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A Magyar Tudomény Unnepe 2014 rendezvényso-
rozatédnak részeként az MTA Természetes Polimerek
Munkabizottsaga, az Obudai Egyetem Médiatech-
noldgiai és Kénnydipari Intézete és a PNYME Papiri-
pari Szakosztalya minden évben megrendezi a Fiatal
Diploméasok Férumat. Az alap- és mesterképzésben
frissen végzett mérnokok, illetve doktorandusz hall-
gaték idei bemutatkozasanak az Obudai Egyetem
Rejt6 Sandor Konnydipari és Kornyezetmérnoki
Kardnak tandcsterme adott otthont november 25-
én. A szinvonalas el6adasok rovid tartalmi kivo-
natait a szerkesztéség kozlésre érdemesnek tar-
totta, ezzel is segitve a fiatal kutatdk és mérnokok
bemutatkozdsat. A kovetkezdkben a tudoményos
szekcidban elhangzott négy eléadas Osszefoglaloi
olvashatok.

Mikromechanikai deformdcids folyamatok
ionomer/lignin keverékekben

Szabd Gdbor, Kun Ddvid, Horvdth Zsuzsanna, Pukdnszky Béla
Budapesti Milszaki és Gazdasdgtudomdnyi Eqyetem
Fizikai Kémia és Anyagtudomdnyi Tanszék

A lignin a fas novényekben eléforduld térhalds
polimer, amely biztositja a sejtfal merevségét és
szildrdsagat, valamint védi a sejteket a mikrobialis
degradacidval szemben. A cellulézgyartds mellék-
termékeként a lignin nagy mennyiségben és ala-
csony aron elérhetd, ami kifejezetten vonzéva teszi
a mUanyagipari alkalmazasat.

Kutatdsaink sordn savas szulfitos eljarassal el6allitott
lignoszulfonatot tarsitottunk kiilonb6z6 6sszetétell
ionomerekkel, azaz ionos oldalcsoportokat tar-
talmazé polimerekkel. Ezt kdvetéen vizsgéltuk a
keverékek tonkremenetelét okozd mikromechani-
kai deformdcios folyamatokat a szakitévizsgdlat
kozben végzett akusztikus emissziés méréssel,
valamint a szakitasi fellletekrdl készitett elektron-
mikroszkdpos felvételekkel. Eredményeink azt mu-
tatjak, hogy az ionomer/lignin keverékek heterogén
szerkezetliek, amelyekben a lignin alkotja a diszperz
fazist. A folyasi fesziiltség és szakitoszilardsdg 6ssze-
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tétel fuggése alapjan a komponensek kozott erés
hatarfellleti kdlcsonhatasok alakulnak ki; ennek el-
lenére a dominans mikromechanikai deformacios
folyamat a hatarfeluletek elvaldsa, ami altaldban
gyenge hatarfellileti kdlcsénhatasokra utal.

Gamma-sugdrzassal térhdldsitott celluloz alapd
szuperabszorbensek tulajdonsagainak médositdsa
térhalosito adagoldsdval
Fekete Tamds', Borsa Judit*, Takdcs Erzsébet™
Wojndrovits LdszI6!

"MTA Energiatudomdnyi Kutatdkdzpont, Sugdrkémiai Laboratdrium

30budai Eqyetem Rejtd Sdndor Konnydiipari és Kimyezetmérniki Kar

A szuperabszorbens gélek nagy mennyiségu
viz felvételére alkalmas térhalos polimer rend-
szerek, amelyek kilonleges tulajdonsagaiknak
koszonhetden széles potencialis felhasznalasi teri-
lettel rendelkeznek. Béar napjainkban elsésorban
szintetikus polimer (pl. akrildt) alapu gélek ter-
jedtek el a kereskedelmi forgalomban, egyre inkdbb
el6térbe kerll a megujulé nyersanyagok alkalmaza-
sa. Kivalé példa erre a celluléz és szarmazékai,
melyek esetében a gélképzés tobbféle modon is
megvaldsithato.

A kutatds el6zményeiben négy cellulézszdrmazék
vizes oldatdbol szuperabszorbens géleket allitot-
tunk elé kilonbozé eljarasokkal, kiemelten fog-
lalkozva a nagyenergidju sugdrzéassal inicidlt tér-
halésitassal. A munka jelenlegi részében ez utébbi
eljaras soran el&dllitott gélek tulajdonsagainak
javitasara torekedtlink N,N’-metilén-bisz-akrilamid
térhalositd adagoldsaval. A térhdldsitdé mennyisé-
gének géljellemzoékre (vizfelvétel, szol-gél arany,
morfoldgia) gyakorolt hatdsa mellett mas eldallitasi
paraméterek (oldatkoncentracio, dozis) hatasanak
véltozasat is vizsgdltuk. Mar kis mennyiségben
adagolva a térhalostirliség jelentdsen javult, a gé-
lesedés pedig joval enyhébb korilményeket igé-
nyelt. Emellett megfeleléen megvalasztott korul-
mények kozott a géljellemzék mas tulajdonsagok
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romlasa nélkil javithatok voltak.
A szerz6k kutatdsi témdjdhoz kapcsolédd tudomd-
nyos publikdciét jelen szdm 3. oldaldn kézdljik.

Természetes polimerek alkalmazdsa szovettenyésztésre
sz0lgdl6 vdzanyagok kialakitdsaban
Kirschweng Baldzs, Tuboly Virdg, Imre Baldzs

Budapesti Mdiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Eqyetem
Fizikai Kémia és Anyagtudomdnyi Tanszék

Napjainkban a gyégyitas egyik legnagyobb kihivasa
a sériilés vagy betegség kovetkeztében funkcidju-
kat ellatni képtelen szervek potlasa, helyettesitése.
Mivel a transzplantaciés beavatkozasok szamos
komplikacioval jarhatnak, illetve a rendelkezésre
allé szervek szdma is er6sen korlatozott, az orvos-
lasban évek ota jelentés figyelmet szentelnek a
szbvettenyésztésnek. A mesterséges szovettenyész-
tés feltételei a sejtek, a sejtmiikodést és -szaporo-
dast elésegité anyagok, tovabba a vdzanyag, mas
néven scaffold. Utébbi valamilyen porézus anyag,
amely biztositja, hogy a szévet harom dimenziéban
novekedhessen. A scaffoldok alapanyagaként szin-
tetikus és természetes polimerek is szolgalhatnak.
Az el6adas a természetes polimer alapu scaffoldok
legfébb eléallitasi mddjait mutatja be.

Nedvességtartalom és mdzréteg hatdsa a celluloz
alapt karton csomagoldanyagok
olddszervisszatarto képességére

Angeli Eliza’, Szentqydrgyvolgyi Rozdlia?, Klébert Szilvia’
'Obudai Eqyetem, Anyagtudomdnyok és technoldgidk Doktori Iskola
2 Obudai Fgyetem, Rejtd Sdndor Konnytiipari és Kémyezetmémaki Kar, Médiatechnold-
giai és Konnydipari Intézet
* Magyar Tudomdnyos Akadémia, Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet

Az élelmiszeripar szdmdara mélynyomtatassal gyar-
tott karton csomagoldanyagok oldészermaradék
tartalmanak - els6sorban egészségvédelmi szem-
pontbdl — meghatarozott tlrésen belil kell lennie.
Ugyanakkor a becsomagolt termék szenzorikus tu-
lajdonsagaira - izére, zamatara, illatara - is jelentds
hatésa lehet a csomagoldanyagokban maradt oldo-
szereknek. A nyomdak kizérélag abban az esetben
szallithatjadk a mélynyomtatott csomagoldanyago-

kat az élelmiszeriizemekbe, ha azok egyedi- és
Osszolddszermaradék tartalma a specifikalt értékha-
taron belil van.

Kritikus olddszereknek tekintheték az izopropil-ace-
tat, etil-acetat és etanol, miutan a mélynyomtatott
FBB kartonokban az 6sszes detektélt oldészer kozil
ezen oldészereknek a legmagasabb a visszamaradt
mennyisége. Ebben a tanulmanyban két jelentds
karton tulajdonsag — nedvességtartalom és mazré-
teg - hatdsat és szerepét vizsgaltuk a celluléz alapu,
FBB tipusu, mélynyomtatott csomagoldanyag kar-
tonok oldészermaradék tartalmdra vonatkozéan.
A nedvességtartalom hatasdnak tanulmanyozasa
soran 3 kilénb6zé nedvességtartalmu kartont vizs-
galtunk 4 id6intervallumban annak megallapitasa
céljabdl, hogy nyomtatdst kovetéen a tesztkarto-
nok egyedi oldészermaradék — etil-acetdt és etanol
- tartalma, valamint 0sszoldészermaradék tartama
miként valtozik a nedvességtartalom fliggvényében
a megengedett maximalis értékekhez képest. A
nyomtatast kdvetéen 14 nap elteltével mértiink to-
lerancian beliili egyedi- és 6sszold6szermaradék tar-
talom értékeket A, B és C kartonok esetében, mind-
azondltal az oldészermaradék tartalom dinamiku-
san csokkent ezen id6 alatt.

Megallapithatd, hogy minél alacsonyabb a karton
nedvességtartalma, annal alacsonyabb a vissza-
maradt olddszertartalom; a karton nedvességtar-
talméanak csokkenése két moédon hat a mélynyom-
tatott karton olddészer maradék tartalmdra: az
adszorbealt olddszerek mennyisége csokken, illetve
az oldoszerek elparolgasi intenzitasa né. A mazré-
teg hatdsanak tanulmaényozésa sordn 3 nyomatlan,
kiilonb6z6 mazrétegl — eléoldalon tobb rétegben
mazolt, hatoldalon mazolt és mézolatlan — kartont
vizsgaltunk; visszamaradt izopropil-acetdt és etil-
acetdt tartalmat gazkromatografidval mértink 4
id6intervallumban: kozvetlentl az 1 6rén at tarté
exszikkatorban toérténé kondicionalast kovetéen,
majd 5, 15 és 90 perc pihentetést kdvetden. Vizs-
galtuk az A, B és C karton mintdk és az észter g6zok
kozotti kdlcsénhatast, gazkromatografidval megha-
taroztuk az abszorbealt izopropil-acetat és etil-ace-
tat mennyiségét, majd Osszehasonlitd vizsgalatot
végeztlink.

Megéllapithatd, hogy a mézréteg jelentds hatassal
bir a celluléz alapu karton csomagoléanyagok oldé-
szer visszatartasara. Tovabbi vizsgalataink soran cé-
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lunk az FBB tipusu, celluléz alapu kartonok mas, az
olddszer visszatartast befolydsolé paramétereinek
felderitése és vizsgalata.

Az alap- és mesterképzésben végzett fiatalok
diplomamunkaikat a program masodik részében,
a muszaki szekcié keretében ismertethették, a
kovetkezékben az ott elhangzott el6adasok tartalmi
kivonatait kozoljuk.

A hulladékfeldolgozési technoldgiai folyamat
mindséqiigyi szabdlyozéasi rendszerének fejlesztése,
és a vevi igények kompromisszumén alapuld gydr-
tasi paraméteroptimalizalds a Budafilter 94 Kft.-nél

Kenedi Szilvia

Obudai Egyetem Rejtd Sdndor Konnydipari és Kérnyezetmémdki Kar,
Meédiatechnoldgiai és Konnytiipari Intézet

A szakdolgozat egy hulladék feldolgozé tizem
gyartdsdnak szabdlyozasi, valamint termékeinek
minéségi problémait ismerteti, a munka célja ezek
megoldéasa. A gyartasi folyamatok 0Osszehango-
lasaval a hatékony muikodés feltételeit mutatom be,
tovabba a masod-felhasznalasu polietilén-tereftalat
alapu pantolészalag minéségjavitdsanak megvalé-
sitdsat egy optimalizalasi technika segitségével.
Célom egy 6sszehangolt szabdlyozési rendszer kiépi-
tése, mely az MSZ EN ISO 9001:2009-es szabvanynak
valé megfelelés mellett valdsul meg. A rendszer
megfelelé miikddésén tul elengedhetetlen feltétel
a kivalé mindségl termék gyartdsanak biztositdsa
és a vevdi igények maximalis kielégitése, melynek
megoldasat a Harrington-féle kompromisszum
fuggvény alkalmazésa és értékelése seqiti eld.

A gyartasra vonatkozo szabalyozasi rendszer kiépi-
tését segiti az erre készitett eljaras vazlat és a tech-
nolégiai utasitdsok. A munkautasitas jellegli do-
kumentumok a folyamat |épései mellett a kijeldlt
ellendrzési pontokat, kapcsol6dd dokumentumokat
és megbizott felelésoket ismertetik. A megfeleld
szabalyozasi rendszer miikodéséhez a termék azono-
sitdsa és nyomon kovethetdsége sziikséges, melyet
egy kidolgozott cikkszdmrendszer tesz lehetévé.

A gyartas soran feldolgozott adatok és informaciok
objektiv értékelését, a hatékonysdg novelése
érdekében a minéségmutatok rendszerének kidol-
gozasaval sziikségszerli megvaldsitani. E mutato
rendszer lehetévé teszi a hibaforrdsok és hibahelyek
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megismerését, melyekre ez altal intézkedéseket kell
bevezetni. Az adatok értékelésének kidolgozasa
szlikséges, melyet adott id6kdzonként, meghataro-
zott személy végez a mindségcélok Gsszehango-
lasdval egyetemben.

A termék mindségében jelentkezd problémak rang-
soroldsa Pareto-elemzés elvégzésén alapszik, mely
sordn egyértelmUsithetd, hogy mely hibdkra kell
elsédlegesen intézkedéseket hozni. Az elemzés
eredményébdl lathatd, hogy a termék méretbeli
egyenetlenségének szabdalyozasa sziikséges, tovab-
ba a termék alapanyag vizsgalata igényel nagyobb
odafigyelést.

A masodnyersanyagként  szolgalé  hulladék
muanyagok felhasznaldsaval késziilt termékek
egyenletes mindéségét biztositani kell, melynek
moédjat anyagtudomadnyi ismeretek segitségével
vagy tapasztalati Uton szlikséges meghatarozni. A
gyartas folyamata soran az anyagtulajdonsagok és
tulajdonsag-véltozasok ismerete nagyon fontos,
mely éltal az adalékanyagok megfelelé hasznalata
kival6 min&ségli terméket eredményezhet. Ennek
hidnya minéségi problémakhoz vezet, igy meg kell
hatdrozni azt az optimalis adagoldsi aranyt, mely
mindségi termékgydartashoz vezet a vevéi igények
maximalizalasa mellett. A kompromisszum fligg-
vény kidolgozasa a vevdi igények felmérésén alap-
szik, meghatérozva ezzel a gyartasi optimumot.

Az elvégzett munka eredménye, hogy a folyama-
tok szabdlyozéasa, valamint az ellenérzési pontok
meghatérozasa altal a kritikus hibaforrasok és prob-
Iémak beazonosithatok, igy a felesleges eréforrasok
hasznélata elkerilhetd. A termék minéségének biz-
tositdsa soran meghatédrozotta valt az az optima-
lis adalékanyag adagoldsi arany, mely egyenletes,
kivdl6 minéségl terméket eredményez és a vevdi
igényeket kielégiti.

Termékbiztonsdgi audit alapjan torténd fejlesztések a

MATRO Kft. adottsdgaival dsszhangban
Lovdsz Mdrta
Obudai Egyetem Rejtd Sdndor Kinnyciipari és Kornyezetmémdki Kar,
Médiatechnoldgiai és Konnydipari Intézet

Munkdm témajaul a termékbiztonsagi audit szol-
galt, melyet évente egyszer tartanak a Matro Kft.-
nél, ahol nyari szakmai gyakorlatomat is toltottem.
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A Matro Kft bemutatdsa utan a termékbiztonsdg
alapjairol, céljarol irok, majd a véllalatnal évenként
egyszer lezajlé PSA termékbiztonséagi auditra helye-
zem a hangsulyt.

A tavaly decemberben tartott audit folyaman
kiderilt a vevé szamara is, hogy hidnyosak a doku-
mentaciok még tovabbi nem-megfeleléségekkel
egyetemben. Néhany eltérésre szilettek intézke-
dések, egy részében én is tevékenyen részt vettem.
Az egyik, és szamomra leglényegesebb problémara
a kockazatelemzés, azaz hiba és hatdselemzés
hidnyara akartam megoldast talalni. Ebbdl kiindulva
elkészitettem egy projekttervet, majd a probléma
forrasét, a gyokérokot, és tovabbi okokat tablazat-
ba gy(ljtottem és Ishikawa modszer hasznalatédval
strukturaltam. Majd az FMEA szabdlyozdsat esz-
kozoltem a projektterv segitségével. Az FMEA Ulé-
sekre idGtervet készitettem. A tovabbiakban a sza-
balyozds eredményességét igyekeztem felmérni,
hogy milyen valtozdsok torténtek a bevezetése
ota. Erre egy minéséguigyi mutatét dolgoztam ki és
idésor mentén szemléltettem is. Ezenfelll tovabb-
fejlesztettem az FMEA formanyomtatvényt is a legu-
jabb nézépontokat figyelembe véve.

A kddolds megvaltozott funkcioi
Dranka Mdria
Obudai Eqyetem, Rejtd Sdndor Konny(ipari és Konyezetmémdki Kar, Médiatechnoldgiai
és Kannydipari Intézet

Rohané vildgunkban alig tudunk Iépést tartani a
technikai fejlédéssel. Szinte naponta hallani valami
olyan ujdonsagrdl, ami segiti, megkodnnyiti az em-
berek munkajat, kényelmesebbé teszi életét. A gyors
Iéptékd innovécié hajtdmotorja a piacgazdasag és
az egyre nagyobb kovetelményeknek valé meg-
felelési kényszer, a befekteték-tizemelteték profit-
orientdltsdga. Egy-egy Ujdonsag ,okosabb’, gyors
megoldas alkalmazéasaval napi életiink megszokott
részévé valik. A fogyasztoknak is folyamatosan
bévitenie kell ismereteiket, s ennek megfelel6en val-
toztatni fogyasztési szokasaikon. Nincs ez masképp
a QR koddal sem.

A szakdolgozat témdja a kétdimenzios kddok szere-
pének vizsgalata, milyen céllal vezetik be a vdllala-
tok, és ezek a kétdimenziés kédok a fogyasztok
szamara milyen elénydket hordoznak, és milyen
konnyen elérhetd hattér tartalommal rendelkeznek.

A munka célja a QR kod alkalmazasi lehetéségeinek
vizsgélata: hol lehet kihasznalni ennek a jelképnek
a sokrétliségét, hasznossagat, valamint milyen Uj
terlileteken alkalmazhaté. Célkit(izéseim kozott
szerepelt, hogy megvizsgéljam, jelenleg hazank-
ban milyen népszerliségnek 6rvend, és mennyire
alkalmazzdk szakszerlien a cégek, milyen kreativ
magyar oOtletekkel ruhazzék fel a, pepitamintas négy-
zetet”.

A dolgozat elsé része a GS1 Magyarorszag Nonprofit
Kft. bemutatasat, a termékazonositast és a terméka-
zonositd modokat tartalmazza. A munka soran fog-
lalkoztam a linedris vonalkéddal, tébbek kdzott szot
ejtek a hagyomanyos vonalkéd meghatérozasardl, a
torténetérdl, az alkalmazasi terileteirdl, funkcioirdl
és tipusairdl. Ismertetem a linearis vonalkod muszaki
adottsagait, a méretét, elhelyezését, a nyom-
tatdsat, a vonalkodd ellendrzését és a szkennerek al-
tali leolvasasét. A szakdolgozat részletesen leirja a
QR kéd meghatarozasat, torténetét, felhasznalasi
terlileteit, a QR kod felépitését és generalasat. Be-
mutatom a kéd méreteit, az esztétikai véltozésok
lehet6éségeit, elhelyezését, az ellenérzésrdl tudni-
valo ismereteket, és azt, miként lehet egy ilyen ,ké-
pet”leolvasni. A szakdolgozat kitér a QR kod gyakor-
latban alkalmazott megoldasaira, és példak alapjan
bemutatja azokat. Erdekességekrél tajékoztat, vala-
mint elemzi a 2D koéd hatdsat a lakosségra. Jovébeni
fejlesztéseket ismertet, amelyek akar a kovetkezd
évben megvaldsulhatnak. Zarasként Osszegzem
gondolataimat, elképzeléseimet a QR koéddal kap-
csolatban.

EPS hab nedvességtartalmdnak csokkentése,

mindségfejlesztés a habiizemben
Berecz Anita
Obudai Eqyetem, Rejtd Sdndor Kennydiipari és Kimyezetmémdiki Kar,
Meédiatechnoldgiai és Konnydlipari Intézet

A vevéi igények folyamatos béviilésével a mindségi
termékekre valé igény is egyre novekszik. A
megrendel6k ugy varjak el a minéség novekedé-
sét, hogy ekdzben az 4rak ne novekedjenek. Ezért
is célszert folyamatos fejlesztéseket alkalmazni egy
olyan cégnél, mint a Ferro-Press Kft., hiszen a rovid
hataridés gyartas, a modern technolégidk hasznala-
ta modern szemléletet igényel.
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Rendkivil fontos, hogy a termelés koltséghatékony
legyen hibakoltségek és veszteségek csokkené-
sét a termelés eredményességének novelésével
egy id6ben. Egy Uj latdsmodot kell kialakitani a
szervezetnél. Az eredmény az alkalmazottakon mu-
lik és azon, hogy a vezeték hogyan irdnyitjak és mo-
tivaljak a vallalat egyik legfontosabb értékteremtd
eréforrasat.

A Ferro-Press Kft-nél a legtobb gond a hablizem-
ben meriilt fel, ezt tdmasztjdk ald a vevdi rekla-
maciok is, mert jelentds résziik az EPS termékekrél
sz6l. A hibak 6sszegyUjtése és kategorizdldsa utédn
a hibak létrejottének okat vizsgéltam. A problémak
elemezésnek kdszénhetden, lathatova valt a hibdk
fé6 oka. A probléma megsziintetésére dsszeallitott
és végrehajtott projektterv sikeresnek bizonyult,
hiszen a kezdeti 22%-0s nedvességtartalom ér-
tékhez képest a géprél leesé EPS habok nedvesség-
tartalma kevesebb, mint felére csokkent: 9,5%-ra.

A formahabok csomagolasa is modositasra kerdilt,
ezzel két problémat is megoldottunk. Elsésorban
azt, hogy a hab nincsen teljesen lezarva, azaz tud
szell6zni és ezdltal még a csomagolast kdvetben is
képes vesziteni a nedvességtartalmabdl. Masodsor-
ban pedig arra taladltunk megoldast ezzel az Ujitas-
sal, hogy a hémérsékletvéltozas, ingadozas kovet-
keztében a lefélidzott hab ne pdarasodjon be. Mivel
az Uj csomagolas lyukasztott, igy a paralecsapddas

mar nem lehetséges, ezaltal elkeriilhetévé valtak a
feltleti nedvességbol adddé problémak és reklama-
ciok. Ezen kivil pedig a szdritasbol adodo része is
megoldddott a problémanak, azéltal hogy egy o-
lyan szarit6 helyiség kertlt kiépitésre, mely egy lég-
szaritd berendezéssel és a kazan hulladék héjének
hasznositdsaval éri el a kivant hatdst, tehdt azt,
hogy a késztermék nedvességtartalma egy muszak
leteltét kdvetéen maximum 5% legyen. A befek-
tetett munka meghozta gyimolcsét, mert a kar-
bantartasoknak, és beruhazasoknak kdszénhetden
sikerlilt megsziintetni a probléma kivalté okait.
Elértik a legfontosabb dolgot egy gyartd cég éle-
tében, még pedig azt, hogy az éltalunk gyartott ter-
mék megfelel a vevéi elvarasoknak és ez, valamint
a fejlesztések hosszabb tavon vevéi elégedettséget
eredményeznek, ami a reklamdciok szamanak mini-
malisra csokkenésébdl is jol lathato.

22

Mosogatdgép tabletta adagold doboz tervezése
vérNora
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Egy Uj csomagolés, Uj doboz tervezése sokrét( fe-
ladat. A tervezés megkezdése el6tt tisztazni kell,
milyen terméket csomagolunk, milyen feladatai,
funkcidi legyen a csomagolasnak, és mi a célja az Uj
konstrukcié megtervezésének.

Az dltalam tervezett csomagolds célja, hogy a
mosogatogép tablettdk felhasznaldsa konnyeb-
bé valjon, a tablettdk kezelhetébbek legyenek,
és egyszerl legyen a fogyds nyomon kovetése. A
dobozbdl egyszerten ki kell huzni a tablettat és le
kell tépni, igy nem kell a keskeny dobozba belenyul-
ni, ami kényelmetlen, nem kell keresgélni a tablet-
tat, mert kéznél van. A félian Iévé szamozas segitsé-
gével rogton tudni lehet, mennyi tabletta van még
a dobozban, ezzel idében lehet az utanpdtlasrol
gondoskodni.

A tervezési folyamat soran tobbszor elkészitettem
a dobozt, hogy kiprébaljam, valéban mukodik-e az
otlet. A lyuk tervezésénél felmeriilt, hogy a nyilast
egy vékony mianyag félidval vagy mlanyag lappal
erdsitsiik meg, hogy elbirja a tablettdkat. A kipréba-
I&s soran azonban bebizonyosodott, hogy erre nincs
szlikség, mert a hulldmlemez is elég erds, igy nem
bonyolédik a doboz gyartésa, és nem keril ra olyan
anyag, amit a szelektiv hulladékgydijtés soran el kel-
lene tavolitania a fogyasztonak.

A tervezés soran folyamatosan ellendriztem, hogy a
kovetelményeknek megfeleljen a csomagolas, ezért
is volt fontos, hogy a tervezés el6tt meghatarozzam
az alapveté kovetelményeket. A munka végén kiala-
kitottam egy lehetséges egységrakomany-képzést
is, ami a szallitds és a raktarozds szempontjabol
fontos. Ennek a tervezésénél is figyelembe vettem,
hogy a szabvényos sik rakodélapon térténd elhelye-
zésnek milyen kritériumai vannak és a tervezett el-
rendezés megfelel-e ezeknek a kovetelményeknek.



