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Bevezetés

A leghosszabb papiripari rostokat az elsédleges
felhaszndlasu, teljesen Uj papiripari celluléz
alapanyagbodl készilt papirok tartalmazzak.
Kornyezetvédelmi és egyéb okok miatt, vildg-
szerte az Ujrahasznositott alapanyagok fel-
hasznaldsat részesitik elényben. Ezen rostos
alapanyagok rosthosszisaga azonban jelen-
t6sen csokkent a sok feldolgozas soran. Ma
mar tébb olyan papiripari terméket ismerink,
mely szinte 100%-ban Ujrahasznositott alapa-
nyagbdl, tgynevezett szekunder rostanyagbdl
készilt. Ezeket a papiripari rostokat féként a
csomagoldiparban, ezen belil is hulldam alap-
papirok el6éallitdsanal hasznaljdk. Az ujra-
hasznositott alapanyagok hatranya, hogy azok
a rostok, melyek mar kétszer vagy tobbszor
felhasznalasra keriltek, a feldolgozas soran
kémiai és mechanikai kdrosodast szenvednek.
Az Ujrahaszndlas eredményeként (nedvesités-
szaritas) a rostok felllete szarusodik, igy rom-
lik a nedvesithet6sége, vizfelvevd és abszorp-
ciés képessége (Sood és mtsai 2010), melybdl
kovetkezéen romlik a kilonbozé segéd- és
adalékanyagok rostokhoz torténé kotédése
(Brandao 1999; Oliver és mtsai 2001). Mind-
ezek mellett a rostok hossza csékken, nehezen
fibrilldléodnak, igy sok apro, tormelék rost kertl
a rendszerbe a mechanikai igénybevételeknek
tulajdonithatéan. Mindebbdl kévetkezik, hogy
csokken a rostok lapképzé képessége, hiszen
nem tud kialakulni megfelelé rost-rost kap-
csolat. A papirfeldolgozas soran, a kilénb6z6
kezelések kovetkeztében a rostok felllete
szarusodott, vagy feltételezhetéen egyéb
anyaggal, példaul festékkel, ragasztéanyag-

gal szennyezett. Weise és Paulapuro (1996) vizs-
galataikban azt tapasztaltdk, hogy a szaritas
sordn, amikor a szdrazanyag tartalom 30-35%
koruli, visszafordithatatlan szarusodas kovet-
kezik be a rostok feltletén (nedvesitéskor a ros-
tok nem duzzadnak). Ezzel egy id6ben a rostok
kulsé sejtfalan taldlhaté nano méretd poérusok
bezarodnak, csokken a kilsé felllet, csokken a
flexibilitas.

Az Ujrahasznositott rostokat tartalmazé papi-
rok mindségi javitasara tobbféle moddszer is-
mert, de ezek bemutatdsa tulmutat a jelen
cikk hatarain. Mivel a rostok minésége, milyen-
sége, fellleti jellege (Chibowski 2003, Shen
és mtsai 2000) és a kész hullampapirlemez
tulajdonsagai kozott szoros Osszefliggés van,
igy a munka célja, hogy ezek kodzott a fellleti
tulajdonsagok kozott 6sszefliggéseket keres-
sen, és mérési eredményekkel aldtdmasztva
bemutassa azokat. A rendelkezésre all6 iroda-
lom alapjan elmondhat6, hogy ujrahasznosi-
tott rostokbdl késziilt papirlapok feliileti ener-
tanulmdanyozé munkat még nem publikaltak.
Enyvezett, fellletkezelt papirlapokkal viszont
szamos tanulmany foglalkozik (Gane 1991,
Matsubayashi 1992). Altalanosan elmondhato,
hogy a kilénb6z6é gyartasi technolégiakbol
szarmazd Ujrahasznositott rostokbdl készilt
papirlapok és viz transzport folyamatok kdzott
szoros Osszefliggés all fenn. Ezek a transzport
folyamatok jol jellemezheték a fellleti energia
és a peremszog mérésével (Subedi 2011), a-
melyek a nyomtatasi, feliletnemesitési és ra-
gasztasi muveletek hatékonyabb megértését
segitik (Kocak 1997).

Anyagok és médszerek
Alapanyagok: azonos forrasbél, de kilonb6zé
id6ben (mdas-mas gyartasbol) beszerzett két
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eltéré négyzetméter-tomegl (80 és 100 g/m?)
hulldamkozépréteg papir (vastagsag: 0,151-
0,152 mm; CMT30:161-162 N; COBB60:115-116
g/m?), melyek 100%-ban visszagydjtott hulla-
dékpapirbdl késziltek. A kisebb négyzetméter-
tomegl papirbdl 11 mintat, mig a 100 g/m?
tomegu papirbdl 12 mintat vizsgaltunk.

Mddszerek: a méréseket két csoportba rendez-
tik a rostok fizikai paraméterei (1. csoport) és
a kulénbo6zé gyartasokbol szarmazéd papirok
fellleti jellegének mérése (2. csoport) cél-
jabol. Az 1. csoport vizsgalatai: altaldnos rost-
hosszusag mérés, Bauer-McNett féle rostfrakciod
elemzés, mely soran a papirokat felépité rostok
méretét és a jellemz6 mérettartomanyok %-os
aranyat hataroztuk meg.

A 2. csoport méréseivel a hullamkozépréteg
papirok és polaris-diszperziv folyadékok kol-
csOnhatasat vizsgaltuk: Cobb60 vizfelvevé-
képesség, ultrahangos dinamikus penetracioé
(PDA), peremszog- és fellleti-energia megha-
tarozas. Minden mérést szabvanyos kortlmé-
nyek kozott (23 °C +/-2 °C hémérsékletl és 50%
+/-2% relativ paratartalmu helyiség) végeztink.
Ahol masképpen nem jeleztiik, 3 parhuzamos
mérést végeztiink, az eredményeket statisztikai
modszerekkel dolgoztuk fel.

Rosthosszisdg mérés: a vizsgalathoz Kajaani
FS-100 késziléket haszndltunk. A berendezés
rostos anyagok vizes szuszpenzidjaban (0,1%)
a rostok hosszusaganak és atméréjének méré-
sére alkalmas. Mérési eredményként a muszer
husz mérés utan az atlagos rosthosszusag ér-
tékét adja az eloszlasi figgvény alapjan.

Bauer-McNett rostfrakcio elemzés: a rostfrakcio
elemzéshez a papirmintdkat dezintegratorban
rostositottuk (90 fordulat/perc, 10 perc foszla-
tas). A rostfrakciondlé berendezés kulonalld
tartédlyokbdl és szitasorozatbdl felépithetd
méréberendezés. Minden tartalyban keveré
biztositja a folyamatos daramlast megfelel
nyomasu viz segitségével, hogy ne alakul-
jon ki rostréteg a szitan. Az eldirt keverési idd
elteltével (15 perc) a tartdlyokat alul Uritettiik
szlr6papiron keresztul, a képzédd lapok

tomegét szaritas utan mértik. A rostfrakciok
tomegét a kiindulasi tdomeghez viszonyitottuk,
és az egyes rostfrakcidk ardnyat %-ban adtuk
meg.

Cobb60: a mérés a papirok meghatarozott
idén belili fellleti szivoképességét vizsgalja.
Cobb60 mérés esetén ez az idé 60 s, mely
alatt a felvett viz mennyiségét mérjuk. A fell-
leti szivoképességet az aldbbi képlet alapjan
g/m?-ben adjuk meg:

Cobb,_=(m_-m_)x100 [g/m?],

ahol:

m_-a nedves minta tdmege g/m?-ben,
m_ - a szaraz minta tdomege g/m?*-ben.
Ot parhuzamos mérést végeztiink.

PDA mérés (Penetration Dynamic Analyser):
PDA.C 0.2 MST készulékkel mértink, 1 MHz
ultrahangos jellel. A mérés folyamata: amint
a tesztminta érintkezik a vizzel, a berendezés
figgoleges irdnybdl magas frekvencidjy, ala-
csony energidju ultrahang jelet bocsat at a
tesztpapiron. Amint a papir kélcsénhatasba 1ép
a folyadékkal, megvaltozik az ultrahang csil-
lapitasa. Nedvesedés soran a csillapitas fokoza-
tosan novekszik.

A PDA vizsgalatok eredményeinek kiértékelé-
séhez két helyr6l szarmazé értéket haszndl-
tunk: az egyik az idében novekvd penetracid
kezdeti maximalis értékénél mért id6pillanat
(s), a masik a 60 masodperchez tartozé penet-
racios érték %-ban.

Peremszdg és fellileti-energia mérés: peremszog
méréskor a 72 mN/m felileti fesziltségu viz-
csepp (polaris folyadék) és az 50 mN/m fellleti
fesziltségl dijodmetan (apolaris, Un. diszperziv
folyadék) tertilését vizsgdltuk a papirok felile-
tén. A diszperziv folyadék jellemzéje Good és
Girifalco szerint az, hogy a folyadékot alkoté
molekuldk kdzott csak van der Waals erdk hat-
nak. Ha barmilyen mads tipusu kolcsonhatas
(hidrogén-hid, dipdlus kotés) is kialakul, akkor
azokat polaris folyadékoknak nevezziik (Good
1960).
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A terlilés mértékét a peremszog értékével, fok-
ban adtuk meg. A PGX goniométer berendezés
alkalmas dinamikus és statikus peremszdg
meghatarozasra, méri az alkalmazott folyadék
feltleti feszliltségét (MN/m) és meghatarozza a
papir fellleti energidjat (mJ/m?). A peremszdg-
vizsgald készilék szamitdgépes szoftvere a
csepp alakjat automatikusan dolgozza fel, majd
a diszperziv- és polaris mérések alapjan kisza-
molja a papir fellleti energia értékét. A miszer
kamerdja 80 képet rogzit masodpercenként,
igy a csepp alakjanak idében torténd valtozasa
jol nyomon kovethetd.

Eredmények és értékelésiik

Rosthosszuisdg elemzés: a 80 g/m? tomegl hul-
ldamkozépréteget alkoté rostanyagok atlagos
rosthosszusaga 1,20 mm (szérds 0,10), mig a 100
g/m? tdmegl papirok esetén 1,20 mm (szérds
0,09).

Ebbdl az eredménybdl arra kdvetkeztethetlink,
hogy az eltéré idében gyartott hulldmkozépré-
tegek alapanyaga kozel azonos minéségul hul-
ladékpapirok felhasznalasaval készilt.

Bauer-McNett rostfrakcio: a vizsgalt papirmintak
egyes méretfrakcidkbatartozé rosttomegaranyai
eltéréek (5-38%, 1. tdbldzat, atlagértékek), de a
két kulonb6z6 négyzetméter-tdmegu papirmin-
ta rosttdmeg eloszlasa kdzott nincs szignifikdns
kulonbség (1. tdbldzat, sz6ras értékek). Mindkét
(80 és 100 g/m?) hullamkozéprétegbdl készilt
rostszuszpenzidéban a 30-50 (0,6x0,6 - 0,3x0,3
mm kozotti) frakcié dominal [18,1% (szoras 4,7)
és 19,5% (széras 1,1)].

Jellemz6 a 200-as frakcidba sorolandé fi-
nom rostoknal kisebb frakcié is (kisebb, mint
0,07x0,07 mm) [37,6% (szb6rds 6,3) és 38,2%
(szoras 4,5)], amely féként a térmeléket és a
szennyezdédéseket tartalmazza. Ez a két frak-
cid teszi ki a papirok tomegének tobb mint
50%-at.

Cobb60 féle vizfelvétel: a 80 g/m? témegUl
papirok altal a vizsgalat ideje (60 masodperc)
alatt felvett viz mennyisége atlagosan 12%-kal
novelte meg a papirok tdmegét a fels6 oldalon
mérve.

A papirmintadk felsé és szitaoldalan mért ér-
tékek jelentés eltérést mutattak (25%), igy
statisztikailag kimutathat6, hogy a szitaoldal
vizfelvevé képessége (15%) nagyobb, mint
a fels6 oldalé, ami az egyenetlen fellletb&l
eredeztethetd.

A 100 g/m? tomegU papirmintak tomege atla-
gosan 13%-kal novekedett a vizsgdlat alatt. A
felsé és szitaoldalon mért értékek kis eltérést
mutattak (8%), de statisztikailag itt is kimutat-
haté volt, hogy a szitaoldal vizfelvevé képes-
sége a nagyobb (14%).

Osszegzésként elmondhaté, hogy ezen ter-
mékek vizzel szembeni ellenallé képessége
fellleti kezelés nélkil alacsony, mint ahogyan
ezt mas kutatok is tapasztaltak (Peng és mtsai
2011).

Peremszbg és penetrdcio: az 1. dbra a peremszdg
valtozasait mutatja a cseppentéstél a nedvesi-
tés elérehaladtaval (az els6 kép cseppentéskor
készilt, mig a masodik 7s elteltével).

1. tdbldzat A Bauer-McNett rostfrakcio elemzés eredményei

Rosttimes eloszlis, %o
Frakeidk jele {rostméret, mm) S0 g'm’ 100 g/m®
Atlap, "o Sriras Atlag, e SEOFAS

=14 (nagyohb, mint [ 4x1.4) 16,1 41 149 4.0

14-30 (1 431 A - 0 6l 6) 133 20 12,7 1,4

3050 (0, 6%, f - 01, 3%0,3) 15.1 47 19.5 1.1

SO-100 (0, 3203 - 0,14 x0_14) 9.5 1.7 03 1.3

D00-200 (0,14 0 14 - 0,07=0,07) 54 1.1 5.5 0.7

<200 (kisebb, mint 0,07x0,07) 37.6 6.3 38,2 4.5
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L
et B

1. dbra A peremszég viz cseppentésekor (t=0s)
és a nedvesités el6rehaladtdval (t=7 s)

A 2. dbra szerint a 80 g/m? tomegU papirok pe-
remszoge (vizzel mérve), a rosttdmeg eloszlas
k6zépsé tartomanyaval (30-50 kozotti, azaz
0,6x0,6 - 0,3x0,3 mm hosszu rostok) és a torme-
lékek értékével mutat elfogadhaté korrelaciot
(R2=0,707).

A fent emlitett rostfrakcio aranyokkal a papirok
szita fel6li oldaldn mért peremszog értékei kor-
reldlnak, mig a felsé oldalon mért peremszog
értékek nem, vagy csak alacsonyabb korrelacié
mellett. Nyilvanvald, hogy a rosttdmeg frakciot
nem lehet befolydsolni a papirgyartas soran, de
ha van méd a mérésre, a nyomtatasi és ragasz-
tasi optimalizaciot célszerlen el lehet végezni.
A 3. dbrdn a 80 g/m? tomegU papirmintak szita
oldalon mérheté, a nedvesitését jellemzd pe-
netracios (PDA) értékek és a peremszdg (vizzel
mérve) szintén a szitaoldalon mért értékeinek
Osszefliggése lathaté.

30

A peremszdg novekedése (rosszabb nedvesi-
tés) a papirok feluleti energidjanak csokkenését
jelzi, és ezzel o6sszefliggésben a folyadék pe-
netracié ideje is novekszik.

A nedvesség tehat késleltetve tud csak a rost-
halézatba jutni.

A peremszdg kozel haromszoros valtozasdhoz
(33°-r6l 90°-ra) tizszeres viz felszivodasi késlelte-
tés tartozik (0,016 s-r6l 0,17 s-ra).

Erdekes megemliteni, hogy a PDA mérés
sordn a maximalis értékhez (minimalis csil-
lapitds) tartozé idépontok adnak egyezdséget
a késdbbiekben bemutatott fellileti energia
mérés eredményeivel (6-8. dbra).

Ebbdl kovetkezik, hogy hosszu ideig tartd ned-
vesités (példaul 60 s a Cobb mérésnél) mar nem
szolgdltat érzékeny adatot a valtozasrdl (rossz
korrelacié a Cobb60 mérés eredményeivel). A
peremszog mérés csak néhany masodperc alatt
bekodvetkezé valtozast tud érzékenyen kovetni.
A vizbehatolds sebessége és a fellleti energia
kozott csak a nedvesedési folyamat kezdetén
(biztosan 0,2 masodpercig) van korrelacio, en-
nél hosszabb ideji nedvesedés (pl. Cobb60
mérés) esetén a peremszdog értéke nem megha-
tarozo.

A 100 g/m? tdmegu papirmintak vizsgalatanal
fentihez hasonlé kapcsolat all fenn (4. dbra).

y =2,9215e0024x
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2. dbra A peremszig (vizzel mérve) és a 80 g/m?*témegli papirmintdk 30-50 rostfrakcioi
%-o0s ardnyainak ésszefliggése



Papiripar 2014 LVIII/3.

Kutatas, fejlesztés, technologia

0,2

0,18 y =0,0016995%x

R?=0,8476 g

PDA max. [sec]
o
[

0,08

30 40 50

60 70 80 90

Peremszég[°]

3. dbra A penetrdcié maximadlis értékének (PDA __, s) vdltozdsa a vizzel mért peremszéggel
a kiilénbézé gydrtdsi id6kbél szarmazd 80 g/m?-es mintdkndl
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4. dbra A penetrdcié maximdlis értékének (PDA __, s) vdltozdsa a vizzel mért peremszéggel
a kiilénbozé gydrtdsi id6kbél szarmazd 100 g/m?-es mintdkndl

Az 5. dbrdn néhany papirminta PDA__ ér-
tékének valtozasat szemléltetjik, melyeket a
papirok felsé (kék és lila vonal) és szita (zold
és piros vonal) oldalan mértiink. Kilonbség a
maximum értékhez tartozé idépontokban van,
ami korreldl a fellleti energidval az el6bb be-
mutatottak alapjan.

Peremsz6g és penetrdcidés vizsgdlataink
mérési eredményei azt mutatjak, hogy nagy
valészintiséggel a hulldmkozépréteget alkotd

Ujrahasznositott rostok fellilete szarusodott a
tobb ciklusu nedvesités és papirkészités, szari-
tas kovetkeztében, melyet aldatamasztanak
Gaiolas (2013) tapasztalatai is.

A papirmintainkon mért kezdeti nagy perem-
sz0g az Ujrahasznositdsi muveletek sordn a
cellulézlancok kozott kialakult hidrogénko-
tések (szarusodas) kdvetkezményeként magya-
rdzhato.
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Penetracio [%)]
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5.dbra A PDA érték (60 s-hoz tartozd penetrdcié % és a kinagyitott dbrdn a PDA __, s) vdltozdsa
azidé fiiggvényében a papirmintdk fels6 (kék és lila vonal) és szita (zéld és piros vonal) oldaldn mérve

80,00

Fellleti energia[ml/m?]

Minték 80 g/m"2

u Teljes fellleti energia  m diszperziv komponens ® poldris komponens

6. dbra A 80 g/m? tdmegli papirmintdk feliileti energia (mJ/m?) értékei

Az id6 elérehaladtaval a viz felszakitja a cel-
luléz lancok kozotti hidrogénkotések egy
részét, mellyel csokken a vizzel szembeni el-
lendllé képesség és a viz a rostszerkezet matrix
belsejébe szivodik. Az Ujrahasznositds soran a
celluléz rostok sériilnek, rovidulnek, fibrillalod-
nak, ami a hidrofilitast noveli.

Fellileti-energia
A fellleti energia diszperziv és polaris kom-
ponensének meghatdrozasdhoz dijédmetant

és vizet hasznaltunk (ebben a sorrendben).
A vizsgalatok eredményeit a 6. és 8. dbrdn
mutatjuk be (80 és 100 g/m? tomegl papir-
mintak). A 6. dbrdn jol lathatd, hogy a fellleti
energia domindns részét (70-80%) a diszper-
ziv komponens adja (az abra piros oszlopai,
35-40 mJ/m?), mig a polaris komponensek ér-
tékei nagyon kicsik (7-17 mJ/m?2, az abra zold
oszlopai). Utdbbi értékek raadasul nagyon
eltéréek az egyes gyartasi idészakokban, ami
a hidrofilitas valtozasat jelenti a polaris cso-
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7. dbra A 80 g/m?témeg(i mintdn mért feliileti energia értékek
diszperziv komponensének ésszefiiggése

Felluleti energia[mJ/m?]
e Lo w =y o o ~l
o o (=] (=] (=] o o

o

1 2 3 4 5 6
Minték 100 g/m"2

W Teljes feliileti energia

W diszperziv komponens

7 8 9 10 11 12

M poldris komponens

8. dbra A 100 g/m? témegli mintdk fellileti energia (mJ/m?) értékei

portok valtozé szamanak koévetkeztében. Iro-
dalmi adatok szerint (Moutinho és mtsai 2007a)
a hirdofilitds valtozdsa 6sszefliggésben van a
nyomtathatésaggal, a nyomdafesték rostok
kozé valod bejutdsdval és a ragaszthatésaggal is.

Igy vizsgalati eredményeink magyarazhatjak az
id6szakonként fellép6 ragaszthatdsagi prob-
lémakat. A polaris komponens valtozasabdl a
gyartas sordn hasznalt viz minéségére is lehet
kovetkeztetni. Nagy vezet6képességul és kalci-

um-karbonat tartalmu vizben térténé gyartas
soran a rostok gyenge elektrosztatikus kotést
alakitanak ki a vizben oldott Ca?*-ionokkal, ami
a feltleti energia polaris komponensének csok-
kenését okozza (Moutinho és mtsai 2007b).

A 80 g/m? tomegUl papirmintakon mért fellle-
ti energia diszperziv komponensének nagy
értékei miatt ezen értékeket Osszevetettiik a
Bauer McNett rostfrakcié ardnyokkal.

A 7. dbra szerint a diszperziv komponens ér-
tékek az 50-100-as (0,3x0,3 — 0,14x0,14 mm)
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rostfrakcié ardnnyal korreldlnak elfogadhato
mértékben (7. dbra, R2=0,707). Ez a rostfrakcio
adja a vizsgalt papirok rostanyaganak kozel
10%-at, mely tovabbi magyarazatot adhat a ra-
gaszthatdsag valtozasara.

A 6. (és kés6bb a 8. dbrdn is) jol l1athatd, hogy
a papirok polaris komponensei nagyon kicsik a
viz fellleti fesziiltségéhez (72 mN/m, ill. 72 mJ/
m? fellleti energia) viszonyitva, ezért relative
nehéz a rostokat vizben diszpergalni. Ez lehet
az oka a kezdeti nehezebb nedvesitésnek is. A
polaris komponensek értékei (7-17 mJ/m?) a
diszperziv komponensekénél joval kisebbek.
A vizsgalataink targyat képezé papirok feltlete
tehat megvaltozott. Eredményeink hasonléak
ahhoz, amit Weise és Paulapuro (1996) is tapasz-
taltak, miszerint szaritds soran, 30-35% korili
szarazanyag tartalomnal visszafordithatatlan
szarusodas (nedvesités hatasara mar nem duz-
zadnak a rostok) kovetkezett be a rostok feli-
letén. Lehet azonban ez t6bb jelenség egydit-
tes hatdsa is. Példaul a szennyezéanyagok
tdvol tartjdk a rostokat egymastdl, és ennek
kévetkeztében nem tud valédi kotés kialakulni
kozottuk lapképzés soran.

A 100 g/m? tomegU papirokon végzett fellleti
energia vizsgalat eredményei (8. dbra) hason-
l6ak a 80 g/m? tdmegl papirokon mértekhez.
A poléris komponensek értékei itt is nagyon
kicsik (5-20 mJ/m?), mig a diszperziv kompo-
nensek értékei kb. 25%-kal kisebbek, mint a
diszperziv komponens mérésére hasznalt di-
jodmetan felileti feszultsége (50 mN/m, ill. 50
mJ/m? fellileti energia), de még mindig nagyok
(35-40 mJ/m?). Minden minta feliileti energia
értéke 34 mJ/m? folotti, mely felllet tapaszta-
lati tények alapjan festésre és ragasztdzasra a
napjainkban hasznalt anyagokkal csak kisebb
modositasok utan alkalmas.

Osszefoglalas

A munka célja az volt, hogy a papir nyomtat-
hatésagara, ill. ragaszthatésdgara vonatkozéan
— a fellleti energia tiikrében - kiilonb6z6 gyar-
tasi idopontokbdl szarmazé, két kilonbozd
négyzetméter-tomegl (80 és 100 g/m?) hul-
lamkozépréteg papiron vizsgalatokat végez-
zlink, és meghatadrozzunk egy olyan papirala-
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panyag Osszetételt és hullampapirlemez
Osszeallitdst, melynek tulajdonsagai (nyom-
tathatésagi, ragaszthatésagi) lehetévé teszik,
hogy késébb akar egy prémium minéségi
termék csomagolasara is alkalmas legyen. A
vizsgdlatba vont papirok rostos anyaga vegyes
hulladékpapirbdl szarmazik, azaz eltéré eredeti
és feltarasu. Emiatt a papirok feldolgozhatésaga
is eltérd, hiszen a feldolgozas soran a kialakult
rost fellleteket befolydsolni mar nem nagyon
lehet, esetleg ha van deinking vagy fehéritési
eljaras a technolégidban. A hulldmkozépréteget
azonban tisztan hulladékpapirbdl készitik, nem
hasznalnak hozza fehéritést. Megoldas lehet a
rostosztalyozas, illetve frakcionalds, de jelenleg
csak néhany papirgyar rendelkezik megfelel6
technoldgiaval a feldolgozast illetéen. Az egyes
frakcidkbol képezhetd probalapok elkészitésé-
nek és vizsgdlatdnak idéigényessége azonban
itt sem teszi lehetévé e moédszer alkalmazasat.
Vizsgalati eredményeink szerint a kulonb6zé
gyartasi id6kbdl szarmazd papirmintak fellleti
energia értékének diszperziv komponense nagy
érték (35-40 mJ/m?), mig a polaris komponensek
értékei kicsik (5-20 mJ/m?). Emiatta masodlagos
rostbol készilt papirok ragasztéinak, ill. a nyom-
dafestékeknek jobban nedvesitének (jelen eset-
ben kisebb fellleti fesziltséglinek) kell lennitk
a jelenleg hasznaltakhoz képest. igy azokban
az esetekben, amikor a papir ragasztasdhoz
keményitét hasznalnak, a keményitd tartalmu
ragaszté megfelelé6 modifikdlasa (hidrofébozas
pl. éterezéssel) megoldas lehet egy jobb ragasz-
tasi szilardsag, és ha nem kdzéprétegrél van szo,
akkor jobb nyomtathatésag elérésére.
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A villalatok kornyezeti feladatait tdamogaté szoftvermegoldasok
bemutatasa és elemzése

Kormdny Eszter', Bakd Andrds?
1Széchenyi Istvdn Egyetem, Doktori Iskola, Obudai Egyetem, Médiatechnoldgiai és Kénnydipari Intézet
2 Obudai Egyetem

Bevezetés

Cikklinkben a koérnyezetvédelmi feladatokat tdmo-
gatd szoftvermegoldasok elemzését végzd kutata-
saink eredményeit mutatjuk be. Tanulmanyunkat
ot informatikai cég hét termékének vizsgdlataval
készitettlik el. Az 6t cég kozul harom magyar val-
lalat sajat fejlesztési szoftvereit forgalmazza. Ketté
kulfoldi cég magyar lednyvallalata. Kézulik az egyik
sajat maga fejleszti a szoftvereit és az anyavallalatan
keresztll kiilfoldon is értékesiti. A masik egy multina-
cionalis cégnek, — amely a vildg minden orszdgaban
piacvezetd szoftverszallitéd — a magyarorszagi ledny-
vallalata. Feladatuk a szoftverek magyarorszagi be-
vezetése, forgalmazdasa, a magyar jogszabalyokhoz
és a felhasznaléi igényekhez igazitasa.

A cégek koziil kettének a vezetd lzletdga az integ-
ralt irdnyitdsi rendszerek bevezetése, auditdlasa. A
szoftverlizletdg az irdnyitdsi rendszerek szoftveres
tamogatasat adja a kész alkalmazdsok bevezeté-
sével, testre szabasaval és egyedi fejlesztésekkel.
A harmadik cégnél az informatikai fejlesztés a &
tevékenység és ezt egésziti ki a kdrnyezetvédelmi
szakértés, tanacsadas. A tovabbi két cég integrilt
vallalatiranyitasi rendszert fejleszt és forgalmaz, az
egyik kifejezetten hulladékgazdalkodasi feladatok
tdmogatasdra, a masik barmely iparag teriletére
kindl kérnyezetvédelmi feladatokat tdmogaté mo-
dulokat.

A vizsgalt rendszerek bemutatasa

A Hulladékweb, Hirlnfo és Amakir egy cég fejlesz-
tése. Mindharom alkalmazasat a fejleszté a szami-
tasi felhében kindlja a felhasznaldinak, ezzel kolt-
séget takaritva meg szamukra. A regisztracié utan a
felhasznaldknak egy tavoli szerveren tarteriletet és
a legujabb szoftververzidt biztositja éves szolgalta-
tasi dij ellenében.

A Hulladékweb rendszer a mikro vallalkozasoktol
barmilyen méret( vallalatokig a hulladéktermel6k
szamara a keletkezett hulladék adatainak gy(jtését,
nyilvantartasat, bevallasok elkészitését tamogatja.
Az adatgyujtés ingyenes, a tovabbi szolgaltatasok,
riportok és bevalldsok készitése, mar a havi dij el-
lenében vehet6 igénybe.

A Hirlnfo az elébbi feladatokon tul a termelék sza-
mara a hulladék uGtjdnak nyomon kovetését is biz-
tositja. A begyujtést, hasznositast, artalmatlanitast
végzb cégek szamara a folyamataik nyomon koveté-
sét, bevallasaik elkészitését tdamogatja.

Az Amakir a fémkereskedelemmel foglalkoz6 cé-
gek feladatait is tdmogatja anyagnyilvéntartassal,
anyagkiséré okmany, vételi jegy és a hozza kapcso-
16d6 szamlak készitésével.

A harom rendszer a mikro vallalkozasoktol a
kozépvallalatokig a hulladékgazdalkodassal kap-
csolatos feladatokat segiti a hulladék termeléktdl a
hulladékbegyjtékon at a hulladék feldolgozdkig.
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