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Absztrakt:

Mélynyomtatdssal az élelmiszeripar szdmdra gydrtott
karton csomagoléanyagok olddszermaradék tartal-
mdnak meghatdrozott tirésen beliil kell maradnia
elsésorban egészségvédelmi szempontbdl, mdsrészt
a csomagoléanyagokban maradt oldészereknek a
becsomagolt termék szenzorikus tulajdonsdgaira —
izére, zamatdra, illatdra - is jelent6s hatdsa lehet. A
multinaciondlis végfelhaszndldk sajat tiiréshatdrokat
hatdroztak meg az elfogadhaté szintii oldészerma-
radék tartalomra vonatkozéan; a nyomddk kizdrolag
abban az esetben szdllithatjdk a mélynyomtatott cso-
magoléanyagokat a csomagoldgydrakba, ha azok
maradék olddszertartalma a specifikdlt értékhatdron
beliil van. Celluléz alapd, FBB tipusu, 215 és 225 g/m?
témeg, kiilbnbézé nedvességtartalmu tesztkartono-
kat vizsgdltunk annak megdllapitdsa céljabol, hogy
mélynyomdgéppel tdrténé nyomtatdst kévetéen a
tesztkartonok olddészermaradék-tartama miként vdl-
tozik a nedvességtartalom fiiggvényében. Mélynyom-
tatdst kovetben a 6,9% és 8,3% nedvességtartalmi 215
g/m? témegd, illetve a 6,0% nedvességtartalmu 225 g/
m? négyzetmétertémegli karton csomagoléanyagot
tartalmazo palettdkbdl véletlenszerdiien vett mintdkon
oldészermaradék tartalom vizsgdlatokat végeztiink
gdzkromatogrdf berendezéssel kézvetleniil nyomta-
tds utdn, majd 1, 7 és 14 nap elteltével. A mért egyedi
oldészerek maradék oldészertartalmdra vonatkozo
eredményt ésszehasonlitottuk a megengedett maxi-
madlis értékekkel olddszertipusonként, illet6leg min-
den esetben az dsszolddszer maradék mennyiségét is
vizsgdltuk. Megdllapitottuk, hogy a tekercsmélynyom-
tatott cigarettds csomagoldanyagok egyedi és dsszes
oldészer maradék tartalma egyardnt kézvetleniil a
nyomtatdst kévetéen mutatta a legjelentésebb elté-
rést a specifikdlt értékektdl, az olddszerek nem tud-
tak elegendé mértékben elpdrologni nagy sebességli

16

tekercsmélynyomégép szdritémivében. 1 és 7 nap
elteltével a 6,9% és 8,3% nedvességtartalmu mintdk
oldészermaradék tartalma csékkent az evapordcids
szdraddsnak készénhetben, detolerancidn beliili old6-
szermaradék tartalomra vonatkozoé értékeket csak 14
nap mulva mértiink, ami a végfelhaszndldk és a nyom-
ddk szamdra nem megfelel6en gyors oldészerkipdrol-
gds. A 6,0% nedvességtartalmu mintdk egyedi és 6sszes
oldészer maradék tartalma egyardnt specifikdcion
bellili értékeket mutatott 7 nap elteltével, ami jelentds
javuldst jelent. Megdllapithatd, hogy a celluléz alapd,
FBB tipustii csomagoléanyag kartonok nedvességtar-
talma jelentésen befolydsolja a mélynyomtatott cso-
magoldéanyag oldészermaradék tartalmdt két médon:
az adszorbedlt oldészer mennyisége csékken, valamint
az oldészerek elpdrolgdsi intenzitdsa né a karton ned-
vességtartalmdnak cs6kkenésével.

Kulcsszavak: mélynyomtatds, evapordcié, FBB, ned-
vességtartalom, gdzkromatogrdfia (GC), oldészerma-
radék tartalom

1 Bevezetés

Az élelmiszeripar szamdra gyartott karton csoma-
goldanyagoknak meg kell felelniiik a szigoru egész-
ségvédelmi el6irasoknak, igy nem hasznalhaté a
nyomtatds sordn az egészségre drtalmas festék,
oldészer, illetve a nyomathordozd alapkarton sem
tartalmazhat egészségre karos anyagokat. A mély-
nyomtatott élelmiszeripari karton csomagolé-
anyagok oldészermaradék tartalma az iparag altal
specifikalt hatarértékeket nem lépheti tul elsésorban
az emlitett egészségvédelmi kdvetelmények miatt,
azonban jelentds hatésa lehet a csomagoléanyagok-
ban maradt olddszereknek a becsomagolt termék
szenzorikus tulajdonsagaira (izére, zamatara, illatara)
is[1112] [3].
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Az olddszer maradékszintjének specifikalt értékeken
beliil tartasa napjainkban egyre nehezebb feladat, ki-
hivast jelent az egyre bonyolultabb grafika és a nagy
termelési sebesség a modern rotaciés mélynyomdgé-
peken; valamint az alkalmazott mélynyom¢ festékek
magas olddszer tartalma is neheziti a helyzetet. A
celluléz alapu kartonra vonatkozéan azon paramé-
tereket kell elemezniink, amelyek hatassal vannak
az olddészermaradék-tartalomra, illetéleg meg kell
hatarozni, hogy melyek a magas olddszer visszatar-
tas f6 okai [4] [5] [6]. Vizsgalatsorozatunk célja, hogy
tanulmanyozzuk a fébb jellemzdék, mint a karton
nedvességtartalma, celluléz alapu hajtogatott kar-
ton (FBB, Foalding Box Board) strukturaja, amelyek
befolyédsoljak az olddszer visszatartas. Ebben a tanul-
manyban elemezziik a mélynyomtatott, celluléz
alapu, 215 g/m? és 225 g/m? tomeg(, eltéré nedves-
ségtartalmu FBB tipusu kartonok old6szermaradék
tartalomra vonatkozé mérési eredményeit, kiilonds
tekintettel a kritikus olddészerekre — etanol és etil-
acetat -, illetéleg meghatarozzuk a karton nedves-
ségtartalmanak szerepét és fontossdgat az olddszer-
maradék tartalomra.

2 Vizsgalati médszer

Celluléz alapu, 215 g/m? és 225 g/m? tomeg, eltéré
nedvességtartalmu FBB tipusu alapanyag mintékat
rotaciés mélynyomogéppel nyomtattunk, majd
a nyomtatott mintdkat tartalmazé palettakbol
véletlenszerli mintavételezéssel vett mintakon gaz-
kromatografias (GC) méréseket végeztiink. A kapott
mérési eredményeket 6sszehasonlitottuk a tlré-
sekkel, kiilonds figyelmet forditottunk az etanol és
etil-acetat maradékokra.

2.1 Mélynyomégép, festékek és olddszerek

Bobst Lemanic 650 rotaciés mélynyomégéppel
nyomtattunk 215 g/m? és 225 g/m? tomegu, eltéré
nedvességtartalmu, celluléz alapu, FBB tipusu kar-
ton mintakat. Az 1. tdbldzatban a rotaciés mélynyo-

mogép fébb bedllitasi és nyomtatasi paramétereit
foglaltuk 6ssze.

A mélynyomé festék alapjellemzéje a folyékony
halmazallapot, igy ki tudja tolteni a mélynyomé
henger racscsészéit nagy nyomtatasi sebesség mel-
lett. A hagyomdényos festékezémvek kozil a mély-
nyomogép festékezmuve a legrévidebb, a festék-
nek itt kell a legrévidebb utat megtennie a festék-
tartalytél a nyomathordozé feliiletéig. A mélynyo-
mogép festékez6 rendszere zart rendszer, ami fes-
tékfelhordd hengert és rakelt tartalmaz, elébbi fes-
tékezi be a nyomdhenger feliiletét, utébbi lehuzza
a nemnyomo elemek feluletérdl a festéket. A mély-
nyomo festékek alacsony viszkozitasuak, egyszeri
Osszetételliek és eléallitasuak, jellemzéen hagyo-
manyos vagy metal pigmenteket tartalmaznak.
Mélynyomtatasban kilondsen fontos szerepet
toltenek be az olddszerek, melyek biztositjdk a
mélynyomé festékek alacsony viszkozitdsét, vala-
mint megvaltoztatjdk a pigment-koncentraciot
és a festékek denzitdsat, ezaltal érheté el a magas
nyomatmindség.

A mélynyomé festékek szaraddsa evaporacids
szaradas, mely szaradasi folyamat sordn magas
hémérséklet és intenziv ventillacié hataséra az oldo-
szerek elparolgasaval szarad meg a nyomathordozé
fellletén a festék. Az evaporacios szaradasu nyom-
daipari festékek gyantdkat tartalmazé lakkokbol
készllnek, melyeket oldészerekben oszlatnak el,
majd pigmenteket adnak a lakkokhoz és véglil ismé-
telten olddszereket a megfeleld viszkozitas elérése
érdekében.

A festékek el6dllitdsa soran tobb kilénbdzé oldé-
szert is hasznalnak a festékgyartok. A paszta jellegi
festékek esetében féként petréleum desztillatumot
tartalmazo olddszereket, mig a folyékony festékeknél
- melyet mélynyomtatas soran hasznalnak - illékony
olddszereket alkalmaznak egyéb oldészerek mellett.
Az illékony oldoészerek oldhatésagi tulajdonsagai-
kat tekintve — ami nagy mértékben fligg a kémiai

1. tdbldzat Tesztnyomtatds paraméterei: mélynyomd formahenger tipusa, nyomtatdsi sebesség,
szdritdsi hémérséklet, fajlagos nyoméeré (Bobst Lemanic 650 rotdcids mélynyomdgeép)

Nyomémil | Mélynyomoforma jellemzéje Nyomogép Szaritasi Fajlagos nyomoerd
sebesség m/min hémérséklet, °C
1 Lézer gravirozott 50 17
Mechanika véséssel eléallitott 100 50 16
3 Teljes feliilet lakkoz4sa 125 16
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csoporttdl, amelyhez tartoznak - a kdvetkezék: alko-
holok, észterek, alifas vegytiletek, glikolok, ketonok,
aromas vegyiletek. Tekercsmélynyomtatds soran
széles korben alkalmazott olddszerek a sziikséges
alacsony viszkozitds és a nagy sebességen torténé
problémamentes nyomtathatésag érdekében: eta-
nol, izopropanol, propanol, etil-acetét, izopropil-ace-
tat, n-propil-acetat, etoxi-propanol. Az oldészermara-
dék problémara a vizes bazisu festékek alkalmazasa
lenne a kézenfekvé megoldds, azonban a vizes bazisu
festékekkel nyomtatott képminéség nem olyan jo
mindségu, mint az oldészeres bazisu festékkel nyom-
tatott, kiilonosen igaz ez a metal festékek esetében.
Fébb tesztnyomtatési és gépbedllitdsi paraméterek
— festék tipusok és gyartok, el6kevert festék-oldoszer
aranyok, nyomtatasi viszkozitas, olddszer tipusok és
alkalmazott mennyiségek lathatdk a 2. tdbldzatban.

2.2 FBB tipusi nyomathordozé

A mélynyomtatdssal gyartott karton csomagolé-
anyagok tipusa szerint FBB (Folding Box Board) vagy
SBS (Solid Bleached Board) karton. Mindkét tipusu
karton alapjellemzéje a szendvics szerkezet: 3 cel-
luléz réteg, melyet a fed6 oldalon 2 vagy 3 mazré-
teggel latnak el, hatoldalon viszont néhany kivételtdl
eltekintve mazolatlan. Az FBB kartontipus alsé és
felsé celluldzrétege kémiai Uton elSallitott fehéritett
celluléz, mig a kozépsé rétege BCTMP (Bleached
Chemi Thermo Mechanical Pulp), azaz félcelluloz,
mely karton strukturdja az 1. dbrdn lathat6. Az SBS
kartontipus mindharom cellulézrétegét kémiai Gton
elééllitott fehéritett celluléz alkotja [7].

1. Mazréteg (2 vagy 3 rétegben felhordott
mazanyag)

. kémiai uton el8allitott fehéritett cellulozréteg

. FBB karton esetén BCTMP; SBS karton esetén

kémiai uton eldallitott fehéritett cellulozréteg

. kémiai uton eldallitott fehéritett cellulozréteg

1. dbra Szendvics szerkezet(i kartonok strukturdja

2.3 A kartonok nedvességtartalma

A karton nedvességtartalma nem mds, mint a viz-
tartalma. A rostok higroszképos tulajdonsiga
kovetkeztében a papirtermékek, igy a kartonok is a
kornyezet relativ nedvességtartalmahoz alkalmaz-
kodnak: nedvességet vesznek fel vagy adnak le. A
mindenkori nedvességtartalmuk meghatarozasa
105 °C-on tomegdllanddsagig vald szaritassal tor-
ténik és az eredeti tdmeg szazalékaban fejezik ki. A
kartonban jelenlévé viz mennyisége fontos szerepet
jatszik a nyomtatds és az azt kdvetd tovabbi gyarta-
si és feldolgozasi folyamatok soran [8]. Kiilonb6z6
nedvességtartalmu - 6,0% (A tesztkarton), 6,9%
(B tesztkarton) és 8,3% (C tesztkarton) — FBB tipu-
su, celluléz alapu, eléoldalon hdrom rétegben ma-
zolt, hatoldalon mézolatlan, 215 g/m? és 225 g/m?
négyzetmétertomegl, minden esetben CTMP ko-
zéprétegl kartonokat vizsgaltunk.

2.4 Gazkromatografiai (GC) médszer és berendezés
A kromatografids eljarasok alapveté célja, hogy
elvdlassza a tobbkomponens( folyadék-, géz- vagy
gazelegyek Osszetevéit, mely folyamat lényege a
komponensek két fazis kozotti ismételt megoszlasa.
A gadzkromatogréfiai folyamat mozg6 fazisa minden
esetben gaz, mig az allofazis vagy szilard vagy folya-
dék. Az GC mérési folyamat eredményeként kapjuk
a kromatogramot, amely az oszloprél eludlédé kom-
ponensek altal a detektorban keltett jel intezitdsat az
id6 figgvényében dbrazolja.

A fébb multinacionalis élelmiszeripari cégek - ide
tatoznak a dohanyipari nagyvallalatok is — az évek
sordn meghatdroztdk a sajat specifikacidjukat az
dltaluk elfogadhaté oldészermaradék-tartalomra,
valamint annak gazkromatografids mérésére vonat-
kozdan. 6,0% (A tesztkarton), 6,9% (B tesztkarton) és
8,3% (C tesztkarton) nedvességtartalmu mélynyom-
tatott karton olddszermaradék tartalmat hataroz-
tuk meg Clarus 580 Perkin EImer GC berendezéssel

2. tdbldzat Tesztnyomtatdsndl alkalmazott nyomdafesték jellemzéi

Nyomomii Festék viszkozitas, Oldoszer (adagolt)
tipus gyartd olddszerek s
(elbzetesen adagolt)
1 z6ld etanol free, 17,0 etanol, 25% | etil-acetat, 75%
kék Siegwerk etoxi-propanol, etil-acetét 15,3 etanol, 25% | etil-acetat, 75%
3 lakk - - etanol, 25% | etil-acetat, 75%
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4 iddintervallumban: kdzvetleniil nyomtatds utéan,
majd 1, 7 és 14 nap elteltével.

A 3. tdbldzatban egy multinacionalis dohanyipari na-
gyvallalat oldészermaradék tartalom specifikacioja
ldthaté a fébb alkalmazott olddszerekre.

3 Vizsgalati eredmények

Az eltér6 nedvességtartalmu, celluléz alapu,
215 g/m? és 225 g/m? négyzetmétertomegd,
FBB tipusu rotaciéos mélynyomdgéppel nyomta-
tott, véletlenszerd mintavételezéssel vett min-
tdkon 4 idGintervallumban gazkromatografids
(GC) méréseket végeztliink. A mintavételezéseket
kovetben a késztermék-palettdkat a késztermék rak-
tarban taroltuk 14 napon keresztil, ahol a palettdk
megfeleld szell6zése biztositott volt.

A mért oldészermaradék eredményeket 6sszehason-
litottuk a megengedett maximalis értékekkel oldo-
szertipusonként, illetéleg vizsgaltuk az 0sszes oldo-
szer mennyiségét is, melynek szintén tlrésen belil
kell lennie ahhoz, hogy a késztermék a megrendel6
részére elszéllithaté legyen.

3.1 Etanol old6szer maradék elemzése

A visszamaradt etanol mennyiségét FBB tipusu
harom kiilénb6z6 nedvességtartalmu (6,0%, 6,9% és
8,3%) mélynyomtatott tesztkartonon (A, B és C teszt-
karton) vizsgaltuk kozvetlenil nyomtatas utan, majd
1,7 és 14 nap elteltével, mely eredmények a 2. dbrdn
lathatok.

A megrendeld a visszamaradt etanol mennyiségét
nem maximalja az oldészermaradék specifikacidban,
ezért azt gondolhatnank, hogy az etanol mennyiség
nem okozhat gondot, azonban az etanol mennyi-
sége jelentds részét teszi ki a maximalt visszamaradt
0sszolddszer mennyiségének, tehat ajanlott az eta-
nol lehetd legalacsonyabb szintje annak érdekében,
hogy az 6sszoldoszer maradék tlirésen belil legyen

(max. 30 mg/m?) 1, maximum 2 nappal a nyomtatas
utan, az iparagi elvarasoknak megfeleléen. Az eta-
nol viszonylag gyorsan elpérolog a mélynyomtatott
csomagoldanyagokbdl, az ipari tapasztalatok alap-
jan 1-2 nap alatt még a magas etanol tartalom is a
specifikdciénak megfeleld, elfogadhaté szintre csok-
ken, azonban ezt a szintet mindig a visszamaradt
0sszolddszer tartalom hatdrozza meg.

124
A 94

8 4

6 51 w8

4 34 5

N 1 I . 2025

0 l:
0 1 7

1dé, nap

Etanol, mg/m?

Akarton (6,0% nedvességtartaom) =Bkarton (6,9% nedvességtartaom) C karton (8,3% nedvességtartaiom)

2. dbra A kiilbnb6z6 nedvességtartalmu kartonok
(A, B, C) etanol tartalma nyomtatdst kévetéen

3.2 Etil-acetat oldészer maradék elemzése

A 3. dbrdn lathato, hogy az etil-acetét a kritikusabb
oldészer az oldészermaradék tartalom tekintetében.
Az etil-acetdtnak meglehetdsen alacsony a parolgasi
sebessége, a nyomtatasi tesztek soran azt tapasztal-
tuk, hogy a specifikacionak megfelel$ visszamaradt
etil-acetat szint elérése akar 2 hétig is eltarthat.

Az etil-acetdt maradék mennyisége maximum
5 mg/m? lehet a tlrésnek megfeleléen. A vizsga-
lataink soran a visszamaradt etil-acetdt mennyi-
sége az A, B és C tesztkartonok esetében egyarant
jelentés mértékben tlirésen kivil esett a nyomtatast
kévetéen azonnal mért GC eredmények alapjan, de
megallapithat6, hogy a 3 tesztkarton kozil a lega-
lacsonyabb nedvességtartalmu A tesztkarton etil-
acetat maradék mennyisége volt a legkisebb. 7 nap-
pal a nyomtatast kdvetéen az etil-acetat maradék

3. tdbldzat Oldészermaradék tartalom tiirések
(a dohdnyipar egyik multinaciondlis vdllalata dltal specifikdlt)

Olddszer | Etanol | Izopropanol | Propanol Etil- | Izopropil- | N-Propil- Etoxi- Ossz-olddszer
tipusa Acetat Acetat Acetat Propanol maradék
Tirés, nines max. 5 max.5 | max.5 | max. 10 max. 5 max. 10 max. 30
mg/m? limit

19



Kutatas, fejlesztés, technologia

Papiripar 2014. LVIII/1-2.

eredmények minden vizsgdlt tesztkarton esetében
szamottevéen csokkentek, szintjik 10,3-12,6 mg/m?
kozotti volt, de ez az etil-acetét szint még mindig nem
fogadhaté el a végfelhasznalok részérél.

A specifikdcionak megfeleld, tirésen belili etil-ace-
tat maradék eredményeket 14 nappal a nyomtatast
kovetéen mértlink. Arra a kdvetkeztetésre jutottunk,
hogy minél alacsonyabb a csomagoléanyag alapkar-
ton nedvességtartalma, annal alacsonyabb a mély-
nyomtatott karton etil-acetdt maradék tartalma;
bebizonyosodott, hogy az etanol viselkedése is az
etil-acetét viselkedésével azonos volt.

70

59,2
47
44
T 389
33,534,
30 +——
20 +—
12,0126
10 +——
498 I 253950

0 -

o 1 7 14

1dé, nap

Etil-acetat, mg/m?

Akarton (6,0% nedvességtartalom) =Bkarton (6,9% =Ckarton (8,3%

3. dbra A kiilbnbdzé nedvességtartalmu kartonok
(A, B, C) etil-acetdt tartalma nyomtatdst kbvetSen

3.3 Ossz-oldészer maradék elemzése

Tobb 6ssz-olddszer maradék vizsgalatot végeztiink
kilonbozé idéintervallumokban a 6,0% (A karton),
6,9% (B karton) és 8,3% (C karton) nedvességtar-
talmu mélynyomtatott kartonokon, a kapott ered-
ményeket — melyet a 4. dbrdn lathatunk — &ssze-
hasonlitottuk a specifikalt, maximalis 30 mg/m?
tGréshatarral. Mindhdrom karton esetében koz-
vetlenil a nyomtatast kévetéen mért 6ssz-olddszer
maradék tartalom volt a legmagasabb, de az A kar-
ton visszamaradt ©ssz-olddszertartalma 37,7%-kal
alacsonyabb volt, mint a C kartoné és ez utébbinak
magasabb volt a nedvességtartalma. A C karton
esetében mért kiemelked6en magas 0ssz-olddszer
maradék tartalmat féként a magas etil-acetdt mara-
dék tartalom okozta.

Az 8ssz-olddszer maradék csokkenési liteme nagyon
hasonlé az etil-acetdtéhoz, megfigyelhets, hogy 7
nappal a nyomtatas utdn mindharom tesztkarton
0ssz-olddszer maradék tartalma jelentésen csok-
kent. Megéllapithat6, hogy 7 nappal a nyomtatas
utdn a B és C karton 0ssz-oldészer maradék tartalma
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még specifikacion kivill esik, azonban az A karton
esetében a kapott mérési eredmények a tlrésnek
megfeleld értékeket mutattak.
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4. dbra A kiilbnb6z6 nedvességtartalmi kartonok
(A, B, C) 6ssz-olddszer tartalma nyomtatdst kévetéen

4 Kovetkeztetések

A kutatdsi munkdban célunk volt, hogy meghatéroz-
zuk a karton nedvességtartalmanak szerepét és
jelentéségét a celluléz alapu, FBB tipusu, mélynyom-
tatott csomagoldanyag kartonok oldészer maradék
tartalmara vonatkozéan. Az eltéré nedvességtar-
talmu - 6,0% (A karton), 6,9% (B karton) és 8,3%
(C karton) -, celluléz alapu, 215 g/m? és 225 g/m?
négyzetmétertomeg(i, FBB tipusu rotacios mély-
nyomoégéppel nyomtatott, véletlenszerli mintavé-
telezéssel kozvetleniil a nyomtatds utan, 1 nap, 7 nap
és 14 nap elteltével vett mintdkon gazkromatogra-
fias (GC) méréseket végeztink. Vizsgalataink soran
kilonos figyelmet forditottunk a kritikus oldészerek-
re, az etanolra és az etil-acetatra, valamint az 9ssz-
olddszer maradék tartalmat is elemeztiik.
Tanulmanyunk azt mutatta, hogy az etanol-maradék
atlagosan 61,3%-kal, az etil-acetdt maradék pedig
37,3%-kal volt alacsonyabb a legalacsonyabb ned-
vességtartalmu mélynyomtatott karton esetében
(A karton), mint a legmagasabb nedvességtartalmu
kartonmintanal (C karton). Az 6ssz-old6szer maradék
tartalom az egyes olddszerek esetében mért ered-
ményekhez hasonlé eredményeket és tendencidt
mutatott. A 6,0%-0s nedvességtartalmu kartonon
mért GC vizsgalatok eredményei szerint 7 nappal a
nyomtatast kovetéen mind az egyedi olddszerek,
mind az 6ssz-oldoszer maradék tliréshataron beliili
volt, ami jelent&sen jobb oldészer maradék visszatar-
tast jelent a 6,9%-0s és 8,3%-0s nedvességtartalmu
mintdk eredményeihez képest. Megallapithato, hogy
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a karton nedvességtartalmanak csokkenése két mé-
don hat a mélynyomtatott karton oldészer maradék
tartalmdra: az adszorbedlt olddszer mennyiség csok-
ken, illetve az oldészer evaporacios sebessége no-
vekszik. A karton nedvességtartalmat tehat ugy kell
tekintenlink, mint egy figyelemre mélté paramétert
az olddszer visszatartds vonatkozasaban. A tovabbi
vizsgélataink soran célunk az FBB tipusu, celluléz ala-
pu kartonok mas, az olddszer visszatartast befolya-
solé paramétereinek felderitése és vizsgalata.
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