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Tovabbi célok

Tovabbi kutatasi célunk az elé6zékben leirt esz-
kozok felhasznéldsaval, a kdrnyezetvédelemmel
kapcsolatos adminisztraciés feladatok infor-
matikai tdmogatasanak beépitése egy vallalat
meglévé integrdlt vallalatirdnyitasi rendszerébe.
Ehhez az elkdvetkezé id6ben szeretnénk
konkrét vallalati kornyezetben a hulladékgaz-
dalkodashoz, vagy az egyuttmikods vallalat
igénye szerint, mas kornyezeti teljesitmény
méréséhez a gyljtendd adatokat a muikodési
folyamatok mentén meghatarozni, az ezekhez
kapcsolodo szolgaltatasokat specifikalni.
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Lampaerny6k készitéséhez hasznalt, meritett papirok
alkalmazhatdsaganak vizsgalata, az 6tlettél a megvaldsitasig
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Absztrakt: Szerte avildgon egyre népszer(ibbek és szinte
minden lakdsban megtaldlhatok a papir ldmpaerny6k.
Az dtlettél kezdve mutatjuk be az alkotds fdzisait a
megvaldsitdsig. Megvizsgdljuk a Ildmpaerny6khéz
haszndlt meritett papirok fizikai és mechanikai tulajdon-
sdgainak lehetbségeit és korldtait. A meritett papir ala-
panyagtdl, a szerkezetek szabatainak el6készitésén és
Osszerakdsdn keresztiil vizsgdljuk az egyedildmpaerny6k
elkészitésének nehézségeit. Munkdnk sordn kutattuk a
Idmpaernybk eredetét, fejlédését, felhaszndldsi mddijait.
Vizsgdlataink sordn foglalkoztunk a celluléz érlésével,
valamint a meritett alapapirok mechanikai és fizikai vizs-
gdlatiaval. A kézi meritésti papirok legydrtdsdt kbvetSen
a ldmpabura készités tervezési és megvaldsitdsi folya-
mdt mutattuk be.
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A papir és a papirgyartas torténete

A papir névényi rostok vizes szuszpenzidjabol a ros-
tok 6sszekuszaldsaval és a viz eltvolitasaval kialaki-
tott vékony, hajlékony lap!’[1]

A papir kialakuldsa a tudas fejl6désével hozhaté Gssze-
fliggésbe. Korunkat joval megelézé idében is hasznal-
tak mar ,nyomathordozoékat”- példaul barlang falara
vagy kovekre rajzoltak. Az id6 elérehaladtaval és a
kornyezeti lehetéségek formdlodéaséaval valtoztak az
informécidhordozék és megjelent az agyagtabla,
a pergamen, valamint a papirusz. A napjainkban
haszndlt papir 6se, a papirtdrténészek szerint Kr.u.
105-re teheté és a kinaikhoz kotédik. [2]
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A papirgyartés technoldgiaja a XXI. szazadra jelentés
véltozast az alapanyag felhasznalas teriiletén hozott
azzal, hogy létrejottek az Ujrahasznositd lizemek és
igyekeznek a felhasznalt papirokat visszagydjteni és
magas szazalékban uUjrahasznositani.

Papirgyartas Magyarorszagon

Karoly Rébert és Nagy Lajos kordban az itéliai kapcso-
latok fejlédése révén keriilt Magyarorszagra kereske-
delmi mennyiség(i papir. Az elsé magyar papirmal-
mot Lécsén mukodtették (1. dbra), mely 1530-ban
leégett.

A Diobsgy6ri Papirgyéar, melyet 1782-ben Martinyi
Sdmuel alapitott, ma is magyar papiripari cég. Fiedler
Karoly 1842-ben vette at, késébb (1993) a Pénzjegy-
nyomda tulajdondba kerilt. A papirgyar bankjegy-,
okmany-, érték-, jegyalappapirok, vizjeles nyomo-
papirok, illetve biztonsagi kartonok gyértasat végzi.

1. dbra Az els6 magyar papirgydr L6csén [3]

A papirgyartas kapcsan el6szor taldn az ir6-nyomo
papirok jutnak esziinkbe, melyeket a konyhai fel-
hasznaldsu termékek, majd a higiéniai papirok kévet-
nek, majd sorra kerlilnek a papirzacskok és a csoma-
goldshoz leggyakrabban hasznalt hulldmtermékek is.
Vizsgdéltaink sordn a kézzel meritett egyedi gyartasu
papirokkal foglalkoztunk, melyeket a lampaernydink
elééllitdasdhoz alapanyagként hasznaltunk.

Papirlampasok torténeti bemutatasa

Az égi és Usz6 lampdsok torténete a keleti vildgba
nyulik vissza (2. dbra). Eleinte Uzenetek kiildésére
hasznaltdk a hadaszatban, majd vallasi célokra
Azsiaban ujévkor és a Fullmoon tinnepeken [4]. Un-
nepek alkalmaval a [dmpasokat engedtek vizre azzal
a céllal, hogy megvédjék csalddtagjaikat az artasok-
t6l, betegségektdl.
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2. dbra Usz6 ldmpdsok [4]

Az els6 holégballonok elkészitéséhez a francia
szadrmazasu Montgolfier fivérek (3. dbra) papirt al-
kalmaztak az 1700-as években [5].

3. dbra Montgolfier fivérek (5) f

A XIX. szdzad végén a lakdsok vilagitasandl hasznalt
gyertyakat felvéltotta az izzélampa. Segédeszkozre
volt szilkség ahhoz, hogy az izzé fényét iranyitani,
arnyékolni és koncentrélni lehessen [6]. Emiatt, va-
lamint esztétikai szempontokat is figyelembe véve,
fontossd Vvalt az izzé6 koré er6sithetd ldmpaernydk
alkalmazasa. A lampaernydket rendkivil véltozatos
anyagokbdl, példaul: textilbdl, papirbdl, mianyagbdl,
allati borbdl készitették. Feljegyzések szerint a Il. vi-
laghaboru idején a buchenwaldi koncentracids tabor-
ban emberi bérbdl is készitettek ajandéktargyakat,
tobbek kozott ldmpaernyét (4. dbra). [7]
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4. dbra Emberi bérbél készitett Idimpaernyd [7]



Papiripar 2014 LVIII/1-2.

Kutatas, fejlesztés, technologia

Vizsgalatok

Sajatlampaernydinkhez (mivel nem ipari koriilmények
kozott gyartott papirokat hasznaltunk), sziikségiink
volt kiillénb6zé papiripari vizsgélatok elvégzésére,
hogy megtudjuk, megkdzelitéleg milyen terhelésnek
tehetjuk ki az dltalunk gyartott laptermékeket.

A lampaburaval szemben a kdvetkezdket tartottuk
fontosnak:

—a bura rogzitési médok (ragasztds, varras, tizés) vizs-
galata - a tép6- és repeszté-szilardsag meghatarozas-
sal ezen rogzitések tartdéssagat és a meritett papirok
ellendlléképességét hataroztuk meg

- a haszndlt izzotol figgéen hétlrés és oOrege-
dés allésag vizsgélat — bar a sziikséges vizsgélatok
még folyamatban vannak, elmondhaté, hogy a ma
haszndlt ledek altal kibocsatott héenergia minimalis.
A meritett papirok eredendéen is halvanysérga szine
a napsugarzas hatdsara szemrevételezés és mdszeres
mérés alapjan is alig valtozik

- a hangulatvilagitashoz sziikséges mértékl fény-
ateresztés és arnyékolas,

- hajtogatasi vizsgélat — a bura csomagolasa és szal-
lithatésaga miatt.

A meritett termékek elkészitési kortilményeit min-
den esetben optimalizéltuk, méréseink azonban csak
iranyado értékliek, nem reprezentativ mérések.

Az 6rlési id6k tikrében neveztiik el termékeinket és
a tovabbiakban ezeket a jel6léseket hasznaljuk majd.
Az alapanyagot 0 percig, 20 percig, 40 percig, 60 per-
cig, 80 percig és 100 percig 6roltik Valley-hollandi
berendezésiinkben.

Az 6rlés elvégzése utdn mindegyik 6rlésidé rostjaibdl
mintakat vettiink, melyeket mikroszképos vizsgalat-
nak vetettlink ald. Ebben az esetben arra voltunk
kivancsiak, hogy tapasztalhaté-e eltérés a rostok
fellletén az &rlésidék valtozasanak fliggvényében.
Az 5. dbrdn egy 20 percig és egy 80 percig 6rolt minta
mikroszképos felvétele lathato.

5.dbra a) 20 percig b) 80 percig 6rélt rost
mikroszkdpos felvétele

A bal oldali dbra esetében jol lathatd, hogy a szalak
megduzzadtak, de még tartjak alakjukat, mig a jobb
oldali dbran a rostok elvékonyodasa figyelheté meg.
A mikroszképos vizsgalatokat a négyzetméter-
tOmeg meghatdrozdsa és a vastagsagmérés, azaz a
meritett papirok fizikai vizsgalatai kdvették.

A négyzetméter-ttmeg meghatdrozasa soradn
megallapitottuk, hogy (6. dbra), megkozelitéleg
azonos négyzetméter-tomegl laptermékeket sike-
rult [étrehoznunk, igy lehetéségiink nyilt a tovabbi
mérési eredmények dsszehasonlitasara is.
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6. dbra A vizsgdlt mintdkon mért
négyzetméter-tbmegek

A mechanikai vizsgalatok sordn elemeztik a lapter-
mékek szakitasi, repesztési, valamint tépdszildrdsagi
mutatéit, a kettéshajtogatds és hajlitasi merevség
vizsgélatok eredményeit és végil a szivomagassag
vizsgdlatanak értékeit.

A repesztd vizsgdlat soran a cél annak meghatéaroza-
sa, hogy a sériilésmentes papir beszakitdsdhoz mek-
kora erére van sziikség (7. dbra). Ez az igénybevétel
a hétkoéznapi haszndlatban az alléldmpa felboru-
lasaval létrejohet.
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7. dbra A mintdkon mért repesztési mutatok
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A tépdvizsgalat értékeit a lampaburdk 0Osszedlli-
tasanal vettik figyelembe. Az 6sszedllitas soran eld
kellett szdrnunk a lyukakat, amelyek segitségével
a himzéfonalat korbevezetve, az oldalakat rog-
ziteni tudtuk. Erre a papir tulzott merevsége miatt
volt szikség. Az el6lyukasztds kovetkeztében, a
tépdvizsgalathoz hasonloéan, itt az elére bevagott
papir tovabbtépéssel szembeni ellenéllasa volt a fon-
tos. Akettéshajtogatds és a hajlitasimerevség megha-
tarozasaval tavlati terveket kivantunk el6re vetiteni,
mivel a késébbiekben Ugy tervezziik, hogy csomago-
last is kialakitunk a termékeknek, amelyeknél fontos
szempont az, hogy (sériilésmentesen) hanyszor tud-
juk a terméket Osszehajtani, becsomagolni, kinyitni
és koltozés vagy mas okndl fogva Ujra 6sszehajtani. A
bura tervezésnél azt is szem elétt kellett tartani, hogy
a termék milyen esztétikai sériiléseket szenved a haj-
tas kovetkeztében. A hajlitasi merevség szintén a cso-
magolas és széllitds soran fellépé mechanikai haté-
sokkal szembeni ellendllast volt hivatott szolgélni. A
mechanikai és fizikai vizsgalatok tikrében a legalkal-
masabbnak és legmegbizhatébbnak a 60 percig és a
80 percig 6rolt rostokbdl késziilt papirok bizonyultak.
A ldmpaernydk eldallitasa sordn ezért mar csak ebbdl
a két 6rleménybdl dolgoztunk.

Miiszaki tervezés

Egyedi ldmpaburdink elkészitéséhez sziikséglink volt
a mUszaki paraméterek kialakitasara. A tervezésnek
csupan az Ad-es méretl merité szita segitségével
gyarthaté papirok mérete szabott hatart. Mivel
nem szerettlink volna az oldalakon belll torést, igy
a lampaernyé egy oldaldnak méretét ez a befoglaléd
téglalap hatdrozta meg. A buratervek szabatainak
szamitogépes elkészitéséhez az AutoCAD software-t
hasznaltuk. A formak kialakitasa soran tgyeltiink ra,
hogy olyan alakzatokat hozzunk létre, amelyek nem
mondhatoék szokvanyosnak.
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8. dbra Félhengeres alakzat beméretezett terve

10

Ezéltal megalkottunk egy haromszog alapu cson-
ka gulat, egy hengeres testet és egy félhengert és
hasabot 6tvoz6 alakzatot, melynek méretezett vazla-
tai a 8. dbrdn lathatdk.

T —..
9.dbra Az 6sszedllitdshoz haszndilt éltéstdvolsdgok

A meritett mintalapokbdl elémaketteket hoztunk
létre, melyeken kiprobaltuk az oldalak 0Osszeerd-
sitéséhez szlikséges varras optimalis tavolsagat (9.
dbra), és a felhaszndlandé fonal szinét.

A ldmpaerny6k mintdzatdt a természet és a
lakékornyezetiink ihlette. Préselt novényeket (sza-
moéca és ginkgo biloba leveleit) helyeztiink két
papirréteg kozé, igy téve hangulatosabba az ernyék
atnézeti képét (10. dbra),

10. dbra Kétréteg(i papir szdritott névényekkel

Varosi ember lévén, himzéfonal segitségével létre-
hoztunk varos sziluettet abrazolé mintakat is (77.
dbra).

11. dbra Kétréteg(i papir vdrossziluettel
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A mar kész ldampaerny&k merevitéséhez drotvazakat
készitettlink, amelyek lehetévé tették az ernydk rog-
zitését az izz6 foglalata korll. Nehézséget jelentett a
mintas papirok feldolgozéasa, mivel a szaradas kévet-
keztében sok papir felhulldmosodott, igy haszndl-
hatatlanna valt. A vérossziluettet dbrazold papir (72.
dbra) esetében a legnagyobb kihivast az jelentette,
hogy ugy meritsik rd a masodik réteget, hogy az ne
rongalja meg.

12. dbra Félkérives kész Idmpabura vdrossziluettel

A préselt névények felhelyezéséhez egy méretara-
nyos sablont alkalmaztunk, hogy a levelek semmi
esetre se logjanak ki a felhasznalni kivant tertletrdl
és ne kertiljenek varrasi pontra. A ginkgo biloba ese-
tén problémat jelentett, hogy mivel a levél felszine
viaszos jelleg(, igy az egyik papirréteget ,ledobva”
magarol, levegés lett az alappapir, mely a papir

merevsége miatt az 6sszedllitas sordn kénnyen meg
is repedhet (13. dbra).

13. dbra Ginkgo biloba levelekkel diszitett dmpabura
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EcoPaperLoop : Csomagoldipari termékek ujrahasznosithatésagi
értékelése
Keresztes Jdnos'

'Nyugat-magyarorszdgi Egyetem
Simonyi Kdroly Kar, Papirkutaté Intézet

Abstract

Uj laboratériumi médszert fejlesztettiink ki az Uj-
rahasznositdsra szdnt csomagoldsi termékek mind-
ségének megdllapitdsdra az ECOPAPERLOOP projekt
keretein bellil. Az eljdrds szimuldlja az ipari folyamato-
kat a csomagoléanyagok tjrahasznositdsa sordn.

A mddszer megdllapitia a csomagoldanyagok rejekt
tartalmdt, a szildnktartalmat , a ragacsanyagok meny-
nyiségét, a hamutartalmat és természetesen a rostho-
zamot.

Az eredmények értékelésénél megdllapitottuk, hogy
a kiilénb6z6 csomagoldipari termékek (hulldmlemez
doboz, folyadékcsomagols, ...) vizsgdlt tulajdonsdgai

kézott nagy eltérések tapasztalhatok. Kimutattuk
tovdbbd, hogy a termékkategdridkon beliil is jelentésen
vdltoznak a mért paraméterek. A csomagoléanyagok
elédllitdsdndl felhaszndlt alapanyagok, a ragaszték
tipusa és mennyisége, a hozzdadott nem papir elemek,
mint ablak félidk vagy a ragasztd szalagok befolydsoljdk
az eredményeket. A csomagoléanyagok ujrahaszno-
sithatésdgdnak felmérése utdn kialakithatunk egy
pontozdsi rendszert.

Kulcsszavak
EcoPaperLoop, csomagoldanyagok, ujrafelhasznalha-

t6sag, ragacsanyag
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