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Abstract

During the last decade an increasing tendency has
been shown in use and production of 100% recycled
brown lightweight papers for corrugated paper-
boards. The possibilities and challenges in their ad-
vantagous usage, further more the market demand
and supply of theese product will be discussed.
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Bevezetés

Az elmult évtized jol érzékelhetd trendje Eurépdban
a hulladékbdzisu hulldmalappapirok piacan az ugy-
nevezett alacsony négyzetmétertdmegl papirok
térnyerése. Aldbbi irdsomban az alacsony négyzet-
métertdmegl hulldmalappapirok irdnti kindlat és
kereslet valtozasaval, a bennik rejlé lehetdségekkel
és kihivasokkal foglakozom.

Hullamalappapirok
csokkeno trendje

Mint szinte minden technikai/technolégiai Ujitas ez
is az iparosodottabb nyugat-eurépai orszdgokban
kezd6dott, és fokozatosan gytrlzik at a kozép-,

négyzetméter-tomegének

és kelet-eurdpai régiokba is. Europaban a tiz évvel
ezel6tti atlagos hulldmlemez négyzetmétertdmeg
550 g/m?-rél napjainkra 520g/m?-re csokkent. Ebbdl
a két szambol mér kdzvetlendl is adodik egy 5,5%-
os csokkenés, azonban ha figyelembe vessziik azt is,
hogy ezzel parhuzamosan az E-hulldmot tartalmazé
hulldmlemezek ardnya megnétt (EB-, EE-hullam), ak-
kor a lemezt alkoté papirokrél elmondhaté, hogy
azok négyzetmétertomege még nagyobb aranyban
csokkent.

A néhdny évvel ezel6tt standardnak szamitd
105-110g/m?-es hulldmkozéprétegek helyét mdra
egye novekvd hdnyadban atvették a 90g/m? vagy
akér ennél alacsonyabb négyzetmétertomegliek. A
fedérétegpapirok esetében a kordbban éltalanosan
alkalmazott 135-140g/m?-es papirok helyett manap-
sag a 120g/m*-es a megszokott, de nem ritka 100g/
m?-es feddéréteg alkalmazdsa sem. Ezzel parhuza-
mosan a papirgyartok is felismerték az ilyen tipusu
termékek irdnti névekvd igényt, és az elmult évtized
Uj papirgépi beruhdzésai Eurépa szerte szinte kivé-
tel nélkdl erre irdnyultak. 2010-re megvaloésult
beruhdzasok tobb mint 5 millié tonna/év alacsony
négyzetmétertémegl hulladékbazisu hulldmpapir-
kapacitast hoztak a piacra (1. tdblazat).

Tj alacsony negyzetmeétertimegii hulladékbazisd hullamalappapir-kapacitasok
Europaban 2000-2010
= 2 G’ya.t"tott e Kapacitas
E~ negyzetmetertémeg T
[g/m?]
Propapier MNeémetorszag 2000 a0 - 160 300 000
Saica Spanyolorszag 2000 75 -110 380 000
Palin Nemetorszag 2002 60 - 150 600 000
Varel Neémetorszag 2004 70 -120 250 000
Jass Neémetorszag 2005 75 - 125 350 000
Leydier Franciaorszag 2005 70-110 280 000
SCA Neémetorszag 2006 70 - 140 300 000
Saica Spanyolorszag 2006 75 - 145 400 000
Modern Karton Tordkorszag 2008 70 - 140 400 000
DS Smith Nagy-Britannia 2009 80 - 140 265 000
Hambwrger Hungaria Magvarorszag 2009 70 -150 400 000
Mondi Lengyelorszag 2009 70 - 140 470 000
Propapier MNeémetorszag 2010 70 -110 650 000
1. tdblazat
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A termék eldnyei

Milyen el6nydket jelent az alacsony négyzet-méter-
tomegl papirok alkalmazasa a hulldmtermékek
gyartasaban? Gazdasagi szempontbdl trivialis, hogy
adott sulyd papirbdl annal tobb négyzetméter hul-
ldmlemez gyarthaté minél alacsonyabb a papir
négyzetméter-tomege. A gazdasigi elényokhoz
sorolhaték még a termelési koltség megtakaritds, a
potencialisan nagyobb gépsebesség és hulldmosito
henger élettartam, a kevesebb gyartasi hulladék, il-
letve a szallitasi koltségek csokkentése. Nem szabad
megfeledkezni a kdrnyezetvédelmi elényokrél sem,
hiszen az alacsony négyzetméter-tomegl papirok
hasznalata el&segiti a csomagolds minimalizaldsara
irdnyul6 torekvéseket.

Mit is jelent az, hogy egy papir alacsony
négyzetmétertomeg(i? A CEPI Containerboard
(Eurépai Papirgyartok Szovetségének hulldmalap-
papir tagozata) definiciéi alapjan a hullamkozépré-
teg papirok esetében a 100g/m? és az alatti, mig a
fedéréteg papirok esetében a 125g/m?-nél alacso-
nyabb négyzetméter-témegul hulldmalappapirokat
tekinthetjik alacsony négyzetméter-tdmeginek.
A hulldmalappapirok kategorizéldsanal azért van
jelentésége az alacsony négyzetméter-tdmegu
papirok elkilonitésének, mert olykor egyes szilard-
sagi tulajdonsagai a négyzetméter-tdmeg csokkenés
aranyanal nagyobb mértékben csdkkennek, igy a faj-
lagos szildrdsagi értékeiket nem lehet minden este-
ben és minden értelemben kdzvetlenil 6sszevetni a
normal négyzetmétertdmegu papirokéval.

Felhasznalasi teriiletek

Az alacsony négyzetméter-tdmegU papirok felhaszna-
lasi terlilete els6sorban a kisebb méretli dobozok,
kinalé dobozok, display-k, alatét- és elvalaszté lapok,
valamint jellemzéen 6nhordd gydjtécsomagolasok
talcak ill. dobozok formajaban. Elébbiekre jé példa a
csokoladék vagy chips-ek gy(jtécsomagolasa, mely-
ekkel nap, mint nap taldlkozhatunk az aruhdazak pol-
cain, ezek a termékek nem tdmasztanak magas szilard-
sagi igényt a csomagoldeszkdzzel szemben. Utdbbi,
O6nhordé csomagolds példaul a laminalt padldlapok,
vagy a konzervek gyijtécsomagolasa, ahol maga a
becsomagolt termék a teherviseld, a csomagolas csak
az egységrakomany képzés, illetve a marketing esz-
koze. Tovabbi jellemzé felhasznalasi terlilet szinte bar-
milyen E (vagy kisebb) hulldam tipussal illetve ennek

kombinacidival (EB, EE, stb. hulldam tipusok) készlt
hulldmtermék, ahol maga a hullam geometridja bi-
ztosit egy magasabb szildrdsagot, sok esetben sziik-
ségtelenné téve magasabb négyzetmétertomegi
kozéprétegpapir hasznalatat.

Akkor tehdt, ha az alacsonyabb négyzetméter-
tOmegl papirnak kisebb a szildrdsaga, akkor
ezaltal a bel6le készitett hulldmlemez és hulldm-
termék szilardsagi tulajdonsdgai is csokkennek?
Mindenekel6tt érdemes azt fellilvizsgalni, lehetleg
a végfelhasznéloval kozosen, hogy az esetleg évek
6ta alkalmazott csomagol6eszkéz valdban indo-
kolt-e. Id6kozben véltozhattak a végfelhasznalonal
korilmények, amelyek mar nem tamasztanak ak-
kora szilardsagi kdvetelményt a csomagoldeszkdzzel
szemben, mint kordbban. A hulldmtermék gyartd
berendezések modernizaldsa szintén hozhat olyan
véltozasokat a gyartési koriilményekben (mint pél-
daul a vakuumos behuzdasztalok szemben a behu-
z6hengeres hulldamlemez adagolassal), melyekben
a hulldmlemez feldolgozésa soran bekovetkez6 szi-
lardsdgveszteség kisebb, ezéltal a kisebb biztonsagi
tlirés is el6segitheti az alacsonyabb négyzetméter-
tdmegu papirok alkalmazhatésagat.

Es ha mégis kell a szilardsag? Ez esetben is van
lehetéség alacsony négyzetméter-témegl papirok
haszndlatdra. A csomagoldeszkdz konstrukcidjanak
attervezésével elkeriilhetd a szilardsdg csokkenése,
példaul oldalerésitéssel, ahol jellemzden a hulldmter-
mék keskenyebb fliggdleges oldala vissza van hajtva,
ezzel kvézi dupla tehervisel6 anyagvastagsagot ki-
alakitva. A hulldmlemez gyartas sorén is novelhetd
szilardsag. A hullamtipusok geometriai besoroldsa
egy-egy tartomanyt hatdroz meg, igy egyazon hul-
lamtipus esetében a gyartott hulldmlemez szilard-
saganak tekintetében az a legkedvezdbb, ha révidebb
hulldmosztasu és nagyobb hulldm magassagu hulla-
mositéd hengereket alkalmazunk (1. dbra).

Tobbrétegi  hullamlemezek esetén is fon-
tos a hulldmosité hengerek geometridjanak he-
lyes megvalasztasa. Az aldbbi példan lathaté BC
hulldmosszetételben az alsé hullamot révidebb
hulldmkoztire cserélve strlbben taldlkozik koz-
vetlenidll egyméssal szemben a két hulldmkozépré-
teg, igy javul a lemez lapos nyomoszildrdsédga és ez
altal a nyomtathatésaga, valamint az élnyomo szi-
lardsaga is (2. dbra).
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A hullamkoz és a hullammagassag hatasa a lemez és doboz szilardsagara
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1.dbra

Ha alacsonyabb négyzetméter-tomegl papirokra
szeretne a hulldmtermékgyarté attérni, néhany fon-
tos sajatossagot figyelembe kell venni, és azokra
el6re felkészulni. Nem elég csupdan a papirt kicserélni
a tekercsvéltéban, minden esetben Ujra kell tervezni
a teljes lemez konstrukciot. Kerilni kell a tulzottan
nagy négyzetmétertomeg kulonbségl kiilsé és
belsé fedéréteg papirok tarsitasat a vetemedés elke-
rilése érdekében. Ne hasznaljunk a fed6rétegnél |é-
nyegesen magasabb szildardsagu kozéprétegpapirt,
maskilonben fenndllhat a feddréteg kitorésének
veszélye. Az alacsony négyzetméter-tdmegu hulla-
malappapirok alkalmazésa elsésorban a kisebb hul-
lamtipusokhoz (E, F, G, N-hullam) illetve ezek kom-
binacidihoz javasolt.

Gyartasuk

A hulldamlemez és hullamtermék gyartasi koril-
ményeiben is elére fel kell készilni az alacsony
négyzetmétertomegli papirok sajatossagaira. A pa-
pir természetéb6l addéddan higroszkopikus anyag,
azaz nedvesség leaddsakor zsugorodik, nedvessé-
get felvéve pedig tagul. A lemezgyartas sordn mind
szaradasi, mind nedvesedési hatdsok érik a papirt az
elészaritas/el6kondicionalds, a ragasztofelhordas és a
szaritas soran. Az ebbél adddd méretvaltozasok foko-
zott intenzitassal jelentkeznek a négyzetmétertomeg
csokkenésével, egy alacsony négyzetméter-tomegu
papir esetében ez a hatas akar haromszorosa is lehet
egy szokvanyos papirénak. Ezért fontos, hogy csak a
formalhatésag és a ragaszthatosag altal megkivant
mértékben kondicionaljuk ill. szaritsuk a papirt, a tul
sok hé rossz ragasztdshoz vezet a ragaszté tul gyors
kiszaraddsa miatt, illetve a tulzottan kiszaritott papir
hulldmtorést vagy kitorést okoz. A ragasztdfelhordast
a ragasztobdl a papirba bevitt nedvesség minima-
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2.dbra

lizdldsa érdekében a lehet6 legkisebbre kell csok-
kenteni, 0,2mm vagy kisebb ragasztéréteg felhordas
javasolt a hulldmositdmuiben és a kettésragasztdban
egyarant. Tovdbba érdemes a ragasztd recepturdjat
is médositani, emelve annak szdrazanyagtartalmat,
hiszen a tul hig ragaszté (féképp ha ehhez még tulzott
mértéku felhordas is parosul) a fed6rétegpapirok hul-
ldmosodasat, ugynevezett mosddeszka hatas kialaku-
ldsat okozhatja, ami nagymértékben rontja a lemez
nyomtathatésagat, valamint a hulldmlemez kiszari-
tasanak energiasziikségletét is noveli, ami amellett
hogy gazdasagilag el6nytelen, lemezvetemedést is
okozhat. A hulldmlemezgép szaritészakaszéban is
csokkenteni kell a lemezzel kézolt hé mennyiségét a
szaritéplatnik alacsonyabb g6znyomdsaval, alacso-
nyabb terheléfilc nyomassal, illetve a jo ragasztoko-
tés kialakuldsa érdekében progressziv flitési gorbe
bedllitdsa kivanatos. A hulldamlemez feldolgozasa
soran a lemezt éré er6hatasokat minimalizalni kell (pl.
behuzé-, vezeté-, ill. nyomdéhengerek nyomdsanak
csOkkentése), a lemez 6sszeroppantasanak elkeriilése
érdekében, valamint tgyelni kell a kimetszd szersza-
mok pontossagara és allapotéra elsésorban a rotacios
kimetszégépeken.

Osszegzés

Hazédnkban a Hamburger Hungaria Kft. 2009 nyaran
indult 7-es papirgépe is elsésorban az alacsony
négyzetméter-tomegl papirok gyartdsara koncent-
ral. Az éves 400.000 tonnas kapacitdsanak jelentds
hanyadat ilyen tipusu papirok teszik ki. Ezen termékek
f6 piacai jelenleg még elsésorban a nyugat-eurdpai
orszagok. Foldrajzi elhelyezkedésével az Uj papir-
gyar kivalé pozicidban van ahhoz, hogy a kézép- és
délkelet-eurdpai régiokban is ki tudja elégiteni ezen
Uj papirfajta iranti vevéi igényeket.





