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Bekdszontd

Tisztelt Olvasok, kedves Kollégak!

Az elmult évek gazdaségi véltozasai nem hagyték érintetlenll a muszaki és
tudomanyos kozéletet sem. A gazdasagi vélsag kévetkezményeinek soraba
tartozik, hogy a Papiripar tovébbi, véltozatlan feltételek melletti megjelente-
tése — tdmogatdsok hijan — egyre nehezebben volt megoldhatd. A Papir- és
Nyomdaipari M(iszaki Egyesiilet évek ta veszteséggel tudta csak fenntartani
afolyodiratot, igy a vezetése kénytelen volt megoldasokat keresni a helyzet ren-
dezésére.

llyen kériilmények kdzott sziiletett meg javaslatunk Dr. Horvath Csabaval - az Obudai Egyetem Médiatechnoldgiai és
Koénnydipari Intézetének vezetdjével - kdzdsen, hogy a jovében az egyetem és az egyesiilet koz6s gondozéséban jelen-
jen meg a folyoirat. A lap tulajdonosa tovabbra is a PNyME marad, de a szerkesztést és a nyomtatasi koltségek jelentds
részét az intézet vallalja at.

Reményeink szerint ez a megoldds lehetévé teszi az 1956-ban alapitott, idén 55. évfolyamdaval megjelend Papiripar fenn-
maradasat. A folydirat eredeti hivatasat megérizve igy hirt adhat a papir- és papirfeldolgozd ipar, illetve a kapcsolodd
iparagak, mint a nyomda- és csomagoldipar aktualis eseményeirdl, tudomanyos és miiszaki Ujdonsagairdl. Uj szandék-
ként téreksziink arra is, hogy magas szakmai szinvonalon hozzéférhetévé tegytik a hazai és kulfoldi kutatok Ujszerd
és kiemelked6 tudomanyos kutatdsi eredményeit, bemutassa az emlitett ipardgak legfrissebb vivmanyait, és azok al-
kalmazasait.

Elfogadva a PNyME elndkségének felkérését, a fenti célok elérése érdekében vallaltam el a Papiripar fészerkeszt6i
teend@inek ellatasét. Uj, a korabbinal Iényegesen kisebb étszamu - a feladatait anyagi ellenszolgéltatés nélkiil végzé
- szerkesztébizottsag alakult. Létre jott egy tudomanyos bizottsag is, amelynek legfébb feladata a tudomanyos kézlemé-
nyek megfelelé szinvonaldnak megérzése, valamint a tudomanyos és miiszaki szaknyelv kovetelményeinek betarttatésa.

Végezetlil nem mulaszthatom el, hogy az Uj szerkesztébizottsdg, s a magam nevében kdszénetet mondjak Faludi Vik-
téridnak, aki az &tmeneti nehézidészakban iranyitotta és koordinélta a lap megjelenését és a korabbi szerkeszt6bizottsag
valamennyi tagjanak.

Kévetendd példanak tekintjiik Polyanszki Evanak, a folydirat egykori fészerkesztéjének, tdbb évtizedes, szakmailag igé-
nyes munkajat.

Minden - a Papiripar megjelenésében érdekelt - baratunk és kollégank tanécsaira és tdmogatésara tovabbra is szami-
tunk, s bizunk benne, hogy szerzéként, biraloként ezutdn is a folydirat mellé allnak.

Reméljiik, hogy olvasoink érdekl6dését és tamogatasat is elnyeri majd az Uj szemlélet lap, amelynek, prototipusat” most

veszi kezébe az olvaso.
) ( .
Tisztelettel: m"

Dr. Koltai Laszlo
fészerkeszt6

Budapest, 2011. julius
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Montmorillonittal és polietilén-glikollal médositott politejsav folidk
el6allitasa és vizsgalata

Haldsz Katalin, Cséka Levente
Nyugat-magyarorszdgi Egyetem, Faipari Mérndki Kar, Fa-és Papiripari Technoldgidk Intézet

Abstract

Poly(lactic acid) (PLA) which is a synthetic linear ali-
phatic polyester produced by the polymerization of
lactic acid is one of the most promising members of
the bioplastics. PLA is a versatile polymer and has
been already used in many various applications. Be-
hind the several good properties of the PLA its appli-
cations in the packaging industry are limited due to
some weak properties (brittleness, thermal and bar-
rier properties). In order to improve the properties of
the poly(lactic acid) organically modified montmoril-
lonite (MMT)

(Closite 30B) as reinforcement and poly(ethylene
glycol) (Mw=400g/mol) as plasticizer, compatibilizer
and as dispersion helper were used. After the drying
process the PLA granulates, the MMT and the PEG
(were mixed in a four zoned twin screw co-rotating
extruder. Four different types of foils were made: PLA
+ 10 wt% PEG, PLA+1 wt% MMT+10 wt% PEG, PLA+3
wt% MMT+10 wt% PEG, PLA+5 wt% MMT+10 wt%
PEG. The modified PLA based foils were prepared on
a single screw extruder in the thickness of 80-90 mi-
crons. Neat poly(lactic acid) processed in same con-
ditions as reference sample. Differential scanning
calorimetry (DSC), thermogravimetry (TGA), UV-VIS
spectrophotometry, tensile test, scanning electron
microscopy (SEM) and transmission electron micros-
copy (TEM) were done to evaluate the properties of
the materials. The results gave that homogenous
structure was achieved by using PEG, intercalated
and ex-foliated strucures formed thus the material
kept its transparency. The thermal properties were
not changed significantly, a little enhancement (with
5%) in the onset temperature of the degradation was
detected. Remarkable improvement (up to 2534%
compared to the neat PLA) was observed at strain at
brake in cross and in process directions as well when
using 3 wt% and 5 wt% MMT with 10 wt% PEG.

Kulcsszavak: politejsav, csomagoldipar, nanokom-
pozit, motmorillonit, spektrofotomteria

Bevezetés

A politejsav egy szintetikus Uton, a tejsav poli-
meizacios reakcidja révén elddllitott alifas poliész-
ter. Az egyre nagyobb népszerliségnek orvendd
megujulé nyersanyagforrasbol elééllithatd  po-
litejsav képes a bioldgiai Uton valé lebomlasra. A
lebomlé tulajdonsagat kihasznalva az orvostudo-
manyban és gyogyszeriparban terjedt el el6szor,
ma mar késziilnek beldle kozszlkségleti cikkek,
sportszerek, jelent6sek a textilipari alkalmazasi (sz6tt
illetve nemszétt textilidk terén egyardnt). A csoma-
goldiparban is taldlkozhatunk lebomld politejsav
alapu csomagoldanyagokkal, -eszkdzokkel, de ezek
széleskor( elterjedését a politejsav egyes tulajdon-
sagai egyel6re korlatozzak. A kutatasunk fokuszaban
éppen ez okbdl, mely egy eurdpai unids palyazat
(Biopackpro) keretein beliil zajlik, a politejsav csoma-
goléipari alkalmazhatésaga, az anyag csomagolé-
ipari kritériumoknak valé megfeleltetése all.

A politejsav szdmos pozitiv tulajdonsaggal ren-
delkezik csomagoldipari szempontokat szem eldétt
tartva: jo a zsir és olajallésaga, jok az optikai tulaj-
donsagai, jol hegeszthets, nyomtathato, ellendll az
UV-sugarzasnak, emellett az élelmiszerekkel valo
Osszeférhetdség egyarant jellemzi. A politejsav cso-
magoldiparban betoltott szerepére néhdny gyen-
ge tulajdonsdga nagy hatdssal van, igy pl. a gyenge
vizg6z illetve gdzzardsa, az alacsony hdstabilitasa
és a nagymértékl ridegsége. Ezen héatranyos tu-
lajdonsagok javithatok kopolimerek, keverékek,
egyéb adalékanyagok hozzaadasaval, a felilet
fémgdzolésével, illetve SiOx bevonat képzésével. A
gyenge tulajdonsdagok nanométeres tartomanyba
esd anyagokkal, politejsav alapi nanokompozitok
elédllitasaval is javithatdéak, uj tulajdonsagokat kol-
csOndzve az anyagnak.

A nanokompozitok, akér csak a hagyomanyos
kompozitok tobb fazisu rendszerek, matrixbol és
erésitd fazisbol alinak. A nanokompoztiok esetén az
erésitéanyag legaldbb 1 dimenzidja nanométeres
tartomanyba - 100 nm alatti tartomanyba - esik.
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A nanokompozitok erésitéanyaga lehet 1-2 illetve
3 dimenziéja nanotartomanyba esé nanorészecske,
nanocsd,illetve szal, és nanolemez.

1. dbra A nanométeres tartomdnyba esé
erésitéanyagok f6 tipusai
a) nanorészecskék, b) nanocsévek, naonoszdlak,
¢) nanolemezek

Ezek a nano-mérettartomanyba esé erdsitéanya-
gok kis méretiikb6l adéddan nagy fajlagos feliilettel
rendelkeznek, igy, nagymértékben reaktivak. A nagy
fajlagos fellletnek kdszonhetden, a matrixszal sza-
mos fellileti interakcid létrejéttére van lehet6ség.

Az interakciok szamanak névekedésével aranyo-
san novekszik a hatarfellleti réteg mennyisége,
amely nagymértékben befolydsolja a témbi anyagtol
eltérd tulajdonsagot. A nanokompozitok minéségét
négy fé paraméter hatdrozza meg: a nanokompozit
Osszetétele, a komponensek jellemzdi, a matrix és
az erGsitéfazis Osszeférhetésége, a nanokompozit
szerkezete. Amennyiben a matrix és az erdsitéfazis
kozott gyenge a hatarfeliileti kdlcsonhatés, az
erésitbanyag aggregatumokka all 6ssze és hatar-
fellileti rétegnek is kisebb lesz a jelent6sége.

Ha a matrix és az erGsitéfazis jol Gsszeférnek
egymassal, akkor egy finom diszperz rendszert
hoznak létre, hatarfellleti interakcié er6sebb, és
a hatarfellleti rétegek szama is né. A matrix és az
erdsit6fazis kompatibilitasa kiilonb6z6 felliletmddo-
sito, 0sszeférhetdségetjavitdanyagokalkalmazasaval
fokozhatd. A kialakitott anyag minéségére, a nano-

kompozit szerkezete is nagy befolyassal bir. Réteges
szilikatokat alkalmazva harom f6 szerkezet alakulhat
ki (2.abra).

=
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2. dbra A nanokompozitok szerkezete réteges
szilikdat alkalmazdsa esetén

A réteges szilikdtok és polimerek tarsitdsa sordn
elérni kivant szerkezet a bedgyazdédast és a rétegek
szétvalasat mutatd szerkezet.

Anyagok és médszerek

Transzparens politejsav granuldtum (PLA), Al-1031
- Esun, sirség=1,25 g/mol (21,5°C), folyds index
=<10g9/10min (190°C/2.16kg); Polietilén-glikol (PEG),
Mw=400; feliiletmddositott, réteges szilikatok kozé tar-
tozé lemezes szerkezetl montmorillonit (MMT) Closi-
tie30B - Rockwood, rétegvastagsdg ~1 nm. A montmo-
rillonit feliletmddositd anyaga lathaté a 3. dbran.

CH,CH,0H
I

CH,-N*-T
I
CH,CH,0H

3. dbra A motmorillonit feltiletmddosité anyaga

A komponensek szdritdsa 50°C-on, 5 napon at
tortént. A szdritast kdvetbéen, a komponensek adott
aranyu keverékének (10t% PEG; 1, 3, 5 t% MMT+10
t% PEG) laboratériumi extruderen (4 zonas, szem-
beforgd ikercsigds) torténé kompaundalasa zajlott,
maximum 50 rpm mellett, 190°C-on. A kompozi-
tok granuldlasdt kovetéen foliahtzas szélesrésu
szerszammal elldtott extruderrel, szabdlyozhaté
hémérsékletli féliahtizé acélhengerekkel ~80 mikro-
nos vastagsagban tortént.

A kialakitott félidkat kilonbo6zé vizsgalatoknak
vetettik ala. UV-VIS spektrofotometridval a folidk
traszmittancidja keriilt meghatdrozasra a 200-700
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nm-es tartomanyban. Differnecidlis pasztazé kali-
rometrids vizsgélat (DSC) 5 °C/perc felf(itési sebes-
séggel 23-200°C tartoményban, nitrogén atmosz-
féraban, MSZ EN ISO 11357 szabvanyok alapjan
tortént. A termogravimetrias mérés (TGA) 10 °C/perc
felltési sebességgel, 23-500°C tartomdanyban lett
elvégezve. A huzasi tulajdonsdgok meghatarozasa
Instron 3345 tipusu berendezése tortént, MSZ EN I1SO
527-1 és MSZ EN ISO 527-3 alapjan. Az alkalmazott
befogasi hossz 50 mm, a huzasi sebesség 50 mm/
min, a htzéeré 2 kN volt. A mérések 23°C-on, 50%-0s
relativ paratartalom mellett torténtek.

Eredmények

UV-VIS spektrofotomteria soran kapott spektru-
mok lathatok a 4. abran. Jol megfigyelheté a na-
nokompozitokra jellemzé sajatossadg, miszerint az
erbsitéfazis kisméretébdl adododan az anyag megorzi
transzparencidjat. Az atlatsz6sdg megtartdsdhoz
elengedhetetlen azaggregdtumoktél mentes, homo-
gén anyag létrejotte. A 3 és 5t%-ban MMT-t és PEG-
et tartalmazd minték atlatszésaga valamelyest csok-
kent, feltételezhetéen az agyagasvany rétegeinek
nem tokéletes szétvdlasa miatt. Az 1t%MMT+PEG
jelolésl anyag estén a transzmittanciabeli ndveke-
dés figyelhet6é meg, amely koszonhet6 akar a réteges
szilikdt kristalygdcképzé hatasanak is, mely révén a
politejsavban kialakuld szferolitok mérete, igy azok
fényszorasa is csokken.

A termogravimetria sordn kapott gorbék lathatdk
az 5. dbran. A gorbék alapjén megallapithatd, hogy
a legalacsonyabb bomlasi kezdéhémérséklettel az
1t%MMT+PEG minta rendelkezik, a legmagasabbal
pedig az 5t%MMT+PEG, ahol 15,9°C-os névekedés
figyelheté meg a tiszta PLA-val 8sszehasonlitva.

A TG gorbékhez tartozé adatokat az 1. tédblazat
tartalmazza.

100

80 4

60 o

— tiszta PLA

40 -

- 5t% MMT+PEG
20 o

T T v T v T v v
o] 100 200 300 400 500

5.dbra TG gorbék

1. tdbldzat TG vizsgdlat eredményei

tiszta
PLA

1H3MMT +
PEG

ST +
PEG

St2aMMT +
PEG

1

Ot%PEG

bomlds kezdeti
héimérseklete (°C)

313,85

3104

3178

329,4

317,1

hiimérséklet 50%-o0s
tdmegvesztdsnél (°C)

345,2

329,9

342,86

3512

346,2

hémérséklet a bomlis

375,5

3510

370,8

376, 4
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hulld mhossz (nm)

dT%

(400-700nm)
tiszta PLA 79,47
1t%MMT+PEG 82,06
3t%MMT+PEG 73,96
5t%MMT+PEG 69,87
10t% PEG 78,47

4. dbra A médositott és

atiszta PLA féliak

UV-VIS spektruma

wegen (2C)
E005C-nal wisszamaradt 2,00 0,03 1,41 1,19 0,04
anyag (%)

A pasztazd differencidlis kalorimetrids (DSC)
vizsgalatok alapjan az U(vegesedési atmenetek
hémérséklete (Tg) és az olvadasi hémérsékletek
(Tm) terén sem tapasztalhaté szembetiiné véltozas.
Megjegyzendd azonban, hogy mind a Tg mind a Tm
esetén kis értékl csokkenés figyelheté meg (6.dbra).
Nem tapasztalhatdé azon jelenség, hogy ha nano-
kompozitot alkotd a matrix és az erdsitéfazis kozott
erds hatarfeltleti kapcsolat jon Iétre, akkor a moleku-
lalancok korlatozott mozgdsa miatt az Givegesedési
dtmenet magasabb hémérsékletek felé tolodik el.
Jelen esetben a vart javulds elmaraddsa a PEG I&-
gyitoként valo jelenléte miatt is felléphet.
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6. dbra Az 6vegesedési dtmenetek hémérséklete
és az olvasdsi hémérsékletek

A huzési tulajdonsagok vizsgalata a félia gyar-

tas és keresztirdnydban is megtorténtek. A mérés
soran kapott adatokat fogalja Gssze a tdblazat a
tiszta politejsav foliak mért értékeihez viszonyitottan
szazalékos értékben.

ce nyulas a el S pes | SZ3KADAST PSR
keresz! tirany hizdszilardsagnal huzdszildrdsag llas szakitdszilardsag
10t% PEG 88% 0% 72% 8%
1t% MMT+PEG -13% -15% S52% 47 %
3t% MMT+PEG 92% -13% 2534% -46%
St%MMT+PEG B85% -B% 1432% -39%
P nyLlds a acoiar s | szakadasi P
gyartasiran ¥ huizdszilardsagnal huzdszil lardsag T szakitdszilardsag
10t% PEG 46% -23% -68% -5%
1t% MMT+PEG 289% -36% -27% -20%
Stes MMT4PEG 21% -40% 694% -33%
StoMMT4PEG 38% -32% 916% 6%

2. tdbldzat Kereszt- és gydrtdsirdny
huzdsi tulajdonsdgai

Nagymértékl javulds tapasztalhaté a szakaddasi
nyulas terén a 3, illetve 5t%-ban MMT-t és PEG-et
tartalmazé mintak esetén, gydrtds és keresztirdny-
ban egyarant. Keresztiranyban legnagyobb mérték-
ben 2534%-kal, gyartas irdnyban 916%-kal nétt a
szakadasi nyulas (7.4bra).

A csak polietilén-glikollal médositott mintak szin-
tén javulast mutatnak, elsésorban a keresztiranyban,
a huzasi és szakadasi nyulasnal. A szilardsagi értékek
szinte minden moédositott PLA alapu folidnal csok-
kenést mutatnak.

A kilénb6z6 anyagok torési feltletérdl készilt a
pasztazd elektronmikroszkdpos (SEM) és felvételek
lathatok a 8. abran, illetve az anyagok metszetérd|
készilt transzmisszios elektronmikroszkopos (TEM)
felvételek a 9. abran.
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7. dbra Feszliltség-nyulds diagrammok
A — keresztirdny, B — gydrtdsirdny

8. dbra SEM felvételek a torési feltiletekrél: a
—tiszta PLA, b - 10t%PEG, ¢ — 1t%MMT+PEG, d -
3t%MMT+PEG, e - 5t%MMT+PEG

E e

B ST ci
N
-

9. dbra TEM felvételek: A - 1t%MMT+PEG, B -
3t%MMT+PEG, C - 5t%MMT+PEG
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A pasztazd elektronmikroszképos felvételekbdl
jol latszik a polietilén-glikol plasztifikalé hatasa
a politejsavra. A montmorillonittal valé egyittes
alkalmazasa szintén plaszikus deformacié jeleit
mutatja a torési felszinen. Kivételt képez ez aldl a
1t%MMT+PEG, ahol a ridegtorésre jellemz6 fellilet is
megmutatkozik, akarcsak a tiszta PLA esetén.

ATEM felvételek a nanokompozitok szerkezetérdl
adnak képet. Lathaté, hogy mindharom esetben
homogén szerkezet alakult ki. 25 k nagyitds mellett
medgfigyelhetd, hogy az 1t%MMT+PEG esetén szét-
véltak a réteges szilikat rétegei, a 3 és 5t%MMT+PEG
mintaknal megfigyelhetd a rétegszétvalas mellett az
interkalacio is. A TEM felvételek jol mutatjak a gyar-
tas irdnyaba orientdlddott lemezeket egyarant.

Osszegzés

Oszzegzésként elmondhaté, hogy a megfeleld gyar-
tasi paraméterek mellett a PEG hatékonyan segiti
a montmorillonit homogén eloszlasdt az anyag-
ban, ezdltal segitve a transzparencia megdrzését.
A montmorillonitot és PEG-et is tartalmazé min-
tadk nagymértékd javulast mutatnak mind a gyartas,
mind a keresztirdny szakadasi nyuldsdban, emellett a
nyulds a huzészildrdsagnal is n6 egylittes alkalmaza-
suk esetén. A vart termikus tulajdonsagbeli javulas,
felté-telezhetéen a PEG politejsav molekula ldancok
mobilitasat novel képességénél fogva elmaradt, a
bomléds kezdeti, illetve véghdémérséklete azonban
az 5t%-ban montmorillonitot és polietilén-glikolt is
tartalmazé mintak esetén nétt.
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STI Pet6fi - Digitalisan nyomtatott kartondoboz

Fabidn Endre — Toth Zoltdn
STl Petéfi Nyomda Kft.

Abstract

Digital printing is now a commonly used technic for
cardboard boxes as well. However when producing
consumer packagings, it is important to consider
beside the applied technics the balance of logistical
questions, the high tech quality and expenses. It is
especially true for low sales when the ordering num-
ber of packaging materials and boxes are limited. To
combat these problems, during 2010 the STI Pet6fi
Nyomda Kft. conducted a study to test the quality
of their digital prints, to find solutions to printing
cardboard boxes, and mapping the compatibility
between offset and digital printing technologies. In
this paper one can read about printing technologies
applied by STI Pet6fi Nyomda Kft. and a study of rep-
roductivity in cardboard box printing.

Kulcsszavak: digitalis nyomtatas, csomagoldanyag,
kartondoboz gydértas, piaci igény, nyomtatasi teszt-
sorozat, Xerox iGen 4, Hewlett Packard Indigo 5500

Bevezetés

A digitadlis nyomtatds ma mar mindennapos a
hagyomanyos - kereskedelmi, irodalmi, tajékozaté
- nyomtatvanyok teriiletén, mig a fogyasztdi csoma-
goldanyag-gyartasban nem annyira. Természe-
tesen a szakirodalmat olvasva, vagy a kidllitdsokon
nézelédve ma mar szdmtalan technikai lehetéséget
ldtunk, majd minden erre a teriiletre szakosodott
gépgyarto foglalkozik ezzel a technoldgiaval, gyart
ilyen gépeket. llletve vannak univerzdlis gépek, amin
mindenféle nyomtatvany el&dllithatd csak a post-
press valtozik. Példaul legel6szor az 6ntapadd cim-
kegyartashoz jelentek meg az on-line sorok, hisz itt
egy tekercses digitalis nyomogépet ,csak” ki kellet
egésziteni a stancolé muvel.

A digitalis nyomtatas alkalmazhatdésaga

A fogyasztéi csomagoldanyag gyartasanal a digitalis
nyomtatds alkalmazhatdésagat nem is annyira tech-
nikai oldalrél, hanem logisztikai, kdltség és markael-
varasok oldalardl kell nézni. Hisz technikai oldalrél
ugy mint egy konyvboritét ki lehet gyértani példaul

kartonra egy dobozt, azt kivagni, ragasztani és ez-
zel kész is vagyunk. Azonban a mindennapoknak
teljesen mas a kovetelménye. Ennek gyodkér oka
az, hogy addig mig a hagyoményos nyomtatvany-
ok jellemzéen egyediek - azaz van pl. egy konyyv,
egy prospektus — 6nallo életciklust élnek. A cso-
magoldanyagnak viszont hosszutavy, folyamatos
az életciklusuk és csomagoldanyag csalddokban és
brandekben (mdérkdkban) gondolkozunk. A prob-
[émat igazédn ez okozza, hiszen nagyon ritka az,
hogy valamilyen termék kis mennyiségben rend-
szeren kivil keril forgalomba. Természetesen ez is
egy létezé terlilet, ugy nevezett niche (rés) piac, ami
leginkdbb magas hozzdadott értékd specidlis szlik
igényeket kielégitd, jellemzéem kis példdnyszdmu
terllet. viszont itt figyelembe kell venni, hogy az
igények nagyon magasak lehetnek (példaul egy ék-
szercsomagolé doboz).

Még problémét okoz, a mennyiség is, hisz itt nem
is lehet igazan éltaldnossagban gazdasagos meny-
nyiségrél beszélni, hisz a méretek nagyon eltéréek,
igy ebbdl a szempontbdl is egyedi elbirdlast igényel
a gazdasagossag. Gazdasagossagi oldalrdl masik
probléma, hogy a csomagoléanyag-gyartasnal a
postpress mUveletek jelentésége végtermék-gyartoi
tovébbi feldolgozas oldalarél kiemelt jelentéségi
és itt a digitalis technoldgidkkal csak az 6ntapadé-
cimkegyartés terliletén talalkoztunk még.

Piaci igények

A kartondoboz-gyértasnal egyre jellemzdbbek a kis
példdnyszdmok amit gazdasagossagilag érdemes
lenne digitalisan gyartani. Ezek a kis példdnyszamok
abbdl adédnak, hogy manapsidg senki nem akar
készletezni, a fogyasztdi piac nehezen kiszamithato
és nagyon gyors reakciéidéket var el. Ha egy termék-
re kicsi a mennyiségi igény sokszor gazdasagosabb
akdr tObbszordsét is legyartani a terméknek, de
itt el6jon az elfekvs, majd selejtezendd készletek
problematikdja. Tehat célszer(i lenne pont annyit
gyartani és kis mennyiségben, ami a konkrét piaci
igény. Itt a probléma, hogy ez a konkrét piaci igény
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nagyon szélséségesen véltozik. Egyrészt gyakori
hogy ugyanabbdl a termékbdl az egyik hénapban
pl. 500 db, a kévetkezében 5000 db az igény, vagy
egy indulé kis sorozatu termék mennyisége egyik
hoénaprél a masikra tobbszorosére ugrik, illetve a
forditottja, hogy standard termék életgorbéje révén
fut ki a piacrol, de még van ra igény és kivezetni sem
szabad. Miutan jellemzéen itt markatermékekrol
van sz6, a kihivés hogy egyrészt a digitalisan nyom-
tatott csomagoldéanyag 100%-ban ugyanaz legyen,
mint az ofszet technoldgidval, masrészt miutan itt
jellemzéen termékcsalddokrdl van szé, amelyek az
értékesitéterekben a polcokon egymds mellett van-
nak igazodni kel teljes mértékben a termékcsalad
tobbi tagjahoz, hiszen eltérést jellemzéen itt sem
akceptdl a vevd. A probléma alapvetéen a direkt
szinekkel van, amelyek jellemzéen egyben a mar-
kaszinek. A process (CMYK) szineket elvileg és ma
mar gyakorlatban is be lehet allitani megfelel6 color
managementet hasznalataval hogy azok teljesen
egyezzenek, azonban a direkt szineknél van olyan
tartomany, ami elvileg sem lehet ugyanaz, mint a
jellemzéen Pantone skala alapjan kikevert szin.

A kartondoboz nyomtatas lehetoségének vizsgalata
A 2010 folyamén nagyszabasu digitalis nyomtatasi
tesztsorozatot inditott az STI Pet6fi Nyomda Kft.

1. dbra Tesztdbra

A probak elsédleges célja a digitalis nyomtatds

jelenlegi minéségének felmérése és a kartondoboz
nyomtatas lehetéségének vizsgalata, illetve az off-
set és a digitdlis technologiak kozotti atjarhatdsag
feltérképezése. Ez az altalanos technoldgiai vizsgala-
tok mellett, a mar jelenleg is az STl Pet6fi Nyomda
termelésében futd egyes kartondoboz termékek re-
produkdlhatésaganak az elemzését jelenti.

Szamos tesztforma készilt a probanyomtatashoz.
Az 1. dbran lathat6 6sszedllitds példaul a legtobb-
szor eléforduléd Pantone szineken feliil, ponttorzu-
l4s mérésére alkalmas mezd6ket, color management
mérémezét, szindtmentet, negativ mikroszéveget és
kilon erre a célra dedikalt fényképeket is tartalmaz.

Eredmények

A Xerox négyszines iGen 4 nyomdgép tesztelése
sordn nagyon jé tapasztalatokat szereztlink. A digi-
talis nyomtatas korabbi, 4 évvel ezel6tti felmérése
soran tapasztalt mindséget jelentés mértékben
sikeriilt fejlesztenie az amerikai székhelyl cégnek.
A korabbi szines fénymasolathoz hasonlé toneres
mindség mar multé. Az offset minéséghez sokkal
jobban hasonlithaté nyomatok d&llithatdéak el6, a
technoldgia megujitésa révén.

A maximalis 364 X 571 mm-es ivmérete kihasznal-
va tudtuk a berendezés ,ujjlenyomtat” elkésziteni.

A felhaszndlt média vastagsdga 60-t6l egészen
350 g/m?-ig véltozhat.

Az STI Pet6fi Nyomda 230, 265, 280 és 350 g/m?
sulyd karton tesztelt, amelyek nagyon jél reprezen-
taljdk a jelenleg gyartott dobozaink alapanyagait.
A nyomtatds sebessége elérte a 2.400 iv/6rat, ami
kisebb példanyszamu munkak esetében nagyon jé
eredménynek mondhatd.

A Hewlett Packard esetében az Indigo 5500 fe-
jlesztést vizsgéltuk meg.

A HP esetében tovabbi rendkiviili elényt jelent 4
alapszinen (CMYK) feliil a viola, zold és narancs kie-
gészitd szinek és a direkt keverhet6 festékek/szinek
alkalmazasa. Mindezek kihasznaldsaval jelentésen
kiterjeszthet6 a megjelenithet6 szintér, igy a csoma-
golé anyagokon Iévé mérkaszinek nagyobb pontos-
saggal reprodukalhatéak.

Az Indigo 5500 technoldgidja a pontméret ndve-
kedés terlletén is nagyon szép eredményt tudott
felmutatni. Méréseink kiértékelésekor az magas
mindségl offset nyomtatashoz kiilondsen j6 hason-
lI6sdgot mutattak a ponttorzuldsi és a TVI (Tone Value
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Increase) gorbék.

A 1.tablazatban lathato a leggyakrabban hasznlt
Pantone szinek reprodukalhatésagi értéke. Nagyon
jol nyomon kévetheté hogy a legtébb arnyalat 5-10
AE* kozotti értéken tarthatd, csak a legélénkebb
szinek esetében tapasztalhatunk 10 AE* feletti szinel-
térést.

Az eredményekbdl lathatd, hogy ugyan a digité-
lis nyomtatds minésége még nem éri el az STI Petéfi
nyomda jelenlegi csicsmindségli offset nyomtatdsi
szinvonaldt, de bizonyos esetekben nagyon jél alkal-
mazhaté csomagolasi megoldasokhoz is. Kiilon elényt

jelent a valtozo informacid, illetve perszonalizacio nyo-
mtatasanak lehetésége.

Osszefoglalas

Osszességében szakmailag ugy itéljik meg, hogy
jelenleg mar nagyon sok esetben van létjogosultsdga
a digitdlis nyomtatasnak a kartondoboz gyartas tertil-
etén is.

A piacon elérheté technoldgia alkalmazasaval meg-
felel6 minéségben allithatunk el akar megszemélye-
sitett termékeket is megrendelSink szamdra.
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1. tdbldzat Leggyakrabban haszndlt Pantone szinek reprodukdlhatddsgi értékei
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Szitanyomtatassal készult nyomatok
mindségét befolyasold tényez6k vizsgalata

Szentgydrgyvélgyi Rozdlia, Borbély Akos, Keszler Jdnos
Obudai Egyetem, Rejté Sdndor Kénnyipari és Kérnyezetmérnéki Kar,
Meédiatechnoldgiai és Kénnydipari Intézet

Abstract

Screen printing is one of the oldest printing pro-
cesses. Its theory and tools did not change sig-
nificantly, however the technology underwent
a considerable improvement during its history
and continues to develop in the 21st century as
well. Screen printing allows the deposition of a
thick layer of ink onto the substrate, enabling
the use of ideally any kind of substrate. In case
of this technology it is increasingly important
to choose the right screen ruling according to
the estimated viewing distance. Despite the
significant technological development halftone
screen printing remains a challenge. Factors in-
fluencing quality are in close interaction with
each other. For the optimal outputitis necessary
to control these factors more or less indepen-
dently to produce high density screen prints in
high quality. Tone values of the screen print are
primarily influenced by the density of the mesh
and thread weight. In practice the smallest dot
will determine the usable highest screen ruling.
In our research we investigated the effect of
screen ruling on print quality. Test charts were
printed on PVC and PE substrates using 36 I/cm
and 60 I/cm screens ruling. Optical measure-
ments were performed to determine density
values, TVI curves, gamut volume to investigate
the factors influencing tone reproduction qual-
ity. Magnified images were used to evaluate
substrate-ink interaction.

Kulcsszavak: szita nyomtatds, denzitas, kitoltési
arany névekedés

Bevezetés

A szitanyomtatas az egyik leg6sibb nyomtatasi
eljaras, amely az elmult évtizedekben folyama-
tos és dinamikus fejlédésen ment keresztul. A
fejlédés elsésorban a technoldgia automatiza-
lasaban, az alkalmazott eszk6z6k minéségében,

valamint az UV-festékek és UV-szarité beren-
dezések megjelenésével figyelheté meg. Szi-
tanyomtatdssal vastag festékréteg vihet6 fel
a nyomathordozé fellletére, ezért ideadlis bar-
milyen fellleti tulajdonsagu és anyagu hor-
dozé nyomtatdsara (fa, fém, szévet, Giveg, papir,
muUanyag). Ennek az egyedi technikdnak a
jovében paratlan lehetéségei lehetnek nemc-
sak a rekldmtermékek elédllitdsdban, de mas
ipardagakban is, melyek nem feltétlentl kap-
csolddnak a hagyomanyos grafikus képi dbrazo-
lashoz.

A technoldgia fejlédése magdval hozta a
szitanyomtatdssal el&allitott  részletgazdag
képek irdnti igényt. Ennek ellenére az
arnyalatos nyom-tatds sok tekintetben még
mindig igazi tdmpontok nélkuli, kisérletezésen
és prébdalkozasokon alapulé feladat [1] [2].
A kutatdsi munka soran elemeztiik azon
tényezéket, amelyek a szitanyomtatassal
készilt 36 v/cm és 60 v/cm felbontassal készilt
nyomatok minéségét befolyasoljak.

A kutatas soran alkalmazott médszerek
Nyomordkel

A rakel nagy mértékben befolyasolja a nyomat-
élességet, ezért nyomtatasnal a nem megfelelé
tipus alkalmazasa szamos probléma forrasa lehet.
Autotipiai nyomatok készitéséhez a téglalap pro-
fil a legidedlisabb, mivel éles képek reprodukal-
hatok vele. A rdkel masik meghatarozé jellemzéje
a keménysége, a tesztnyomatok elkészitésénél
minimum 85-90 Shore keménységl ajanlott. A
rakel Shore keménysége meghatarozza a kopasal-
I6sagat és az olddszerekkel szembeni ellenalld
képességét, tovabba hogy mennyire hajlik meg a
nyomtatas soran [3] [4]. A kemény rakellel élesebb
nyomatok allithatok el és a felvitt festékréteg is
vékonyabb, igy indirekt médon befolydsolja a
nyomat minéségét. A vizsgalatok sordn nagyon
kemény, téglalap profilt rakelt alkalmaztunk.
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Szitaszovet

A felbontdképesség alatt azt a vonal/cm-t, il-
letve autotipiai részletgazdagsagot értjiik amit
egy adott szovettipus reprodukdlni képes.
Elsésorban a szbvetslir(iség, a szalatméré és a
szemnyilds ardnya hatdrozza meg az optimadlis
felbontdképességet. Azok a szévetek alkalmasak
nagy felbontasu képek nyomtatasara, melyeknek
a szemnyilasa nagyobb mint a szalatmérdje. A
szemnyilds/szélatméré mellett a szalatméré on-
magdaban meghatdarozza a legkisebb nyomtathato
pont méretét is, mit szem el6tt kell tartani a re-
produkalandé kép racspontokra torténd bonta-
sakor [5] [6]. A nyomatok elkészitéséhez a SEFAR
cég altal gyartott PET 1500 150/380-31Y PW ti-
pusy, nagy finomsagu, egyenletes szovési mono-
fil poliészter anyagbodl készitett szitaszovetet
hasznéltunk (1. tdblazat).

1. tdbldzat. A szitaszévet paraméterei

SEFAR monofil szitaszovet

Szalstirtiség, v/cm 150
Névleges szilatmérd, um 31
Szemnyilds, pm 29
Szovetvastagsdg, pum 37
Szitaszovet fesziiltsége, N/em 12

Kitoltési arany, % 15-80

Legkisebb kinyomtathaté pontmeéret,
um

80-100

A részletgazdag autotipiai nyomtatdsnal nagy
szerepet jatszanak még a szitafesték reoldgiai tu-
lajdonsagai is. A szitanyomtatasra egyeduilalléan
jellemzd, hogy a festék reoldgiai viselkedése a szi-
taszovet nedvesithetéségével egylitt hatarozzak
meg a festék atjutasat a nyomoéforma nyildsain,
igy a nyomat mindségét. A tul kicsi nyomtatandé
pontok esetén eléfordulhat, hogy a szévetszal el-
zarja a pontnak megfelel6 nyomoforma nyilasat,
igy a festék nem tud atjutni a nyomathordozoé
felletére. A probléma leginkabb a vildgos arnya-
lattartomanyoknal fordulhat el6. A felsé kitoltési
arany tartomanyok nyomdai kivitelezése is nehe-
zen megvaldsithaté feladat [7].

Emulzié

A nyomodsablon elkészitéséhez CPS ULTRA COAT
tipusu diazo-fotopolimer emulziét hasznaltunk.
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Az emulzidéba egy térhalésoddasra alkalmas ve-
gylletet és a kozvetlen haszndlat el6tt diazo-
sot (,dual cure”) kevernek, amelyek hatasara az
emulzid vizes és szerves olddszeres festékekkel
szemben is ellendllova valik. Nagy szarazanyag
tartalma miatt a 2+4 manualis felhordasi tech-
nikaval érhetd el a legjobb eredmény. Gondosan
figyeltink a nyomdsablon szaritasara, mivel fon-
tos szerepet jatszik a nyomoforma kialakitasaban.
Minden lehetséges fényforrastol tavol, szaraz
pormentes helyen a bevont szitaszovetet réakel
oldallal lefelé, vizszintes helyzetben széritottuk,
amellyel elkeriilhetd volt az emulzié zsugorodasa
és az egyenetlen fellilet kialakulasa, amiben nagy
szerepe van az allandé hémérsékletnek (max. 30
°C) és a helység megfelel6 szell6ztetésének is [8].
Az emulzié rétegvastagsagat Elcometer 345 ré-
tegvastagsag mérdvel ellendriztik, az 5 ponton
mért eredmények atlaga: 43,25 mm.

Szitanyomofesték

A MARABU szitafestékgyarté cég, muanyagok
nyomtatdsara fejlesztette ki a specidlisan UV su-
garzésra szaradé ULTRAFORM UVFM festéket. Erds,
élénk szinek jellemzik, igen széles szintartomany
jelenitheté meg vele. A festék az UV megvildgi-
tas hatdsara azonnal szédrad, rugalmas, karcallé
réteget képez a nyomathordozé feliletén [2]. A
tesztnyomtatas folyaman alkalmazott UV festéket
100 W-os megyvilagitassal, 27 m/min szalagsebes-
ség mellett engedtiik 4t a szaritd alaguton. A para-
méterek megfelelnek a festékgyarté cég technikai
adatlapjaban kozzétett (100-120 W-os megvildgi-
tas és 25-30 m/min szalagsebesség) értékeknek.
Ujabb szin nyomtatasa elétt regél szérité allva-
nyon taroltuk a tesztnyomatokat. A szitafesték
gyarté altal megadott denzitds értékei: 1,4-1,5 D
(Y), 1,4-1,5D (M), 1,4-1,5 D (C), 1,8-1,9 D (K).

Vizsgalati médszer
A vizsgalatok soran a technolégianal legnagyobb
mennyiségben haszndlt mianyag félidkat alkal-
maztunk: 1. szamu VIKULIN poli-vinil-klorid (PVC)
és 2. szamu VIKUPRON polipropilén (PP).
Atesztadbraegy CMYK 101épcsés arnyalatos ska-
Iat, RGB tonusmezéket és a betlikép vizsgalatahoz
Arial azonos vonalvastagsagu és a Times New Ro-
man eltéré vonalvastagsagu betttipusok kurrens
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valtozatat hasznaltuk fel 24-6 pt méretekben. A
tesztnyomatok 36 v/cm és 60 v/cm racsstrliségben
10-10 példanyban késziltek SVECIA PC tipusu sik-
agyas félautomata szitanyomogépen. A tesztnyo-
matok elkészitéséhez a jobb nyomatkép érdekében
specidlis racselforgatast alkalmaztunk: C (97,5°), M
(157,5°),Y (82,5°), K(127,5°).

Optikai kitoltési arany novekedést (tone value
increase, TVI), reprodukalhaté szintartomanyt
(colour gamut) és szinezeti eltérést vizsgaltunk
a tesztnyomatokon. A méréseket X-RITE SPEC-
TROEYE spektrofotométerrel végeztik (mérési
kortulmények: 380-780 nm spektralis terjedelem,
0°/45° mérégeometria, 4,5 mm mérd apertura,
D65 polarizacios szuro).

Vizsgalati eredmények

Nyomathordozdk tulajdonsdgai

A vizsgalatok elsé [épéseként a folidk fizikai tula-
jdonsagait vizsgaltuk. A fellleti simasag megha-
tarozasat Beck simasagmérdvel végeztik. A feli-
leti feszlltség ellendérzéséhez Manage Test Pen
tollakat alkalmaztunk (32-40 mN/m). Mindkét ala-
panyag nyomtatdasra alkalmas fellileti fesziltség-
gel rendelkezik (36 mN/m). A félidk tulajdonsagai
az 2. tdblazatban lathatok.

2. tdbldzat. Félidk tulajdonsdgai

Tulajdonsag 1 folia 2 folia
vastagsag, mm 03 03
stirtiség, kg/m? 0,44 0,39

simasdg, s 85,0 11,8

A PVCfdlia (1. szdmu) egy nagyobb strliségd,
nagyon sima fellileti mdlanyag, j6 nyom-
tathatdsagi  tulajdonsagokkal  rendelkezik,
nagy szildrdsag és merevség jellemzi. 0 °C hé-
mérséklettdl +60 °C-ig alkalmazhatd, jol ellenall
szamos szerves és szervetlen vegyszernek.
A PP félia (2. szamu) kisebb strlséggel ren-
delkezik és enyhén strukturdlt feltletl, nagyobb
merevségu, nagyobb hédmérséklet all6 (+100 °C-
ig), valamint j6 a vegyszerdllésaga.

Kitoltési ardny névekedés a CMYK nyomatokon
A kétféle hordozora készitett nyomatokon mért
denzitds értékek nagy eltérést mutatnak egy-

mashoz képest, mig az azonos felbontasban
késziilt nyomatok denzitds értékei kozel azono-
sak. A bibor nyomatok denzitas értékei kozelitik
meg legjobban a szitafesték gyartd cég célértékeit
mindkét folian.

3. tdbldzat. A 36 v/cm és 60 v/cm felbontdsu
CMYK nyomatokon mért optikai denzitds értékek

Nyomat Optikai denzitas

c M Y K
1. folia (36 viem) 114 1,62 116 147
1. f6lia (60 v/cm) 114 1,62 1,09 1,52
2. f6lia (36 viem) 117 1,61 130 147
2. félia (60 viem) 123 1,62 1,38 157

A kitoltési arany névekedés (TVI%) gorbék értékeit
a tesztdbra 10-100%-ig terjedd arnyalati skélajan
mértiik (1 és 2. dbra). A kitoltési ardny novekedés,
a PP nyomathordozoékra készitett nyomatokon na-
gyobb értékeket mutatott. Nagyobb TVI értékeket
tapasztaltunk a 60 v/cm felbontéssal késziilt nyoma-
tokon is, mindkét nyomathordozo esetén.

40 PP, 36 vicm
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1. dbra. Az alapszinek TVI gorbéi
a) PP fdlidra 36 v/cm b) 60 v/cm
felbontdssal késziilt nyomatokon
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2. dbra: Az alapszinek TVI gérbéi PVC félidra
a) 36 v/cm b) 60 v/cm felbontdssal késziilt
nyomatokon

A CMYK nyomatok 20%-o0s racsmezdjérél nagyi-
tasban készitett képek (3. dbra) szemléltetik a fes-
tékatadast a fellileteken. A PP félia képei életle-
nebbek, amely a kevésbé sima, érdes feliiletrdl
torténd diffuz fényvisszaverédésnek kdszonhetd.

3. dbra. CMYK nyomatok 20%-os rdcsmezdir6l
nagyitdsban készitett képek a) PVC nyomathor-
dozéra 36 v/cm b) PVC 60 v/cm felbontdsokndl és
¢) PP nyomathordozén 36 v/cm d) 60 v/cm
felbontdsokndl
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Szinjellemzék eltérései

A CMYK alapszinek ténusmezdin mért CIELAB
értékeket haszndltuk fel a tesztnyomatok szini
eltéréseinek vizsgalatdhoz. Azonos korilmények
kozott készitett 10 nyomatot vizsgaltunk. A teszt-
nyomatok alapszineinek &tlaghoz viszonyitott
szininger-kiilonbség értékeit (AE*ab) mutatja be a
4. tablazat, ahol a legnagyobb értékek kozel van-
nak az észlelhet6é szininger-kilénbségi kiiszob-
hoz. A tesztnyomatok atlag CIELAB értékeinek
osszehasonlitdasahoz (5. tablazat) referenciaként
az 1. szamu PVC fdlidra 60 v/cm felbontdassal
késziilt nyomatot valasztottuk, mivel a legna-
gyobb telitettséget a cidan és sarga szineknél ta-
laltunk. Az éppen észlelhetd szininger-kilonbség
tartomanydba esoé eltéréseket tapasztaltunk, a sar-
ga szin kivételével, amelynél az eltérés jol lathatd
mértékd, a denzitds értékekkel 6sszhangban.

A 6.tablazat ugyanazon felbontassal kiilonb6z6
folidkra készitett és eltér6 felbontdssal azonos
foliakra készitett nyomatok kozotti eltéréseket
szemlélteti. A nyomathordozé vagy a felbontés
megvaltoztatdsa a legnagyobb véltozast a sarga
nyomatokon eredményezte.

4. tabldzat. A 10 tesztnyomat dtlagos
szininger-klilénbség értékei a szamtani
k6zépértékhez viszonyitva alapszinenként

Nyomat Szininger-kiilénbség (AE aw)
c M Y K
1. folia (36 v/em) 1,03 0,77 0,82 026
1. folia (60 v/cm) 0,80 0,29 0,44 0,33
2. folia (36 v/em) 0,47 0,50 0,53 0,32
2. folia (60 v/cm) 0,25 0,34 0,49 0,20

5. tdbldzat. A tesztnyomatok dtlagos
szininger-kiilénbség értékei, az 1 foélidra 60 v/cm
felbontdssal készlilt referencidhoz viszonyitva

Nyomat Szininger-kiilonbség (AE w)
C M Y K
1. folia (36 v/em) 115 1,64 4,61 0,93
1. folia (60 v/cm) - - - -
2, folia (36 v/cm) 1,09 1,69 6,77 181
2. folia (60 v/em) 189 0,60 1,23 2,63
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6. tdbldzat. Szininger-kiilénbség értékek kiilénb6z6

nyomathordozékra azonos felbontdssal (felsé sorok)

és azonos nyomathordozdkra kiilénb6zé felbontdssal
késziilt nyomatokon (alsé sorok)

Nyomat S zininger-kiilénbseg (AE x)
C M Y K
1.-2. folia (36 v/em) 0,97 3,02 2,59 1,36
1.-2. folia (60 v/em) 1,89 0,60 123 2,63

1. folia (36 v/em- 60 v/cm) 1,15 1,64 4,61 0,93

2. folia (36 v/em - 60 v/em) 158 1,10 570 0,9

Reprodukalhaté szintartomany

A nyomathordozé, az alkalmazott technolégia, a
nyomtatdsi folyamat paraméterei mind felel6sek
a reprodukdlhaté szintartomdny nagysagaért.
Esetlinkben a nyomathordozét és a racsfelbon-
tast valtoztattuk, a tébbi paraméter és alkotoelem
allandoé volt. A pontos reprodukalhaté szintar-
tomanyhoz berendezés fliggé haromdimenzids
szintestet kell meghatdrozni. Munkankban, a
négszines nyomtatas elsédleges és masodlagos
alapszineit haszndltuk a megjelenitheté tarto-
manyok hatarvonalainak a*, b* szininger-dia-
gramban torténé bemutatasdra. Bar a vildgossag
dimenzidjat (L*) nem vettlik figyelembe, ered-
ményeink nem mutatnak szamottevd eltérést
az a*,b* diagramban &brdzolt szintartomanyok
esetében (4. dbra).

1
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4. dbra. Reprodukdlhaté szintartomdny
dbrdzoldsa a*, b* kromatikus diagramban,
a két nyomathordozd és felbontds esetén

Kovetkeztetések

A kutatasi munka soran kétféle mianyag félia nyo-
mathordozora szitanyomtatdssal kétféle felbontassal
készitett nyomatokat vizsgéltunk. Azt tapasztaltuk,
hogy a nagyobb récsstirtiség, nagyobb kitoltési ara-
ny névekedést eredményez, éppen ugy, mint a ke-
vésbé sima polipropilén folia érdes feliilettel. A sarga
szin(i nyomatok denzitds értékei jelentdésen eltértek
a tobbi alapszin denzitas értékeitél, amely jellemzé
a szinmérési adatokban is megjelent. A nyomathor-
dozd, illetve a racssliriség megvaltoztatasa csak a
kiiszobértékhez kozeli szineltéréseket okozott, és
a nyomtathaté szinek tartomdnyat elhanyagolhaté
mértékben befolyasolta.
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Kotések az utdkornak ragasztas nélkil — Konzervalo papir kotések,
mUhelygyakorlatok alapjan

Kovdcs Péter
kényv- és papirrestaurdtor

Abstract

Workshop about how to bind books with soft per-
gamenbindings was held in Ljubljana November
2008 by Christopher Clarkson from Oxford. On this
two-week long program his knowledge in conserva-
tion was utilised to teach thoroughly the basics and
specialities of bookbindery and patternery as well
for those interested in special technical questions
and solutions to them.

Kulcsszavak: konzervald kotések, firenzei puha-
pergamenkotés, régi papirkotések, flizések, flizo-
anyagok

Bevezetés

Christopher Clarkson, oxfordi konzervator puha
pergamenkotéseket bemutatéd workshopot tartott
Ljubljandban 2008. novemberében, ennek &ssze-
foglaléjat kozlom e cikkben.

A két hétig tartdé mdhelygyakorlat elénye volt,
hogy a részletekben a ,hogyan-miként” technikai
kérdésekre és buktatdkra is valaszt kaphatott az em-
ber, valamint sok - a készités soran felmer(il6 aprosag
magyarazatain tuli - tovabbi kotési strukturakat is-
merhetett meg.

Kilénosen hasznos ez egy olyan esetben, amikor
sokaprébb ésnagyobb sszetevébdl, |épések sorabol
alakul ki a végeredmény. A konzervalé kotések cso-
portja pedig ilyen. Az elemek részletes megismerése
azért is fontos, mert ritkdn adodik egy konzervald
kotéshez minden szempontbdl megfelel6 kotés-
alany, vagy a tipusra hizhaté restauralni valé. igy az
elvek mentén kombinalhatunk kiilonféle eljarasokat,
melyeket - részben vagy egészben - beleépithetiink
kotésekbe (atemelhetjik restaurdldsainkba, rekon-
strukcidkba, vagy mivészkotéseinkbe).

A firenzei puha-pergamenkdtés készitésének
menetét mar tébben leirtdk1. En ezen a workshopon
tanult és gyakorolt papirkotés-csoportot szeretnék
bemutatni. Ez a régi technika a konzervald kotés
készitésének teljesen megfeleld jellemzokkel bir és
annak rész-elemei is feltarhatdak éltala. Elére bocsa-
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tom, hogy ezekrdl a torténeti papirkotésekrdl sokat
megtudtam még és fel is hasznaltam Gary Frost2
idevagd cikkébdl. Teszem ezt azért is, mert nagyon
fontosnak tartom a régi papirkotések kutatasat, mi-
nél jobb, teljes kor( feltarasat. Vizsgalddasok alapjan
kevés maradt meg belélik, hisz alapvetéen amely-
eket hasznaltak, azok tonkrementek, igy azokat at-
kototték; amelyeket meg nem haszndltak, azok talan
kdnnyebben kerllhettek selejtezésre.

Sokszor talalni az 4tkotések, jabb boritasok alatt ko-
rabbi papirkotésre utalé nyomokat:

- a kotéstabla anyagrétegei alapjan kovetkeztet-
hetunk ra,

— utalhat rd a rajta meghagyott papirboritas,

— a barokk-kori kéteten egyszeri flizések (maxi-
mum 2-3 bordara/szalagra készitve) taldlhatéak,

—halatjuk, hogy aflizéanyagokat - gyUjténevikon
bindeknek hivjuk - a kdtésen athuztak és visszabuj-
tattak, szintén erre utal.

A workshopot tarté oxfordi konzervator, C. Clark-
son eléadast tartott a korai kotések flizésérdl is, kozos
jellemzének kiemelve, hogy ezekben az esetekben
mindig mechanikai elvekkel régziilnek a boritasok
a konyvtestekhez. A targyalt 16-17. szdzadi papir-
boritok vagy a karoling-kotésekkel vannak kozeli
rokonsagban (a gerincboritdson keresztdili flizéssel),
vagy a napjainkig készitett pergamenkotésekkel
(a bindeket atbujtattdk a boritdon). A kotést sokféle
anyagbol késziilé mechanikailag vizsgélhaté rend-
szernek tekintve, az el6ad6 folyamatosan vizsgalja,
hogy miért maradtak meg jé allapotban, mi tartja
6ket egyben? A készités-kori technika ,mikéntje és
hogyanja” mellett a tervezéskor az indokok is érde-
kesek — nemcsak a mechanizmus megértése szem-
pontjabdl -, igyekszem a leirdsomban ezekre u-
gyanugy felhivni a figyelmet.

Azzal kezdtik a gyakorlatot, hogy tucatjaval ir-
tunk le régi kotéseket (pergament és papirt egy-
arant), igy kialakult benniink egy kép a kivitelezési
véltozataikrol. Felsoroltuk a keletkezés idejét, tech-
nolégiajat, méretet, fizikumat, a hasznalat jellemzdgit.
Mér az adatlapok kitoltése altal kialakult a hallgatdk-
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ban a kotések hasonlésdgénak lényege, ennek a
kotésfajtanak a jellemzdi. Ezek mind korszakaban,
mind szerkezetében nagyon hasonldak a fent em-
litett firenzei puha-pergamen kotésekhez.

Az olasz egyrészes papir tok-kotés készités

1. dbra Torténelmi kotés boritok szerkezete
a) Olasz egyrészes puha papir tok-kétés
b) Német (kemény-tdblds) fedeles-peremes papirkétés
¢) Modern kényvborité

Egyszer( kotések jellemzéje:

- Kénnyd papirkotések (papirjuk tipikusan szép, sima,
észak-italiai malmokbdl szarmazd). A kénnyliség vo-
natkozik a konyv kisebb méretére (hatod-, nyolcad-,
tizenketted-rét nagysagok, vékonyabb 1-2 ivestél
maximum 20-30 mm vastagsdgig). Alig, vagy egyal-
taldn nem enyvezett konyvtestekre készilhet (rongy-
papirok, melyek jellemzéek a 17-18. szazadban).

- A nagyobb méretl kdnyvek esetében nem tartja
meg a kotésben labnal a kotetet, az a polcra allitva
Jell” Clarkson ugy gondolja, a puha kotéseknél
nem is feltétlen sziikséges megtartania, az 6sszedl-
litds mddja és rugalmas tulajdonsagai okdn hagyja
az ezen mozgashoz szlikséges hajlast. (Tapasztala-
tom szerint azonban az Esztergomi Erseki Bibliothe-
ca Fugger-gyljteményrészében taldlhatéak igen
nagy méretek is puha pergamen kotésekben. Ezek
jellemzéje, hogy a ragaszté ezekben is leginkdbb
csak a tabla-kasirozasban, a boritéanyag visszahajta-
sainak leragasztésakor taldlhat6. A méretiikkel vasta-
godik a pergamenboritd bélése, illetve a tablaik).

- Gyors papirkdtések (a megrendel6 jott és elvitte).
A gerinc sem enyvezett, legfeljebb keményit6vel
kenhették le, melynek mara mar nyoma veszett

(megjegyzendd, hogy ezen tulajdonsagai okén is al-
kalmas konzervalo kotés készitésére!)

- Egy darabbdl készilt boritok: akarcsak a pergamen-
kotésnél, ennél a modszernél is csak vagassal, haj-
togatassal hoznak létre boritast, ragasztasok nélkiil.
- A boritdbn mindig at- és visszaf(izétt a bind
(fiz6anyag) a nyilasnadl, esetleg kissé a végein és
az atfizés helyein elkeskenyitett, igy beszorul az
atflizési nyildsokba, és pusztan ennyi fizikai eré a he-
lyén tartjal

2. dbra Térténelmi papir kbtések jellemzoi
a) a takaré védéperem haszndlata a kbtéseken
b) az el6zék-szerkezet és borité dsszeépitettsége

Clarkson folyamatosan sokat beszélt a restau-
rdlasban felhasznadland6 anyagok vizsgélatarol és
tesztelésérél, megmutatta a megfelel6 anyagok
kivalasztasi lehetéségét.

El6zék- és borité-papirok

Papirszilardsagra a gyartok jellemzéen a kettds-
hajtogatasok szdméat adjak meg, azonban nekiink ez
inkdbb csak tajékoztato irdnyszdm. Mas ismeretekre
van szlikséglink, és tesztelésre lehet&ségiink is van.
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1.: csomé atszakadasa: a vizsgalathoz kettébe haj-
tott egy papirlapot, a hajlatban keresztulflizott egy
cérnat, majd egy csomot kotott a cérnara és meg-
probalta a félbehajtott papirlapon athuzni, dtrantani,
mikdzben rugds erémérét kotott ra. (Az azonos tivel
és cérnaval a kulonféle papirokat egymassal 0ssze-
hasonlithatéan lehetséges mérni.)

3. 4bra Csomo

2.: flizés beszakaddsa: egy iv hajtasdba beflizott
egy cérnat, melynek mindkét vége tullégott. Ezeket
a végeket huzta addig, mig a papir be nem szakadt.
A huzéer6 mérhetd mennyiség, megmutatja a
lap erésségét. (Osszehasonlitdsra azonos tivel és
cérnaval késziiltek a mintak.) Hazilagos vizsgalathoz
prés hasznalhato a lap megfogasara.

4. dbra Flizés

3.. kopasallosdg: félbehajtotta a papirokat és
dorzsolteahajtast:amintdkonkeletkezékibolyhosodas
mértékébdl kovetkeztetett azok egymasra hatd
tulajdonsagairdl.

4.:enyvezettséqg: az enyvezettsége szempontjabol
az el6add elényben részesitette a hagyomanyos,
zselatinnal készult papirokat rugalmassaga, felileti
zartsdga miatt. A koszol6das ellen jobban védett a
keményitett fellilet(i, zartabb pdrusu lap. A termé-
szetes enyvekt6l a meritettpapir “pengdé” hangot kap
és természetes ellenalldsa is keményebb lesz.
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Flizéanyagok

Clarkson a cérndkroél elmondta: nem hasznal tébb-
szOrds cérnakat (tobb szalbdl sodrottakat). Szereti
a hosszban kevésbé rugalmas, nem, vagy alig csa-
vart (non twisted) fonalat, mert a tulsodrassal ru-
galmassagat veszti a rostanyag. Kevésbé sodort, un.
kevéssé cérnazott len-szdlakat hasznal, ezek jobban
hajlanak és vastagsagban/keresztmetszetben rugal-
masabbak, ami szamit, hiszen egy kényvben 20-25
réteg keril ivkzépben egymas folé!

Béranyagok esetében Clarkson a rugalmassag-
merevség jo viszonyara hivta fol a figyelmet, amikor
kivalasztott darabban és feliletben egyenletessé-
get vart el. Egy irdnyban rugalmas és nyuldsképes,
de mégis erbs részt szikséges keresni. A perga-
menanyagok esetében tobb helyen végzett vastag-
sagmérést, ugyanis ez nagyon szamit a vetemedés
szempontjabdl. Egyarant fontos mindkét anyag-
csoportban az allat gerincével parhuzamos kivagas,
féleg a szijak esetében.

Eszk6zok és megoldasok/metéodusok

Clarkson szerint

Nem préselést alkalmaz, mert az fesziiltségeket okoz,
amelyek késébb ujra eléjonnek, hanem mindig csak
nehezitést javitaskor.

A ragasztasok minimalizalasa okan tényleg nem
igazan sziikséges a préshaszndlat, hiszen nem teljes-
en Uj konyvet készit, a kdnyvtest mar kipréselt, adott
esetben sajat mddja szerint vetemedett is mar!

Az iveket elére kilyukasztja, igy a flizéskor a tU
mar konnyen csuszik, nem terheli a cérnat a tli fokan
nagy huzé-igénybevétel, s nem is szdr mellé az em-
ber.

A hasznalt ti nem hegyes, hanem lekerekitett
végl és kicsit ivelt: ha nagyon éles-hegyes, akkor
folyton beleakad valamibe, roncsolhatja a bindet, az
ivflizetbe valo visszatéréskor az el6z6 cérnaszalat.

Olyannyira fontosnak tartja ezt a részletet is, hogy
vellink is elkészittette a haszndlhaté ives tlinket!
Egy tl sose hegyes, igy elsének lecsiptiik a hegyét,
lecsiszoltuk és ujjvég-alakura (ujjbegy-alakura)
poliroztuk, de nem csucsosral

Hajlitashoz gyertyalang felett megmelegitettiik,
és kdzéptdjon kis ivvel (70 fokban) kissé meghajlitot-
tuk (a kis iv a 60 mm-es t(inél 15-20 mm-es atmérot
jelent).
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5. dbra A kialakitott tii nézete

A konzervdlo kotések egyik gyakori eleme itt
is altaldanos: egy papir-harmonika3 behelyezése a
flizés kozben az ivhatak és a bindek kdzé. Szokds sze-
rint ez a leporelld-hajtasu lap vékony, j6 mindségl
papiranyagbol késziil (japanpapirok, Gampi, Kozo,
vagy a rizsnek nevezett). A vastag koteteknél ez a
cikk-cakk nem mindig fut végig a teljes konyvtest
hatgerincén, nagyon megvastagithatnd azt, csak az
elsé-utolsé 3-5 ivben.

6. dbra Harmonika

Boritds: a borité behajlé szélei a beltésen belil
mindig atmenetesek, vagy elcsiszolt (pergamen)
vagy tépett/meritett szél( papirbdl késziilnek. Ha
van rahajtas, akkor gyakran az elézékre hajtjuk csak
ra és ott sem leragasztott.

7. dbra A befele bujtatott sarok
készitése/becsontozdsa

8. dbra Vékony papirbdl készlilb, el6zékre rdhajtott
kétés: a borito belitéseinek és sarkdnak kialakitdsa

Agerinckiképzésekor a bindek (papirkotéseknél ezek
néha pergamenszalagok, zsinegek) keresztiil vannak
flizve nyilasban a boritadson (oda és vissza a borita-
son és a bélésen-at, hogy "kotést képezzenek”).

9. dbra Az bindek dtbujtatva a keményebb kartonbdl

készlil6 kotésen (keresztmetszet): az dbrdk a bindeknél

a kényvek nyitott és csukott dllapotdt mutatjdk az

dtflizések kérvonaldval, és jeldli a csuklé induldsdt: a)

dtftizétt kemény (fatdblds) kbtésnél b) tok-szerkezetdi

kétés c) toérténelmi dtfiizétt tok-kétés d) dtfiizott tok-
kétés vdltozat

A masik bemutatott mintaban az iveket a boritén
keresztll is atflizik a gerincnél.

10. dbra Atfiizés a gerincen
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A kecske-, vagy fehér timsds-, vagy novényi
cserzésl bér, esetleg pergamen szalagra a boritd
pergamenen, vagy papiron keresztil flzik. Ezek-
kel a megoldéasokkal mar egy korszakkal el6rébb is
tekintlink, azokra a kdzépkori kotésekre, melyek job-
ban hasonlitanak a Karoling-kori flizésekre, mint a
mai kotésekre.

Az ivhatak, a gerinc itt sem ragasztott! Ezért jel-
mondata C. Clarksonnak: ,A kotés nem egy ragasz-
toktdl dsszetartott foglalata a konyvnek.”

A konyvtest védelmérél is gondoskodnak

a kotések

1. Hagyomanyos perem/szél- hagydsa, mely a
puhdbb anyagok esetén is véd, a tabla nélkili me-
goldasoknal raformalodik a kdnyvtestre és kesztyu
szerlien védi azt.
2. Készilhet kotés,

védbéperemes amelynek

tullégasat ,koréomnek” is nevezzilk. A zards a vete-
medésre hajlamos pergamennél sziikséges (médok:
kotészalag, gomb), papirnal nem, és nincs is!

11. dbra Peremek

3. Véd a kotés hajlékonysaga, mozgasa is, mikor nyi-
taskor-csukaskor a lagy mozgo elemek kozé levegd
keril, mely egyfajta ,légparnat” képez; igy hirtelen
hatdsoknak ellenall a csukaskor, vagy a polcra kerdl-
éskor, a tobbi kdnyv kozé toldskor (meg kell tanulnia
ezt kezelnie a kdnyvtarosnak, csak ugy, mint a ,tiz-
perces dobozt”).

Elemek atmentése - a régi megfigyelése

A ,mit-miért-hogyan-mitél” (mechanikai viszonyok
vizsgalata) — feltarasa utan nemcsak restauralasnal
hasznosulhatnak a tapasztalatok, pl. rekonstrukcidk-
ba, vagy elveszett kotésl konyveknél, hanem design-
kézmiives kotésekbe (jobb, tartésabb, mutatds valto-
zatok készitése) is dtmenthetéek. Gyari konyveknél is
ujfajta elnyil6 hatassal, karton- vagy puhakétésekkel
taldlkozunk néhany éve a konyvesboltokban (pl.:
Taschen konyvek).
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A tanfolyam alatt, a gyakorlat elején megfigyelt
régikonyvtesteknélalkalmazottszerkezetekjellemzgi
alapjan, két alaptipusu elézékeket készitettiink: elé-
flzotteket vagy ivélen athajtottakat (mindenféle me-
goldésban a lényeges szempont az volt, hogy ne csak
a ragasztds tartsa). A kevés szdmu bind alkalmazésa
altalanos volt, a mar 12-15-0s ivflizetszam esetén pe-
dig a valtott f(izés. Mi a maketteket szivopapirokbol
készitettiik, mivel ez kdnny( papiranyag. Boritdsra
meritett papirokat hasznaltunk.

12. dbra Makett

Ez a tanfolyam nagyon hasznos volt mindenki-
nek, hiszen sok kérdésre valaszt kaptunk. A munkank
folyaman bétran hasznalhatjuk az itt latott-hallott
technikakat, fogasokat.
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Valtozik a termékdij torvény?

Nagy Miklés

fétitkdr, Csomagoldsi és Anyagmozgatdsi Orszdgos Szovetség

Abstract

The first version of product fee law was issued
in 1995. It was changed every year except the
years of election. Last year, after the election, the
new envi-ronmental government announced,
the product fee law will be changed soon. In the
news a lot of reasons were issued why the actual
product fee law need to be modified.

In June 2011 the new draft of product fee law
was submitted to the Parliament by a MP (not
Ministry).

In the draft we could read:

— the exception system will be abolished,

- the rate of product fee will be lower, but
the obligation of companies will be grown.

Bevezetés

A termékdij torvény 1995. évi megjelenését
kdvetben csupan a valasztasi években nem val-
tozott, ezért a 2010. év az el6zmények alapjan
— e tekintetben — nyugalmasnak igérkezett. A
valasztasokat kovetéen azonban a jogalkotok
hamar a szakmai kdzvélemény tudtara adtdk,
hogy az eddigi ,hagyomanyok” nem folytatdd-
nak.

Az elsé, a valtozasokat konkrét elképzeléssel
aldtéamasztd tdjékoztatéra 2010 szeptemberé-
ben kerilt sor a Munkaadok és Gyariparosok
Orszagos Szovetsége (MGYOSZ) Kornyezetvé-
delmi Bizottsaga el6tt lllés Zoltdn allamtitkar
tolmacsolasa-ban.

A valtoztatas indokai
Az Allamtitkar a talalkozén, majd azt kévetd
megnyilatkozasaiban az aldbbi indokokat so-
rolta fel a meglévé torvény atdolgozasanak in-
dokaul:

— a fogyasztoéval kifizettetik a termékdijat, de
nem fizetik be a koltségvetésbe,

— a koordinalé szervezetek mdogott nincs
teljesités,

— a jelenlegi modell nem alkalmas az EU
célkitlizések teljesitésére,

— egy allami koordinalo szervezetre van szik-
ség, mert az tudja a feladatot hatéko-nyan elvé-
gezni,

— a jelenleginél jelentésen nagyobb forrasra
van szlikség a gyUjtésben és hasznosi-tasban,

— a termékdij befizetés kiesése 85 md Ft,

— a szigetes szelektiv gyUjtési modell nem
mukodik, azt hdzhoz mené gydjtéssel kell he-
lyettesiteni,

—a hazhoz mené gyljtés esetén a szelektiven
gyujtott hulladék elszallitdsa utdan a lakéknak
nem kell fizetni,

— a gy(jtésziget az illegalis hulladéklerakas
okozdja.

A szakmai allaspont az indokokkal
kapcsolatban

Szakmai véleményiinket a fenti sorrendben az
aldbbiakban tudjuk 6sszefoglalni:

1. Magyarorszagon két évtizede piaci
viszonyok valtak meghatdrozéva a gazdasagi
folyamatokban, ahol az uzleti élet szerepldi
éles versenyben mérkéznek egymas-sal, ahol
a szervezettség, a szoros koltséggazdalkodas,
a hatékonysdg stb. jelentik a siker zalogat,
ahol a termék, vagy szolgaltatas ellenértéke a
valés koltségeken tul nemcsak a versenytarsak,
hanem az értékesitési lancban résztvevék ar-
szabalyozdé befolyasatdl is fligg.

llyen feltételek kozepette elképzelhetetlen,
hogy ténylegesen fel nem merilé koltségek
a fogyasztéi arban megjelenjenek, kilonésen
nem egységesen, a piac valamennyi szerepléje
altal ,elkovetve”.

2. A koordindlé szervezetek a folyamatokat
szervezik, koordindljak, a rendszer szerepldivel —
kotelezettek (bevallok), illetve hulladékkezel6k
(begyjték) — szerzédéseket kodtnek és telje-
sitenek szerz6dott partnereik Utjan.

A koordindlé szervezetek input oldalrél a
kibocsatok adatszolgaltatasait, Uzleti nyilvan-
tartasokon alapulé bevallasait fogadjak, feldol-
gozzak, Osszesitik. Ez alapjan valik vildgossa a
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hulladék begyjtés mértéke irdnti igény, azaz a
kezelendé hulladék volumene, dsszetétele, va-
lamint az e feladatra fordithato licencdij-tdmeg.

Az output oldalrél a koordinalé szervezetek a
begytjték hivatalos okmanyait (szallitdlevelek,
atadas-atvételi jegyzdkodnyvek, stb.) feldolgoz-
zak és egyenlitik ki szolgaltatasuk ellenértékét.

A folyamatleirasbdl kovetkezik, hogy a
koordindlé szervezetek a szervez6mun-kan tul
L€lszamold haz” szerepét toltik be, ahol doku-
mentumok, okiratok feldolgo-zasa - rendszeres
hatésagi kontroll mellett — folyik, a hulladékke-
zelési folyama-tokban valé tevéleges részvétel
nélkal.

3. A magyar kormany a hulladékhasznosi-
tasi célok teljesitésérdl éves jelentés készitésére
kotelezett az EU felé és eddig minden alkalom-
mal az elvardsok teljesitésérél tudott szdmot
adni.

A Magyarorszagon meghonosodott szele-
ktiv hulladékgyujtési modell a vezet6 eurdpai
orszagok gyakorlatanak megfeleld, és az ered-
mények azt mutatjdk, hogy muikddéképes,
képes teljesiteni a célkitlizéseket. Fontos meg-
jegyezni, hogy ez a rendszer még a gazdasagi
valsdg legmélyebb pontjan is eredményesen
tudott mikodni.

4. Kérdésként merdl fel, hogy egy allami

kezeléslG koordindld szervezet mitél képes ha-
tékonyabban mikddni, halényegében ugyanazt
a feladatot latja el, mint a jelenleg miikodok,
kulondsen, ha nullardl, el6zmények nélkil kell
indulnia.
A ma mikoédé koordinalé szervezetek alkalma-
zottai hosszu évek gyakorlataval rendelkeznek
és kialakult informatikai rendszerek hattérta-
mogatdsaval dolgoznak, nem utolsé sorban pe-
dig uzleti kapcsolataik is bejarodtak.

Eurépaban jelenleg még nem ismert allam
altal mUkodtetett koordindld szervezeti mo-
dell, illetve allam altal finanszirozott hulladék-
gazdalkodas.

5. A hulladékgazdalkodassal kapcsola-
tos célkitlizéseket az Orszagos Hulladékgaz-
dalkodasi Tervben kell megjeleniteni, a hozza
tartozo forrasokrdl pedig a Nemzeti Fejlesztési
Tervben, és/vagy a Széchenyi Tervben kell gon-
doskodni.
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6. A sajtéban napvilagot latott, hogy a
jovében csokkennek a termékdijak. Ezt ugy
célszerli pontositani, hogy a termékdij tételek
csOkkentése varhaté, de miutdn annak fize-
tése kotelezd lesz, az Uun. mentesség nélkul
a gazdalkod6 szervezetek Osszes termékdij
befizetési kotelezettsége névekedni fog.

7. A gyljtészigetes modszer Eurdpa
szerte széleskorlien alkalmazott és bevett la-
kossagi szelektiv hulladékgydjtési rendszer. Ez
tobbnyire azonban nem egyedili és kizardla-
gos modszer, hanem a teleplilés, a lakdkdrzet
sajatossagai szerint kiegészil pl. az un. hazhoz
mend gyljtési rendszerrel, valamint az 4n. hul-
ladékudvarok Gizemeltetésével.

Egy-egy telepllésen tobbféle moddszer is
kombinalhatd, hiszen ahol lakétémbds és csa-
ladi hazas terlletek egyarant megtaldlhatdak,
hatékony megoldds a todmbhazaknal gyjt6-
szigetek, a csaladi hazas 6vezetben pedig haz-
hoz mené gyujtési méd alkalmazasa.

Hangsulyozni kell tehat, hogy sem egyik, sem
masik médszer 5nmagaban nem tdvozité meg-
oldas.

8. A csomagolasi  hulladékok hazhoz
mend zsakos szelektiv gydjtésért a lakossagnak
jelenleg sem kell kiilon fizetni. A komposztalas-
ra alkalmas zoldhulladékok elszéllitasanak dij-
mentessége, illetve dijfizetéshez kotése azon-
ban szolgéltaténkként valtozé.

A haztartdsi hulladék mennyisége -
egylttmuikods lakos esetén — a hazhoz mend
gyUjtés esetén és a szigetes megoldas mellett
is ténylegesen csokken, tehat kisebb kuka al-
kalmazasa elegendd lehet, de a szemétszallitas
dija pl. 120 I-es helyett 60 I-es kuka esetében
olyan csekély mértékben differencialt, hogy az
allampolgadr nem vdélik pénzigyein keresztil
érdekeltté az egyltttmikodésben.

A szemétszallitasi dij megallapitdsa onkor-
manyzati hataskor, igy e szervek lehetésége az
0sztonz6 differencidlds lehetéségének meg-
teremtése.

9. A gyUjtészigeteken az illegdlis hulla-
dékelhagyas sajnos visszatéré probléma Ma-
gyarorszagon, a magasabb kornyezeti kultu-
raval rendelkezé orszdgokban ilyen jelenség
nem, vagy alig tapasztalhaté. Ez azonban a



Papiripar 2011. LV/1-2.

Szakmai kozlemények, hirek

gyUljtészigetek megjelenése elbtt is ismert
volt és nincs ok-okozati 0sszefliggés az illega-
lis hulladéklerakas és a gyUjtészigetek kiépi-
tése kozott. El kell ismerni ugyanakkor, hogy a
szigetek vonzzak a hulladékelhagyast.

A kornyezeti-kép rombold jelenség ellenére e
karos gyakorlatnak ,haszna” is van, mert a sze-
métlegalabb nem erdében, lakatlan teriileteken
kerll elhelyezésre — ahol az 6sszegydijtés igen
korilményes —, hanem a hulladékbegydjték al-
tal rendszeresen kezelt helyeken.

A termékdij torvény moédositasanak
tervezete

A sajtoban sokat igért torvénytervezet végul
o6nallo képvisel6i inditvany formajaban a Parla-
ment elé kerllt. Sajnalatos, hogy a jogalkotdk
ezt a beterjesztési format valasztottak, ti. ez
esetben nincs sziikség egyeztetetési folyamat-
ra, a tervezet kozvetlenil, a szakmai kozvé-
lemény allaspontjanak ismerete, jobbito ész-
revételeinek figyelembe vétele nélkiil jogerére
emelkedhet.

A tervezet legfontosabb Ujdonsagai:

— megszinik az Uun. mentesség intézmény-
rendszere, minden kotelezett termékdij fize-
tésére lesz kotelezett. A mentesség azt jelenti,
hogy a gazdidlkodé szervezet amennyiben
gondoskodik az dltala kibocsatott csoma-
goldsi hulladék jogszabalyban el&irt aranyu
visszagyUjtésérél és hasznositasarél, mentesil
a termékdij meg-fizetése aldl, azonban e telje-
sitéshez — tobbnyire — Un. licencdij, vagy mds
néven hulladékhasznositasi dij fizetése valik
kotelezévé,

— egy, allami fenntartasu koordinalé szer-
vezet lesz, az Orszdgos Hulladékgazdalko-
dasi Ugynokség, ez a szervezet fogja 6ssze a
hulladékbegytjtés, gazddlkodas folyamatat,
valamennyi termékdij kételes anyagaram tekin-
tetében,

— a termékdijtételek valéban csokkentek,
de a licencdijas rendszer megsziinésével a
gazdalkoddé szervezetek kotelezettségei nove-
kedni fognak.

MEDIATECHNOLOGIAI ES KONNYUIPARI INTEZET

Gyors és szakszerl szaktanacsadassal,

anyagvizsgalatokkal,

valamint szakért6i vélemények készitésével allunk partnereink
rendelkezésére papiripari, nyomdaipari és csomagoldipari teri-

leten.

Elérhetéségeink:

Cim: 1034 Budapest, Doberdd ut 6.

Telefonszam: 06-1-666-5961

Fax: 06-1-666-58-76

http://mki.rkk.uni-obuda.hu/

E-mail: mti@rkk.uni-obuda.hu

23



Szakmai kézlemények, hirek

Papiripar 2011. LV/1-2.

Az ANDRITZ PrimeDry Steel Yankee
konferencidja Magyarorszagon

Térpdl Sdndor
Papiripari szakmérnék

A program

Ez volt az elsd, acél nagyszarito-hengerekkel foglal-
kozo konferencia. Az Andritz cég mintegy negyven
felhaszndlot, a nagyobb cégek képviseldit latta ven-
dégil tiz orszagbdl. Nem csak tissuepapir-gyartok
voltak jelen, hanem kartongyarak és egy-oldalt fé-
nyes (MG) papirt gyarté gyarak szakemberei is.

A konferencia idépontja 2011. junius 15-16. A
szakmai el6adasokat az elsé napon Budapesten tar-
tottdk, masnap gyarlatogatas volt Tiszakécskén az
ANDRITZ Kft gépgyaraban.

A konferencia célja
A rendezvény célja az volt, hogy bemutassa az
ANDRITZ PrimeDry Steel Yankee legujabb tech-
késziilt nagyhengereket,
amelyek novelik a tissuepapir-gyartas biztonsagat
és csokkentik az energiafogyasztdst. Az ANDRITZ
szakemberei bemutattdk az acél szaritéhengerek
szerepét, kedvezd tulajdonsagait, a hengerek kon-
strukciojat és a legujabb Ulizemi tapasztalatokat.
Meghivott eléaddk - a Jager, Petrofer és msquared
cégek szakemberei - ismertették az acélhengereknél
alkalmazott fémszérasi és bevonasi technolégidkat
és a sajatos szakmai szempontokat.

A program része volt egy gyarldtogatds is Tisza-
kécskén az ANDRITZ Kft.-nél, ahol részletesen bemu-
tattak a vildg harom legnagyobb acél Yankee szari-
tohengérek a gyartasi folyamatat.

Az uj technoldgia
Az elsé PrimeDry Steel Yankee acélhengert 2009-
ben mutattdk be, ezt record-szamu megrendelés
kovette! A fejlesztés kezdeti szakaszaban még a
kisebb  munka-szélességli  tissuepapir-gépeket
céloztdk meg,a kordbbi néhdny évben ebben a
csoportban nétt meg az igény. 2009-ben, a piaci
megjelenés utdn az elsé négy hengert keskenyebb
gépekhez rendelték meg.

2010 elején futott be az elsé megrendelés Kina-
bol egy kdzepes munka-szélességli gépre. Ezutdn
nagyszerden felfutott a PrimeDry Steel Yankee acél-
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hengeres tisssuepapir-gépek eladdsa. A vilag eddigi
legszélesebb acél Yankee hengerét az ANDRITZ In-
donézidba fogja szdllitani, a munka-szélessége 7,4
méter.

Egy Ujabb rekordot jelent majd az ANDRITZ
szamara a legelsé 18 1ab (5.48 m) atméréjd acél Yan-
kee henger, ezt egy kinai vevé rendelte meg.

A konferencia eseményeinek vezetbje és és pro-
gramok hazigazddja az Andritz AG Papir-technolégi-
ai Diviziéjanak vezetd értékesitési igazgatdja Rudolf
Greimel Ur volt, akit a magyar papiripari szakembe-
rek is jol ismernek.

A fenti dsszefoglalét is Greimel ur dllitotta Ossze
Papiripar olvaséi szdmara.

A PrimeDry Steel Yankee
konferencia résztvevéi az ANDRITZ Kft.
szereldéjében

Avildg egyik legnagyobb acél Yankee
hengere, gydrtds kézben
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Csomagolastechnolégus és Papiros Szakmai Nap az Obudai
Egyetemen

Tiefbrunner Anna
Obudai Egyetem, RKK, Médiatechnoldgiai és Kénnydipari Intézet

Az idén mar tizenharmadik alkalommal kerult
megrendezésre a hagyomdnyos Csomagolas-
technolégus és Papiros Szakmai Nap. A majus
4-i rendezvény helyszine az Obudai Egyetem
Rejté Sandor Konnyduipari Kara volt, ahol az ipar
képvisel6ibdl, illetve a kar oktatoéibodl és hallga-
t6ibol allé kozonség megtoltdtte a tandcstermet.

A konferencia programja Dr. Patké Istvan
dékan koszontdjével és megnyitdé beszédével
kezd6dott, melyet Dr. Koltai Laszlonak, a Médi-
atechnolégiai és Konnydipari Intézet igazgato-
helyettesének a tdjékoztatdja kovetett az ujabb
képzési lehet6ségekrél és a szakmai felsGoktatds
helyzetérél. Szlics Agnes, a Terméktervezé In-
tézet helyettes vezetdje az Ipari termék- és
formatervezd szak oktatdsi programjarol, kihiva-
sairol és lehetéségeirdl beszélt.

A konferencia helyszine

A konferenciat a tarsrendezé Papir- és Nyom-
daipari Mdszaki Egyesilet Papiripari Szakosz-
télydnak elndke, Sz6ke Andrds vezette le. A szakmai
eléadasok sordt Nagy Miklés ,Véltozik a termékdij
torvény?” cim( eléadasa nyitotta meg. A CSAOSZ
fétitkara elmondta, hogy a sajtéban szinte havon-
ta latnak napvilagot a termékdij térvény megval-
toztatdsat megokold vélemények, nyilatkozatok.

A szakmai kozvélemény elé azonban idaig sem-
milyen hivatalos, a kdrnyezetvédelmi kormany-
zat allaspontjat tikrozé torvénytervezet nem
keriilt, ami indokolja a cimben szerepldé kérdést.
Az el6adasban a foétitkar részletesen bemutatta a
sajtéban elhangzott érveket és az azokrdl alkotott
szakmai véleményt. A kotelezettekre haruld, a val-
tozasok hatasara jelentkezé tobbletkdltségeket az
el6ado példak segitségével érzékeltette.

,A fejlesztés nem all meg — az 4j MASTERFLEX-
HD” cimmel Szabadics Laszl6, a BOBST Group
képvisel6je tartott érdekes el6éadast a nyomta-
tasban varhaté piaci trendekrél. A megrendel&k
egyre igényesebbek, jobb nyomatmindséget var-
nak el, ez fokozott kihivast jelent a gépek gyartoi-
nak. Az el6adé bemutatta a jelenlegi legfejlettebb
gyartaskozi ellenérzé rendszereket, melyekkel a
folyamat alatti beavatkozassal biztosithat6 a sza-
bélyozott, magas szintli nyomatmindség.

Horvath Erika, az OKO-Pannon Nonprofit Kft.
képviseldje ,A csomagolasi hulladékok szelek-
tiv gyUjtésének gyakorlata” cimen tartotta meg
el6adasat. A prezentacidbol megtudhattuk, Hang-
sulyozta a koordindld szervezetek sziikségessé-
gét, hiszen az Eurépai Unid 27 orszadgabdl 26-ban
mikodnek ilyen szervezetek.

Pusztai Laszlo, a SOCO SYSTEM EED fejlesztd
mérndke ,Vonalvégi csomagolds automatiza-
ldsa” cimUl el6adasdban egy gyUljtécsomagolo,
egységrakomdny-képzé és egységrakomany-
rogzité gépsor példajan keresztlil ismertette az
egyes miveletek automatizélasi lehetéségeit.
Részletesen bemutatta a csomagolasi folyama-
tot kiszolgalo, a tovabbitast végzé szallitopalyak,
fordito és iranyité elemek miszaki megoldasait
és valasztékat. Az anyagmozgatas kérdésein tul
kitért a hullampapirlemez dobozok - a feldllitast
végz6 gép altal tdmasztott — kovetelményeire és a
fellép6 hibdk elkertilésének lehetdségeire.

A csomagolasfejlesztés szakaszai és kihiva-
sai” cimmel érdekes és hasznos tapasztala-
tokrél hallhattak a résztvevék Tasi Kamillatol,
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a Richter Gedeon Rt. gyodgyszercsomagolasai
kapcsan. A csomagolasfejlesztés végigkiséri a
gyogyszerkészitmény fejlesztésének és forga-
lomba hozatalanak szakaszait, ennek soran az
egyes fazisokban mas-mas kovetelményeket
kell el6térbe helyezni. Az el6adé bemutatta,
hogy milyen szempontokat kell figyelembe
venni a fejlesztési folyamat soran, példaként
emlitve a hatosadgi, a kornyezetvédelmi, a
min&ségbiztositasi, a gyarthatdsagi kovetelmé-
nyeket, illetve a gépesités lehetdségeit.

Vad Marta, a Richter Gedeon Rt. gyjt6-
csomagolasi feladatait elemezte ,A gyUjt6zési
folyamat racionalizéldsa a Richterben” cimen.
Az Uj gyljtécsomagolasi rendszer bevezetése
hatékonyabbd és atlathatébba teszi a munka-
végzést a szilard gyoégyszerformdk csomago-
lasdnak teriletén. A gyUjtédobozok mérete,
alapanyaga és ezzel parhuzamosan a gy(jt6zés
teljes folyamata megvaltozott. Csokkentek a rak-
tarozasi és szallitasi koltségek és az optimalizalt
méretl dobozokkal a rakoddélapok kihasznaltsa-
ga is megndtt.

Szabé Zoltan a HIGI Papirsoft ZRt. képviseleté-
ben a 2009 novemberében indult gyar profiljatis-
mertette. A gép 1900 m/perc sebességgel, 15-23
g/m2 tdmegd, 1-4 rétegl tissue alappapirt gyart.
A nedves szakasz osztottt felfutdszekrényd, a
kozepes finomsagu szitara el6szor hosszu fenyd,
majd lombos rostot rétegeznek. A gép ,lelke” a
széritészakasz a Yankee-hengerrel, ami egy for-
dulatalatt megszaritja a papirt. Aharmonikaszer(
alappapirbdl toalett, kéztorld, papir zsebkendé
és szalvéta készul.

David S. Joelsen el6addsa
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Az ESKO Artwork képviseletében David S. Jo-
elsen mutatta be a csomagolastervezés Ujdon-
sagait.

Az ESKO szerepe a csomagoldiparban és
a csomagolastechnika oktatdsaban” cim( el6-
addasidbdl megismerhettik a cég tevékenysé-
gét, ami a szamitégéppel segitett csomago-
lastervezés teljes teriletét fel6leli. Programjaik
kozul kiemelte a megtervezett csomagolasok
hdrom dimenzidban torténé megjelenitését
lehetdvé tevé szoftvert. A tervezést segiték mel-
lett hibaellenérzd, szabalyozd, a prepress és a
gyartas-el6készités adminisztrativ szakaszait is
kezelni tudé programokat is bemutatott.

Az ebédet kovetden sor keriilt az Uj ESKO
Kompetencia Kézpont innepélyes dtadasara.

v
‘.
]
4

Ratkovics Péter, Dr. Horvdth Csaba
és Dr. Patké Istvdn az ESCO
Kompetencia Kézpont dtaddsdn

Dr.Patké Istvan dékan, Dr.Horvath Csabaa Mé-
diatechnoldgiai és Konnyuipari Intézet igazgaté-
ja, az ESKO Artwork képviseletében pedig Rat-
kovics Péter, a Partners Kft. ligyvezet6je méltatta
a kdzos beruhazassal létrehozott tudaskdzpont
jelentéségét. A Kar informatikai laboratériumaba
telepitett i-XE10 Auto tipusu mintakivago-gép
lehetévé teszi, hogy a hallgaték megtervezett
csomagolasaikat — akar tobbféle anyagbdl is —
kézzel foghatdan elkészithessék.

Az dtado linnepséget kotetlen, j6 hangulatu
szakmai beszélgetés zarta. A konferencia prog-
ramjat a szakmai muUhelyek kutaté munkajat be-
mutaté poszter szekcid egészitette ki.
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Interpack 2011

Koltai LdszI6é
Obudai Egyetem, RKK, Médiatechnoldgiai és Kénnydipari Intézet

Az idei Interpack taldn a legsikeresebb volt a
szakvasar 53 éves torténetében. A rendezvény
2700 kiallitéja 60 orszagbol érkezett. A vezetd
eurdpai csomagolastechnikai- és papirfeldol-
gozd cégek mellett szembetlinéen nagy szam-
ban voltak jelen kinai és indiai vallalkozasok is.
Vildgviszonylatban - a szakvasar nemzetkozi
jellege és mérete miatt — az Interpack a csoma-
goldipar els6é szamu seregszemléje.

A vdsdr kézponti pavilonja

Rekord szamu latogato

A dusseldorfi kiallitason és szakmai prog-
ramokon - melyet majus 12 és 18 kozott ren-
deztek meg — tdbb mint 166.000 szakmai lato-
gato vett részt, akiknek 60% Németorszagon
kivilrél utazott a helyszinre. Fontos tény, hogy
a latogatok kozel haromnegyede dontésekért
felelés vezetdé volt, igy nodvekedett a don-
téshozok aranya a korabbi évekhez képest. A 13-
togatok kitiinének itélték a szakvasar kindlatat.
Leginkdbb a fenntarthatdsag, a biztonsag és a
kornyezetvédelmi szempontok érvényesiltek
az ujdonsagok teriletén. Az Euroviziés Dal-
fesztival valtozast hozott az egyes vasarnapok
latogatottsdgdban, mert sok szakember csak
dalfesztivdl dontéjét kovetéen, mdjus 14-én
érkezett Dusseldorfba.

Sok kidllité konkrét megrendeléseket ka-
pott, igy nem csak a részvételi arany, hanem a

megkotott lzletek szama is kiemelkedd volt. A
targyalopartnerek k6z6tt nagy szamban fordul-
tak el6 a nemzetkdzi szintl dontésekért felel6s
vallalati csucsvezetdék. Christian Traumann, az
Interpack 2011 szakvasar elndke, egyben pedig
a Multivac Sepp Haggenmdiller kiallité vallalat
tgyvezetdje elmondta:

A standunkon hihetetlen érdeklédés mu-
tatkozott a termékeink irant. 30 szazalékkal
tobb megkeresésiink volt, mint 2008-ban,
sok esetben a felsévezet6k és a markater-
méket gyartdk korébdl is szamos potencialis
Uj vevével. Hasonlé hireket hallottunk sok mas
kidllitotol is"

2700 kidllité a szakvdsdron

Albert Klinkhammer, a Mondi csoport
eurépai és nemzetkozi marketing és kommu-
nikacids igazgatdja a vasart értékelve elmondta:
,Az interpack 2011 jol bevalt a Mondi kommu-
nikacios és kapcsolatépitési platformjaként. A
Mondi varakozasai szerint a kapcsolatfelvételek
szama jelentésen meghaladja a megel6z6,
2008-as szakvasaron tapasztaltakat. Nagyon
elénydsnek bizonyult standunk elhelyezkedése
a 9-esvasarcsarnokban. Rendkiviil 6rvendetes
mindenekel6tt a vevékkel és mas vasarlato-
gatokkal folytatott megbeszélések szinvonala.

A Mondi standjan az élelmiszeripari és a
"zold" termékvonal (példaul a Terra Bag vagy
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a Mondi Industrial Bags egyrétegli ONE zsdk-
megolddsa) mellett olyan termékmegoldasok
szerepeltek az el6térben, amelyek alacsonyabb
tomegik ellenére is biztonsdgos csomagolast
garantalnak, mikdzben kitinéen nyomtathatok
a POS értékesitéshez.

Az élelmiszerek terlletén foéként a ,polc-
rakész” csomagoldsi megolddsok, mint példaul
a Mondi-féle Uj szennytaszité tasak talalt nagy
visszhangra. Ezen kivil nagy kereslet mutat-
kozott a papirtermékekre, ami fé6ként a kraft-
papir és karton dgazatunknak volt 6rvendetes.
A Mondi jol sikerlilt bemutatkozasra tekinthet
vissza az interpack 2011 szakvasaron.”

Innovacios park: kézéppontban az életmindség
Az ,Eletminéség” jelmondattal rendezett
INNOVATIONPARC PACKAGING innovacids be-
mutatd Ot terlileten, az egészség, az értelem,
az esztétikum, az egyszerlség és az identitds
Lboltjdban” fogta 6ssze a teljes értékteremtési
lanc vallalatait: Itt mutattdk be a kilédnbemu-
tatora kifejlesztett, a kidllitéi munkacsoportban
kidolgozott legjobb gyakorlati megoldasokat és
jovébeli elképzeléseket. Ezzel olyan egyediilallo
forum jott létre, amely teret adott a konstruktiv
parbeszédnek és a kreativ 6tleteknek.

Magyar sikerek Diisseldorfban - World Star
dijas magyar termékek

Az interpack-on négy magyar kiallitd vett részt:
a HACONA Kft, a HOK-PLASTIK Kft, a Pro-Form
Kft és a TU-PLAST Kft. Mindannyian visszatéré
kidllitok voltak, akik tdamogatas nélkil is fon-

-
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tosnak tartottdk a részvételt az interpack-on. A
magyar kialliték mindegyike sikeresnek itélte a
kiallitast, hasznos megbeszéléseket folytattak a
mar meglévé és a potencialis tgyfelekkel.

Majus 17-én, a Csomagolasi Vilagszervezet
(WPOQ) dltal szervezett verseny World Star dijat
vehette at a biatorbagyi DR-PAck Kft. a Rollbox
frissentarté folidjaval, valamint a kecskeméti
STI Pet6fi Nyomda Kft. egy kiilonleges ajandék-
dobozzal. A WPO Aaltal szervezett csomagolasi
vildgbajnoksagon azok a cégek vehettek részt,
amelyek hazajukban megnyerték a nemzeti
csomagolasi versenyt.

Rekord szamu Idtogatd

illeti Maté Szilviat, a
Messe Dusseldorf hivatalos magyarorszagi
képvisel6jét, és munkatdrsait, akik komoly
munkat végeztek a magyar latogaték és kial-
litok kényelme és a rendezvény sikeressége
érdekében.

Kilon  kdszonet
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Héring Dezs6 emlékére

Sz6ke Andrds

Ha modern kifeje-
zéssel emlitjiik, els6
munkahelyes  6rék
csepeli kollégdra em-
lékezlink.

Ha  esziinkre  és
sziviinkre hallga-
tunk,  példaképnek
vdlasztandé kolléga,
csapattag, fénok, csa-
lddfé elétt  hajtunk
fejet.

1946-ban, 18 évesen kerllt a Csepeli Papir-
gyarba. A laboratériumban kezdett, majd ha-
marosan a Cellulézgyari ranglétran a csucsig,
a részlegvezetésig lépkedett felfelé. Részese
volt a facelluléz-gyartds 1948. januari beindi-
tdsdnak, belzemelésének. 1955-ben irdnyi-
tasadval megkezddédtek a nagyhozamu nyarfa-
celluléz elGallitasanak kisérletei a papirgyarban
és a Papiripari Kutatéintézetben. Az eljaras célja
és lényege hazai alapanyagbdl, nagyobb ho-
zammal megfelelé6 mindségl, papirgyartasra
alkalmas rost el6allitasa volt. A sikeres kisérletek
alapjan kialakult technolégiat, mint magyar
szabadalmat 145466 lajstromszam alatt jegyez-
ték be, nemzetkozileg is értékelték.

A technoldgia korszerUsitése, mint egy vér-
beli mUszakinak, adllandé sziviigye maradt. Né-
hény jelentésebbet megemlitiink. Uj kéndioxid-
és Uj hévisszanyer6 rendszer beallitasa javitotta a
gyartas gazdasagossagat is.

1966-ban félcellulézgyarat épitettek fel. A 70-es
évektdl kozponti kérdéssé valt kornyezetvédelmi
kovetelmények teljesitéséhez a piritporkolést
1976-ban helyettesitd kénégetés, a szennyviztisz-
tito tervezése, belizemelése és felligyelete, a Ca-
biszulfitos eljaras 1980 évi atéllitdsa a szabadalmaz-

ott Na-biszulfitos f6zésre, a cellgyari
tas csokkentése fliz6dott nevéhez.

Tudott és akart csapatmunkat végezni. A fej-
lesztések, az eseti és tartds lizemi problémak
megoldasakor kikérte munkatarsai véleményét,
és azok ismeretében dontott. Adott korok ki-
hivasait felismerte és ezekre reagalt. Személyes
példamutatasa és ez is indoka volt szamos szak-
mai, iparagi kitiintetésének.

A miszaki fejlesztés mellett koézponti cél-
ja volt a kornyezetében dolgozdéknak és sajat
maganak a fejlesztése is. Fels6foku végzettsé-
get szerzett még az Otvenes évek elején, aztan
pedig rendszeres olvasdja volt a szakirodalom-
nak. Konyvek, cikkek, el6éaddsok szerzésében
faradhatatlan volt. Akar, mint a Papir- és Nyom-
daipai Szovetség alapito tagja, akar kollégakkal,
iskolatarsakkal rendszeres taldlkozok, tapasz-
talatcserék résztvevéjeként taldlkozhattunk
vele aktiv éveiben. Nem csoda tehat, hogy sza-
mos, késébb sikeres szakember volt rovidebb,
hosszabb ideig beosztottja.

Bar élete végéig szivében cellgyarinak val-
lotta magdt, a gyar termelési, technoldégiai
vezet6jeként is megmaradt jozan, pragmatikus
gondolkodénak, lényegi elemekre koncent-
rdlonak, a kihivasokra, feladatokra a lehetd
legegyszerlibb megoldést keresének.

Nyugdijba vonuldsa utan, mig tudott, bejart
a nyugdijas taldlkozékra. Ezek el6tt soha nem
mulasztotta el volt kollégdinak megkeresését,
kérdéseikre tanacsaival a valaszadast. Majd a
cellgyéri torzsasztalt korulilve — egy pohar bor,
egy félig elszivott cigaretta, egy stitemény mel-
lett — beszélgetett régi sorstarsaival.

A temetésen olvasott egyik szalag szoveg-
éhez hasonldéan révidebben nem hagyhatjuk
abba a megemlékezést: mig éltél, szerettlink,
mig éliink, emléked megérizzik.

szagkibocsa-
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Bucsuzunk Varga Jozseft6l (1960 — 2011)

Koltai LdszI6

Mély megrenduiléssel értesultiink a tragikus hirrél,
hogy munkatéarsunk, Varga Jézsef hosszu beteg-
ség utan elhunyt. Nehéz, vagy taldn lehetetlen
teljesen felfogni halalat, elfogadni, hogy t6bbé
nincs kozottliink. Nyugodt kedvessége, szerény-
sége, nagy tudasa, segitékészsége és megbizhaté
munkdja miatt sok baratjanak, hallgatdjanak és
kollégdjanak fog hidnyozni.

Varga Jozsef az Obudai Egyetem Rejté Sandor
Konnytipari és Kornyezetmérnoki Kar, Média-
technolégiai és Konnydipari Intézetének tandra
volt. Haldlaval nagy veszteség ért mindnyadjunkat,
elsésorban a Csomagolas- és Papirtechnolégiai
Szakcsoport munkatarsait, hallgatéit. Az Intézet
meghatarozé oktatojaként a szamitdégépes cso-
magolas- és formatervezés oktatasaért és fejlesz-
téséért, valamint az intézet szamitdégépeinek és
mUszereinek karbantartasaért volt felelés. Donté
szerepe volt a karon létrehozott ESKO Kompeten-
cia Kozpont kialakitasaban, melynek vezetéje volt.
Oktatasi tevékenysége mellett a kar és a Rektori
Hivatal altal szervezett programok hangositasi fe-
ladatait is ellatta.

1982-ben kapta meg hiradastechnikai szakos
villamosmérndki diplomajat a Kandé Kalman Villa-
mosipari Miszaki Féiskolan. Ugyan ezen év 6szén
kezdett tanitani a Konnyuipari M(szaki Féiskola
Papiripari Tanszékén.

1987-ben a Budapesti MUszaki Egyetem Vil-
lamosmérnoki kardn okleveles villamosmérnoki
diplomat szerzett. Tobb évtizeden keresztil oktat-
ta a féiskola hallgatéit nem csak sajat tanszékén,
hanem tarstanszékeken, emellett mas féiskolakon
is rendszeresen tanitott. Szaktargyai mellett tani-
tott elektrotechnikat, informatikdt és automa-
tikat. Oktatott a Nyugat Magyarorszagi Egyetem
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Kénnytipari  mér-
nok szakos képzé-
sében is. Nyugodt
hangulatu gyakor-
latait és érdekes
el6adasait szivesen
latogattak a hall-
gatok. Oktatasi
idén tul is segitette
hallgatéit, gyakran
konzultdlt velik a
szamitégépek mel-
lett Glve egészen az
esti orakig.

Papiripari mérnokok és csomagolastechnolé-
gusok tobb nemzedéke nétt fel a keze alatt,
szamtalan szakdolgozatot és TDK dolgozatot
konzultalt, mikozben szakszerlien fejlesztette a
tanszék informatikai- és technoldgiai laboratériu-
mait.

Szamos, az ipar szamdara szervezett kutaté-
fejleszt6 munkaban vett részt Ujszerd Otleteivel.
Munkassdga elismeréseként tobb kiilonb6zé
szint( vezetdi dicséretben részeslilt.

Régéta tudtuk, hogy beteg. Allapota az utolsé
hetekben valt kritikussa, de ekkor is példat mu-
tatott abban, hogy nem adta fel, utolsé lehele-
téig klizdott az életért. Ebben mogotte allt, erét
adott neki csalddja és baratai, akik allhatatosan
apoltak 6t otthonaban.

Varga Jozsefet az Obudai Egyetem sajat halott-
janak tekinti.

Emlékezziink ra tisztelettel és szeretettel!



Hamburger Hungaria
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Telefon: +36(25)55/7700 « Fax: +36(25)55/7777
E-Mail: office@hamburger-hungaria.com
Internet: www.hamburger-hungaria.com

Hamburger Austria
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AUSTROWELLE LIGHT

ElsGsorban kisebb hullamtipusokhoz ajanljuk

100%-ban hulladékalapu, barnaszin, alacsony
grammsulyu kozéprétegpapir a Prinzhorn
cégcsoporttol megszokott, allandé és megbizhato
mindségi szinvonalon!

Eljen az Austrowelle Light el6nyeivel:

e kénnyl csomagoléanyag, mégis stabil erds dobozok;
* energia- és gyartashatékony
— az alacsony hémérsékleten torténd hullamositasnak,
— a kivalo futtathatésagnak,
— a kevesebb ragasztonak koszonhetSen.

A SIKER HULLAMA
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