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Az ujrahasznositott papir a globalis papirgyartas
nélkulozhetetlen nyersanyaga*
Dr. Lothar Géttsching

1. Bevezetés

A 20. szazad elején az ujrahasznositando
papirt, amit hulladékpapirnak neveztek el, egy
majdnem értéktelen szemétszerli anyagnak
kényvelték el, amit nem érdemes tudomanyos
vizsgalédasoknak alavetni. A mult szazad
masodik felében azonban az ujrahasznositott
papir a sikertérténet szimbolumava valt az
Ujrahasznositas folytonos bdvilése kdvetkez-
tében.

A mar egyszer felhasznalt papirtermék
a legtobb esetben, amennyiben kulon-kildn
gyljtik 6ssze, mint masodlagos nyersanyag
tobbszori felhasznélas soran Uj életet kezd. A
papir Ujrahasznositdsa kivalé példaja a meg-
Ujuld nyersanyagforrasok fenntarthaté papir-
ipari felhasznalasanak. Az Ujrahasznositas
kilébnb6z6 mdédon hozzajarulhat a kdrnyezet-
védelemhez is.

A papir visszaforgatdsa a szemétbe keru-
I6 papir mennyiségének jelentés csodkkené-
sét eredményezi, igy csdkken a lerakasra és/
vagy égetésre kerild hulladék mennyisége.
A papiripari szakértdk arra is ramutattak, hogy
az Ujrahasznositott rostok primer rost helyetti
alkalmazasa csokkenti a rostositas, illetve a
papirgyartas energiaigényét is. Ez a tény tovab-
biakban csokkenti a fosszilis energia hasz-
nalatakor fellepé CO,-kibocsatas mertékét is.
A visszanyert papirt feldolgozo papirgyar biolo-
giailag kezelt elfoly6 vize kevesebb szennyezd
szervesanyagot tartalmaz, mint egy celluléz-
gyaré. Az Ujrahasznositott rostot felhasznald
papirgyar kornyezetbarat vegyianyagokat alkal-
mazhat, mivel a gyartasi folyamatba nem kertil
klérozott vegyianyag. Végll az Ujrahasznositott
papir felhasznalasa hozzajarul az olyan ujra
termel6d6 és a nem Ujra termel6d6 nyers-

*A 2006. novemberében Pozsonyban megrendezett, és
az EUCEPA altal tamogatott konferencian Prof. dr. Lothar
Géttsching altal tartott el6adas réviditett valtozata
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anyag-forrasokkal valo takarékossaghoz, mint
a papirfa, a fosszilis energia, valamint a viz
és a levegd nem szennyezédik kéntartalmu
vegyluletekkel.

2. Az ujrahasznositasi aranyok megha-
tarozasa

Az Ujrahasznositasi aranyok targyalasakor
az alabbi meghatarozasokat célszer( figyelem-
be venni. Elvileg harom kulénb6z6 fogalmat kell
tisztazni, melyek az adott esetben jelentéség-
gel rendelkeznek.

» A papirhulladék-feldolgozas és a papir-
termelés kozoétti arany adja meg az djra-
hasznositas aranyat. Minél nagyobb ez az
arany, annal nagyobb az Ujrahasznositott
papir részaranya a papirok rostanyagaban,
és annal nagyobb a papirok és kartonok
gyartéasa soran atlagosan ujrahasznosult
szekunderrost mennyisége az adott orszag-
ban, régioban, kontinensen vagy a vilagon.
Ez az arany azonban nem azonos a papir
vagy karton ujra felhasznalt rosttartalmaval,
mivel a rostositas, az osztalyozas, a tiszti-
tas, valamint a flotalas soran osztalyozasi
maradeék, illetve iszap formajaban veszte-
ségek lépnek fel. Ezért az Ujrahasznositas
aranya meghaladhatja a 100%-ot is az
egyes orszagokban, illetve az orszagban
gyartott papirfajtakra vonatkozéan.

* A masodik fogalom az Ujrahasznositasra
szant papir un. visszagydijtési ardanya, ami
az adott orszag vagy kontinens teriiletén a
begylijtés intenzitasat jellemzi, melyet az
Osszegydijtétt Ujrahasznosithaté papir meny-
nyisége és a papirtermelés aranya fejez ki.
Ez az arany az adott orszag, terulet vagy
kontinens eréfeszitéseit jellemzi, amit az Ujra-
hasznositas érdekében fejtett ki. Egy orszag



visszagy(jtési aranya soha sem érheti el
a 100%-ot, mivel a felhasznalt papirok és
papirtermékek bizonyos hanyadat nem lehet
visszagydjteni (higiéniai papirok, specialis
papirok egyes fajtai, csomagolo-, Ujsag- és
nyomopapirok mas célra térténd hasznosi-
tasa). A veszteségeket is figyelembe véve,
a visszagyd(jtési arany 75-80% kozott lehet
elméletileg. Azok az orszagok, ahol ez az
arany 70% feletti, azok a ,Bajnokok Ligaja-
ban” érezhetik magukat, mig azok az orsza-
gok, ahol ez az arany nem éri el az 50%-ot,
nagyobb er6t kell kifejtsenek egy orszagos
begylijtési halozat létrehozasa érdekében,
elsésorban a haztartasi papirhulladékok
Osszegyd(jtésére, ami az Ujrahasznosithato
papir jelentds forrasa.

* A harmadik fogalom a visszaforgatasi
(reciklalasi) arany, ami a visszanyertpapir-
felhasznalas és a papirfelhasznalas kozotti
aranyt jelenti. Ez az arany nem azonos a
korabban koézoélt visszagyiijtési arannyal,
mivel az Osszegyljtdtt papir egy részét
exportaljdk — pl. Németorszag esetében
—, vagy a visszagyUjtott papir egy része
importbdl kerll felhasznalasra — pl. Kina
esetében.

3. Az ujrahasznosithaté papir kereslete
a vilagon és Németorszagban

Az 1. abra a papiripar rostigényét mutatja
az Ujrahasznositott papir, a mechanikai, a
kémiai rost, valamint az egyéb rostok, mint
cukornad, vagy szalmacelluléz figyelembe
vételével. Lathatd, hogy vilagviszonylatban is
elsé helyen all az ujrahasznositott papir mint
rostanyag, és ezt koveti a kémiai és a mecha-
nikai rostanyag.

Németorszag esetében a kép egészen mas
(2. abra), mivel a visszanyert papir aranya sok-
kal nagyobb (68%), mint a 49%-os vilagatlag.
Mindenesetre a primer rostok felhasznalasa a
tovabbiakban is folytatodik, és a rostanyagok
kivalasztasa tovabbra is a nyersanyagok ren-
delkezésre allasatoél, valamint az el6allitandd
papirfajtaktdl fugg.
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A kiuldénbdz6 orszagokban és régidkban a
hasznalt papir Ujrahasznositasi aranyanak idé-
beli fejlddéseét 1960 és 2004 kozott a 3. abra
szemlélteti. A nOvekedési Utemet tekintve az
utdbbi 45 évben a legnagyobb ndvekedés,
tobb mint 90%, Nyugat-Eurépaban kovetke-
zett be, ugyanakkor Japan mar 1960-ban az
elsé helyen allt, azt kdvette Németorszag a
maga 60%-os ndvekedésével. Annak elle-
nére, hogy Eszak-Amerika hatalmas erdéte-
rilettel és favagyonnal rendelkezik, és ezért
1960-ban ott alacsony volt az Ujrahasznositas
aranya, a 20. szazad végére a visszaforgatas
er6sddése kovetkeztében az Ujrahasznositasi
arany kb. 80%-kal megnétt.

Mechanikai

Egyéb rost

Ujrahaszno-
sitott rost
49%

Kémiai
celluléz
36%

1.4bra: A vilag papiripari rostigényének megoszlasa

Kémiai
celluléz
24%

Ujrahaszno-
sitott rost
68%

Mechanikai
rost
7,8%

Egyéb rost
0,2%

2. abra: A német papiripari rostfelhasznalas megoszlasa
2004-ben
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3. bra: Az Ujrahasznositas arany fejlédése régiénként

4. Az ujrahasznositandé papir hasznosi-
tasi és begyiijtési aranya Eurépaban

A 4. abran lathatjuk az eurdpai helyzetet
a szbéban forgd aranyok tekintetében. Az un.
CEPI-orszagok (a korabbi 14 EU orszag + Nor-
végia, Svajc, Csehorszag, Szlovakia és Magyar-
orszag) atlagos 49%-os hasznositasi aranya
orszagonkeént a finnorszagi 6% és az irorszagi
100% folotti értékek kozott valtozik. Azok az
orszagok, ahol a hasznositasi arany 60% folotti,
az ,els6é osztalyba” tartoznak, mint pl. Svajc,
Németorszag, Dania, Spanyolorszag, Irorszag,

Egyesult Kiralysag, Hollandia. Meg kell jegyezni
azonban, hogy az északi orszagok — Norvé-
gia, Svédorszag, Finnorszag — papirtermelésik
jelentds részét exportaljak, és csak kisebb része
kerUl otthoni felhasznalasra. Ezért kisebb ezek-
ben az orszagokban az Ujrahasznositds aranya.

5. Az Jujrahasznositasra szant papir
kereskedelme a vilagban

Az egyes orszagokban rendelkezésre &llo
Ujrahasznosithaté papir mennyisége a begy(j-
tési arany és a hasznositasi arany kozotti
viszonytdl fligg. A magas begydjtési arany
az adott térségben garantalja a megfelel6
mennyiségl szekunder rostanyag meglétét.
2004-ben vilag viszonylatban 6sszesen 147
millio t visszanyerhet6 papirt gyjtdttek dssze.
A legnagyobb fdldrajzi forras Eszak-Amerika,
Nyugat-Eurépa és a Tavol-Kelet, mig Oroszor-
szag, Kozel-Kelet, Afrika és Ausztralia kisebb
szerepet jatszik. Vilagviszonylatban a kereslet
és a kinalat nincs egyensulyban. A legnagyobb
hiany Kina miatt Kelet-Azsidban jelentkezik.
A kereslet teriiletén a a masodik helyen Dél-
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4. abra: A CEPI-orszagok ujrahasznositasi aréanyai 2004-ben
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Korea all. Eszak-Amerika a visszaforgathat6
papirmennyiség tekintetében jelentds jo6 ming-
ségli tobblettel rendelkezik, mivel a kanadai és
amerikai papirgyartasban a visszanyert papir
felhasznalasa relative alacsony szinten all.
Az Eszak-Amerikaban visszanyert papir, féleg
OCC, tovabba ujsag- és magazinpapir, Tavol-
Keletre (11 millié t-bol 9 millié t), illetve Latin-
Amerikaba kerul, ahol Mexik6 a f6 célorszag.
Napjainkban Nyugat-Eurépaban is mintegy 6
millid t visszanyert papir-tdbblet van, amit azon-
ban kézéptavon a visszanyert papir felhaszna-
las 10%-0s névekedése csdkkenteni fog.

6. A visszanyert papir felhasznalasa és
a papirfajtak

A tovabbiakban tekintsik at a visszanyert
rostok felhasznalasat a papirgyartasban. ElI6-
szOr vizsgaljuk meg a visszagy(jtétt papir fel-
hasznalasi aranyait Nyugat-Eurépaban a papir-
fajtak vonatkozasaban (5. abra).

A vonatkoztatési alapként szolgalé 2004-es
évben a teljes papirtermelés 100 millié t volt,
ebbdl 50 millio t ujsag- és ir6-nyomopapir, 23
millié t liner és hullam-kdzépréteg, 16 millio t
karton és csomagoldpapir, 6 millié t higiéniai
papir és 4 millié t egyéb papirféleség volt. Leg-
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nagyobb hasznositasi arany (90%) a liner és
hullamkozépréteg esetében tapasztalhato, ezt
kéveti az Ujsagpapir (74%), valamint a higiéniai
papirok (60%). A legkisebb arany (kb. 10%) az
egyéb ir6-nyomopapirok esetében mérheté.
A nyomoépapirok esetében a visszanyert papi-
rok atlagos hasznositasi aranya 24%, mig a
csomagolopapirok és kartonok csoportjaban
a teljes gyartas 75%-at kitevé mennyiségl sze-
kunderrostot hasznalnak.

Németorszagban az utdbbi 20 évben a
hasznositasi arany alakulasat az egyes papir-
fajtak esetében a 6. abra mutatja. Az abrabal
lathatd, hogy a csomagolopapirok esetében a
felhasznalas aranya elérte a hatarértékét, figye-
lembe véve, hogy biztonsagi és egészsegugyi
okokbdél néhany csomagoldpapirt és karton-
fajtat primer rostokbdl kell eléallitani. Az igen
széles spektrumot fel6lel6 specialis papirok
esetében a visszanyert papir felhasznalasa
elérte a telitési pontot (40%), az egészségugyi
papirokhoz (80%) hasonléan. A nyomopapir-
oknal az ujsagpapir kb. 115%-o0s aranyt ért
el, ami azt jelenti, hogy 115 kg visszanyert
papirbdl 100 kg ujsagpapirt lehet eléallitani. Az
elméleti maximalis felhasznalasi arany kb. 125
kg, amennyiben a vasarolt visszanyert papirbdl
25 kg rejectként (osztalyozasi hulladékként) és
iszapként tavozik a gyartasi folyamatbal.
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5. abra: A 2004-es papirminéségenkénti hasznositasi arany Nyugat-Eurépaban
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6. abra: A hasznositasi arany papirfajtankénti alakulasa Németorszagban

7. A visszagyiijtott papirok fajtai

A visszanyert papir korabbi osztalyba soro-
lasaval 6sszhangban a német el6iras 40 papir-
féleséget definialt, amit 5 f6 kategériaba sorol-
tak: alacsony mindségl, kézepes min&ség,
magasabb minéség, kraft-tartalmu papirok és
specialis mindség (l. 7. abra).

A leggyengébb minéség képezi a legna-
gyobb mennyiséget, és még most is felesleg-
ben van. Ide gyakorlatilag az osztalyozott és
osztalyozatlan vegyes hulladékok és az aruhazi
csomagolasi hulladékok tartoznak. Ezzel ellen-
tétben az egyéb papirfajtak nagyobb mennyi-
ségben torténd Osszegylijtése nehézségekbe
Utkdzik. A meglévé hianyt mas nyugat-euro-
pai orszagokbdl toérténd importaldssal lehet
ellensulyozni, ez f6leg a famentes nyomdai
szélhulladékra és a hasznalt irodai papirokra
vonatkozik.

A 8. abra a német papirgyarakban felhasz-
nalt visszanyert papirok sulyozott mennyiségét
szemlélteti. A vegyes hulladék és az aruhazi
hulladék az 6sszes mennyiségnek mintegy felét
teszi ki. Mind a két fajta a csomagoldépapirok,
illetve a hullamlemez-alappapirok gyartasanal
kerul felhasznalasra. Az egyik leggyorsabb
mennyiségi ndvekvést mutatd visszagyUjtott
papirfajta a festéktelenitésre szant minéség,
amit a nyomdai papirok, illetve az egészség-
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7. &bra: A Németorszagban Ujrahasznositott papirok
min6ségi megoszlasa (2004-ben 14,4 millié t)

Osztalyozatlan
vegyes
3%

Egyéb min.
27%

Osztalyozott

vegyes
19%
Hullam-
doboz
3%
Irodai
2%
Aruhazi

Festéktelenitendd

0,
259% 21%

8. abra: Az ujrahasznositott papir iranti 2005-6s fajtankénti
igény Németorszagban




ugyi papirok gyartasahoz hasznalnak, valamint
a hasznalt irodai papir, ami szekunder nyers-
anyagként szolgal a famentes nyomo- és maso-
I6papirok, illetve a fehér fedérétegl kartonok
eléallitasahoz.

A visszanyert papirfajtak kozul a legujabb
— az irodai papirok mellett — a festéktelenithetd
fajta, amit 1970 o6ta hasznalnak vilagszerte,
az Uj flotacios és mosasos technoldgiaknak
készdnhetben, amelyeket az USA-ban, majd
Németorszagban alkalmaztak el6szér. A fes-
téktelenitett rostanyag jelenleg az dsszes visz-
szaforgatott papir mennyiségének 20%-a, f6leg
festéktelenitett fatartalmu rostanyagot hasznal-
nak a mechanikai rostanyag helyettesitésére az
Ujsag- és magazinpapirok gyartasakor.

8. Rostpép eléallitasa

A visszanyert papir rostanyagga valo fel-
dolgozasa kihivast jelent a papirgyartoknak,
mivel szamos kovetelményt kell teljesiteni.
A hagyomanyos miveletek mellett (mint pl.
a rostositas és az 6rlés) olyan kiegészité
miveleteket is kell alkalmazni a papir élet-
ciklusa soran mechanikailag vagy kémiailag
karosodott rostok minéségének javitasara,
mint a frakcionalas, a diszpergalas, vagy a
festéktelenités. A 9. abran tintettik fel az
alkalmazandé miveleteket, valamint a segit-
séglkkel elérheté hatasokat. A legfontosabb
és leglényegesebb technoldgiak alkalmaza-
saval a kilébnb6zd nem kivanatos szennyez6-
anyagokkal teli visszanyert papirbdl durva és
finom osztalyozassal, valamint durva és finom
tisztitassal olyan rostanyag allithatd el6, ami
az ebbdl gyartott papirokat versenyképessé
teszi a 100% primer rostbdl gyartott papirokkal
szemben.

9. A visszagylijtott papirra és a vissza-
forgatott rostanyagra vonatkozé minéségi
kovetelmények

A visszanyert papir megfeleld mennyiség-
ben, illetve fajtavalasztékban val6 rendelkezés-
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Mivelet A miivelet célja
Rostositas S_zl|vaEtlyL,|z,hato Szuszpen-
zio eldallitasa
Nagy és kis s(rliségl szeny-
s nyezédések eltavolitdsa
Tisztitas

(pl. fém, tveg, k6, homok,
polisztirol golydk)

Az osztalyozd lyukmére-
ténél nagyobb lapos és
haromdimenzids szennyezd
részecskék eltavolitasa (pl.
folidak, mlanyagok stb.)

Osztélyozas

A visszaforgatott rostanyag
optikai tulajdonsagainak
homogenizalasa

Diszpergalas

A szilardsagi tulajdonsagok

Orlés AN
javitasa
Szelektiv e
flotalas A fehérseég javitasa
Mosasos A hamu eltavolitdsa és a

fehérség javitasa
A fehérség javitasa és az
arnyalat bedllitédsa

festéktelenités

Fehérités

9. abra: Az anyagel6készités jellegzetes miiveletei,
és azok céljai

re allasa mellett dontd jelentdségl a vasarolt
visszanyert papir, valamint a beldle eléallitott
és a papirgépre kerild rostanyag minésége.
Ami a visszanyert papir mindségét illeti, a
szakérték egyontetli véleménye szerint az az
id6 el6re-haladtaval fokozatosan romlott. Ez a
megallapitas igaz abban a tekintetben, hogy a
visszanyert papirok szennyezettsége a szeny-
nyezdanyagok mennyiségét tekintve, illetve az
eltavolithatdosagukkal szembeni ellendllasukat
is figyelembe véve, ndvekedett.

A legkellemetlenebb és a folyamatot legin-
kabb zavaré szennyez6anyag-csoport a leg-
kilénbdz8bb fajtaju és min6ségl ragaszto- és
kétéanyagoké, az un. ,stikies” (ragacsos anya-
gok), melyek a rostszuszpenziéval a papirgép-
re kerllnek. Ezek az anyagok problémakat
okoznak a szitan, a nemezeken, a szaritohen-
gereken és a vezet6hengereken, mivel gyakori
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10. abra: A klilbnbdz6 ujrahasznositasra kerdilé
minéségekben makro méretli ragacsos szennyezédés
mennyisége a részaranyanak fiiggvényében

szakadasokat és egyéb zavarokat okoznak.
A 10. abra adatai alapjan lathatd, hogy a visz-
szanyert papirban Iévé ,stickies” mennyisége
jelentés mértékben fligg a visszanyert papir
fajtajatol és a csomagoléanyagokban a rész-
aranyuktol.

A sticky” mennyiségét az visszaforgatott
rostbdl eléallitott, 1 kg-ra vonatkoztatott tertletl
probalapban lévd ,sticky” teriiletébdl lehet meg-
hatarozni. Legalacsonyabb a régi Ujsagpapirok
,sticky” tartalma, mivel ezek nem tartalmaz-
nak csomagoldéanyag-szennyez6déseket. Ezt
kovetik a régi tjsagokbdl és régi magazinokbdl
készllt festéktelenitett rostanyagok. A legna-
gyobb mennyiségi ,sticky” az aruhazi csoma-
goléanyagok és a hullamdobozok esetében
fordul el8, ezek jelent8s terlileten tartalmaznak
ragasztdanyagokat és -szalagokat. A gyartok
a folyamatos fejlesztéseknek koészénhetben
ezeket a min6ségi nehézségeket egyre inkabb
uralni tudjak az osztalyozas, a diszpergalas és
a flotalas segitségével.

10. Festéktelenitett rostanyagbdl (DIP)
ujsagpapir eléallitasa

Az europai Ujsagpapir-gyartok mar 1970-tél
adagoltak bizonyos mennyiségli DIP anyagot a
z6émeében TMP-t és hosszurostu kraftcellulozt tar-
talmazo rostszuszpenziéhoz az Ujsagpapir gyar-
tasanal. Azokban az években a DIP alkalmazéasa
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nem volt mentes a kockazatoktdl a 100%-ban
primer rostot hasznal6é skandinav Ujsagpapir és
az évente egyre nagyobb mennyiségl DIP-et fel-
hasznalé német Ujsagpapir kozotti erés verseny
miatt. Mivel a kb. 50% hasznalt ujsagot és 50%
hasznalt magazinpapirt tartalmazé visszaforga-
tott papir hamutartalma 20-25% volt, a gyartott
Ujsagpapir hamutartalma elérte a 12-14%-ot,
ennek kovetkeztében romlottak a mechanikai
tulajdonsagok, és novekedett az ofszet nyomta-
tas soran a porzasi hajlam.

Az 1990-es években a német, az osztrak
és a svajci Ujsagpapir-gyartok, akik a belfoldi
piac 50%-at lattak el, 100%-ban DIP rostot
hasznaltak fel primer rost helyett. Jelenleg 100
kg 40-52 g/m?-es Ujsagpapir 115 kg Ujséag,
magazin, melléklet, direkt levél, katalégus-tar-
talmu visszanyert papirt, és kis mennyisé-
gl famentes brossurat tartalmazé keverékbdl.
A feldolgozasra kerilé visszanyert papir nem
tartalmazhat flexonyomtatasu ujsagot, léze-
res nyomatot és anyagaban szinezett papirt.
A szennyezb6anyagok mennyisége nem halad-
hatja meg az 1%-ot.

A rostanyag megfeleld elékészitésével olyan
anyagot lehet el6allitani, ami nem kiilénbozik a
100% primer rostbol el6allitott Ujsagpapirtol.
A gyartott Ujsagpapir nem csak szilardsagi
tulajdonsagait tekintve kivalo, de j6 a nyomtat-
hatésaga is, és teljes mértékben megfelel az
elvarasoknak.

11. DIP rostbdl gyartott finompapirok

Az 1980-as és az 1990-es években a finom-
papirok, és kilondsen a famentes masolopapi-
rok gyartoi ugy gondoltak, hogy a famentes DIP
rost alkalmazasa a koltségek vonatkozasaban
versenyképes lehet, és kielégiti a kornyezet-
barat politikat is. Ennek kdvetkeztében néhany
kereskedelmi DIP-et elSallité tzem létesult az
USA-ban, melyek pehelyszaritott DIP anyagot
szallitottak a finompapir-gyaraknak. A bonyo-
lult festéktelenitési technoldgia kovetkeztében
azonban csak 70%-nal kisebb hozammal lehe-
tett a DIP anyagot eléallitani, igy ez nem volt
versenyképes a fehéritett lombosfa-cellulozzal



szemben. Emiatt szamos lUzemet bezartak, és
Eurépaban is csak egy észak-franciaorszagi
Uzem maradt mikod6keépes.

A kereskedelmi DIP gyartasaban a szilk
keresztmetszetet a famentes szélhulladék
és a vagasi hulladék alland6 hianya jelenti.
A jovBben sem lesz talalhatd ilyen hulladékfor-
ras. A néhany masoldpapirt gyartd tarsasagon
kival, melyek ilyen DIP anyagot hasznalnak,
ennek a koltséges visszaforgatott rostanyag-
nak nincs jov6je. Ugyanakkor a fatartalmu
DIP felhasznaldsa az uUjsagpapir, az SC- és
az LWC-papirok és a masolopapirok teriiletén
Eurépaban ndvekedni fog, beleértve a skandi-
nav allamokat is.

Osszefoglalas

A papir visszaforgatasa tovabbra is nove-
kedni fog. A mar bejelentett, és Ujabban beruha-
zott papirgyari kapacitasok Eurépaban néhany
millid tonnaval ndvelni fogjak a visszanyert
papir felhasznalasat. Nincs kétség afeldl, hogy
a visszanyert papir most is, és a jovében is
értékes és nélkilozhetetlen nyersanyaga lesz a
papirgyartasnak.

» A visszanyert papir minéségi paraméterei
az utébbi idékben valtoztak, azonban az
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egyes fizikai tulajdonsagokat tekintve jelen-
tés romlas nem tapasztalhaté.

* A visszaforgatasi tavékenység 0sszeom-
lasa nem varhato annak ellenére sem, hogy
a visszanyert papir hasznositasi aranya
ndvekedni fog. A visszaforgatott rost nagy
altalanossagban kétszer megy at a vissza-
forgatasi folyamaton.
» A visszanyert papir idegen anyag tartal-
ma noévekedni fog, beleértve a ,stickies’t
produkalé ragasztéanyagokat is. Ezért:

- a rostel6készitést folyamatosan toké-

letesiteni kell,

- a lerakas koltségei folyamatosan nove-

kednek, igy ezeket ellen6rzés alatt kell

tartani.
* A vegyes visszanyert papirfajtdk és a
nagyon fontos festéktelenitésre alkalmas
minéség nem szerepel az eurdpai vissza-
nyert papirmindségi listan. Ezért tovabbi
eréfeszitést kell tenni a minéségellendrzési
stratégia elterjesztésére, amit olyan eurdpai
kutatasi szervezetek dolgoztak ki, mint pl. a
CTP/Grenoble, a PTS/Miinchen és a PMW/
Darmstadt.

Osszedllitottak:
dr. Hernadi Sandor
Volgyi Péter

Lyocell — az oldhaté cellul6z
1. rész
Borbély Endréne

1. Bevezetés

A lyocell a moédositott cellulézok uj gene-
raciéjanak legjelentésebb képviselje. Az az
igény hivta életre, hogy a viszkéznal jobb
gazdasagi mutatokkal rendelkez6 és a kérnye-
zetvédelmi el6irasoknak is megfeleld regene-
ralt cellulozt allitsanak eld. A lyocell mindkét
igényt kielégiti.

A lyocell eredetileg textilszalként kerdlt kifej-
lesztésre, mivel szamos elény6s tulajdonsaga
lehetbvé teszi széles korben torténd alkalma-
zasat a textil- és ruhazati iparban a konnyl néi
Oltozékektdl a ferfioltdonyokig. Mas felhaszna-
lasi terlletetei: a nem szétt textiliak, papirok
és papiripari mazanyagok, dializishez alkal-
mazott membranok, élelmiszer csomagolé-
anyagok (pl. kolbaszok miibél burkolatai) és a
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