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Esko Kompetenciakdzpontot avattak
a BMF Rejt6 Sandor Konnytipari-
és Kornyezetmérnoki Mérnoki Karan

ESKO

A Magyar Tudomany Unnepe 2006-0s ren-
dezvénysorozatanak kiemelked6 eseménye volt
az uj, ESKO kompetenciakdzpont avatasa a fGis-
kola Rejté Sandor Koénnytipari- és Kornyezet-
mérndki Kara Csomagolas- és Papirtechnologiai
Intézeti Tanszékén. Az ArtiosCAD program-
csomagot a Tanszék CAD laboratériumanak 12
szamitogépére telepitették. A szoftvercsomag
értéke 60 milli6 forint. A Kompetenciakézpont
vezetbje Varga Jozsef mestertanar. Az ilinnepé-
lyes atadasra — melyen az Esko-Graphics és a
Partners Kft. tobb vezetdje, az OM féosztaly-
vezetGje, a BMF oktatasi rektorhelyettese, a kar
féigazgatdja, oktatdi és diakjai, asajtd képvisel6i
és a csomagolastechnoléogus szakma részérél
szamos érdekl6dd vett részt —2006. november 17-
én Kkeriilt sor a Kénnytipari Kar Doberdé ti
Tanacstermében.

A féiskolai kar egyediilallo a konnytipari
mérndkok képzésében. Az igények alakuldsanak
megfeleléen a Budapesti Mftszaki Féiskola
Kénnytipari Kardnak jogelédjén a Konnytipari
Miszaki Féiskolan 1985-ben jott létre a
csomagolastechnologus szakirany. Csomagolas-
technologus mérnokoket azdta is csak ezen a
karon, ill. féiskolankkal kozosen a Nyugat-
Magyarorszagi Egyetemen képeznek. Mas felsd-

David S. Joelsen,
az Esko CEE kereskedelmi igazgatdja eladdsa

oktatdsi intézményben a csomagolas-
technologianak csak egyes részteriileteivel ismer-
kedhetnek meg a hallgatok.

A bolognai kovetelményeknek megfelelden
2006-t6] az oktatds BSc formaban folyik, amely a
régi tanterv gyokeres atalakitasat jelentette. A régi
iparspecifikus oktatast felvaltotta egy rugal-
masabb, a hallgaték altal jobban konvertalhato
ismeretrendszert kozvetitd képzés, amelyben a
gyakorlatban megszerezhetd tudasra is nagy hang-
sulyt fektetnek. A szamitégépes csomagolaster-
vezéshez a Tanszék eddig is rendelkezett megfelel6
software csomaggal, de ezzel a tamogatassal a
legkorszerlibb ismeretek 4taddsa lehetséges a
hallgatok szdmara.

A Partners Kft. kozremiikodésével az Esko-
Graphics folyamatosan frissitett szoftver-
alkalmazasokkal tdmogatja a referencialabor
miikodését.

Az ArtiosCAD a vilag legnép-

rr. "iT- szerlibb strukturalt csomagoldster-
vezd szoftvere.
ArtiosCAD A program lehet8séget biztosit a

professziondlis termékfejlesztésre,
virtualis prototipus generalasara, illetve rotacios és
sik kimetsz&szerszamok készitésére is. Integralt
adatbazist tartalmaz, ami lehetséget biztosit a
kiilonbdz6 standard csomagoldsok felhaszna-
lasara. Kiilonboz6é beépitett plug-inek segitik a
valosagos atjarhatosagot a strukturalis és a grafikus
tervezérendszerek kozott.

Idealis megoldast nydjt a kartonbol és hullam-
kartonbdl késziilt csomagolasok tervezéséhez.

A diakok tanulmanyaik befejezését kovetden a
munkaerdpiacon nagyra értékelt, naprakész isme-
retekkel rendelkezé szakemberként jelenthetnek
meg, mellyel kiemelkedSen el6nyds verseny-
helyzetbe keriilhetnek.

Borbély Endréné dr. PhD
tanszékvezetd
Csomagolds- és Papirtechnoldgiai
Tanszék
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A fedélapon: EMKE

1910. junius 2-an, délel6tt 9 6ra 15 perckor jegyeztette be a Janina
cigarettapapir- és szivarkagyart rt., a Budapesti Kereskedelmi és
Iparkamaranal szivarkapapirt, szivarkahuvelyt és szivarszipkat
gyartd budapesti vallalata részére EMKE szivarkahlvelyre, szi-
varkapapirra és hivelyekre a 20924. kamarai szam alatt abrazolt
védjegyet, amely az 1900. évi oltalom megujitasa volt. Erdekessé-
ge, hogy — amint arrél a védjegy szévege is tuddsit — az eladasbol
szarmazd bevétel 2%-at az Emke javéra forditottdk. Ez volt az
elsé olyan magyar papiripari védjegy, amely jétékonysagi célokat
is szolgalt és ezt a védjegyen nyomtatott formaban kdzzé is tették.
Grafikdja legalabb olyan finom, mint a védjegyen rekldamozott honi
gyartmanyu szivarka lehetett. A viragfiizérek kozott Ul6, szivarokat
tarté néalak és a szépen megkomponalt rajzolat vasarlasra 6szt6-
nozte a polgarokat. A termék biztosan sikeres volt, hiszen védjegy-
oltalmét Ujabb tiz évre meghosszabbitottak.

Rendelkezésre bocsatotta Pelbart Jend filigranolégus

Folydiratunknak ez a szama a Papyrus Hungaria Rt. altal
forgalmazott 115 g/m?2-es G-Print papiron készilt.



HIREK A NAGYVILAGBOL

Valtozo6 idok - uj témak
Amanda Marcus riportja

A brit facelluléz egyestlet (BWPA) legutdb-
bi konferenciajan elhangzott el6éadasok arra
utalnak, hogy az eurdpai és észak-amerikai
érett piacok szamara a 2007-es év jelentds
lesz abbdl a szempontbdl, hogy Uj kihivasok-
kal kell szembenézniik. Magas termelési kolt-
ségek és nyomott arak mellett hosszu tavon a
kereslet csokkenésével kell szamolniuk, mivel
a lakossag éves novekedése 1%-ra csokken
Eszak-Amerikaban, egyes eurépai orszagok-
ban pedig hanyatloban van. Mind a nyomo-,
mind az egészséglgyi papirok iranti kereslet
csokkent Eurdopaban és Eszak-Amerikaban,
és sohasem volt még ennyire fontos a hozza-
adott értékre valo torekvés.

A jovo mas lesz, mint a mult

A tdbbletkapacitds a hagyomanyos piaco-
kon, és a fogyasztasi kdzpontok eltolédasa
tébb beruhazashoz vezet a fejl6d6 piacokon,
az érett piacokon pedig a hozzaadott érték-
re torekv® stratégiakhoz, valamint a gya-
rak bezarasdhoz. A vaéllalkozasok eltérnek a
hagyoméanyos vertikdlisan integralt modell-
tél, és varhatdéan folytatédni fog a globalis
termékspecializaciora valo torekvés.

Clive Suckling szerint a vertikalisan
integralt vallalatok megszabadulnak egyes
mveletekt6l, és specialis termékcsoportok-
ba ruhaznak be, hogy ezaltal nagyobb mér-
tékben uraljak a globalis piacot. A celluléz
vonatkozasaban ez azt jelenti, hogy a rost-
forrasokhoz kozel létesitenek gyarakat, els6-
sorban Dél-Amerikaban, fokozzak energia-
termel6 képességiiket és igyekeznek energia
szempontjabdl onellatéak lenni. A papirgya-
rak rugalmas gyartmanyprofilra térekednek;
az europai és észak-amerikai gyartok nagy
hatékonysagu specialis termékek eléallitasat
szorgalmazzak, mig az olcsobb kdzsziikség-
leti papirfajtak eldallitasat meghagyjak Azsia-
nak és Dél-Amerikanak.
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Eltolédas az interaktivabb média felé

Az az elképzelés megddini latszik, hogy
a fejl6édd orszagokban a papirfelhasznalas
ndévekedni fog, mondotta John Bingham.
A nyomoépapirok piaca a fejlett orszagok-
ban csokkenni latszik (1. abra), a fejl6dé
orszagokban pedig valészinlleg atugorjak
ezt a fejlédési fokot, mivel a bloggol6 szoft-
ver rohamosan terjed. A tarsadalom az Uj
médiafelhasznalas felé fordul, s eltavolodik
a hagyomanyos tdmegmeédias modelltdl egy
személyesebb és interaktivabb média felé,
amely akkor latja el informacioval az érdekl6-
dét, amikor az kivanja, és nem a kiadok altal
megszokott moédon.

Ha az Uj média nem jelent fenyegetést
a papirra, akkor a vilag legnagyobb kiaddja,
a News International, miért koltott fél milliard
USA dollart a myspace.com megvasarlasara
2005-ben? A valasz; azért, mert azt hiszi, hogy
az lesz a jov6beni interaktiv média. Sokan
nem is hallottak réla. A fiatalok ebben élnek
— mondotta Roman Hohol.

Az Uj média dinamikaja gyorsan valtozik,
és az internetet hasznaldk egyre inkabb hoz-
zaszoknak ahhoz, hogy informacioikat a halo-
rél nyerjék. A halé a televizié szempontjabdl is
versenyképesebb, nem csak a nyomtatott sz6-
veg vonatkozasaban, mivel az emberek egyre
toébb id6t toltenek a ,halon”. (2. abra) Ezen
kivil a negyedik generacios mobil telefonok
mar sokkal tobbet tudnak az egyszeri telefon-
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1. abra. Az ujsag- és ir6-nyomopapirok iranti igény
sz4zalékos véltozasa



hivasnal, és kétszer annyi mobil telefonhasz-
nalé van a vilagon, mint internet-hasznalé.
Csupan Kinaban 200 milli6 a mobil telefont
hasznaldk szama.

Egyes médiak, mint a hagyomanyos fizetett
ujsagpapirok, nagy nehézségekkel kiizdenek.
Eszak-Amerikaban 2000 6ta 20%-kal csdkkent
az Ujsagpapir-felhasznalas, és napjainkban mar
nem all az a megallapitas, hogy az ujsagpapir-
felhasznalas és a GDP egyenes aranyban
van. A fiatal emberek nem olvasnak mar ugy
ujsagot, mint a szuleik tették. Eurdpa is ilyen
iranyban halad.

Az ir6-nyomé papirok nehéz kizdelmet
vivtak az elmult években, és még jelentés sze-
repet jatszanak egyes vallalatok stratégiajaban,
de egyre nehezebb fenntartani a nyomopapir-
szukséglet mai szintjét.
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2. abra. Az internetes kapcsolatok szamanak névekedése az
USA-ban és Kanadaban (100 fére juté kapcsolatok szama)
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3. abra. A vilag tissue igényének névekedési liteme
2005-2045 k6z6tt régidonként
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Az egészségugyi papirokat illetéen jobbak
a kilatasok. Nagyok a lehetéségek a fejl6-
d6é orszagokban, ahol 5 kg/f6 a felhasznalas
(Eszak-Amerikaban 25 kg, Eurépaban pedig 15
kg/f6). Akarcsak a nyomépapirok esetében, az
egészseégugyi papirok piaca is érett Europaban
és Eszak-Amerikaban. Az eurdpai tissue-fel-
hasznalas noévekedése az 1995-2000 kozotti
évi atlagos 4,1%-rol 2,9%-ra csokkent 2000 és
2005 kozott (3. abra). A vilag tissue-felhaszna-
lasa az elmult 15 évben folyamatosan évi 4,2%-
kal novekedett, az 1990. évi 14 millié tonnardl
2005-ben 26 millié tonnara. Az EU elbrejelzése
szerint a globalis felhasznalas novekedése a
kévetkezd ot évben 4% lesz évente, 2010 és
2015 kozott pedig évi 4,2%. A felhasznalast
elsésorban Kina eléretorése fokozza, ahol a
tissue-igény kozel kétszeresen (8%) novek-
szik majd, mint a vilagatlag. A kelet-eurdpai
felhasznalas ndvekedése is nagyobb lesz az
atlagosnal, mégpedig 4,2%-os az elkdvetkezd
10 évben, Oroszorszagé pedig atlagosan évi
7%-0s.

Forras: Paper Making and Distribution
16(05) 25 (2007. marc.)

Kalmar

A Az Eurédpai Bizottsag

A% energiacsomagja
CePIl  Egy lépés a helyes iranyba

Az eurdpai papiripar 6rommel tdvozolte az
Eurdpai Bizottsag nemrég kdzzétételre kerult
energiacsomagjat. Teresa Presas, a CEPI Ugy-
vezetd igazgatdja ezzel kapcsolatban a kovet-
kez6ket nyilatkozta: ,Az energiacsomag meg-
prébal integralt attekintést adni az tgyekrél,
a versenyképességrél, az energiaigényekrdl
és a klimavaltozasrél. Udvézoljiik ezt a meg-
kozelitést, amely tlkrozi a versenyképességi
bizottsag magas szinvonalu munkajat, de az
anyagnak kiegyensulyozottabbnak kellene len-
nie. Az energia a versenyképességre legna-
gyobb mértékben haté tényezd ma, a papiripart
is beleértve. Az lgazgatésag versenyképessé-
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gi beszamoldja az eurdpai energiapiacokrol
ravilagit arra, hogy slrgés cselekvésre van
szukség, hogy az eurdpai piacok megfeleléen
tudjanak mikodni. A papiripar Gdvozli a bizott-
sag allasfoglalasat ebben a vitaban.”

Az eurdpai papiripar elismeri a klimavalto-
zassal kapcsolatos ambiciozus politikat. Ramu-
tat azonban arra, hogy a javasolt unilateralis
megkozelités csak akkor lesz lehetséges, ha
valamilyen egyensulyt lehet talalni olyan szek-
torok szamara, mint a papiripar, amelyek a
vilagpiacokon versengenek. Az energiapiacok-
nak cimzett akcié és az emisszié-kereskedelem
napirenden lévé atalakitasa donté fontossagu
lesz ebbdl a szempontbdl.

A papiripar, amely a megujul6é energia leg-
nagyobb termel6je és felhasznaléja Eurdpa-
ban, Gdvodzli, hogy a csomag fokozott figyelmet
fordit a megujuld energiara. Az ipar 6sszes évi
primer energiafelhasznalasanak 50%-a bio-
massza alapu. llyen minéségében rendelkezik
azzal a tapasztalattal, technoldgiaval és ellatasi
lanccal, hogy részese lehessen a megujuld
energian alapulé megoldasnak.

A CEPI jelenleg azzal foglalkozik, hogy
a bizottsagot ellassa Eurépa jov6beni
rost-hozzaférhetéségének adataival, valamint
olyan tervekkel, hogy a papiripar hogyan tudna
hozzajarulni a klimavaltozassal kapcsolatos
biomegoldasokhoz.

Forras: PaperMaking and Distribution
16 (05)6(2007)

Kalmar

Larry Montague lett
a TAPPI uj elnoke

2006 oktober 1-jén a TAPPI igazgatésaga
kinevezte Larry Montaguet az 1915-ben alapi-
tott szervezet élére. A jelent6s ipari, kereske-
delmi és marketing-tapasztalatokkal rendelke-
z8 szakemberre mintegy féléves kivalasztasi
folyamat lezarultaval esett a valasztas.

A memphisi (USA Tennessee allam) szu-
letésli Larry Montague mar tébb mint 26 éve

84

dolgozik a papiriparban. Ezen negyedévszazad
alatt mar szamtalan vezetd poziciét toltétt be a
papirgyartas-és feldolgozas kulénb6zd gyar-
egységeiben. A szervezet élére torténd kineve-
zéseét megel6z6en a Newark Group kereskedel-
mi és marketing terlletekért felelés alelndke-
ként megduplazta a vallalat arbevételét.

Larry Montague a TAPPI Uj elndkeként
fontosnak tartja az Uj beruhazasok 6szténzését
a papirfeldolgozasban és a csomagoldipar-
ban. Kiemelte az oktatas-képzés szinvonala-
nak emelését is. Nemzetkdzi vonalon tovabb
kivanja er6siteni az azsiai jelenlétet, valamint
— az altalanos Uzleti trendeknek megfeleléen
— Indiat tekinti a kévetkezd piacnak.

Forras: Glenn Ostle: Paper360° 2006
November

Jankelovics Péter

Leépités a Norske Skognal

Nyereségességének javitdsa érdekében
szerkezeti atalakitast és szervezeti egyszerisi-
tést hajt végre a Norske Skog, melynek jelenleg
9400 munkatarsa van. Mintegy ezer munka-
hely szinik meg, elsésorban adminisztrativ
munkakdrben, de a gyarakban is, nyilatkozott
Rynning-Tonesen, vezérigazgato.

Jelenleg nagyok a kulonbségek a 18 gyar
termelékenységében és eredményességében.
Nagyon széles a termékskala is. Mintegy 100
kulénb6z6 magazin-, illetve Ujsagpapirt gyarta-
nak. A hatékonysag javitasanak egyik tényez6-
je a termékskala csokkentése.

Figyelemmel kell lenni az igények valtoza-
sara is. Koreaban pl. az elmult 4 évben 20%-kal
csOkkent a ujsagpapir iranti kereslet. Ezért a
cég 2006. dec. 31-én bezarja a PM1 és PM4
mikddését Jeonjuban, 180 ezer tonnaval csok-
kentve a koreai gyartasi kapacitast.

Forras: Paper Making and Distribution
16 (3) 2 (2006. szept.)

P. E.



HAZAI KRONIKA

Borbély Endréné dr.
a CSAOSZ ,,Szakmaért életmiidij”’ kituntetettje

A Csomagolasi és Anyagmozgatasi
Orszagos Szovetség, a CSAOSZ elndksége
2003-ban alapitotta a ,Szakmaért életmidi-
jat”. A kitintetd dijat az elndkség 2007 évben
Borbély Endréné dr.-nak itélte. Az innepélyes
dijatadas a CSAOSZ kozgyllésén volt, 2007.
marcius 21-én, ahol Galli Miklos elndk és dr.
Kertész Béla fétitkar adta at az elndkség neve-
ben a ,Szakmaért életmldij” plakettjét.

Borbély Endréné dr. a Budapesti Miszaki
Foiskola Rejt6 Sandor Konnydipari Mérnoki
Kar Meédiatechnoldgiai Intézet Csomagolas-
és Papirtechnoldgiai Intézet szakcsoportjanak
féiskolai tanara. Szakmai tevékenységét és
egész palyajat a csomagolasi, illetve papiripari
szakemberek képzése jelentette. A kitlntetett
boldog ember lehet, mert munkaja, hivatasa
révén folytathatja a csaladi hagyomanyt, hiszen
szulei is tanarok voltak. Ezen kivil az értelmisé-
gi l1ét minden 6rémét az éallando tanulast és az
ismeretek atadasat allanddéan gyakorolhatja.

Felkésziilés a palyara és a palyakezdés

A Budapest Miiszaki Egyetemen a Szerves
Kémia Technologia Tanszéken, a Konnydipari
agazaton végzett, vegyészmérnoki diplomat és
parhuzamos képzéssel vegyészmérnok tanari
diplomat is szerzett. Palyakezd6ként rogton a
Kénnydipari Miszaki Fdiskolara kerdlt. Dr. Erdélyi
Jozsef, aki a Papiripari Tanszékre oktatot keresett,
azonnal felvette szerzdéssel tanarsegédnek.

A Koénnydipari Mlszaki F6éiskolan, majd
annak utdédjan, a Budapesti Miszaki Fdiskola
Rejt6 Sandor Kénnyipari Mérnoki Karan 1975
o6ta tanit altalanos, szervetlen, fizikai, mianyag-
és papiripari kémiat.

A szakemberképzés fejlesztése

A Fdiskola Papiripari Tanszékén 1985-ben,
a csomagolastechnolégus mérndk képzés meg-
szervezésével egyltt oktatasi tevékenységét
kibbvitette a csomagoléanyagok és a csoma-
golastechnika tantargyakkal és 1998 6ta a kor-
nyezetvédelem tantargyat is oktatja. Késébb
kdézremikodésével készitették el a szakiranyu
képzés tanterveit, tantargyi programijait féiskolai,
majd egyetemi oktatasi szinten. A t6bbszori tan-
tervvaltozasok miatt folyamatosan dolgozott a
tananyag-maddositasokon és az aktualis tantargyi
programok atdolgozasan. A papiripari szakem-
berképzés szinvonalanak emelését, az Uj kutata-
si fejlesztési eredményeknek a tananyagba valo
miel6bbi felvételét mindenkor fontosnak tartotta.

Sikerek és elismerések

Borbély Endréné dr. az oktatas mellett
az onképzést, a kutatdé és tudomanyos mun-
kat mindenkor fontosnak tartotta. A Budapes-
ti MUszaki Egyetem Vegyészmérndki Karan
1985-ben miszaki doktori cimet szerzett, a
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Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Faipari Karan
2004 évben pedig PhD fokozatot. Dolgoza-
tanak cime: Ipari cellulézok ojthatdsaga vinil-
acetat monomerrel. Az eléléptetések és elis-
merések sem maradtak el: 1985-ben f6iskolai
adjunktussa, 1995-ben docenssé nevezték ki,
1999-ben a mestertanari cimmel tuntették ki.
Tovabbi elismerést jelentett, hogy a Fd&iskola
Kari Tanacsanak tagjava valasztottak, 2006.
szeptember elsején pedig f6éiskolai tanari kine-
vezést kapott.

Munkas hétkdéznapok

Az els6 és a legfontosabbnak tartott munkaja
az oktatas, ami heti 10-16 orat jelent atlagosan.
A tantargyak: Szerves kémia, Szénhidratkémia
és Mianyagkémia, Csomagoldanyagok és Szak-
iranyu kornyezetvédelem. Foiskolai hallgatéinak
létszama az elmult 6t év soran 180-250 volt, az
egyetemi alapképzés és tovabbképzés soran
évente 10-15 hallgatét oktatott, valamint szamos
TDK dolgozat és diplomamunka témavezetd-
je. A PhD fokozat megszerzése 6ta a Nyugat-
Magyarorszagi Egyetem Cziraki Jozsef Faanyag-
tudomany és Technoldgiak Doktori Iskolajaban
két doktorandusz hallgatonak témavezetdje.

Oktatéi munkaja mellett, kdzéleti tevékeny-
sége is gazdag és valtozatos. Tagja a Magyar

Fels6oktatasi Akkreditaciés Bizottsag Kémiai
és Vegyészmérnoki Tudomanyok Bizottsaga-
nak. A BMF RKK Tudomanyos Diakkéri Tanacs
elndkeként részt vesz az Orszagos Tudoma-
nyos Diakkori Tanacs Muiszaki Szekcidjanak
munkajaban. Az MTESZ Papir- és Nyomdaipari
Egyestilete Papiripari Oktatasi Bizottsaganak
elndke és a Papiripar cim( folydirat szerkeszt6-
bizottsaganak tagja.

Szakirodalmi munkassaga szintén jelentds:
Osszes megjelent publikacidinak szama 49,
referalt folydiratbeli cikkeinek szama 32, vala-
mint 11 tankdnyy, illetve jegyzet szerzgje.

A szakmai elismerés hire

A kitintetett dr. Borbély Endréné tanitva-
nyai koézul sokan dolgoznak a papiriparban
és a csomagolastechnika szakteriletén, sza-
mos volt hallgatdja jelentds pozicidban. A jo
hir gyorsan elterjedt a szakmaban, és nap
mint nap érkeztek a gratulaciok. A ,Szakmaért
életmdij” mélté személyhez kertlt, hiszen a
szakember utanpétlas képzésében jelents
érdemei vannak. A Papiripar szerkeszt6sége
tisztelettel gratuldl a neves szakembernek,
szerkesztéséglnk tagjanak.

E. O.

Példaértékii projekt a papiriparban
Kornyezetbarat technoldgia: fiit6 flibol celluléz

A Nemzeti Fejlesztési Ugyndkség (NFU)
altal tavaly év végén Kkiirt ,,Az év projekt-
je 2006” eszmei értékili palyazat kornye-
zetvédelmi kiilondijat — az operativ prog-
ramokban korabban mar pénztamogatast
nyert projektgazdak koziil — a Papiripari
Kutatointézet Kft. (PKI) nyerte el egy ipari
flii hasznositasa témajaban. Az elismerd
oklevéllel és Lelkes Mark szobraszmiivész
kisplasztikajaval jutalmazott siker hatteré-
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rél, az eddigi eredményekrdl és a tovabbi
almokrol Karolyiné Szaboé Piroska ligyveze-
t6 igazgatoval és Lele Istvan K+F igazgato-
val beszélgettiink.

A kitintetd cimre elvben tébb mint 17 ezer
projektgazda jelentkezhetett, akik a tavalyi év
soran osszesen 700 milliard forint vissza nem
téritend6 tamogatast nyertek a Nemzeti Fej-
lesztési Terv 6t operativ programjanak palya-



zatain. Idén februarban a szakmai dij 6t kate-
goriajaban viszont olyan nyerteseket hirdetett
az NFU, amelyek fejlesztéseik révén nagymér-
tékben hozzajarulnak az eurdpai integraciohoz,
és segitik az uniés felzarkoztatasi program
alapvetd célkitlizéseinek magvaldsitasat. A
beérkezett palyazatok kdzul a birald bizottsag
az Ujszer(, oOtletes, valamint a gazdasagi, tar-
sadalmi és kornyezeti hatasai miatt jelentds
programokat értékelte. ,Az év projektje 2006”
tehat annak a munkanak az elismerése, ame-
lyek t6bb szempontbdl is példaként allithatdk a
magyar tarsadalom elé. A j6 otletek bemutata-
sa azért is fontos, mert a mostani, 2013-ig tarté
koltségvetési id6szakra megsokszorozodtak a
hazai palyazék szamara elérhetd fejlesztési
forrasok.

A legjobbnak — egy pécsi altalanos iskola,
egy napelemgyarté cég rackevei beruhazasa,
egy tiszacsegei ifjusagi alapitvany mikodése
és egy 0zdi esélyegyenléségi program mellett

A PKI TEVEKENYSEGI KORE

A PKl a celluloz- és papiripar, valamint a papir-
gyartas és -feldolgozas terén az innovacié vala-
mennyi részfeladatat miveli a K+F-tél kezdve a
problémamegoldé szakértdi, tanacsadéi munkan,
tovabbképzéseken keresztiil a tudomanyos infor-
maciok szolgaltatasdig, a mliszeres anyagvizsgala-
tokig (kapcsolodo iparagak részére is). Az elmdlt
évtizedek soran tevékenysége elsésorban a hazai
agazat fejlesztését, Uj termékek és technologiak
kidolgozasat szolgalta. 1990-tdl a valtozasban és
megujulasban 1évé magyar papiripar piaci helyze-
tének folyamatos javitasat segiti. A PKI fé kutatasa
jelenleg az energiaf(i papiripari hasznositasa, de
emellett folytatja régebbi feladatait: a papirgyartas
maradékainak, az iszapoknak kezelését (mezdgaz-
dasagi felhasznalasat, illetve elégetését), valamint
a papirgyari korvizrendszerek korszer(sitését.

A jelenleg kozel husz fét foglalkoztato kuta-
tointézet bevételeiben egyre kisebb (mar csak
negyven szazalék korili) a tulajdonosi hanyad,
mikézben harmincot szazalékot tesz ki a kiilsé
cégek megbizasabol végzett K+F munka. Nyolc
szazalék az éplletrészek bérbeadasabol, a fenn-
maradoé rész palyazati forrasokbol szarmazik.
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— a PKI bizonyult, amely a Gazdasagi Verseny-
képesség Operativ Program (GVOP) keretében
53 millié forint tamogatast mar nyert az egyéb-
ként 6sszesen nyolcvan millié forintos fejlesz-
téshez. A Szarvasi-1 ipari fli papiripari haszno-
sitasaval valéjaban egy konzorcium foglalkozik,
melynek a kutatéintézet a projektgazdaja a
Budapesti Mliszaki Egyetem, a francia Centre
Technique du Papier (Grenoble), valamint a
szarvasi székhelyli Mezd8gazdasagi Kutato-fej-
lesztd Kht. tarsasagaban. A program koltségve-
tésének hianyzo részeit a PKI allja, minthogy a
tébbi intézmény nem gazdasagi tarsasag.

Mi is ez az ujdonsag tulajdonképpen?

A Mezdgazdasagi Kutaté-fejleszté Kht.
kozel tiz éves kutatdbmunkaval egy olyan fifélét
allitott el6, amelynek fltéértéke a barnaszéné-
vel azonos. A Szarvasi-1 nevi, szabadalommal
védett pantlikafiféle nemcsak energiaterme-
Iésre alkalmas, hanem morfoldgiai felépitése
lehetévé teszi a celluléz- és papiripari felhasz-
nalast. S6t, a korabban alkalmazott nem fas,
egynyari alapanyagokkal (szalma, len, ken-
der, cirok) szemben rostjai nem tartalmaz-
nak un. szklerenchimasejteket, ami megkdny-
nyiti a papirgépi futtathatésagot. Ezen kivul a
karosanyag-tartalma is minimalis (a szalmanal
kevesebb szilikatot tartalmaz), igy kedvezébb
a vegyszerfelhasznalasa is. A PKI hét éve
kapcsolddott a fejlesztésbe. Az els¢ idékben
otféle nemesitett fi kodzul valasztottak ki — a
rostosszetétel és kémiai tulajdonsagok alapjan
— a péppé alakithato fajtat.

A tovabbi kisérleteknek alavetett fii szamos
elényds tulajdonsaggal bir. Eveld névény, tehat
négy-ot évig egy helyen termeszthets. Evente
tObbszor vaghatod, és az utols6 vagas utan kelet-
kez6 sarj allati takarmanyként szolgal. Az eddig
ismert egynyari névények hozamahoz képest
hektaronként 6tszor tdbbet, mintegy 15-25 tonna
ipari flvet lehet betakaritani, raadasul termesz-
tése kdzben nem igényel kilonleges miivelést.
Nem mellékes ez a hazai mez6gazdasagi szer-
kezet atalakulasa kézepette, amikor masfél millié
hektarnyi terllet parlagon hever. Az egyéb mez6-
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gazdasagi mivelésre alkalmatlan (3-6 aranyko-
rona értéki) foldterlleteket is hasznosithatja, az
éghajlatvaltozassal 6sszefliggé elsivatagosodas
miatt pedig elényds, hogy gyokerei akar két méter
mélyrdl is képesek a vizfelvételre.

Az immar tébbszorésen nyertes projekt
keretében jelenleg szaz kilogrammos nagy-
sagrendben allitanak el6 fehéritett és fehéritet-
len celluldzt, illetve kilonb6zé papirtipusokat.
Afélizemd kisérleteket Grenoble-ban mar elvé-
gezték, és az eredmények azt mutatjak, hogy a
fibol készilt rostok hosszusaguk miatt alkal-
masak a lombos celluléz helyettesitésére, azaz
fehérités nélkil csomagoléanyagok, fehérités
utan pedig ir6-nyomo papirok gyartasara is. Az
tzemi korilményeket egy cseh cellulézgyarban
teremtik meg. (A hazai szalmacellul6z-gyarté
fellegvarban, Dunaujvarosban sajnos ma mar
csak élelmiszeripari célu, illetve cigarettapapir-
nak valé rostanyagokat allitanak el@.)

A nagyobb részben palyazatbdl finansziro-
zott projekt tehat ezzel az Uzemi szintl kisérlet-
tel ér véget. A cél egy olyan kénmentes feltarasi
és klérmentes fehéritési technoldgia kialakitasa,
amellyel energiaellatas és cellulézgyartas oldal-
rél azonos alapanyagra épulé beruhazast lehet
megvalodsitani. Az elképzelések szerint az ipari

fl egy részének elégetése egy bioerémdivet tap-
lalna, masik része pedig egy olyan cellulozgyar
rostnyersanyagaul szolgalna, amely hasznosit-
hatna az erémi hulladékhdjét is.

A pénzigyi forrasok eddig fedezik a kolt-
ségeket, a kutatok igazi dlma azonban nem
all meg a papiron végzett szamitasoknal és
tanulmanyok kidolgozasanal. A PKI igyvezet6
igazgatdja és K+F igazgatdja nem gy6zték
hangsulyozni: a fU papiripari hasznositasat
kétségkivil gatolja az — alapvetben fara alapo-
zott — eurdpai papirgyartas és egy barmilyen
Uj gyar beruhazasanak rendkivuli tékeigénye,
valamint sérllnének a mikddd erémivek és
csomagolopapirgyarak érdekei is. Azért nyilvan
az sem véletlen, hogy Anglidban gdézerdvel
folynak a szalmara épuld, un. minimill kutata-
sok (Id. 103. old.), a vilag keleti felén, példaul
Kindban pedig kuléndésen nagy hagyomanya
van az egynyari névények felhasznalasanak.

— Egyel6ére azonban tébb mint féléve a
GVOP keretében elnyert tamogatasok is kés-
nek, mikdzben az eredetileg régzitett kifizetési
hatarid6 30-60 napos. Ez komoly likviditasi
gondokat okoz a K+F munka soran, folyama-
tosan kardélen kell tancolni. Raadasul fillérre
pontosan mindent adminisztralni kell bonyolult
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elszamolasi rendszerben — fogalmaztak meg
keserliségiket a PKI munkatarsai.
Mindenesetre a kutatok hosszabb tavon azt
varjak, hogy keril pénz (az elézetes becslések
szerint 300-400 millié eurd) az 0 technoldgi-
ara épllé, fuves cellulozgyar felépitésére is
az er6mdivel egyiitt, és hogy a fejlesztés eme
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ipari méretli hasznositasa hazankban valésul-
hat meg.

Varga Violetta

Megjelent a Print and Publishing 101/2007.
szamaban, a 62-63. oldalon

Uj tulajdonos a Petéfi Nyomdaban

Az STI Group Lauterbach, az eurdpai csomagoldanyag-gyartas egyik fontos szerepldje, jlnius
elején megvette a finn M-realtdl a kecskeméti Pet6fi Nyomdat.

Kedves kollégank és
bardtunk Jinos vérbeli
papiros volt. 1968-ban
kezdte  pélyafutdsait.
Papirgyarté  szakmun-
kastanuloként Csepelre
jirt Szentendrérdl, majd
1971-t8] betegsége kez-
detéig nem hagyta el a
szakmat; kivalé dolgozéja
volt a papir szakmdinak.
1971. 06. 23-t6l 2004. 11.
30-ig folyamatos mtszakban dolgozott a Szentend-
rei Papirgydr papirgydrté részlegében. Univerzilis
munkaer6 volt, minden gépen tudott dolgozni, tgy a
papirgépeken, mint a kiszerel6 gépeken (keresztvigo,
tekercsvago, hullimgép, lyukaszt6gép stb).

33 évet toltott el szakmdjiban, sohasem jutott
eszébe, hogy mdsutt tébbet kereshet. Szerette a
szakmdjit, lehetett rd szdmitani, tevékenyen részt
vett a gyar sportéletében futbalozott, horgiszott,
asztaliteniszezett. Mindig kivette a tirsadalmi mun-
kabol is a részét: a gyar el6tti nyarfasor iltetésében,
a parkositisban, a kiilénbéz8 tinnepségek, sport-
rendezvények (majalis, papirkupa, horgdszverseny,
sportldvészet stb.) szervezésében, és csaladjival
egylitt ezeken aktivan részt is vett. Sajnos sulyos

Bucsaztunk Herman Janostol,
a Szentendrei Papirgyar dolgozéjatél

betegsége 2007. dprilis 15-én elvitte Ot kozilink.
Mivel a viz, a horgdszis volt az egyetlen, ahol
kikapcsolédott, az volt a kivansdga, hogy hamvait a
Duniba szérjik.

Csalddja, barétai, kollégdirészvételével 2007. méjus
5-én a szentendrei hajéillomason 1évé ravatalinil
btcstztattuk el Jinost, majd csalddja egykishajébol a
Duna kézepén kiszérta hamvait és a résztvevék altal
hozott virdgokat a vizbe szorva, kollégank az annyi-
ra szeretett foly6ban lelt végs6 nyugalmat.

Emlékét 6rokké megérizziik.

Furéné Lidia
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Az ujrahasznositott papir a globalis papirgyartas
nélkulozhetetlen nyersanyaga*
Dr. Lothar Géttsching

1. Bevezetés

A 20. szazad elején az ujrahasznositando
papirt, amit hulladékpapirnak neveztek el, egy
majdnem értéktelen szemétszerli anyagnak
kényvelték el, amit nem érdemes tudomanyos
vizsgalédasoknak alavetni. A mult szazad
masodik felében azonban az ujrahasznositott
papir a sikertérténet szimbolumava valt az
Ujrahasznositas folytonos bdvilése kdvetkez-
tében.

A mar egyszer felhasznalt papirtermék
a legtobb esetben, amennyiben kulon-kildn
gyljtik 6ssze, mint masodlagos nyersanyag
tobbszori felhasznélas soran Uj életet kezd. A
papir Ujrahasznositdsa kivalé példaja a meg-
Ujuld nyersanyagforrasok fenntarthaté papir-
ipari felhasznalasanak. Az Ujrahasznositas
kilébnb6z6 mdédon hozzajarulhat a kdrnyezet-
védelemhez is.

A papir visszaforgatdsa a szemétbe keru-
I6 papir mennyiségének jelentés csodkkené-
sét eredményezi, igy csdkken a lerakasra és/
vagy égetésre kerild hulladék mennyisége.
A papiripari szakértdk arra is ramutattak, hogy
az Ujrahasznositott rostok primer rost helyetti
alkalmazasa csokkenti a rostositas, illetve a
papirgyartas energiaigényét is. Ez a tény tovab-
biakban csokkenti a fosszilis energia hasz-
nalatakor fellepé CO,-kibocsatas mertékét is.
A visszanyert papirt feldolgozo papirgyar biolo-
giailag kezelt elfoly6 vize kevesebb szennyezd
szervesanyagot tartalmaz, mint egy celluléz-
gyaré. Az Ujrahasznositott rostot felhasznald
papirgyar kornyezetbarat vegyianyagokat alkal-
mazhat, mivel a gyartasi folyamatba nem kertil
klérozott vegyianyag. Végll az Ujrahasznositott
papir felhasznalasa hozzajarul az olyan ujra
termel6d6 és a nem Ujra termel6d6 nyers-

*A 2006. novemberében Pozsonyban megrendezett, és
az EUCEPA altal tamogatott konferencian Prof. dr. Lothar
Géttsching altal tartott el6adas réviditett valtozata
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anyag-forrasokkal valo takarékossaghoz, mint
a papirfa, a fosszilis energia, valamint a viz
és a levegd nem szennyezédik kéntartalmu
vegyluletekkel.

2. Az ujrahasznositasi aranyok megha-
tarozasa

Az Ujrahasznositasi aranyok targyalasakor
az alabbi meghatarozasokat célszer( figyelem-
be venni. Elvileg harom kulénb6z6 fogalmat kell
tisztazni, melyek az adott esetben jelentéség-
gel rendelkeznek.

» A papirhulladék-feldolgozas és a papir-
termelés kozoétti arany adja meg az djra-
hasznositas aranyat. Minél nagyobb ez az
arany, annal nagyobb az Ujrahasznositott
papir részaranya a papirok rostanyagaban,
és annal nagyobb a papirok és kartonok
gyartéasa soran atlagosan ujrahasznosult
szekunderrost mennyisége az adott orszag-
ban, régioban, kontinensen vagy a vilagon.
Ez az arany azonban nem azonos a papir
vagy karton ujra felhasznalt rosttartalmaval,
mivel a rostositas, az osztalyozas, a tiszti-
tas, valamint a flotalas soran osztalyozasi
maradeék, illetve iszap formajaban veszte-
ségek lépnek fel. Ezért az Ujrahasznositas
aranya meghaladhatja a 100%-ot is az
egyes orszagokban, illetve az orszagban
gyartott papirfajtakra vonatkozéan.

* A masodik fogalom az Ujrahasznositasra
szant papir un. visszagydijtési ardanya, ami
az adott orszag vagy kontinens teriiletén a
begylijtés intenzitasat jellemzi, melyet az
Osszegydijtétt Ujrahasznosithaté papir meny-
nyisége és a papirtermelés aranya fejez ki.
Ez az arany az adott orszag, terulet vagy
kontinens eréfeszitéseit jellemzi, amit az Ujra-
hasznositas érdekében fejtett ki. Egy orszag



visszagy(jtési aranya soha sem érheti el
a 100%-ot, mivel a felhasznalt papirok és
papirtermékek bizonyos hanyadat nem lehet
visszagydjteni (higiéniai papirok, specialis
papirok egyes fajtai, csomagolo-, Ujsag- és
nyomopapirok mas célra térténd hasznosi-
tasa). A veszteségeket is figyelembe véve,
a visszagyd(jtési arany 75-80% kozott lehet
elméletileg. Azok az orszagok, ahol ez az
arany 70% feletti, azok a ,Bajnokok Ligaja-
ban” érezhetik magukat, mig azok az orsza-
gok, ahol ez az arany nem éri el az 50%-ot,
nagyobb er6t kell kifejtsenek egy orszagos
begylijtési halozat létrehozasa érdekében,
elsésorban a haztartasi papirhulladékok
Osszegyd(jtésére, ami az Ujrahasznosithato
papir jelentds forrasa.

* A harmadik fogalom a visszaforgatasi
(reciklalasi) arany, ami a visszanyertpapir-
felhasznalas és a papirfelhasznalas kozotti
aranyt jelenti. Ez az arany nem azonos a
korabban koézoélt visszagyiijtési arannyal,
mivel az Osszegyljtdtt papir egy részét
exportaljdk — pl. Németorszag esetében
—, vagy a visszagyUjtott papir egy része
importbdl kerll felhasznalasra — pl. Kina
esetében.

3. Az ujrahasznosithaté papir kereslete
a vilagon és Németorszagban

Az 1. abra a papiripar rostigényét mutatja
az Ujrahasznositott papir, a mechanikai, a
kémiai rost, valamint az egyéb rostok, mint
cukornad, vagy szalmacelluléz figyelembe
vételével. Lathatd, hogy vilagviszonylatban is
elsé helyen all az ujrahasznositott papir mint
rostanyag, és ezt koveti a kémiai és a mecha-
nikai rostanyag.

Németorszag esetében a kép egészen mas
(2. abra), mivel a visszanyert papir aranya sok-
kal nagyobb (68%), mint a 49%-os vilagatlag.
Mindenesetre a primer rostok felhasznalasa a
tovabbiakban is folytatodik, és a rostanyagok
kivalasztasa tovabbra is a nyersanyagok ren-
delkezésre allasatoél, valamint az el6allitandd
papirfajtaktdl fugg.
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A kiuldénbdz6 orszagokban és régidkban a
hasznalt papir Ujrahasznositasi aranyanak idé-
beli fejlddéseét 1960 és 2004 kozott a 3. abra
szemlélteti. A nOvekedési Utemet tekintve az
utdbbi 45 évben a legnagyobb ndvekedés,
tobb mint 90%, Nyugat-Eurépaban kovetke-
zett be, ugyanakkor Japan mar 1960-ban az
elsé helyen allt, azt kdvette Németorszag a
maga 60%-os ndvekedésével. Annak elle-
nére, hogy Eszak-Amerika hatalmas erdéte-
rilettel és favagyonnal rendelkezik, és ezért
1960-ban ott alacsony volt az Ujrahasznositas
aranya, a 20. szazad végére a visszaforgatas
er6sddése kovetkeztében az Ujrahasznositasi
arany kb. 80%-kal megnétt.

Mechanikai

Egyéb rost

Ujrahaszno-
sitott rost
49%

Kémiai
celluléz
36%

1.4bra: A vilag papiripari rostigényének megoszlasa

Kémiai
celluléz
24%

Ujrahaszno-
sitott rost
68%

Mechanikai
rost
7,8%

Egyéb rost
0,2%

2. abra: A német papiripari rostfelhasznalas megoszlasa
2004-ben
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3. bra: Az Ujrahasznositas arany fejlédése régiénként

4. Az ujrahasznositandé papir hasznosi-
tasi és begyiijtési aranya Eurépaban

A 4. abran lathatjuk az eurdpai helyzetet
a szbéban forgd aranyok tekintetében. Az un.
CEPI-orszagok (a korabbi 14 EU orszag + Nor-
végia, Svajc, Csehorszag, Szlovakia és Magyar-
orszag) atlagos 49%-os hasznositasi aranya
orszagonkeént a finnorszagi 6% és az irorszagi
100% folotti értékek kozott valtozik. Azok az
orszagok, ahol a hasznositasi arany 60% folotti,
az ,els6é osztalyba” tartoznak, mint pl. Svajc,
Németorszag, Dania, Spanyolorszag, Irorszag,

Egyesult Kiralysag, Hollandia. Meg kell jegyezni
azonban, hogy az északi orszagok — Norvé-
gia, Svédorszag, Finnorszag — papirtermelésik
jelentds részét exportaljak, és csak kisebb része
kerUl otthoni felhasznalasra. Ezért kisebb ezek-
ben az orszagokban az Ujrahasznositds aranya.

5. Az Jujrahasznositasra szant papir
kereskedelme a vilagban

Az egyes orszagokban rendelkezésre &llo
Ujrahasznosithaté papir mennyisége a begy(j-
tési arany és a hasznositasi arany kozotti
viszonytdl fligg. A magas begydjtési arany
az adott térségben garantalja a megfelel6
mennyiségl szekunder rostanyag meglétét.
2004-ben vilag viszonylatban 6sszesen 147
millio t visszanyerhet6 papirt gyjtdttek dssze.
A legnagyobb fdldrajzi forras Eszak-Amerika,
Nyugat-Eurépa és a Tavol-Kelet, mig Oroszor-
szag, Kozel-Kelet, Afrika és Ausztralia kisebb
szerepet jatszik. Vilagviszonylatban a kereslet
és a kinalat nincs egyensulyban. A legnagyobb
hiany Kina miatt Kelet-Azsidban jelentkezik.
A kereslet teriiletén a a masodik helyen Dél-
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4. abra: A CEPI-orszagok ujrahasznositasi aréanyai 2004-ben
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Korea all. Eszak-Amerika a visszaforgathat6
papirmennyiség tekintetében jelentds jo6 ming-
ségli tobblettel rendelkezik, mivel a kanadai és
amerikai papirgyartasban a visszanyert papir
felhasznalasa relative alacsony szinten all.
Az Eszak-Amerikaban visszanyert papir, féleg
OCC, tovabba ujsag- és magazinpapir, Tavol-
Keletre (11 millié t-bol 9 millié t), illetve Latin-
Amerikaba kerul, ahol Mexik6 a f6 célorszag.
Napjainkban Nyugat-Eurépaban is mintegy 6
millid t visszanyert papir-tdbblet van, amit azon-
ban kézéptavon a visszanyert papir felhaszna-
las 10%-0s névekedése csdkkenteni fog.

6. A visszanyert papir felhasznalasa és
a papirfajtak

A tovabbiakban tekintsik at a visszanyert
rostok felhasznalasat a papirgyartasban. ElI6-
szOr vizsgaljuk meg a visszagy(jtétt papir fel-
hasznalasi aranyait Nyugat-Eurépaban a papir-
fajtak vonatkozasaban (5. abra).

A vonatkoztatési alapként szolgalé 2004-es
évben a teljes papirtermelés 100 millié t volt,
ebbdl 50 millio t ujsag- és ir6-nyomopapir, 23
millié t liner és hullam-kdzépréteg, 16 millio t
karton és csomagoldpapir, 6 millié t higiéniai
papir és 4 millié t egyéb papirféleség volt. Leg-
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nagyobb hasznositasi arany (90%) a liner és
hullamkozépréteg esetében tapasztalhato, ezt
kéveti az Ujsagpapir (74%), valamint a higiéniai
papirok (60%). A legkisebb arany (kb. 10%) az
egyéb ir6-nyomopapirok esetében mérheté.
A nyomoépapirok esetében a visszanyert papi-
rok atlagos hasznositasi aranya 24%, mig a
csomagolopapirok és kartonok csoportjaban
a teljes gyartas 75%-at kitevé mennyiségl sze-
kunderrostot hasznalnak.

Németorszagban az utdbbi 20 évben a
hasznositasi arany alakulasat az egyes papir-
fajtak esetében a 6. abra mutatja. Az abrabal
lathatd, hogy a csomagolopapirok esetében a
felhasznalas aranya elérte a hatarértékét, figye-
lembe véve, hogy biztonsagi és egészsegugyi
okokbdél néhany csomagoldpapirt és karton-
fajtat primer rostokbdl kell eléallitani. Az igen
széles spektrumot fel6lel6 specialis papirok
esetében a visszanyert papir felhasznalasa
elérte a telitési pontot (40%), az egészségugyi
papirokhoz (80%) hasonléan. A nyomopapir-
oknal az ujsagpapir kb. 115%-o0s aranyt ért
el, ami azt jelenti, hogy 115 kg visszanyert
papirbdl 100 kg ujsagpapirt lehet eléallitani. Az
elméleti maximalis felhasznalasi arany kb. 125
kg, amennyiben a vasarolt visszanyert papirbdl
25 kg rejectként (osztalyozasi hulladékként) és
iszapként tavozik a gyartasi folyamatbal.
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5. abra: A 2004-es papirminéségenkénti hasznositasi arany Nyugat-Eurépaban
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6. abra: A hasznositasi arany papirfajtankénti alakulasa Németorszagban

7. A visszagyiijtott papirok fajtai

A visszanyert papir korabbi osztalyba soro-
lasaval 6sszhangban a német el6iras 40 papir-
féleséget definialt, amit 5 f6 kategériaba sorol-
tak: alacsony mindségl, kézepes min&ség,
magasabb minéség, kraft-tartalmu papirok és
specialis mindség (l. 7. abra).

A leggyengébb minéség képezi a legna-
gyobb mennyiséget, és még most is felesleg-
ben van. Ide gyakorlatilag az osztalyozott és
osztalyozatlan vegyes hulladékok és az aruhazi
csomagolasi hulladékok tartoznak. Ezzel ellen-
tétben az egyéb papirfajtak nagyobb mennyi-
ségben torténd Osszegylijtése nehézségekbe
Utkdzik. A meglévé hianyt mas nyugat-euro-
pai orszagokbdl toérténd importaldssal lehet
ellensulyozni, ez f6leg a famentes nyomdai
szélhulladékra és a hasznalt irodai papirokra
vonatkozik.

A 8. abra a német papirgyarakban felhasz-
nalt visszanyert papirok sulyozott mennyiségét
szemlélteti. A vegyes hulladék és az aruhazi
hulladék az 6sszes mennyiségnek mintegy felét
teszi ki. Mind a két fajta a csomagoldépapirok,
illetve a hullamlemez-alappapirok gyartasanal
kerul felhasznalasra. Az egyik leggyorsabb
mennyiségi ndvekvést mutatd visszagyUjtott
papirfajta a festéktelenitésre szant minéség,
amit a nyomdai papirok, illetve az egészség-
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8. abra: Az ujrahasznositott papir iranti 2005-6s fajtankénti
igény Németorszagban




ugyi papirok gyartasahoz hasznalnak, valamint
a hasznalt irodai papir, ami szekunder nyers-
anyagként szolgal a famentes nyomo- és maso-
I6papirok, illetve a fehér fedérétegl kartonok
eléallitasahoz.

A visszanyert papirfajtak kozul a legujabb
— az irodai papirok mellett — a festéktelenithetd
fajta, amit 1970 o6ta hasznalnak vilagszerte,
az Uj flotacios és mosasos technoldgiaknak
készdnhetben, amelyeket az USA-ban, majd
Németorszagban alkalmaztak el6szér. A fes-
téktelenitett rostanyag jelenleg az dsszes visz-
szaforgatott papir mennyiségének 20%-a, f6leg
festéktelenitett fatartalmu rostanyagot hasznal-
nak a mechanikai rostanyag helyettesitésére az
Ujsag- és magazinpapirok gyartasakor.

8. Rostpép eléallitasa

A visszanyert papir rostanyagga valo fel-
dolgozasa kihivast jelent a papirgyartoknak,
mivel szamos kovetelményt kell teljesiteni.
A hagyomanyos miveletek mellett (mint pl.
a rostositas és az 6rlés) olyan kiegészité
miveleteket is kell alkalmazni a papir élet-
ciklusa soran mechanikailag vagy kémiailag
karosodott rostok minéségének javitasara,
mint a frakcionalas, a diszpergalas, vagy a
festéktelenités. A 9. abran tintettik fel az
alkalmazandé miveleteket, valamint a segit-
séglkkel elérheté hatasokat. A legfontosabb
és leglényegesebb technoldgiak alkalmaza-
saval a kilébnb6zd nem kivanatos szennyez6-
anyagokkal teli visszanyert papirbdl durva és
finom osztalyozassal, valamint durva és finom
tisztitassal olyan rostanyag allithatd el6, ami
az ebbdl gyartott papirokat versenyképessé
teszi a 100% primer rostbdl gyartott papirokkal
szemben.

9. A visszagylijtott papirra és a vissza-
forgatott rostanyagra vonatkozé minéségi
kovetelmények

A visszanyert papir megfeleld mennyiség-
ben, illetve fajtavalasztékban val6 rendelkezés-
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Mivelet A miivelet célja
Rostositas S_zl|vaEtlyL,|z,hato Szuszpen-
zio eldallitasa
Nagy és kis s(rliségl szeny-
s nyezédések eltavolitdsa
Tisztitas

(pl. fém, tveg, k6, homok,
polisztirol golydk)

Az osztalyozd lyukmére-
ténél nagyobb lapos és
haromdimenzids szennyezd
részecskék eltavolitasa (pl.
folidak, mlanyagok stb.)

Osztélyozas

A visszaforgatott rostanyag
optikai tulajdonsagainak
homogenizalasa

Diszpergalas

A szilardsagi tulajdonsagok

Orlés AN
javitasa
Szelektiv e
flotalas A fehérseég javitasa
Mosasos A hamu eltavolitdsa és a

fehérség javitasa
A fehérség javitasa és az
arnyalat bedllitédsa

festéktelenités

Fehérités

9. abra: Az anyagel6készités jellegzetes miiveletei,
és azok céljai

re allasa mellett dontd jelentdségl a vasarolt
visszanyert papir, valamint a beldle eléallitott
és a papirgépre kerild rostanyag minésége.
Ami a visszanyert papir mindségét illeti, a
szakérték egyontetli véleménye szerint az az
id6 el6re-haladtaval fokozatosan romlott. Ez a
megallapitas igaz abban a tekintetben, hogy a
visszanyert papirok szennyezettsége a szeny-
nyezdanyagok mennyiségét tekintve, illetve az
eltavolithatdosagukkal szembeni ellendllasukat
is figyelembe véve, ndvekedett.

A legkellemetlenebb és a folyamatot legin-
kabb zavaré szennyez6anyag-csoport a leg-
kilénbdz8bb fajtaju és min6ségl ragaszto- és
kétéanyagoké, az un. ,stikies” (ragacsos anya-
gok), melyek a rostszuszpenziéval a papirgép-
re kerllnek. Ezek az anyagok problémakat
okoznak a szitan, a nemezeken, a szaritohen-
gereken és a vezet6hengereken, mivel gyakori
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10. abra: A klilbnbdz6 ujrahasznositasra kerdilé
minéségekben makro méretli ragacsos szennyezédés
mennyisége a részaranyanak fiiggvényében

szakadasokat és egyéb zavarokat okoznak.
A 10. abra adatai alapjan lathatd, hogy a visz-
szanyert papirban Iévé ,stickies” mennyisége
jelentés mértékben fligg a visszanyert papir
fajtajatol és a csomagoléanyagokban a rész-
aranyuktol.

A sticky” mennyiségét az visszaforgatott
rostbdl eléallitott, 1 kg-ra vonatkoztatott tertletl
probalapban lévd ,sticky” teriiletébdl lehet meg-
hatarozni. Legalacsonyabb a régi Ujsagpapirok
,sticky” tartalma, mivel ezek nem tartalmaz-
nak csomagoldéanyag-szennyez6déseket. Ezt
kovetik a régi tjsagokbdl és régi magazinokbdl
készllt festéktelenitett rostanyagok. A legna-
gyobb mennyiségi ,sticky” az aruhazi csoma-
goléanyagok és a hullamdobozok esetében
fordul el8, ezek jelent8s terlileten tartalmaznak
ragasztdanyagokat és -szalagokat. A gyartok
a folyamatos fejlesztéseknek koészénhetben
ezeket a min6ségi nehézségeket egyre inkabb
uralni tudjak az osztalyozas, a diszpergalas és
a flotalas segitségével.

10. Festéktelenitett rostanyagbdl (DIP)
ujsagpapir eléallitasa

Az europai Ujsagpapir-gyartok mar 1970-tél
adagoltak bizonyos mennyiségli DIP anyagot a
z6émeében TMP-t és hosszurostu kraftcellulozt tar-
talmazo rostszuszpenziéhoz az Ujsagpapir gyar-
tasanal. Azokban az években a DIP alkalmazéasa
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nem volt mentes a kockazatoktdl a 100%-ban
primer rostot hasznal6é skandinav Ujsagpapir és
az évente egyre nagyobb mennyiségl DIP-et fel-
hasznalé német Ujsagpapir kozotti erés verseny
miatt. Mivel a kb. 50% hasznalt ujsagot és 50%
hasznalt magazinpapirt tartalmazé visszaforga-
tott papir hamutartalma 20-25% volt, a gyartott
Ujsagpapir hamutartalma elérte a 12-14%-ot,
ennek kovetkeztében romlottak a mechanikai
tulajdonsagok, és novekedett az ofszet nyomta-
tas soran a porzasi hajlam.

Az 1990-es években a német, az osztrak
és a svajci Ujsagpapir-gyartok, akik a belfoldi
piac 50%-at lattak el, 100%-ban DIP rostot
hasznaltak fel primer rost helyett. Jelenleg 100
kg 40-52 g/m?-es Ujsagpapir 115 kg Ujséag,
magazin, melléklet, direkt levél, katalégus-tar-
talmu visszanyert papirt, és kis mennyisé-
gl famentes brossurat tartalmazé keverékbdl.
A feldolgozasra kerilé visszanyert papir nem
tartalmazhat flexonyomtatasu ujsagot, léze-
res nyomatot és anyagaban szinezett papirt.
A szennyezb6anyagok mennyisége nem halad-
hatja meg az 1%-ot.

A rostanyag megfeleld elékészitésével olyan
anyagot lehet el6allitani, ami nem kiilénbozik a
100% primer rostbol el6allitott Ujsagpapirtol.
A gyartott Ujsagpapir nem csak szilardsagi
tulajdonsagait tekintve kivalo, de j6 a nyomtat-
hatésaga is, és teljes mértékben megfelel az
elvarasoknak.

11. DIP rostbdl gyartott finompapirok

Az 1980-as és az 1990-es években a finom-
papirok, és kilondsen a famentes masolopapi-
rok gyartoi ugy gondoltak, hogy a famentes DIP
rost alkalmazasa a koltségek vonatkozasaban
versenyképes lehet, és kielégiti a kornyezet-
barat politikat is. Ennek kdvetkeztében néhany
kereskedelmi DIP-et elSallité tzem létesult az
USA-ban, melyek pehelyszaritott DIP anyagot
szallitottak a finompapir-gyaraknak. A bonyo-
lult festéktelenitési technoldgia kovetkeztében
azonban csak 70%-nal kisebb hozammal lehe-
tett a DIP anyagot eléallitani, igy ez nem volt
versenyképes a fehéritett lombosfa-cellulozzal



szemben. Emiatt szamos lUzemet bezartak, és
Eurépaban is csak egy észak-franciaorszagi
Uzem maradt mikod6keépes.

A kereskedelmi DIP gyartasaban a szilk
keresztmetszetet a famentes szélhulladék
és a vagasi hulladék alland6 hianya jelenti.
A jovBben sem lesz talalhatd ilyen hulladékfor-
ras. A néhany masoldpapirt gyartd tarsasagon
kival, melyek ilyen DIP anyagot hasznalnak,
ennek a koltséges visszaforgatott rostanyag-
nak nincs jov6je. Ugyanakkor a fatartalmu
DIP felhasznaldsa az uUjsagpapir, az SC- és
az LWC-papirok és a masolopapirok teriiletén
Eurépaban ndvekedni fog, beleértve a skandi-
nav allamokat is.

Osszefoglalas

A papir visszaforgatasa tovabbra is nove-
kedni fog. A mar bejelentett, és Ujabban beruha-
zott papirgyari kapacitasok Eurépaban néhany
millid tonnaval ndvelni fogjak a visszanyert
papir felhasznalasat. Nincs kétség afeldl, hogy
a visszanyert papir most is, és a jovében is
értékes és nélkilozhetetlen nyersanyaga lesz a
papirgyartasnak.

» A visszanyert papir minéségi paraméterei
az utébbi idékben valtoztak, azonban az
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egyes fizikai tulajdonsagokat tekintve jelen-
tés romlas nem tapasztalhaté.

* A visszaforgatasi tavékenység 0sszeom-
lasa nem varhato annak ellenére sem, hogy
a visszanyert papir hasznositasi aranya
ndvekedni fog. A visszaforgatott rost nagy
altalanossagban kétszer megy at a vissza-
forgatasi folyamaton.
» A visszanyert papir idegen anyag tartal-
ma noévekedni fog, beleértve a ,stickies’t
produkalé ragasztéanyagokat is. Ezért:

- a rostel6készitést folyamatosan toké-

letesiteni kell,

- a lerakas koltségei folyamatosan nove-

kednek, igy ezeket ellen6rzés alatt kell

tartani.
* A vegyes visszanyert papirfajtdk és a
nagyon fontos festéktelenitésre alkalmas
minéség nem szerepel az eurdpai vissza-
nyert papirmindségi listan. Ezért tovabbi
eréfeszitést kell tenni a minéségellendrzési
stratégia elterjesztésére, amit olyan eurdpai
kutatasi szervezetek dolgoztak ki, mint pl. a
CTP/Grenoble, a PTS/Miinchen és a PMW/
Darmstadt.

Osszedllitottak:
dr. Hernadi Sandor
Volgyi Péter

Lyocell — az oldhaté cellul6z
1. rész
Borbély Endréne

1. Bevezetés

A lyocell a moédositott cellulézok uj gene-
raciéjanak legjelentésebb képviselje. Az az
igény hivta életre, hogy a viszkéznal jobb
gazdasagi mutatokkal rendelkez6 és a kérnye-
zetvédelmi el6irasoknak is megfeleld regene-
ralt cellulozt allitsanak eld. A lyocell mindkét
igényt kielégiti.

A lyocell eredetileg textilszalként kerdlt kifej-
lesztésre, mivel szamos elény6s tulajdonsaga
lehetbvé teszi széles korben torténd alkalma-
zasat a textil- és ruhazati iparban a konnyl néi
Oltozékektdl a ferfioltdonyokig. Mas felhaszna-
lasi terlletetei: a nem szétt textiliak, papirok
és papiripari mazanyagok, dializishez alkal-
mazott membranok, élelmiszer csomagolé-
anyagok (pl. kolbaszok miibél burkolatai) és a
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cellofanhoz hasonlo regeneralt cellulozhartyak
gyartasa. A nem textilipari alkalmazasok jelen-
tésége egyre nd, ahogy a lyocell termékek el6-
ny6s tulajdonséagai elétérbe kerilnek.

2. A lyocell eléallitasa, elonyei és hat-
ranyai

A lyocell 100 %-ban facellulézbdl késziil,
nyersanyagként elsésorban bukkfat, lucfenyét
vagy erdei feny6t hasznalnak, de a legujabb
kutatasok eredményei azt igazoljdk, hogy a
hagyomanyos faipari termékek gyartasara
alkalmatlan és gyorsan novekvd eukaliptuszfa
is felhasznalhato lyocell gyartasara [1].

A facellulézt forré N-metil-morfolin-N-
oxid (a tovabbiakban NMMO vagy amin-oxid)
oldatban kozvetlenll feloldjak. Az oldatbdl
nedves szalképzéssel allitjak el6 a lyocell sza-
lat. A nem sz6tt textiliak és a lyocell papirok
nemezelddéssel készilnek. Az oldészer nem
toxikus és tdbb mint 99%-ban visszanyerhe-
t6, ami biztositja az eljaras kdrnyezetbarat
voltat.

A celluléz kdzbensé termékek keletkezése
nélkil megvaldsithatd direkt oldasa kiilénboz-
teti meg a cellulézszalak és rostok Uj genera-
ciojat — kdztik a lyocellt is — a tébbi regeneralt
celluléztol, mint pl. a viszkdz. Innen szarmazik
a lyocell elnevezés is.

A lyocell a cellulézrostok minden jo
tulajdonsagaval rendelkezik, azaz teljesen
biodegradalhatd, jo6 adszorbens és a beléle
készult termékek tulajdonsagai enzimes keze-
Iéssel vagy mas kikészitési technologiakkal
széles hatarok kozt valtoztathatok.

Osszehasonlitva a hagyomanyos regeneralt
cellulézokkal, a lyocellrdl elmondhatd, hogy:

nagyobb szilardsagu, mint barmely korab-
ban eldallitott cellulézszarmazék
kénnyen lehet belble szalat, kotott, szo-
vott vagy nem szétt termékeket eléallitani
kivaldan keverheté mas szalakkal

a mosas és szaritas alatt nem csokken a
stabilitasa
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e nagy a héstabilitasa

e megfeleld szinezékekkel élénk szinekre
szinezhet6

o kikészitéssel esztétikus megjelenési,
kidlénleges textilipari termékek is eldallit-
hatok beléle, melyek kivald viselési tulaj-
donsagokkal rendelkeznek.

A lyocell hatranyos tulajdonsaga viszont
a fibrillacidra valé nagy hajlama, mely féleg
akkor okoz problémat, amikor a lyocell nedves
allapotban toérténd kezelése soran a lesza-
kadt szalak a felllethez tapadnak. A lyocell
fibrillaciora valé hajlama kilénb6z8 mecha-
nikai, kémiai és enzimes kezelésekkel csok-
kenthetd

3. A celluléz direkt oldasaval kapcsola-
tos kutatasok torténeti attekintése

A celluléz direkt oldasaval kapcsolatos
legkorabbi publikaciok Turbak nevéhez f(iz6d-
nek [2]. O ismertette el8szdr kutatdcsoport-
janak a celluléz kozvetlen oldasaval kapcso-
latos eredményeit, melyeknél olddészerként
protondonor asvanyi savakat pl. foszforsavat,
salétromsav-kénsav elegyet vagy Lewis-savat
alkalmaztak pl. cink-kloridot, tiocianatokat,
bromidokat és jodidokat. Mas kisérletekhez
a szervetlen komponensek mellett (natrium-
hidroxid, hidrazin stb.) szerves oldoszereket is
kiprébaltak, mint pl. a negyedrendlii ammoni-
um-hidroxidok, dimetil-amin / dimetil-szulfoxid
elegy és kulénb6zé amin-oxidok. 16 %-os
celluloz oldatot sikerdlt elallitaniuk litium-
klorid / dimetil-acetamid és 14%-os oldatot
dinitrogén-tetroxid / dimetil-formamid rendszer
alkalmazasaval [3].

Cuculo és Hudson [4] szintén 14%-0s olda-
tot allitott el6 ammodnia / ammonium-tiocianat
oldészer rendszerrel.

A dimetil-szulfoxid / paraformaldehid elegy
sikeres alkalmazasa a celluloz direkt oldasara
Johnson és Nicholson nevéhez fliz6dik [5].

Mindezen eredményeket azonban messze
fellilmultak az amin-oxid tipusu olddszerekkel
elért eredmények. Az amin-oxidok kivaloé oldasi



tulajdonsagat mar 1939-ben felfedezték [6], de
Johnson és munkatarsai csak 1969-ben alkal-
maztak el6szér az N-metil-morfolin-N-oxidot
(NMMO) papiripari szilardsagnovel6 adalék-
anyag el6allitdsahoz.

Franks és Varga az American Enca mun-
katarsai [7] kilonb6z6 amin-oxidokat dssze-
hasonlitva megallapitottak, hogy az NMMO
alkalmazasaval lehet a legjobb eredménye-
ket elérni, a grenoblei Plant Macromolecules
Research Centre kutatécsoportja [8] pedig
tovabbi szilardsagndvekedést ért el ammoéni-
um-hidroxid vagy kalcium-klorid adagolasaval
az oldoszerhez.

Az 1980-as években mind az Amerikan
Enca mind pedig a Courtaulds cég megkezdte
az Uj tipusu regeneralt celluléz szalak félizemi
kisérleti gyartasat azzal a céllal, hogy a szal-
képzéssel és olddszer-regeneralassal kapcso-
latos eredményeiket kiprobaljak és tovabbfej-
lesszék. Oket kdvette az ausztriai viszkdzgyarté
Lenzing cég félizemi gyartasanak meginditasa
az 1980-as évek vegeén.

1992 nyaran éplilt fel az elsé kereskedelmi
forgalomba keruld termékeket gyartd Uzem
Alabamaban a Mobile vallalatnal. A Mobile
vallalat 1995. nyaran 20 000 t/év termelését
300 000 t/év termelésre fejlesztette fel, uj gyar-
tasi vonalak betizemelésével.

A Courtaulds cég Tencel markanevi ter-
méke elballitasaban 1999 végén 150 000 t/év
termelési kapacitassal rendelkezett. A harma-
dik jelentés Gzem Grimsby-ben 1995 végétdl
Uzemel és szintén 20 000-r6l 30 000 t/évre
fejlesztette fel a termelését.

Jelenleg jelentés gyartd még az ausztriai
Lenzing, mely 1997-ben kezdte meg kereske-
delmi forgalomba keriilé termékeinek eléallita-
sat Lenzing Lyocell néven.

A holland Akzo Faser AG szintén foglalkoz-
ni kezdett ezzel az ujfajta regeneralt cellul6zzal
és termékiket a kdzelmultban hoztak forgalom-
ba Newcell markanéven.

Mintegy 10 évvel a lyocell szalakkal kap-
csolatos elsd sikeres probalkozasok utan a
német TITK (Thdringisches Institut fir Textil
- und Kunstoff Forshung) is kifejlesztette Alzeru
markanev( termékét.
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4. Az N-metil-morfolin-N-oxid oldészer [8]

A celluléz direkt oldasahoz az N-metil-
morfolin-N-oxid bizonyult a legjobbnak (1. abra).

2

1. abra. Az N-metil-morfolin-N-oxid molekula képlete

N

Idealis esetben az oldas fizikai folyamat
és nem okoz kémiai atalakulasokat sem a
cellulézban, sem magaban az olddszerben.
A gyakorlatban azonban tdbbféle mellékreakciod
jatszédhat le a folyamatban, kilonb6z6 mel-
Iéktermékek keletkezésével, melyek a celluléz
degradaciojahoz, atmeneti vagy tartés szin-
valtozashoz (sargulashoz), a termék esztétikai
tulajdonsagainak romlasahoz, az NMMO bom-
lasdhoz, névekvd stabilizator igényhez vagy a
termikus mellékreakciok felgyorsulasahoz és
,elszabadulasahoz” vezethetnek. Az NMMO
és a celluloz kélcsdnhatasanak vizsgalataval
foglalkozo kutatok [9] felhivjak a figyelmet arra,
hogy a jov6ben még fokozottabb figyelmet
kell forditani a nem kivanatos mellékreakciok
ellen6rzésére, kézbentartasara, ezek minima-
lizalasara és a jelenleg alkalmazottaknal még
hatékonyabb adalékanyagok alkalmazasara.

4.1. Az N-metil-morfolin-N-oxid szerkezete

Az N-metil-morfolin-N-oxid a nem aromas
heterociklusos harmadrendl amin-oxidokhoz
tartozik. A hattagu gyUrinek két heteroatomja
van: az oxigénatom és a nitrogénatom. A cso-
portnévben a nem aromas kifejezés arra szolgal,
hogy a vegytuletcsoport tagjait megkulénboztes-
se a heteroaromas vegylletektél, melyekben
a nitrogénatom az aromas gylri heteroatomja
(2. abra). A vegylletben a nitrogénatom az
aliciklikus gylr( része, mely a gylrihoz az
alifas lancot és az oxigént szubsztituensként
kapcsolja.
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2. abra. Az amin-oxidok kuilbnb6z6 tipusai

A N-atom az sp® — molekulapalyakbdl ado-
doan tetraéderes térszerkezet(i. Legfontosabb
tulajdonsagai az N-O csoport nagyfoku pola-
rossagabdl adédnak (dipélus-momentuma 4,38
mD), a legnagyobb elektrons(riiség természe-
tesen az O-atom kornyezetében van. A N-O
kotés koordinativ kovalens koétés, mely harom-
féleképpen irhaté fel (3. abra), ionos formaban
— az oxigénen negativ a nitrogénen pozitiv
parcialis toltésekkel —, a koordinativ kovalens
kotést jelzé nyillal vagy a kotés tipusat nem
jelz6 egyszeri vegyértékvonalakkal.

O OO
;ﬂx . 5”% P lS
O O O

3. abra. Az N-metil-morfolin-N-oxid képletének
harom felirdsi moédja

Az N-metil-morfolin-N-oxid név réviditése-
képpen korabban az NMMNO, MMNO és NMO
roviditéseket is hasznaltak, a IUPAC nomenk-
latira szabdlyai szerint azonban az NMMO
rovidités a megfelel6 és ma mar a szakiroda-
lomban is csak ezt hasznaljak.

4.2. Az N-metil-morfolin-N-oxid tulajdon-
sdgai

Az N-metil-morfolin-N-oxid a N-O kotés
polarossaga miatt hidrofil, kivaldan oldédik viz-
ben - melynek soran H-hidakkal molekulaasz-
szociacié megy végbe — és erdsen higroszko-
pos anyag. Ennek az olddszernek nagy elénye,
hogy toxicitdsa minimalis — az alkoholokénal
kisebb — ami azt jelenti, hogy alkalmazasa a
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celluléz oldasanak legkisebb kornyezetterhe-
Iéssel jaré6 megoldasa.

A N-O kotés magas energiatartalmu, igy
kénnyen felbomlik viszonylag nagy energia
(222 kd/mol) felszabadulasa kdzben. Ebbél
harom fontos tulajdonsaga kovetkezik:

e az NMMO er0s oxidaloszer

¢ termikusan instabil és

e minden olyan vegylletre érzékeny, melyek
a N-O kotés bomlasat katalizaljak.

Az N-metil-morfolin-N-oxid gyenge bazis
(pK=9,25), proton-akceptor tulajdonsagat
a negativ parcidlis toltési oxigén biztositja.
Bazicitdsa lényegesen kisebb, mint N-metil-
morfolin vagy a morfolin (4. abra) bazicitasa.

O C
N NH
| .
CH,

4. abra. Az N-metil-morfolin és a morfolin képlete

A N-O nagy polaritasa — mely alkalmassa
teszi a molekulat H-kotések kialakitasara —és a
koétés gyengeseége, azaz konnyl felbonthatésa-
ga adjak az alapjat az NMMO két f6 — celluloz
oldészerként és szintézis alapanyagként valo
— alkalmazéasanak.

4.3. Az N-metil-morfolin-N-oxid el6allita-
sa és felhaszndlasa

Az N-metil-morfolin-N-oxidot az N-metil-
morfolin hidrogén-peroxidos oxidacidjaval allitjiak
el6 vizes kdzegben és kb. 50%-os vizes oldatban
hozzak forgalomba. Legfébb gyartéi a Degussa
és a BASF (Németorszag) és a Texaco (Anglia).

A viz elparologtatasaval jon létre a cellu-
16z oldaséra és szerves szintézisekhez hasz-
nalt NMMO-monohidrat (viztartalma 13,3%)
azeotropos viztelenitéssel pedig az anhidro-
NMMO allithatéd el6, melyet szintén szintézis



alapanyagként alkalmaznak. A 2,5-hidratos
NMMO - viztartalma 28% — eddig még nem
talalt gyakorlati alkalmazasra (5. abra).
O
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5. abra Az N-metil-morfolin-N-oxid és hidratjainak képlete

5. Allyocell szubmikroszképos szerkeze-
te és szorpcios tulajdonsagai

A tébbi regeneralt cellulézhoz hasonléan a
lyocell szalak ill. rostok is Celluloz Il szerkezet
kristalyos részbdl és amorf részbdl épiilnek fel.
Infravords sprektroszkopias modszerrel megal-
lapitottak [2], hogy a celluléz direkt oldasaval
eléallitott lyocell kristélyossagi foka (80%) joval
magasabb, mint a modal viszk6zé (49%) vagy
a hagyomanyos viszkézé (41%).

Modal viszkéznak — a polinézikus szalakkal
egyltt — a nagy nedves modulusu filamenteket
és szalakat nevezzik. A modulus a szalak
deformalhatésaganak mértéke és a feszultség
— nyulas diagram kezdeti szakaszanak irany-
tangenseként definialhato.

Fenti szalak kdzos jellemz6i, hogy szaraz
szilardsaguk a pamutéval azonos és a hagyo-
manyos viszkozzal ellentétben - amely nedve-
sen szilardsaga 50-60 %-at elveszti — ezeknél a
szalaknal ez a veszteség csak 20-30%, szaraz
és nedves modulusuk egyarant nagy, duzzado-
képességik kicsi és oldhatésaguk mercerezé
er@sseégl natrium-hidroxid oldatokban minimalis.
(A mercerezés a cellulézszalak 17,5%-o0s natri-
um-hidroxid oldattal t6rténd kezelése, melynél a
legnagyobb mértékl duzzadas a szaltengelyre
merdlegesen kovetkezik be és egyuttal a szal
hosszanak csokkenése, zsugorodas figyelhetd
meg.) A mercerezés masik hatasa, hogy a lug-
oldat tokéletes eltavolitasa utan is megmarad a
cellul6z megnétt aktivitdsa, azaz fokozott viz-
g6z, alkali és szinezék adszorpcidja.

A témaval foglalkozo kutatdk azt is kimutat-
tak, hogy a mercerezés soran a viszkoz tipusu
regeneralt celluloz szalak a lyocell szalaknal
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sokkal nagyobb hajlamot mutatnak a degra-
daciora, melyet Celluléz Il kristalyszerkeze-
tuk amorf szerkezetté torténd atalakulasaval
magyaraznak. Lyocell esetén a makromoleku-
lak orientaciojanak és nagyobb kristalyossagi
fokanak kdszonhetéen ez az atalakulas kisebb
mértékd, igy ellendlldébbak a duzzadast eldidé-
z8 vegyszerek degradald hatasaval szemben.

Mas kutatok a lyocell és a tdébbi regeneralt
celluléz szerkezetét vizsgalva szintén arra az
eredményre jutottak, hogy az Uj tipusu regene-
ralt celluléoznak a szerkezete eltér a hagyoma-
nyos regeneralt cellul6zokétdl, mint a viszkéz,
vagy a modal viszkéz [3].

A szerkezetkutatasok azt mutattak, hogy
a fontos szerkezeti tulajdonsagok — mint pl. a
slirliség, relativ molekulatdmeg, polimerizacios
fok, orientacios faktor és kristalyossagi index a
lyocelltél a modal viszkdzig csdkkend tendenci-
at mutatnak, de még jelentésebb ez a csokke-
nés a hagyomanyos viszkézszalak esetében.
A kristalyszerkezetben talalhaté uregek, poru-
sok ossztérfogata (Vp) a lyocell esetében 0,62
cm?®/g, nagyon kozel all a viszkézhoz, melynek
0,68 cm?/g a porustérfogata. A modal viszk6zé
viszont lényegesen kisebb, 0,49 cm?®/g.

A kutatok megmérték mindharom anyag
vizgbzszorpcidjat, vizvisszatartasat és duzzada-
sanak mértékét, és a kdvetkezbket tapasztaltak:

e standard, atmoszférikus korilmények
kdzott a vizgbzadszorpcid novekszik a
modal viszkéz (14,1%), lyocell (14,6%),
hagyomanyos viszkéz irdnyban (15,1%).

e a viszkdzszalaknak a legnagyobb a
vizvisszatartasi értéke, melyben szintén
a lyocell a masodik. A vizvisszatartasi
érték a modal viszkozszalak esetén 15%-
kal volt alacsonyabb, mint a lyocellnél, és
32%-kal alacsonyabb a viszk6zénal.

¢ A nedvesedés mértéke az Uj lyocell szélak-
nal hasonlé a kisebb slrlségl, keveésbé
kristalyos és kevéshé orientalt viszkdz sza-
lakéhoz.

A vizsgalatok eredményeibél a szerzék azt
a kovetkeztetést vontak le, hogy vizes kozeg-
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ben az adszorpcid és a rostok reaktivitasa fiigg
az amorf tartomany aranyatdél és orientacioja-
tol, de dontéen a porusszerkezettdl figg, ezen
belll is elsésorban a poérusok atméréjétdl, tér-
fogatatol és belsé fellletétél. A modal viszkoz-
nal a legkisebb a poérustérfogat, mig a viszkdz
és lyocell szalaké hasonld, igy vizes kdzegben
mért duzzadasi és adszorpcios tulajdonsagaik
is kozel allnak egymashoz.

A pérusok szerkezetével és méretével fog-
lalkoz6 masik kutatécsoport tagjai nedves,
azaz soha meg nem szaradt (never—dry),
a természetben megszaradt és Ujranedvesi-
tett (on rewetting) lyocell pérusszerkezetének
rontgendiffrakcios vizsgalataval megallapitottak,
hogy nedves allapotban a szalak két fazisuak
— viz és kristalyos celluléz — mig a szaraz min-
takban harom fazis — leveg®, kristalyos—és nem
kristalyos szerkezetli celluléz — talalhatd [4].
A nedves szalak hosszu, jol orientalt, vizzel tol-
tott porusai atmérgjiket tekintve kdzepes mére-
tlek. Keresztmetszetben a viztartalmu részek
nagyobbak a cellulézrészeknél. Szaritas utan a
kisebb pérusok néhany nagyobb lreggé olvad-
nak 6ssze mellyel a kristalyos rész rendezettsé-
ge csokken és az Ujranedvesités soran a poru-
sokon kivil ezekbe a tartomanyokba is behatol
a viz. Ezek a részek igy megduzzadnak és
révidebb, kevésbé orientalt pérusok alakulnak ki
kisebb keresztmetszettel. Mivel a nedvességtar-
talom kisebb, a vizzel telt részek keresztmetszeti
meérete a cellul6zéval 6sszemérhetdvé valik.
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folytatjuk

Szigetelés ujsagpapirbdl

HG6- és hangszigeteld, valamint 105 C°-ig
alkalmazhaté langallé épitési anyag allithato
el hasznalt Ujsagpapirbol, hab vagy vattasze-
rd formaban.

llyen termék licenc alapjan a Cseh Koztarsa-
sagban eléallitott Climatizer Plus. El&allitdsanak
soran a foszlatott Ujsagot boraxszal kezelik, ami
a tlz tovaterjedését fékezi és lassitja az égést.

Kllénlegessége, hogy teljesen kész szer-
kezetbe is bejuttathatd. PI. gipszkarton ese-
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tében a kész burkolaton vagott 8 cm atmeéréji
lyukon befujhatd a hészigetel6 anyag. A lazan
befujt anyag elsésorban a hészigetelést szol-
galja, a tdmorebbre fujt anyag a hangszige-
telést.

Forras: Népszabadsag melléklete: Epitke-
z6k magazinja 2007. apr. 11. 12.old.

P.E.
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Valtozas az europai tissue-piacon

Az SCA megveszi a Procter and Gamble cég
valamennyi egészségligyi papirt gyartd eurodpai
lizemét. A széban forgd ot papirgyar telephe-
lye: Manchester (Anglia), Witzenhausen és Neuss
(Németorszag), Orléans (Franciaorszag) és Lucca
(Olaszorszag). Ezek osszesen | 100 alkalmazottat
foglalkoztatnak. Ezzel a lépéssel fokozni kivanjak a
termelés jovedelmez8ségét, a markas termékekkel
valé ellatast, valamint a felhasznaldi igények szerinti
gyartmanyfejlesztést. Az SCA elnokének véleménye
szerint szamos fogyasztonak nagyobbak az igényei,

mint amiket a piac ma ki tud elégiteni. Az 6t gyar
atvétele fontos lépést jelent az SCA egészségligyi
papirvalasztékanak bévitésében. J6 lehet&ség a mar-
kas termékekkel valé ellatasi lanc, valamint koltség-
szerkezetlk javitdsdra, az elosztas és a logisztika
tokéletesitésére, egyszersmind a kereskedelem jobb
kiszolgalasara.

Forras: ipw 3, 10(2007)

Kalmar

Kina papirhulladék-importjanak alakulasa

Két millié tonnaval tobb papirhulladékot impor-
talt Kina 2006-ban, s ezzel megkozelitette a |9 millid
tonnas importot. Az eurdpai eredetl import 2006-
ban 12%-kal 5,124 millié tonnara névekedett, mig az
USA 9,11 millié tonnat szallitott, azaz 15%-kal tobbet,
mint 2005-ben. Kina marad a papirhulladék f6 felhasz-
naléja Azsidban, de mas azsiai orszagok importja is
jelentésen nétt.

A novekvd eurdpai eredetli import azonban a
mindség romlasaval jart egylitt, ezért fontos sulyt
helyezni a mindségre ahhoz, hogy Eurépa meg tudja
Srizni részesedését az azsiai papirhulladék-piacon.

Forras: ipw 3, 10(2007)

Kalmar

Mini szalmacellulozgyari kisérlet

Feketellig-regeneralassal miikodd, zart mini
szalmacellulozgyar létesiilt az Ahlstrom rostfeldolgozo
gyaraban, Radcliffben, Nagy-Britanniaban.

A Bio-Regional MiniMills cég altal kifejlesztett tech-
nologia a kovetkezd elényos tulajdonsagokkal tizemel:

- vegyszerregeneralas révén mentesiti a folyot a

sziliciumban gazdag elfolyastol, és a termelt energi-

at felhasznalja a cellulézgyartasi folyamatban,

- amini gyarat buzatermo tertilet mellett felallitva

csokken a szallitasi koltség

A projekt célja a Nagy-Britanniaban évente kelet-
kezé 4 millié tonna szalma papirra torténd feldolgo-
zasa. A szalmacellulézzal mintegy 20%-os aranyban
érdemes helyettesiteni a facellulozt. Ez 27 millié angol
font nagysagrendl piacot nyithat a nagy-britanniai
farmerek szamara.

A kifejlesztett tiszta technoldgia miiszaki és gazda-
sagi megvaldsithatosagat a kovetkezéképpen jellemzi a
Cambridge-i Egyetem tanulmanya:

- amini gyar csokkenti a beruhazasi és a miikodési

koltségeinket,

- versenyképes aron tud termelni 10 ezer — 30 ezer

tonna/év kapacitassal, ami kevesebb mint a tizede a

legkisebb szokasos faalapu cellulézgyarénak.

A sikeres Manchester-i féliizemi kisérlet utan most
ipari mérték(i minigyar épitéséhez keresnek partnert.
A technologiat fel kivanjak ajanlani olyan fejlédé
orszagoknak, mint India és Kina.
Forras: Paper Technology 47 (6) 46 (2006. szept.)
P.E.
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Budapesten llésezett a COST E32
,A papirfellilet jellemzése javitott minéségli nyomdpapirok céljara”
kutatasi akcio
2006. méjus 4-5.

Az eurdpai tudomanyos-miiszaki egyuttmikddési
szervezet, a COST E32 akciéjanak célja a nyomopapirok
feliiletének jellemzésére alkalmas modszerek tokéletesi-
tése, illetve Uj modszerek kifejlesztése a nyomatminéség
javitasa céljabol.

Magyarorszagrél az alabbi intézmények vesznek
részt az akcidban:

Papiripari Kutatéintézet Kft., BMF Rejtd Sandor Kény-
ny(ipari Mérnoki Kar, BME Fizikai-kémiai Tanszék, MTA
Kémiai Kutatokdzpont Felliletkémiai részlege.

Az akcio 2006. els6 félévi elnokségi tlését és mun-
kacsoport Uléseit a Budapesti Miiszaki Féiskola és a
Papiripari Kutatéintézet kdz6s rendezésével Magyaror-
szégon tartottak.

A szakmai és szabadid@s programokban 15 orszag-
bal 40 kutato és 6 kisérd vett részt.

Munkacsoport-iilések

A magyar rendez6k nevében a vendégeket kdszon-
totte Dr. Patko Istvan, a BMF kari igazgatoja, aki ismer-
tette a féiskola felépitését és tevékenységét.

Ezutan a két munkacsoport megbeszélte a kutatasi
akcié tevékenységével kapcsolatos &ltalanos és admi-
nisztrativ teenddket.

A tudomanyos eléadasok kozponti témaja ezlttal a
flexografikus nyomtatds, a nyomtatott papirok pasztazo
elektronmikroszkopos vizsgalata, és a papirok felileti
kémiaja volt.

A délelétt folyaman harom, délutén szintén harom
el6adas hangzott el, melyeket péntek délel6tt még két
eléadas kovetett.

Flexografikus nyomtatas

J. Vroegop (B&O Grafische Production) attekintést
adott a flexo nyomtatés legfontosabb aspektusairdl. Per-
Ake Johansson (STFI-Pakforsk) ismertette a nyomathor-
Jussi Timonen (Jyvaskyla Egyetem) bemutatta, milyen
eredményeket adott a porusos szerkezetli anyagok ned-
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vesedésének és a nem nedvesitd folyadékok penetra-
ci6janak vizsgalata tomografias és lattice-Boltzmann
modszer( vizsgalata.

Papirok és nyomatok pasztazé elektronmikro-
szképos (SEM) vizsgalata

Petronela Nechita (lasi mlszaki egyetem) ismertette
a pigmens-latex mazbevonatok tulajdonsagait és szerke-
zetét. Kari Juvonen (KCL) a mazréteg mikroszerkezetét
és a kotéanyag elhelyezkedését taglalta. A kiértékelést
SEM és 0sO, vegyiilettel jelzett mazbevonatok alkalma-
zasaval végezték. A szekcid utolsé eléadoja, Branka Lozo
(Zagrabi Egyetem) révid tavi tudomanyos kikildetésének
(STSM) jelentését ismertette. Téméaja a tintasugaras
nyomtatast papirok SEM jellemzése volt.

A papirok feliileti kémiaja

Marie Ernstsson (YKI) bemutatta, milyen lehetésé-
geket adnak az XPS (ESCA) és a ToF-SIMS vizsgalati
nak jellemzésére. Isabel Moutinho (Coimbra egyetem)
ismertette rovid tava tudomanyos kikildetésérdl (STSM)
készitett jelentését. Témaja az eukaliptusz (E. globulus)
celluldzbol készitett, fellletileg enyvezett finompapirok
jellemzése volt AFM, XPS és ToF-SIMS hasznalataval.

A csiitortoki Glést budapesti varosnézés és kozos
vacsora kovette.

Pénteken az Ujabb plenaris eléadasok utan mihely-
megbeszélésekre kerlilt sor.

Az 1. munkacsoport miihelymegbeszélésének
célja az volt, hogy megvitassak a papirfeliilet kémiaja-
nak fontossagat a flexo nyomtatas szempontjabal.

Megallapitottak, hogy a fellleti energia a legfon-
tosabb fellletkémiai mutatd. Kiléndsen fontos, hogy a
nyomathordozé fellileti energidja illeszkedjen a nyomda-
festék fellileti feszliltségéhez. Ez kifejezetten 1ényeges
a miianyag foliak nyomtatasanal, mivel azok nagyon kis
fellileti energidval rendelkeznek, ez azonban ndvelhetd
koronakezeléssel.



Amikor a feliileti energiak nem illeszkednek egymas-
hoz, a nedvesedés nem megfeleld mértékd, ekkor rossz a
nyomatmindéség, foltosodas, pontndvekedés és kotdési
problémak jelentkeznek.

A kétberd novekszik a fellleti energia ndvelésével,
de a tulzott feliileti kezelés ronthatja a nedves dorzsal-
l6sagot. A kotddési problémak masik oka az is lehet,
hogy a kis molekulatémeg(i anyagok a nyomathordozé-
bdl a festék és a nyomathordozd kozétti hatarfelliletre
migralnak.

Fontos tényez6 még a flexo nyomtathatésag szem-
pontjabdl az ultraibolya sugarzassal valé fellletkezelés, a
kémiai 0sszeférhetdség és a gyenge hatarrétegek.

A 2. munkacsoport miihelymegbeszélésének
célja az volt, hogy megtargyaljak a papirfeliilet szerke-
zetének fontossagat a flexo nyomtatas szempontjabdl.

El6sz0r megvitattak az alabbi hattér informaciokat:

+ A flexo érzékeny a fellleti egyenetlenségekre, a

pontndvekedés és a nyomatfelhésodés elkeriilése

érdekében a lehetd legegyenletesebb feliiletre van
szlikség.

+ A festék atvitelére a nyoméforma és a nyomathor-

dozo érintkezési zonéjaban kertl sor.

+ Az érintkezés a nyomoforma flexibilitdsaval, az

érintkezési nyomassal, a fellleti egyenetlenséggel

és merevséggel szabalyozhato. Fontos, hogy az
érintkezési nyomas eloszldsa egyenletes legyen, ez
valamelyest ellenstlyozza a fellilet egyenetlenségét.

Megvitattak az alabbi mérési moddszereket: PPS,
Bendtsen, konfokalis mikroszkopia (optikai, lézeres),
profilometria, SEM, SPM, 0sszenyomhatosagi teszt,
nyomaseérzékeny filmek, Chapman (KAM), reflektometria,
OptiTopo szerkezet (nyomatelemzés).

A mérési modszereken kivil megbeszélték a topo-
grafia leirasat is (képelemzés). Fontosnak tartjak a fellleti
struktira sokoldalu leirasat. A kdvetkez6 megkozelitése-
ket/tulajdonsagokat/modszereket/mutatokat emlitették:

+ egyenetlenség-elemzés,

« fraktal elemzés,

+ refrakcios mutato,

« fellileti pérusok térfogata,

* hulldmhossz spektrum frekvencia-elemzése,

+ négyzetgyokos felbontas,

+ gradiens elemzés (fazettas modszer),

+ nyomasfiiggd egyenetlenség (kinetika, relaxacid)
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Példaként bemutattdk a 3-D mikroszkopos adatok
elemzése alapjan készitett fellileti egyenetlenség leirast.

Megvitattak a feliiletek modositasat és kikészitését
is, legfontosabbnak a pormentes fellletek kialakitasat
itélték. Mint a tobbi nyomtatasi eljarasnél, a flexonal is az
alébbi ltalanosan alkalmazott eljarasok emlithet6k meg:
enyvezés, mazolas, kasirozéas, simitas, koronakezelés.

A flexo nyomtathatésag szempontjabél fontos ténye-
z6k még: a nedvesedés és a topografia viszonya (kémia
- szerkezet), a migracios és barrier tulajdonsagok, a fes-
ték-nyomathordoz6 kélcsdnhatasok, a porusszerkezet.

A mihelymegbeszélések Osszefoglalasat kévetden
az akcio elndksége tartott tlést.

EInokségi iilés

A COST E32 akci6 helyzete: 2002.10.10-t61 mikodik
2007.10.28-ig. Tizenhat orszag csatlakozott az akcidhoz.
A 2006. évre az akcio koltségvetése 66.300 euro, ebbdl
kell finanszirozni az STSM utakat és a kiadvanyokat is.

Az elndk ismertette az akci6 félidés értékelésének
eredményeit. Az értékelést a madridi dlésen végezték a
kijelolt szakértok, két kérdéiv alapjan. Jonak itélték az
akcid teljesitményét. Javasoltak az ipari képvisel6k
erételjesebb bevonasat és a kutatasi eredmények
marketingjének javitasat. E célbol az akcid elndksége
széles kdrben fogja hirdetni a grenoblei zard konfe-
rencia programjat, és hirt ad az akcié tevékenységérdl
szakmai folyoiratokban.

Az (iléseken elhangzott el6adasok anyagait rovid
idén belll megjelenitik az akcié honlapjan.

Az akci6 tovabbi (ilései (munkacsoport és elndkségi
llések egyidejlileq):

— 2006. szeptember 21-22., Ljubljana

— 2007. tavasza, Brass6

- 2007. 8sze, Grenoble

Az utols6 rendezvény témaja a digitalis nyomtatas
lesz.

A COST E32 kutatasi akcié korabbi Uilésein elhangzott
eléadasok és az Ulések emlékeztetdi megtalalhatok az
akcio honlapjan:  http://www.pfi.no.gary/COSTE32.htm

Karolyiné Szabé Piroska
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Svéd Papiripari Technolégiai Férum
2007. 01. 31.

Idén januar végén rendezték a Svéd
Papiripari Technolégiai Férumot, Svédor-
szag budapesti nagykovetségén. A Férumot
Cecilia Bjérner nagykdvet nyitotta meg, kilon
megemlitve mennyire fontos szamara ez az
esemény, hiszen csak harom hete foglal-
ta el tisztségét Magyarorszagon. A svéd
kereskedelmi kamara képviseletében beve-
zetd beszédével UIf Frélander kdszontotte a
résztvevOket, majd a svéd résztvevék bemu-
tatkozasa kovetkezett.

Anders Engstréom — STFI - Pakforsk

Az STFI-t 60 éve alapitottak celluloz- és
papiripari kutatd intézetként, éves forgalmuk
60 millio eurdra tehetd, vezetd K+F vallalatként
ismerik vilagszerte. Az STFI-Pakforsk kutatasai
ma mar tovabbi harom f6 tertletre terjednek ki:
nyomtatéds és média, csomagolas, bioenergia
és ,z0ld” vegyszerek. Részt vesznek kiilonb6zé
nagy eurdépai K+F projektekben is, pl: Ecotarget
(18 millio €), Sustainpack (30 milli6 €), Efor-
wood (20 millié €).

Patrik Léwnerts — Aker Kvarner

A Kvaerner Pulping a vilag papiriparanak
egyik nagy beszallitdja a gépek, feldolgoza-
si rendszerek teruletén. Székhelye és gyarto
részlege Karlstadban talalhato. A vilag szinte
minden tajan létesitettek képviseleteket, igy
kénnyen teljesiteni tudjak tgyfeleik kivansagait,
legyen az csak egy gép vagy akar egy teljes
gyartosor.

Peter Smith — AF Konsult

Az AF Konsult széleskoérii gyakorlattal ren-
delkezik a papiripari szektorban, az energetikai
és kornyezetvédelmitanacsadasban, illetve pro-
jektiranyitasban. A papirgyartas folyamatanak
minden szintjén képes segitséget nyujtani tgy-
feleinek (fa el6készitése, kémiai-mechanikai és
Ujrahasznositott rostok el8allitasa, fehérités,
papirgyartas és kiszerelés, bevonatok, tolt6- és
adalékanyagok stb...)
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Mats Edstrom — Somas Instrument

A SOMAS cég vezérszelepek, kézi vezér-
Iésl szelepek és kétallasu szelepek vilag-
méretli gyartoja. Fejlesztésiik egyik f6 célja,
hogy kénnyen karbantarthatd termékeket ala-
kitsanak ki. Az el6adasban lathattunk par
Ujabb fejlesztésl golyds- és pillangdszelepet,
valamint a szelepek méretezésére alkalmas
szoftvert is.

Mats Johansson — Purac

A Purac cég a Lackeby Water Grouphoz
tartozik. Szolgaltatasaik kozott szerepel a
viz-, szennyviz- és iszapkezelés, biogaz-el6-
allitas; a biogaz el6allitasara alkalmas Uze-
mek tervezése és Kkivitelezése. Az el6ado
megemlitette az MBBR- technoldgiat (a KOI-t
és a BOI-t 50-70%-kal, a bioiszap termel6-
dést 30-50%-kal csokkenti); DAF Rapide TM
— Dissolved Air Flotation (vizben szuszpendalt
szilard anyagok eltavolitasa levegd segitsé-
gével); Flofilter (ivo-és ipari viz el6allitasa-
hoz hasznalt technolégia, levegd és szlirés
segitségével); GEWE Lamella Sedimentation
System (oldott szilard anyagok Ulepitéses
eltavolitasa).

Klara Martens Ekblad — Lorentzen &
Wettre

A Lorentzen & Wettre 2005-6ta a Cardo
csoport tagja, a Scanpump nev(, szivattyuk
gyartasara szakosodott céggel egyutt. A L&W a
min&ségellenérzéshez és folyamatiranyitashoz
alkalmazott eszk6zok gyartdja, melyeket a
papiriparban széles kérben hasznalnak. Ujabb
termékeik kozé tartozik egy un. Fibermaster
(rostalak és -hosszusag, fehérség, Orlési fok
mérésére képes) és egy SCT készlilék, melyet
az STFl-vel kdozbésen fejlesztettek ki (megndvelt
meérési intervallum, gyors, nedvességet kompen-
zalo mérés). Az Autoline Profiler a papir gyartas
kézbeni, keresztiranyd folyamatos ellenérzését
végzi; képes harminc kulénbdzd tulajdonsagot
husz helyen, kevesebb mint 10 perc alatt mérni.



Stefan Berntsson — Scanpump

A papiripar részére szallit kilonb6z6 szi-
vattyukat, kever6edényeket és egyéb felszere-
léseket. Az altaluk forgalmazott szivattyuk az
Osszes befektetés csak mintegy 3%-at teszik
ki, viszont 30-70% energia-megtakaritast
érhetnek el Uzemi korilmények koézott. Egy
szivattyu életciklusaban felmerilé koltségek:
90%-a energia-, 2%-a lizembe helyezési, 3%-
a karbantartasi, 2%-a beszerzési koltség.

Katrin Kerik - SWECO BLOCO

A Sweco Bloco a Bloco Group leanyvalla-
lata. Szerkezetépitéssel és épitészeti tanacsa-
dassal foglalkozik, a teljes folyamatban segit-
ségére all tgyfeleinek a tervrajzok készitésetdl
a kész éplilet kivitelezéséig. A papiripar mellett
az acél- és banyaipart szolgalja ki. A tervezés
egyes lépéseiben 3D-IT technolégiai progra-
mot alkalmaznak, mellyel idét és koltségeket
takarithatnak meg a megbizok.

Goéran Molén — Uddcomb Engineering

Az Uddcomb Engineering korszerUsiti és
javitia a mechanikai eszkdzoket az energia-,
acél- és egyéb feldolgozoéipar szamara. Szol-
galtatasaik féként a hegesztési technoldgiakra
irdnyulnak. Az &ltaluk kifejlesztett un. ,overlay
welding system” j6l alkalmazhaté pl. a cellu-
|6ziparban a fé6z6berendezések korrézidvédel-
mére, ahol az adott folyamathoz megfeleld,
specialis 6tvozeteket hasznalnak.

UIf Frélander (Swedish Pulp and Paper
Group) — a papiripar helyzetének elemzése
Az Osszes papir- illetve kartonkeres-
let 50%-at Eszak-Amerika és Eurdépa adja.
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A RISI elbrejelzése szerint az elkdvetkezd
2 évben kozel 3% (60,7 millié tonna/év)
éves novekedésre lehet szamitani. A Jaakko
Poyry hosszu tavu elbrejelzése (2004—-2020)
szerint a papiripari termékek iranti kereslet
358 millio tonnarél 494 millié tonnara fog
ndvekedni.

Eurépaban nagyobb keresletet és maga-
sabb arakat varnak a hullamlemez pia-
con. A hullamlemez-alappapir piac viszonylag
stabilnak mutatkozik, a deinking papirok felé
er8sddik a kereslet.

Szikla Zoltan — A magyar piac bemuta-
tasa

Szikla Zoltan a Dunapack Zrt. igazgato-
helyettese réviden ismertette a hazai papir-
ipar helyzetét. Megemlitette, Magyarorsza-
gon a papiriparban dolgozok szama jelenleg
2900 fére tehetd, az ipar részesedése a
GDP-bél 0,6%. A 2005. évben az egy fére
es6 papirfogyasztas 88 kg, az 0sszes papir-
fogyasztas 876 ezer tonna volt. Magyaror-
szagon a 2005 évben a hulladékpapir fel-
hasznalasi arany (utilisation rate) 69%-os, a
hasznositasi arany (recycling rate) 45%-os
és a begydjtési arany (collection rate) 50%-
os volt.

Az elhangzott el6adasok utan kellemes,
svédasztalos ebéd kovetkezett egy étteremben
a Margit hid labanal. A délutan folyaman pedig
sor kerllt az Gzleti talalkozokra, ahol az egyes
cégeknek személyesen is lehetett kérdéseket
feltenni.

Biré Szilvia

Papir-és nyomdaipari érdekességek Berlinbdl
Jankelovics Péter

A 2007-es év marcius idusat (a hosszu hétve-
gét kihasznalva) Berlinben toltdttem. A varosnézés
slrl programja koézott felkerestem Németorszag
két legnagyobb multd muzeumat a Museum fiir

Kommunikation-tés a Deutsches Technikmuseum-
ot is. Mindkettében jelentés szakmatorténeti kuri-
6zumokkal és ritkasagokkal talalkoztam. Alabbi
irdasomban ezek kozll valogatok.
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A Berlin belvarosaban 1évé Museum fiir
Kommunikation-t 1872-ben alapitotta a német
posta akkori vezérigazgatdja Heinrich von
Stephan Reichspostmuseum néven. A muze-
um a vilag legelsé posta és tavkdzlési szak-
gyljteménye. A muzeumnak helyet ado kapra-
zatos harom szintes miemlék épllet az elmult
évek soran tobb feltjitason és atépitésen esett
at, a jelenlegi formajat 2000-ben nyerte el.
A bdvitések soran a szamitégép galériaval,
robotokkal és jatékos kisérletez6 eszkdzok-
kel felszerelt miuzeum kivald szérakozasi és
tanulasi lehetéségeket nyujt minden genera-
cié szamara. Az allandé kiallitasi anyag (tobb
szaz targyi emlék) mellett a vandorkiallitasok
is gyakoriak. Latogatasom idején a Habo-
ri és a hirkdzlés kapcsolata a kezdetektél
napjainkig cimid kiallitas varta az érdekl6dd
kézbnséget.

A gyljtemény legféltettebb kincseit a kilon
erre a célra tervezett alagsori részben helyez-
ték el. Itt tekintheté meg a vilaghiri Kék és
Piros Mauritius bélyeg, amibél csak nagyon
kevés van a vilagon, értéke felbecsulhetet-
len. A Mauritius bélyeggel szomszédos tarolo-
ban lathaté az egyetlen ,lrhajés-bélyeg”, amit
Sigmund Jahn kelet-német (irhajés vitt magaval
az 1978-as (a masodik Interkozmosz-(irrepu-
Iés) utazasa alkalmaval. Ezeken kivil itt van a
Philip Reis k6zépiskolai tanar altal készitett elsé
telefonkészilék eredeti példanya is.

A Deutsches Technikmuseum-ot 1982-ben
adtak at — egy elhagyatott hasznalaton kivli
palyaudvar teriiletén — az orszag tébb pontja-
rol ideszallitott emlékek (ezek szama megha-
ladja az 1500-at) hosszas restauralasa utan.
Ma a muzeum a miszaki tudomanyok teljes
spektrumat atfogja, a repulléstél a hajézason
at egészen a csillagaszatig.

Az muzeumban elhelyezésre kerilt egy
teljies mikodé papiripari mihely. Lehet8ség
van vizjeles szitdn meritett papir képzésére
sajat készitésl pépbdl. Ott-jartamkor éppen
egy iskolai osztaly ismerkedett a papirgyartas
.rejtelmeivel”. A vallalkozébb kedvi gyere-
kek kiprobaltak a meritést is. Lehet, hogy
bel6lik kerllnek ki a jové papiripari szak-
emberei? Akiket még ennél is jobban érdekli
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a fehérmivesség, azok egy kozel 100 éves
teljesen fabol épitett Nicolas Louis Robert-féle
papirgépen ismerkedhetnek a szakma forté-
lyaival. A csucstechnolégiat egy valédi papir-
geép kicsinyitett masa képviseli. A tanulast sza-
mos magyarazé abra, szamitégép és képzett
szakert6 is segiti.

Hasonloképpen gazdag anyag all a kivan-
csiskodok rendelkezésére a nyomdaipa-
ri részlegben. A papiripari mihelybdl nyilo
teremben szamos — még Guttenberg korabol
szarmazé — &snyomtatvanyok és korabeli
tégelysajtok jelzik a nyomdaszat fejlédési
szakaszait egészen a korszerli berendezé-
sekig. A csarnokban sorakoznak a Monotype
és Linotype szed6gépek. Még egy élethiien
berendezett betiimetszd Gzem is megtekint-
het6.

Véleményem szerint mindkét muzeum
tokéletesen alkalmas a tudomany- és techni-
ka megismertetésére és kivaldan kiegésziti
az iskolai oktatast. Itt minden megnézhetd
és megfoghatd, bar ehhez napokra, ha nem
hetekre lenne szikség. A két muzeumot végig-
jarva fajo szivvel gondoltam arra, hogy a hazai
miszaki miemlékeknek még mindig nincsen
egy kdzponti muzeuma, ahol valamennyi ipar-
ag egyutt jelenik meg.

Forras: Museum flir Kommunikation: Berlin
Leipziger StralRe 16.

Deutsches Technikmuseum: Berlin Trebbi-
ner Strafte 9.
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Szakirodalmi csemegék az elmult szazadokbél

Tallézas folyodiratokban
21.rész

A szakirodalomban tallézgatva, a boldog
békeidbket lassan el kell hagynunk, és nehéz,
haborus id6k folyéiratait kell lapozgatnunk.
Vajon hogy tikrozik ezek az idészakok a
papiripar vilagat?

A Természettudomanyi Kozlényben 1915-
ben Papirosfonal és papirosszévet cimmel
megjelent cikkben ezt talaljuk:

A mar egy évnél tovabb dulé vilaghaboru
alatt a textilanyagoknak és textilipari termé-
keknek O6riasi mennyiségeit hasznaltak el s
minthogy a nyersanyagok beszerzése rendkiviil
megnehezlilt, eqyes czikkekben a potlbanyagok
felkutatasa is sziikségessé valt.

Igen j6 és rendkiviil sok czélra alkal-
mas potléanyagnak bizonyult a papiros és a
papirosanyag: a czelluléz, a melybdl a k6zép-
ponti hatalmaknak kell6 mennyiség all rendel-
kezésre, mert békeidében ez az anyag erds
kiviteli czikk volt.

Mult év december havaban Bécsben érde-
kes kiallitas nyilt meg, mely a papirosnak
a megvaltozott viszonyok kézt érvényesiild
sokféle, féleg textilanyagok és textilipari ter-
mékek potlasara vald alkalmassagat mutatta
be. A kiallitason példaul moshaté papiros-
sal bevont falu koérhazi szobaban teljesen
papirosanyagokbdlallofélszerelésiibetegagyat
mutattak be. Az agyban papirosforgaccsal
téltétt derékaljon papiroslepedd fekiidt,
az egyik vankos papirosforgaccsal s egy
masik czellulézvattaval volt téltve és a taka-
ré czellulézvattaval volt bélelve. Azonfeliil
kilénféle betegapolasi czikkeket mutattak
be, melyek szintén papirosbdl készliiltek; pl.
czellulozvattat magaban és mullszbvetbe varr-
va, krepp-papirosbél készlilt kiilbnféle k6téz6
szereket, kézi toérl6kendbket, borogatd ken-

dbket sth. A kiallitas masik része a papiros-
nak — melynek jo hdszigeteld volta ismeretes
— a téli ruhazkodasban valé hasznalhatésagat
szemléltette. Itt papirosbol késziilt labvédd
kapczakat és harisnyakat, haskétéket, fejme-
legitéket, mellényeket stb. mutattak be.

A ruhazkodasi czikkek készitéséhez puha,
hajlékony, simulékony, de azért minél er6sebb
papiros sziikséges. A papiros szilardsaga, de
egyuttal hajlékonysaga is névelheté azaltal,
hogy krepp-papirost készitenek (a krepp-papi-
ros mesterségesen gylrétt, ranczossa tett
papiros), vagy két papirosréteg kézé vékony
szbvet réteget tesznek, vagy a papirosbol
fonalat sodornak s abbdl szének szbvetet.
A papirosfonal és a papirosszévet sem Uj
dolog. Kinaban, Japanban mar sok évszazad-
dal ezelbtt hasznaltak papirosfonalakat k6t6-
zési czélokra; majd késébb mint vetiilékfonalat
alkalmaztak kénnyl és hiis ruhaszéveteik-
ben; megfestve aranynyal és ezlisttel bevonva
pedig diszité fonalként hasznaltak draga és
csodalatos mivészetii brokatjaikban. Nalunk
Eurépaban a papirosbdl valo fonalgyartas alig
25 éves iparag, de ma mar egy csomo gyarat
foglalkoztat, tekintélyes fonalmennyiségeket
termel és allitélag szép j6v6 var rea.

A papirosfonalat és papirosszévetet érté-
kesit6 ipardg nyersanyagai természetesen
azonosak a papirosgyartas nyersanyagaival,
melyek kéziil ma a czellul6z és a fak6szériilék
a leghasznalatosabb. A len-, kender-, pamut-
és jutafonok legrévidebb szalt hulladékait
szintén a papirosgyarak kapjak s a papi-
ros szilardsaganak névelésére a czellulézhoz
és a fakGszoriilékhez keverik. Minthogy a
papirosfonalak is ilyen erésebb papirosbol
késziilnek, a legaprobb textilhulladékok is
eljuthatnak igazi rendeltetésiikhdéz, a meny-
nyiben fonal lesz belbliik. A papirosfonalat
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ugy készitik, hogy keskeny papirosszalagokat
o0sszesodornak.

A papirosfonalakat kétféle eljaras szerint
gyartjak. Az egyik a nedves eljaras. Ez az
eljaras abban all, hogy a papirosszitarél leke-
rilé nedves papiros-fatyolt szalagokra oszt-
jak, ezeket a gyenge szalagokat el6fonatta
géngyodlitik, majd pedig a fondgépen végleges
fonalla sodorjak.

Elsé tekintetre ez az eljaras latszik gaz-
dasagosabbnak, de a gyakorlatban mégis
Jjobbnak, sét gazdasagosabbnak bizonyult
s ezért ma mar altalanosabb elterjedtség-
nek 6rvend a masik, az U.n. szaraz elja-
ras, mely a kész papirosbol indul ki. A kész
papirosbdl kilénleges vagoégéppel keskeny
papirosszalagokat s ezekbdl félgombolyitva
lapos papirosszalagtarcsakat készitenek. A
papirosszalagtarcsak ugyanolyanok, mint pl.
a telegrafgépeknél a MORSE-féle jelek fol-
vételére szolgalo papirosszalag tarcsai. Ezek
a papirosszalagtarcsak azutan a fonoégépre
keriilnek, a hol a legombolyitott szalagot fonal-
la sodorjak.

A fonalak egyszeriien vagy czérnazva
(két vagy tébb egyszerli szal ésszesodrasa
segitségével kapjuk a czérnat), finomsaguk
(vastagsaguk) szerint osztalyozva keriilnek
forgalomba. Fehéritett és szines fonalakat is
készitenek.

A papirosfonallal féleg a jutafonalat akar-
jak potolni. Szilardsaga ugyan kisebb, mint a
jutaé, de viszont kevésbé kopik. Legnagyobb
hatranya, hogy nedves allapotban szilardsaga
lényegesen kisebb. Igaz, hogy kiszaradas utan
régi szilardsagat kérilbelil ujbdl visszakapja,
de e miatt mégis csak oly czikkek készitésére
alkalmas, melyek hasznalat kézben nem ned-
vesedhetnek at.

A papirosfonalnak fontos tulajdonsagai
meég: szép egyenletessége, simasaga, szag-
talansaga, j6 hé- és elektromos szigeteld
képessége.
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Apapirosfonalatnalunkmégalighhasznaljak,
bar Németorszagban mar sok mindent készite-
nek belble. A durvabb fonalakbol féleg zsakok
és csomagolé vasznak késziilnek. Nagyobb
zsakokat a sziikséges szilardsag biztositasa
miatt csak félig jutabdl késziilt szbévetekbdl
készitenek, de kisebb zsakok (kavéhoz, asva-
nyi anyagokhoz stb.) tisztan papirosfonalbdl
is késziilhetnek. A papirosfonalbdl nagy sima-
saga miatt nem lehet elég témétt szévetet
késziteni, ezért porszerii anyagokhoz e zsakok
nem hasznalhaték. Ujabban ,sackolin” néven
oly papirosfonalszévetet hoztak forgalomba,
mely a fonakjan erés krepp-papirossal van
beragasztva, tehat teljesen hézagmentes.

Finomabb papirosfonalakb6l — esetleg
pamut-, len- vagy kenderfonalakkal 6sszeszéve
— igen szép diszité szbveteket, butorszéveteket,
fliggbnyszoéveteket készitenek. A papirosfonalak
rendkiviili simasaga, fénye, élénk szinei, melyek
fény és nedvesség hatasaira is allandok, itt jol
érvényeslilnek. Kiilbnésen nagy jévét jésolnak
a falkarpit-széveteknek, melyek szebbek és
olcsébbak a hasonlé czélra szolgalé jutaszé-
veteknél, azonfeliil pedig higienikusabbak is,
mert nem annyira porfogok. A karpitszévetek
nyomtatott szinekkel és sajtolassal kidombori-
tott mintazassal diszithetdk.

Papirosfonalakbol azonkiviil kbteleket, zsi-
negeket, u.n. japangyékényeket, asztalfutokat
és szényegeket, paszomanyarut, nadragtarto-
kat, 6vszalagot, halokat, néi kézi taskakat, néi
kalapformakat, czipé talpbetéteket, viaszos
gyujtézsinort stb. is készitenek. Hasznaljak
gyapjuszényegekben is bélelé fonalnak a juta
helyett, Kabelgyartasnal a szigetel6 jutabevo-
nat helyett a papirosfonalak igen jol hasznalha-
ték. Sét kellben elbkészitett papirosfonalakbol
moshaté czikkeket is gyartanak, igy: kéztorlé-
ket, konyhai téri6ket, tisztité ruhakat, melyek-
nek szivo képessége elég nagy s néhény
mosast is kibirnak. Igaz, hogy révid élettarta-
muak az ily czikkek, de aranyosan olcsok is.

(Természettudomanyi Koézlény, 47. 635-
636.fuzet, 1915.0kt.1-15. 656-658.p.)



Az ipar leleményességét a jelek szerint nem
veszitette el, még a piaci réseket is megtalalta,
a cikk részletessége talan a fiatal olvaséknak
Ujdonsagokat is ad, hiszen ezek a cikkek mar
kimentek a divatbdl, s nem nagyon talalkozhattak
velik. Nem csak a papiripar nem gyart papir-
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spargat (talan csak a diszcsomagolasokhoz a
kornyezetbaratsag jegyében sziiletett szalagok a
kivételek), de mar a textiliparbdl is eltlintek szinte
a paszomanyok is, ha nem is teljesen.

Tarjan Ferencné

Egy kiallitas targyai, avagy
adalékok egy 270 éven at miikodo

felvidéki magyar papirmalom sorsahoz
Az ipartelepitdé Spillenberg Sadmuel orvosdoktor emlékezete
Diészegi Gyorgy Antal

»,Nyomdatorténeti és papirmeritési
miikédé kiallitas” nyilt meg 2007. februar 7-
én Katulic Laszlo fest6-grafikus mivész, Madi
Lajos nyomdamérndk, Novokrescsenszkov
Tamas betliszed6 (100 évnél régebbi nyom-
daszcsalad tagja) és Szics M. Sandor
papirosmolnar tarlatiétrehozé munkaja eredmeé-
nyeként a Pestszentimrei K6zdsségi Hazban.
Marcius 2-ig péntekenként, szombatonként
(el6zetes bejelentkezés alapjan) a papirmeri-
tés, betlidntés, betliszedés, nyomtatas tudoma-
nyaval ismerkedhetnek az érdekl6dok.

Dr. Benyak Ferenc nyomdagéptervez6-mér-
nok tartotta a nyitébeszédet, melyben torténeti
attekintést adott a papirgyartas torténetébdl.
A nyomda- és papirtorténeti ismeretek mellett
a papirmerités és nyomtatas folyamataval is
megismerkedhettek a résztvevok.

A tarlékban kiallitott kulonb6zd méretl
6lombetlik, 6ntéformak diszléniak Madi Lajos,
Novokrescsenszkov Tamas és Sziics M. Sandor
magangyUjteményét képezik. A kiallitott nyom-
daszati targyak tébbsége csaladi 6rokségként
haramlott Novokrescsenszkov Tamasra.

Sziics M. Sandor papirmeritési mivelete
szamos latogatot vonzott. A gyartas alapanya-
ga a celluléz: a karton formajaban meglévé
anyagot 6rl6gép apritja egy vizzel teli kadba.
A vizben Iév6 anyag siriiségétdl fugg az elbal-
litott papir vastagsaga. A meritett papir igényes

és érdekes latvanya egyre népszer(ibb: képe-
ket, verseket, idézeteket ranyomva a kirakodo-
vasarok allando és kdzkedvelt szerepldje.
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Egy mélté utdéd emlékbrzése révén igazi
kuriGzummal ismerkedhettek meg a latogatok a
magyar papirgyartas 400 éves multjat illetéen.
Spilenberg Gyérgy (1932—-2000.) hagyatékabal
tobb targy kerdlt kiallitasra e targykér bemuta-
téasa érdekében.

Maganszemélyként elséként alapitott Ma-
gyarorszagon papirmalmot Spillenberg Samuel
(1573-1654.) I6csei orvos, aki Szepesolasziban
sziletett. L6cse varos szenatora, Szepes var-
megye els6 valasztott megyei orvosa volt.

1615. oktdber 2-an kelt az a papirmalom
létrehozéasat — L&cse varosanak ugyancsak e
targyban ez év januar 2-an kiadott engedélyét
- atird kiralyi szabadalom, mely engedélyezte
Spillenberg Samuel szamara a L&cséhez tar-
tozé Tapolca volgyben a régi gabonamalom
atalakitasaval papirmalom létrehozasat. Ellen-
tételezésként évi 40 forint fizetésére kotelezte
a doktort a kincstar részére. Kulonds kegye-
lembdl elrendelte a kiralyi engedély, hogy a
Felvidéken 40 éven belll senki mas ilyen jogo-
sitvanyhoz ne juthasson.

Az orvosdoktor a papirgyarat az egykor
a Tapolca-patak mellett allott, de elpusztult
gabonadérld malom helyén létesitette. A télen
sem befagyo, tiszta vizi patak tette alkalmassa
a helyet a viragzo vallalkozas létrehozasa-
ra. A papirmalom altal gyartott papirt Lécse
varosa, késdbb pedig a csalad cimerének viz-
jelével latta el az alapito.

A kivaldan Uzemeltetett és gazdaséagilag
sikeres szepestapolcai papirmalom igen kiva-
I6 min8ségl papirt allitott el6. Megbecsiult
orvosként olyan ipartelepnek volt megterem-
téje, melybdl abban az idében masik még
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nem allott fenn. E papirgyar szallitott papirt a
I6csei Brewer-nyomdanak, Kassara, Bartfara,
a szomszédos varmegyékbe, s6t még Debre-
cenbe is.

1697. augusztus 13-an Bécsben I. Lipét ren-
deletet adott ki a Szepestapolcan 1évé papirma-
lom birtokjogadnak L&cse varosa részére vald
biztositasarol. Ezt kévetéen nem a Spillenberg-
csalad, hanem Lécse tulajdonat képezte a
papirmalom. 1785-t6l pedig a kincstar Gzemel-
tette.

Kortarsa, Xylander Istvan a k6z6sség anya-
kényvébe irt sorai szerint ,az igen hires és kitliné
Spillenberg Samuel orvosdoktor ur, a L6csén,
Szepes megyében és masfelé is miik6dd sze-
rencséskezli orvos épitett els6ként papirmalmot
a I6csei Teplicen. Adja Isten, hogy a tudomany-
nak ezt a paratlan segitészerét sziil6varosunk és
utédaink minél tovabb hasznéalhassak.” Az 6haj
teliesedett: 1885-ban még létezett ez az 1615-
ben létesitett papirgyar. Tz semmisitette meg
1885-ben a nevezetes papirgyarat, a lakéhazak
nagy részeével egyutt. Eurépai viszonyok kozott
is paratlanul hosszu ideig volt képes eredmeé-
nyesen muakddni, a kdzmUlvelbdést szolgalni a
szepestapolcai papirmalom.

Szazadok multan is felemlegették e papir-
malom alapitasi tettét. 1748-ban Simonchicz
Ince a Nagyvaradon megjelentetett Dissertatio
de ortu et progressu litterarum in Hungaria
ciml mulvében ir Spillenberg Samuel papir-
malmardél. A Vasarnapi Ujsag az 1861. oktober
20-an megjelentetett 42. szamaban Szepes
varmegyeét ismertetve felemlegette Spillenberg
papirgyar alapitasat. Az orvosdoktor papir-
malom-alapitasa fényes ipartorténeti érték a
magyar papirgyartas torténetében.

Az orvos tobb leszarmazottja, a Létsey
Spielenberg nevet hasznalva a XVIII-XIX.
szazadi Erdélyben (Kolozsvar, Nagyenyed,
Marosvasarhely) nyomdaszati tevékenyseéggel,
kdnyvkotéssel, kdnyvkereskedelemmel, lapki-
adassal foglalkozott.

Egy régi, sokréti tudast igényl8 értékhordo-
z6 szakma megbecsitlése volt e tarlat célja, és
latva az érdekl6d6k nagy szamat, ezt el is érte
a kiallitas.



MINOSEGUGY, SZABVANYOSITAS

Az onellenérzés elméleti és gyakorlati kérdései

3.rész

betartasanak megitéléseére
Zsoldos Bené

Mintavétel és tételmindsités az alacsony hibaarany

Az ONELLENORZESHEZ SZUKSEGES MINTANAGYSAG
MEGHATAROZASA

Az ellen6rzés egyik sarkalatos pontja a min-
tanagysag megvalasztasa. Ha ugyanis a kivett
minta minéségének megitélésébdl kdvetkeztet-
ni akarunk a legyartott termék-tétel minéségére,
akkor a statisztikai szabalyoktdl nem tekinthe-
tlnk el. A kivételre kerllé mintak mennyiségére
kiilénb6z6 elbirasok vannak érvényben, ezek
kozll ismertetem a papiripari szempontbdl a
legfontosabbakat.

1./ FEFCO No.1. Mintavételi eljaras [1]

n=3VN
n— a kiveendé mintak minimalis 6sszes
mennyisége

N — a gyartott tétel 6sszes db szama

Az Osszefliggés szerint szamitott minta-
nagysagot (n) a tétel darabszamatél (N) fliggd-
en az 1. abra szemlélteti.
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20 Tételnagysagtol (N) fliggé mintanagysag (n) FEFCO No. 1
28

26
24

*

R? = 0,9696

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Tétel 1000 db
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A feldolgozégépi gyakorlatban a FEFCO
altal javasolt mintanagysagokat, a gyartott
mennyiséghez viszonyitott kivett minta %-os
aranyat, azt, hogy a gyartas alatt hanyadik
legyartott termék darab utan kell a mintat
kivenni, valamint az egyes mintavétel kdzott
eltelt id6t a 250 db/min gépsebességnél az 1.
tablazat foglalja 6ssze.

v ||| gl | nelve:

! X db utan
3000| 14 | 0,46 51 214
5000 17 0,34 70 294
7000 | 19 0,27 88 368
10000 21 0,21 114 476

1. tablazat. Mintanagysag megallapitasa

Vegyik észre, hogy a kivett mintanagysag
1% alatt van, noha statisztikailag legalédbb 1%
mintavételi aranyt irnak eld. A kivételi idékdz
kedvez6éen 1-2 perc korlli. Ez a mintavételi
eljaras a gyartaskozi onellenérzés szamar elfo-
gadhato, DE:

* a mintak minésége alapjan a tételt nem
tudjuk mindsiteni a kis mintanagysag
miatt (statisztikai alapu minésitéshez leg-
alabb 1% minta aranyra van szikség),
ezért csak a Poisson eloszlassal szami-
tott valészinlségekre hagyatkozhatunk,
vagyis annak megallapitasara, hogy pél-
daul 1000 ppm atlagos hibaaranynal 99%
valészinliségnél, a kivett mintakban hany
darab nem megfeleld termék fordulhat eld
ahhoz, hogy az adott hibaaranynak a tétel
megfeleljen.
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Alkalmazasi példak

11 Ha 5.000 db gyartasanal a FEFCO el6iras
szerint n=17 db mintat veszlnk ki (1. tablazat),
akkor annak a valészinlisége (P), hogy a mintaban
max. 1 db hibas termék lesz 99,9%. Ennek az a
feltétele, hogy p=0,001 atlagos hibaaranyu gyartas
legyen. Ha a kivett mintaban egynél tébb a hibas
termék (k), vagyis k>1, akkor csak azt tudjuk, hogy
a gyartas nem felel meg az 1000 ppm hibaarany
kévetelménynek (2. tablazat).

n=17  p=0,001
17
k=0 0 0,001° x 0,999" = 0,9831
17
k=1 0,001" x 0,999" = 0,0167

1

P(£<2) = P((¢=0) + P((¢=1) = 0,9831 + 0,0167 = 0,9998

2. tablazat. Mintavétel FEFCO szerint

« gyartaskozi ellenérzésnél, a kisebb (1%
ill. ez alatti) mintavételi gyakorisag miatt a
visszacsatolasos hibakorrekciéra nagyobb
szamu termék legyartasa utan kerulhet
csak sor.

Vagyis egy N=5000 db termékgyartasnal 17 db
mintat kell kivenni a 250 db/ min gépsebesség ese-
tén 70 masodpercenként, ami azt jelenti, hogy min-
den 294. legyartott termék utan vesziink vizsgalat-
ra mintat. Ha a minta mindsitése: ,nem-megfeleld”
akkor 294 db termék minésége is bizonytalan,
ezért elkulénitendd, atvizsgalando.

» végellendrzés esetén a kivett minta alap-
jan a tétel minéségét statisztikai megbizha-
tésaggal megitélni nem lehet a FEFCO No. 1
mintanagysagra vonatkozo el8iras alapjan.

2./ Mintavétel és mindsités, ha a minta-
nagysag n 2 1/p szerinti [2]

Statisztikai értékelhetéség szempontjabdl
az 1% ill. az e feletti mintanagysag (n) johet sza-
mitasba. Ez a statisztikailag elfogadott minta-
mennyiség azonban nem jelenti azt, hogy ennek
a mintamennyiségnek a kivétele és vizsgala-
ta a hpl gyartas gyakorlatdban gazdasagosan
keresztul viheté.
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Az n 2 1/p elv betartasa azt jelenti,
hogy csak ott vesszik ki az 5% mintat, ahol
ezt az egyenlétlenség megengedi. A 2000
db sorozatnal példaul 5% mintanagysag csak
10 000 ppm hibaaranynal engedhetd meg.
Ennél kisebb hibaaranynal (nagyobb minéségi
kdvetelménynél) joval tobb mintara van szik-
ség, igy a 2 000 db sorozat esetén 1 000 ppm
atlagos hibaarany betartasa mellett 50% azaz
1 000 db minta kivételére van szikség.

a./ gyartaskozi ellenérzés

Az egyenlbtlenségbdl kdvetkezik, hogy
minél nagyobb a hibaarany, annal kevesebb a
kiveendd mintak darabszama.

Ha az Elézetes Adatfelvétellel azt allapitottuk
meg, hogy a gyartas atlagos hibaaranya 1 000
ppm, ugy ehhez a hibaaranyhoz 1 000 db minta
kivétele tartozik. Igy van lehetéségiink annak
megallapitasara, hogy a gyartas nem lépte-e tul az
1000 ppm kiszobértéket. 5000 ppm hibaarany
esetén mar csak 200, 8 000 ppm-nél gyakorlatilag
100 minta is elég annak megallapitasahoz, hogy
az atlagos hibaaranyt a gyartas tullépte-e. A kive-
endd mintak szdmanak a gyartott mennyiséghez
viszonyitott %-0s aranyat a p fuggvényében a 2.
abra szemlélteti. Megallapithatd, hogy

— szazalékosan a legtdobb mintat a legki-
sebb p hibaaranynal, a legkevesebb mintat a
nagyobb (8-10 ezer ppm) esetén kell kivenni
— minél nagyobb az egy sorozatban gyar-
tott mennyiség (N), relative annal kisebb %
aranyu minta elegendd a termék mindsége-
nek megitéléséhez.

A gyartott mennyiségtél (N) és az atlagos
hibaaranytol (p) fiiggéen példaul 250 db/perc
gyartasi sebesség mellett 5% ill. ez alatti minta-
mennyiség gyartas alatti kivételének idékozeit
a 3. tablazat tartalmazza. A tablazat adataibol
jol lathatd, hogy a statisztikai szabalyok altal
el6irt mintanagysag olyan nagy (n 2 1/p )
az igen alacsony p kdvetelmény miatt, hogy a
gyartas kozbeni 5-10 masodpercenkénti minta
kivétele megvaldsithatatlan a gyakorlatban,
nem beszélve a kivett mintak mindségének
megitéléséhez szikséges id6rél.
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b./ végellenérzés

A végellendrzésre, vagyis a gyartott tétel
min&ségének megitélésére sziikséges mintakat
a reprezentativitds érdekében gyartas kdzben
vesszuk ki, ezért a végtermék ellenérzésre és
mindsitésére is igaz, hogy az n 2 1/p szabaly
szerint nem tudunk eljarni.

3./ Statisztikailag javasolt 5%, és meg-
engedett 1% mintanagysag

a./ gyartaskozi ellenérzés

Ha nem vagyunk tekintettel az (n 2 1/p)
szabalyra és az atlagos hibaaranytol (p) fug-
getlenil 5% mintamennyiséget veszink Ki,
akkor 250 db/min gépsebesség esetén = 5
masodpercenként, ha 1% a mintavételi arany,
akkor gyakorlatilag félpercenként kell mintat
venni. Ez azt jelenti, hogy az el6bbi esetre
vonatkozéan minden 20., az 1% mintavételnél
pedig minden 100. legyartott termék darab
utan kell mintat venni. A mintavétel idékdze

x1000 ppm szempontjabél ez utdbbi jarhaté at. Szamolni

kell azonban azzal, hogy amennyiben a minta

2. 4bra a gyartaskozi 6nellen6rzés eredménye szerint

Mintavételi id6k6zok sec.
n=1/p
Gyartott sorozat nagysag (N)
x1000 ppm, minta (n) db 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 10.000 | 20.000
1 1000 S)
2 500 10
3 333 7 14
4 250 5 10 20
5 200 5 6 12 24
6 166 4 6 7 14 28
7 143 5 7 8 16 32
8 125 6 8 10 20 40
10 100 5 7 10 12 24 48
3. tablazat
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nem megfeleld, akkor a mindenkori minta
vétele el6tt, a mar legyartott 100 terméket
at kell vizsgalni ill. a tételbdl ki kell vonni.
Az elmondottak miatt az 5%-o0s mintaarannyal
a jelzett gépsebességnél nem szamolhatunk,
azonban az 1% mintavétel megvaldsithato,
és mind a gyartaskdzi, mind a végellenbrzés
alapjaul szolgalhat.

b./ végellenérzés

A végellen6rzéskor a gyartott tételt (N,
db) statisztikai elvek betartasaval mingsitjik.
A mindsitésre a gyartaskozi onellenérzéskor
kivett mintak (n) szolgalnak. Ha az Eléze-
tes Adatfelvételkor megallapitottuk az atla-
gos hibaaranyt, akkor a gyartasra kerdlt tétel
nagysagatoél fuggben a kivett mintakban talalt
,nem-megfeleld” termékdarabok szamat G6sz-
szevetjuk az M = np varhat6 értékhez tartozo
fels6 tlréshatar (c) kiiszobértékével, amely az
alabbi 6sszefliggéssel az El6zetes Adatfelvétel
adataibol szamithato:

C=np+3,1\np

A c értéket 0,5-0,9 tort értéknél a hozza
legkOzelebb all6 nagyobb egész szamra, ill.
0,5-0,1 tort értéknél a hozza legkbzelebb allo
kisebb egész szamra kerekitjik, mivel a ¢ fizi-
kai tartalma: termék, db.

Ha az atlagos hibaarany az adott gyar-
té gépen példaul 2 000 ppm és N = 5000
db terméket gyartunk, valamint az alkal-
mazott 1% mintaarany 50 mintajaban 1 db
nem-megfelel6 terméket talalt az dnellenér,
akkor ez azt jelenti, hogy 99,7% valoszinG-
ségi szinten a gyartott tétel kielégiti a meg-
engedett 2 000 ppm hibaaranyt. Amennyiben
a kivett mintaban (n) a minéséghibas termék
darabszama (k) meghaladja a c¢ ellenérzé
hatart vagyis k>c, akkor nagy valdszinliség-
gel arra kovetkeztethetink, hogy a gyartas
p hibaaranya megvaltozott (kedvezétlenl
nagyobb lett) az El6zetes Adatfelvétellel meg-
allapitott p atlagos hibaaranyhoz képest. Mas
szoval a gyartott tétel nem teljesiti az igényelt
min&ségi feltételt (3. abra).
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Hibaaranytél (ppm) és 1% mintaaranytél fliiggé
fels6 ellenérzéhatar (c)
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3. ébra

4./ Mintavétel ISO 186 szabvanyelbiras
szerint [3]

Az eléirds nemcsak papir termékre, hanem
hullamlemezre is vonatkozik. Ez utbbira tovab-
bi el6irast az ISO 4046 tartalmaz. Ha a gyarta-
si/széllitasi tétel egysége (n) egy raklap, akkor
a kivalasztott egységek (raklapok) szama,
amelyen lév6 terméket meg kell vizsgalni, a
kovetkez6:

A tétel-egység, n vizsgalandé egységek szama

1-5 valamennyi
6-399 Vn+20
400 vagy tobb 20

Alkalmazasi példak:
41/ Ha a gyartasi tételink N = 3000 iv hpl és
1000 iv/raklap a kiszerelése, ugy a tétel harom
raklapon van, vagyis n =3 raklap. Ez esetben az
el6iras szerint mind a 3 raklapbdl vett minta meg-
vizsgalando.

4.2/ Ha N =10.000 iv, akkor n =10 raklap. A vizs-
galando raklapok szama a szabvanyel&iras szerint
\n+20=5,5 vagyis 6 raklap, amelyen lév6 terméket
az Onellenér megvizsgal.

Miutdn az ISO 186 szabvany szerinti raklapok
szamat meghataroztuk, meg kell hatarozni, hogy
a tételbdl hany lemez ivet kell vizsgalatra kivenni.
Erre vonatkozdéan a szabvany az alabbiakat irja
elé:



Tételben az Minimalis iv-szam, amit meg
ivek szama kell vizsgalni
1000 ill. ennél 10
kevesebb
1001-5000 15
tébb mint 5 000 20

Az el6bbi példa adatait figyelembe véve N=10 000
iv gyartasi tétel miatt a megvizsgalandd ivek
szama 20.

Ezt a 20 ivet kell a 6 raklapbdl kivenni kézel azonos
elosztasban ugy, hogy minden raklapboél kézel azo-
nos szamu ivet vegyenek ki.

Amennyiben ezt az 6nellenérzési format valaszt-
juk, gyartas koézben is kivehetéek a mintak. Az
el6bbi példa szerint az N=10 000 ivbdl 20 mintat
kell kivenni. Ez azt jelenti, hogy ha a mintavétel
egyenletes id6kozeire tekintettel vagyunk, akkor
10 000/20=500 ivenként kell mintat venni vizs-
galatra.

Ezzel az eljarassal eleget teszink az azo-
nos id6kozli mintavétel miatt a reprezentati-
vitasnak anélkll, hogy a raklapot utébb meg
kellien bontani és a raklap kézépsé részébdl
nehézségek aran kelljen mintat venni.

A gyartott tétel minéségének értékelése.
Minésités.

Az ISO 186 mintavételi szabvany nem
rendelkezik arrdl, hogy a kozdlt mintavételi
eljaras betartasaval a szikséges vizsga-
latot elvégezve, a tételt milyen szabalyok,
eljarasok koévetésével mingsitsik (elfogadas/
viszautasitas). Emiatt a mintaban el&éforduld
min&séghibas termékdarabok szama alapjan
példaul valoszinliség-szamitassal értékeljuk,
hogy a tétel min6ség szempontjabol megfe-
leld-e.

5./ Minésités binomialis eloszlassal sza-
molt valoszinliség alapjan

A mindsités valdszinliségi szamitason
nyugvo elvi alapjat a binomialis eloszlas adja
meg. Ha a vizsgalt sokasag hibaaranya p,
akkor annak a valdszinlisége, hogy a kivett n
darabos statisztikai mintaban éppen k darab
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nem-megfelel6t talalunk, a kovetkezé Ossze-
figgéssel irhatd le:

pe( T Jpaer

Minésitsik a gyartott tételt a binomialis
eloszlas segitségével a hibas termékek eléfor-
dulasi valdszinlségének meghatarozasaval.
Az ISO 186 Mintavételi eljaras szabvany a
mintanagysagot és a mintak kivételének mod-
jat szabalyozza, azonban nem rendelkezik
arrél, hogy a kivett mintak dnellenérzése utan
a mindsités eredményébdl hogyan kovetkez-
tethetnek-e a tétel minéségére, vagyis arra,
hogy az el6irt/elvart hibaaranynak a tétel
vajon megfelel-e. llyen esetben segitségul
hivhatjuk a binomiélis eloszlas elvén megha-
tarozhaté valdszinlségszamitast, amelynek
segitségével meghatarozzuk, hogy 99% valé-
szinliséggel a kivett mintaban hany darab
nem-megfelel6 termék lehet ahhoz, hogy a
tétel az el@irt/elvart hibaaranynak még meg-
feleljen. A nem-megfelel6 termékek darabsza-
ma, mint valészinlségi valtozd, annak a valo-
szinlségét adja meg, hogy a sztochasztikus
valtozé az adott hatar alatt maradjon. Ha a
mintdban a nem-megfeleld termékek darab-
szama nagyobb, mint a 99% valdszinliséggel
szamitott darabszam, akkor ez azt jelenti,
hogy a tétel hibaaranya nagy valésziniséggel
kedvezétlenlil nagyobb mint az elGirt/elvart
értek.

Alkalmazasi példa

51 A 4.2 példa alapadataival szamolva az
N=10 000 gyartasi tételbél az ISO 186 szabvany
szerint vett n=20 minta és a kivant 1 000 ppm
hibaarany alapjan a tétel valészinliségalapi miné-
sitéséhez a 4. tablazat szerinti valoszinliségi sza-
mitast végezzik el. A kiszamitott valészinlségek
figyelembevételével azt mondhatjuk, hogy annak
a valészinlsége, hogy a nem-megfelel6 dara-
bok szama kisebb mint kettd, 100%. Mas szoval
P(§<2)=100%. Amennyiben a mintaban 2 db, vagy
ennél tdbb nem-megfelelé termék fordul eld, azt
kell mondanunk, hogy a p=1 000 ppm hibaarany-
ra vonatkozo feltételt a gyartasban nem sikerdlt
megvaldsitani.
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n=20  p=0,001

20
k=0 (0] 0,001° x 0,999” = 0,9802

20
k=1 [1 ] 0,001" x 0,999" = 0,0196

P(£<2) = P((€=0) + P((¢=1) = 0,9802 + 0,0196 = 0,9998

4. tablazat. Valészinliségi szamitas

6./ Tétel-mindsités érvényben lévo hazai és
nemzetko6zi szabvanyeldirasok szerint [4., 5., 6.]

A gyartaskozi 6nellendrzéskor a mintanagy-
sagot ugy allapitjuk meg, hogy a kivett mintak
a gyartas befejeztével a tétel mindsitésére is
szolgalhassanak. Az elmondottak szerint a
gyartandd mennyiség 1%-anak egyenl6 id6ko-
z6kben vett mintai egyrészt a gyartas esetleges
korrekciojara alkalmasak, masrészt a betartha-
té6 mintavételi id6kozokre is tekintettel vannak.
Ha az idézett szabvanyok Uutmutatasai szerint
jarunk el, ugy matematikai-statisztikai elvek
alapjan a tételt 95% biztonsaggal mindsithetjik
és nincs szikség a kdltséges, id6t és munkat
emészté minden darabos ellenérzésre.

Alkalmazasi példa
6.1 példa. Az eljaras lépései:
a./ a tétel darabszama (N,=5 000, N,=10 000) és
az ellendrzési fokozat (I, enyhitett) alapjan a kulcs-

jel-tablazatbol kikeressiik a kulcsjelet (mindkét N
esetében: J)

b./ az egylépcsés mintavétel, normalis ellen-
Orzés tablazatbdél a J kulcsjelhez kikeressik a
mintaelemszamot (n) és az elfogadasi (Ac), illetve
a visszautasitasi (Re) hatarok értékét.

A példa adatai alapjan N, és N, tételre egyarant:
n=80, Ac=0, Re=1.

Amennyiben az 1% mintanagyséagot tartjuk elfo-
gadhatonak, az n, =50 és n,= 100, vagyis N,=5 000
esetében 30-cal kevesebb, N,=10 000 esetében
20-szal tobb mintat vesziink az el6irtnal. Ennek
oka, hogy a szabvany szerint a tétel db szamra
vonatkozé el6irt hatar nagyon széles, jelen példa
esetében: N=3 200-10 000. Mivel a szabvany 10%
hatar valtoztatast is megenged, vagyis nem szigoru
a tételnagysag hatarainak kijeldlésében, ezért az n
nagysaga tekintetében nem kell ragaszkodni mere-
ven az elbirashoz.

Osszegezve a példara vonatkozé intelmeket: a
kivett n=50 ill. n=100 mintdban nem lehet nem-
megfelelé termék. Ha mégis talalunk ilyet, akkor
ez azt jelenti, hogy a célul kit(izétt 0,1% hibaarany
(1 000 ppm) nem teljesdilt.

7. Végellendrzési eljarasok 6sszehason-
lité vizsgalata

N =3 000, 5000, 10 000 db termék gyartas
utani végellenérzésének ill. a tételek mindsité-
sének harom ismertetett modszerét hasznalva
— Osszehasonlitottuk a mindsités eredmeényét
(5. tablazat), amelynek alapjan megallapithato
a kovetkezd:

N n np ellendrzés binomialis valdszinliség 1SO 2859-1
3 000 30 np=0,03 k. ..=0 P=0,9704
c=1 k.,=1P=0,9995 Ac: k=0
Ac: k=1 Ac: k.. =1
5 000 50 np=0,05 k,.,.=0 P=0,9512
c=1 K,..=1P=0,9988 Ac: k=0
Ac:  ..=1 Ac: k=1
10.000 100 np=0,1 k=0 P=0,9048
c=1 k,,=1P=1,0005 Ac: k=0
Ac: k=1 Ac: k=1

C - fels§ ellenbrzéhatar, k__

X

- nem-megfelel6 legfeljebb, P - valdszinlség, Ac - megfelel,

p - hibaarany

5. tablazat. Végellenérzési eljarasok 6sszehasonlitasa
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* Mind az np % c elv(i, mind a binomialis
valészinliséggel megallapitott mindsités
azonosan arra enged kovetkeztetni, hogy a
p=0,1% hibaarany kovetelménynek a tétel
eleget tesz, amennyiben az 1% mintanagy-
sagban max. 1 db nem megfeleld minésé-
gl termék-darab fordul elé.

*« Az ISO szabvany szerinti mindsités
ugyanezen modell esetekre vonatkozdan
annyiban tér el az el6z6 két mingsitési ered-
ménytdl, hogy a tétel akkor teljesitiaz 1 000
ppm hibaaranyt, ha a mintaban a nem-meg-
feleld termékek darabszama zérus (k=0).

OsszeFoGLALAS

A mintavételi eljarasokat tekintettlk at, ame-
lyek gyartaskozi és végellendrzés ill. mindsités
szempontjabol megfeleléek lehetnek. Alapelv-
nek tekintettiik, hogy a gyartaskozi- és a vég-
ellenérzésre ne kelljen kilén mintavételi tervet
késziteni és annak megfelel6en eljarni, hanem
a gyartas kdzben vett minta egyrészt a folyamat
helyességének ellendrzését, a visszacsatolas-
sal torténd hiba-kiigazitast szolgalja, masrészt
a végterméket ezen mintak mindsége alapjan
itélhessiik meg. A mintavétel modjanak krité-
riuma a gyartaskodzi ellenérzés esetében az,
hogy a mintavételi id6kdz elég idét biztositson a
kivett minta min6ségének elbiralasara, valamint
a két mintavétel kdzott tul nagyszamu termék
ne legyen, minthogy nem-megfelelés esetén
ezeket a tételbdl el kell kildniteni.

A FEFCO No. 1 eldiras az emlitett egyik
feltétel teljesitését sem biztositia és nem ad
eligazitast a tétel mindsitésére sem.

Az n21/p szabdly betartasaval vett minta-
mennyiség kuldndsen az alacsony hibaarany
esetében olyan nagy, hogy a gyartas alatti
egyenlé uUtemben alkalmazott mintavételi id6-
k6éz 5-10 masodperc, ami nem teszi lehetévé a
kiegyensulyozott gyartast, valamint a rendelke-
zésre allo rendkivil kevés idé miatt, a minéség
megitélését.

Az 5% mintanagysag a tétel mindsitésére
statisztikailag megalapozott, azonban a gyar-
tas kozben kb. 5-7 masodpercenként kellene

MINOSEGUGY, SZABVANYOSITAS

mintat venni, ami miatt a gyakorlatban a gyors-
jaratu gépek miatt ez a mintavételi méd nem
alkalmazhaté. A minta minéségének megitélé-
sére egyebkeént is rendkivil kevés a rendelke-
zésre allo idé.

Az 1% mintanagysagot megfelel6nek tart-
juk, mivel gyartas kdzben a mintavételi id6kéz
kb. 2 perc, ami lehet6séget biztosit a kivett
minta mindéségének szubjektiv megitélésére,
masrészrél két mintavétel kozott 250 db/ perc
sebessegli gépnél kb. 120 db termék keril
legyartasra, amit nem-megfelelés esetén a
tételbdl el kell kiloniteni. Ez a mlvelet azonban
a gyartasi korilmények mar emlitett kedvezd
szinten tartasaval elkerilheté [7., 8.]. Az 1%
mintamennyiség alapjan a tételt akar a binomi-
alis eloszlassal szamolt valdszinliséggel, akar
az ISO 2859-1 eljarasanak kovetésével 95%
feletti megbizhatésaggal mingsithetjik.
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Jankelovics Péter

Uj papirgépi mérémi-
szereket mutatott be a Metso
Automation a nedves szakasz-
ra. A kajaaniWEM™ analizétor
egyszerre hat mérési pontrol
vesz mintat és elemzi azokat.
A gyar masik Uj fejlesztése a
kajaaniRM3™ berendezés ké-
pes a teljes és a valos hamutar-
talom megallapitasdra a min-
takbol. (1.)

A Tidland Corporation altal
megalkotott — utodlag is beszerel-
het6 — Blade Guards élvéddkkel
jelentésen csokkentheték a
személyi sériilésekkel jard bal-
esetek a papirgyarto- és fel-
dolgozéiparban. Az élvéddket
konnyen lehet csatlakoztatni a

Miiszaki ujdonsagok a papiriparban

tanyérkések tengelyéhez, ami-
vel fizikailag is kizarhatd, hogy
a gépkezeld keze vagy ujjai hoz-
zaérjenek a forgd vagoberende-
zésekhez. (2.)

ADes-CaseCorporationleg-
Gjabb terméke a FlowGuard™
elnevezésti kis méretii szlird-
berendezés. Az egységet koz-
vetleniil lehet kapcsolni a hen-
gerekhez vagy a tartalyokhoz
és mint kiils§ sztiré mikodik,
eltavolitva a nem kivanatos
szennyezO0déseket a kendolaj-
bol. (3.)

Forras: Glenn Ostle Paper
360° Techlink New Products
2006 November
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Ugyvezet6 igazgaté Modok Balazs
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Gratulalunk a 10 éves Budafok Recycling Zrt-nek!
Beszamolonkat Id. a kovetkez6 szamban.




ZELLCHEMING

102" Annual General Meeting
and EXPO

June 25 - June 28, 2007 and June 24 - June 28, 2007
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