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iGY LATJAK A GYARTOK
Szikla Zoltan (Dunapack Zrt.):

A Dunapack Zrt. az osztrak székhelyl Ham-
burger-Csoport részét képezi. A csoport az
elmult években jelentésen bdévilt, igy Auszt-
riaban, Németorszagban, Magyarorszagon,
Lengyelorszagban, Romaniaban, Szlovénia-
ban, Ukrajnaban és Horvatorszagban vannak
egységei. A cégcsoport néhany fontosabb jel-
lemzéje:

Hamburger-Csoport 2005-ben

Arbevétel 737 millié eurd

Foglalkoztatottak szama 3400

Hullamalappapir-termelés 1 100 ezer t

Hullamtermék-termelés 565 ezer t

Cimkepapir-termelés 173 ezer t
Dunapack Zrt.

Magyarorszagon és kiilfoldon

Arbevétel 262 millié euro

Foglalkoztatottak szama 1 769

Dunapack Zrt.

Budapest, Dunaujvaros

Testliner és hullam-kozépréteg 290 ezer t

Dunapack Zrt.

Budapest Dunadjvaros, Nyiregyhaza

Hullamlemez termékek 155 ezer t

Zsak 15 ezer t

Fehérmives napok
2006. szeptember 14-15., Balatonkenese

A magyar papirgyartas és kornyezete
szeptember 14.
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1. abra. Termelékenység — Dunapack Rt.

Dinamikusan nétt a belféldi papirhulladék-
begyjtés és -felhasznalas. Figyelemre mélto
javulast mutat a termelékenység (1. abra), ami
12 év alatt megnégyszerezddott:

— 1993: 180 t/f6
— 2005: 736 t/f6
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2. abra. Vizfelhasznalas és vizterhelés

10 év alatt a vizterhelési és vizfelhasznalasi
mutatok negyedére csokkentek. (2. abra)

Lényegesen csokkent a papirtermelés fajla-
gos energiafelhasznalasa is:



Az 1t papirra es6 felhasznalas:

—1995: 1000 Kwh/t
— 2005: 600 Kwh/t

A g6zfelhasznalas csokkenése pedig 45%-
ot tett ki.

Fentiek ismeretében elmondhatd, hogy
a Dunapack Zrt. a régidban a papirgyartok
rangsoraban az els6k kozo6tt van. Kilondsen
kiemelhetd, hogy biztositotta a foglalkoztatast,
jelentésen nodvelte a termelékenységet és a
kérnyezetvédelem kdvetelményeinek is meg-
felelt.

Az elkdvetkezd id6szakban tobb tényezd
rendkivuli nehézségeket fog okozni.

Az er8s forint, vagyis a dollar-forint kurzus
romlasa nehéz helyzetbe hozta a vallalatot.
Lényegesen nétt az inflacio. A belfoldi piacokon
a nagyon erds import miatt nem lehet dragab-
ban eladni a termékeket.

Az energiakoltségek nagymértékben ndve-
kedtek, amit a nagyaranyu gazfogyasztas kulo-
ndsen sulyosan befolyasol. Rendkivil magas
rendszerhasznalati dijak vannak, amelyek 2-3-
szor haladjak meg az érvényben lévé nyugat-
europai koltségeket.

A kozelmultban pedig jelentésen néveked-
tek az allami terhek (ado, jarulékok stb.).

Mindezen terhekkel kapcsolatos problémak
enyhitését a Dunapack Zrt, elére- meneku-
Iéssel kivanja biztositani. A versenyképesség
fennmaradasahoz a technoldgiai valtoztataso-
kon tul az energiaszerkezet médositasa sziik-
séges, amelyet a vallalat Uj beruhazasokkal
kivan megteremteni. (Id. még Napi Gazdasag,
2006. szeptember 25. 5. old.)

George Kriatsiotis (Piszke Papir Zrt.):

A tissue-termékek iparagat szamos valto-
zas jellemezte, amelyek az alapanyagok és a
tékepiacok terén jelentkeztek. Ezeket az alab-
biakban foglalhatjuk 6ssze:

— A kereskedelmi szektorok magas szintl
konszolidaciéja. A multinacionalis cégek
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szama novekszik, a kisebbek szovetkeze-
tekbe tdmorulnek.

— A piac eltolédasa olyan iranyba, hogy
50%-ot képviselnek a sajat markas terme-
kek. Uj tendencia, hogy nagy mennyiség(i
rendelés jelentkezik, ami befolyasolja az
ellatast, valamint a tradicionalis kereske-
delmet.

— A szallodak és éttermek nagy csoportja-
nak igényei Uj tavlatu piacokat nyitnak.

A fejlesztés f6 iranyai a kvetkezdk:

Noévelni kell az ellatasi képességet. A f6
cél tehat a minél nagyobb piac minél gyorsabb
kielégitése. A kisebb cégek a helyi piacok fon-
tos szerepl6i.

A technoldgiai valtoztatasoknal figyelmet
kell forditani a méret-gazdasagossagra, rugal-
massagra.

Fontos szempont a hatékony disztribucio és
logisztika.

A koltségaranyok javitasa érdekében az
alabbi harom fontos tényezére kell figyelem-
mel lenni:

— Meghatarozé fontossagu az Ujrapapir
begyljtésének és feldolgozasanak nove-
lése.

— Nagy gondot okoz az iparagnak, hogy
jelenleg energiavalsag van Magyarorsza-
gon, melynek megoldasa elengedhetetlen
az iparag tovabbi fejlesztéséhez

— Kiemelt jelent6ségli a munkaer6 fejlesz-
tése, illetve felhasznaldsa, melynek soran
az alabbi kérdéseket kell rendezni:

+ Nagyon magas adok és jarulékok
vannak.

» A bérfeszlltség igen erds. A fekete és
szirkegazdasag parhuzamosan mikodik
a legalissal.

» Elavult a munkatérvénykonyv, melynek
egyes tételeit az Uj kondicidokhoz kell iga-
zitani.

» A képzési rendszer nem felel meg az
uzleti élet igényeinek.
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iGY LATJAK A FELHASZNALOK

Rybaltovszkiné Mocsar Gyéngyi
(Alféldi Nyomda Zrt.):

Az Alfoldi Nyomda Zrt. 2006. évre 4,5 mil-
liard Ft arbevételt tervez, melyhez 2 milliard Ft
értékl papirbeszerzés tartozik, melynek 80%-
at 12 beszallito adja.

A felhasznalt papirok kdzott 28 ofszet és 32
féle a mlinyomo6 mindség. A papir gyartasa kdzben
kialakulo tulajdonsagok kdzul a legfontosabbak az
alaki jellemzdk, a papir nedvessége, az elektro-
mos feltdltédés, a papirnedvesség okozta méret-
valtozasok, a papirfellleti tulajdonsagok. Ezekhez
jarulnak a kiszerelés kdzben kialakuld hibak.

Az elmult évtizedekben jelentkez6 prob-
lémak sokasagaval kuzdottek, de ezek egy
részét mara elfelejtették.

Az elmdlt tiz évben Osszesen 67 reklama-
ciorol van dokumentacio, melyek Iényegileg az
alabbi hibakat rogzitették:

— Rendeléstdl eltéréen szallitott mennyiség
— Szallitasi sérilés

— Szineltérés

— Papirporzas

— Papirszakadast okozo terhelési problémak
— Méret, g/m?, vastagsag-eltérés

— Téves jeldlés

— Festékszaradasi gondok

— Nedves méretvaltozas.

Az Alféldi Nyomda célja a jévében is, hogy
a papiriparral egyuttmikodve j6 min&ségben,
méltanyos aron dolgozzanak.

ENERGIA-VASARLASI LEHETOSEGEK

Bokor Tamas
(MVM Partner Energiakereskedelmi Zrt.):

Kialakult a kett6és piaci modell, vagyis a
kdziizemi és a versenyszektor. A versenypiac
Magyarorszagon lényegileg a 2003-2006 id6-
szakban jott létre és jelentds atrendezédést oko-
zott. Az lgyfelek mozgasa kimondottan nagy.
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A kereskedéi stratégiat, illetve magatartast
a piacszerzés, a piacat megvédé és réspiaco-
kat keresd torekvések jellemzik.

A piaci termékek csak kis mértékben kilon-
bdznek egymastdl, jellemzéen artermékek.

A 2007-es teljes piacnyitas nagyfoku bizony-
talansagot okoz. Er6sodott a szakmai tanacs-
adok, kozvetiték tevékenysége.

Az energiavasarlas Uzletagai a nagykereske-
delem, a fogyasztéi értékesités és a mérlegkozi
szolgéaltatasok. Az ajanlatokat azoknak teszik,
akik megfeleld pontossaggal tudjak elére meg-
adni energiafelhasznalasuk nagysagat.

A versenypiac elénye, hogy a legkedve-
z8bb arat biztositja, a mérlegkdzi elszamolas
fogyasztobarat, a menetrendkockazatot tole-
ranciaval csokkentik. A menetrendkészitéshez
ingyenes szoftvert adnak.

Maté Imre
(K+I Uzletviteli Tandcsadé Kft.):

A foldgaz szabadpiaci beszerzésének
jogi keretei, szabalyozdsa és miikédésének
gyakorlati tapasztalatai

Az el6ado6 bemutatta a szabadpiacra atallas
problémait és eredményeit, mely utdbbiak kézdl
a legfontosabb, hogy a szabadpiac ugyanolyan
biztonsagot tud nyujtani, mint a kdzizemi szol-
galtatas.

PAPIRHULLADEK-BESZERZESI
LEHETOSEGEK

Ham Eszter
(BIOMARK 2000 Kft.):

Nemzetkozi kitekintés

A papirhulladékok anyagaban térténé hasz-
nositasara vonatkozd nyilatkozatot 2000-ben
adtak ki. Ennek elsd felllvizsgalatara 2006-ban
kertlt sor.

Az ,Eurdpai nyilatkozat a papirhulladékok
anyagaban térténdé hasznositasarol” olyan
intézkedéseket hataroz meg 2005-re, amelyek
célja a hasznositott papir kezelésének optima-
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Milli6 tonna 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Papir- és karton-fogyasztas (A) 77,0 79,4 83,7 80,7 80,7 81,7 83,6 84,3
Papir- és karton-gyartas (B) 83,3 85,9 90,7 88,2 90,7 92,8 96,9 97,1
Hasznositott papir begydijtés (C) 38,9 41,8 43,9 44,6 45,9 47,1 50,7 53,5
Felhasznalt hasznositott papir (D) 37,6 39,2 41,7 42,1 43,1 43,8 45,5 46,6
Begydijtési arany, % (C/A) 50,5 52,6 52,5 55,3 56,9 576 60,6 63,5
Hasznositasi arany, % (D/A) 48,9 49,4 49,8 52,1 53,4 53,6 54,5 55,4

1. tablazat: A papirgyartas és -hasznositas mutatdinak alakulasa a CEPI tagorszagokban 1998* és 2005 k6zétt
(Forrasok: a CEPI éves statisztikai, az orszagos szévetségek 2005. évi adatai)
*1998 az adatok nyilvantartasanak baziséve

lizalasa a papir- és kartongyartastél a feldolgo-
zason és a nyomtatason keresztil a hasznalt
papir- és kartontermékek begyjtéséig, valoga-
tasaig és szallitasaig.

A célkitlzés: az 1998-as 48,9%-rol 2005-re
56%1,5%-ra emelni a hasznositasi aranyt.

Papirhulladék-felhasznalas (anyagaban
torténd hasznositas)

A felhasznalas elérte a 47,3 millié ton-
nat, ami 55,4%-os hulladékpapir hasznositasi
aranyt jelent (1. tablazat), tehat |ényegében
elérte a tervezett értéket.

Emlitésre méltd, hogy a CEPI-n kivdli orsza-
gokba iranyulé papirhulladék-export 7,4 millié
tonnat tett ki. A papirgyartasban felhasznalt
rostanyag 42%-at facellul6z és 42%-at papir-
hulladék adta.

Uj nyilatkozat a hasznositasi aranyrél
2010-re

A papirhulladék anyagaban torténé haszno-
sitasarol szold eurdpai nyilatkozat médositott
valtozata kimondja, hogy ,Az eurdpai papir- és
kartonipar intézkedéseket tesz annak biztosita-
séara, hogy 2010-re az eurdpai papir- kartonter-
mék- fogyasztas mennyiségének 66+1,5%-at
anyagaban hasznositsak.”

A Nyilatkozat jelentéségét bizonyitja, hogy
az alairok megallapodtak olyan utmutatok és
értékelési modszerek kidolgozasaban, ame-
lyek a hasznéalhatésagot elbésegité gyakorlat
elterjedését 6sztonzik. A papir- és kartonterme-
kek hasznosithatésaganak, illetve festékmen-
tesithet6ségének tovabbi javitasa érdekében

tamogatjak az ezzel kapcsolatos kutatast és
fejlesztést.

A hasznositast el6segit6é tényezok:

— Novekszik a papirhulladék-felhasznalas a
papirgyartasban.

— Altaldban kedvezé a papirhulladék-fel-
hasznalas megitélése.

— Novekszik az Eurépan kivili orszagokba
iranyuld export.

— Az ipar aktivan kézrem(ikodik a begy(j-
tésben, illetve a felhasznalasban.

— A moédositott Nyilatkozatot szélesebb kor
tdmogatja.

A hasznositast korlatozé tényezék:

— El6térbe kerllt a papirhulladék energia-
termelési célu hasznositasa.

— A begydUjtési arany mar jelenleg is magas.
— A nem kell6en hatékony begy(ijtési és valo-
gatasi médszerek miatt romlik a minéség és a
papir alkalmatlanna valik a hasznositasra.

A papirhulladék-hasznositas belsé helyzete

A papirhulladék-hasznositas hazai ered-
ményei is jonak mondhatdak, azonban a CEPI
célkitlizéseket is figyelembe véve tovabbi eré-
feszitésekre van szlikség.

Ahazaiproblémak megoldasaraaBIOMARK
2000 konszenzust surgetett a piac szerepldi
kozott, amihez Szikla Zoltan a Dunapack Zrt.
nevében egyetértését fejezte ki és segitségét
biztositotta.
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Kiemelt beszallitok el6adasai
szeptember 15.

A 2006. évi Fehérmives napok masodik
napjat a papiripari gép- és segédanyag-szalli-
tok el6adasainak szentelték.

Az Andritz cég képviseletében Markus
Purgstaller beszélt az altaluk forgalmazott
anyagel6készité berendezésekrél. Jelszavuk:
Elsé a rostban!

A cég piacvezetd a kémiai cellulozgyartd
vonalak terlletén. Szallitanak berendezéseket
mechanikai rostanyagok, kémiai rostanyagok
és szekunder rostanyag el6ééllitdasahoz, valamint
papirgépi gyartésorokat tissue, papir és karton
termékekhez.

A tissuehoz szikséges festéktelenitett
rostanyag el6allitasahoz flotaciés cellakat, a
csomagoldpapirhoz valé szekunderrost eléké-
szitéséhez dobpulpereket, osztalyozdkat és
tisztitokat ajanlanak, ezen felll az iszap és az
osztalyozasi maradékok kezeléséhez is vannak
berendezéseik.

Legfontosabb termékeiket részletesen is
bemutatta:

— A FibreFlow® dobpulper kénnyen kezel-
hetd, kicsi a karbantartasi igénye, kiméletes
rostositast tesz lehetévé.

— A FibreSolve™ hagyomanyos pulper lize-
meltetheté akar folyamatosan, akar szaka-
szosan, leggyakrabban 10-11% anyagsi-
riséggel, de nagysiriségl lUzemmodd is
lehetséges.

— A ModuScreen™ osztalyozé 4-féle rotor-
ral hasznalhato, elénye a kis energiafo-
gyasztas.

— A SelectaFlot™ flotacios berendezés el6-
nyei a kis energiafogyasztas, a kis rost-
veszteség, és a zart rendszer(, kibocsatas
nélkdli tzemelés.

— A CompaDisc diszpergalo fitott csigaval
Uzemel, nagy hatékonysagu ragacs- és
szennyez6dés- eltavolitast tesz lehetbveé.
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Az 6rlési technologia terlletén legfigyelem-
reméltébb berendezéseik:

— Papillon hengeres 6rl6 csokkentett atmeé-
rével és megndvelt sebességgel,

— Triconic 6rlé rotorral és kilsd valamint
belsé sztatorral (mikodési elve hasonld a
duplatarcsas 6rlééhez),

— TwinFlow™ duplatarcsas 6rl6, az Andritz
legismertebb 6rldje.

Az driébetéteket Ontéssel és hegesztéssel
készitik Andritz Durametal és Andritz Pilao mar-
kanéven. Az utébbiak elénye, hogy rugalma-
sak, mivel nem Ontve, hanem az alaplemezre
hegesztve késziilnek. Ontétt 6riébetétjeik koziil
a logaritmikus spiralis LemaxX Spiral betét sza-
badalmaztatott.

Az Andritz nem csak berendezéseket szal-
lit, hanem hagyomanyos és korszer(i szolgalta-
tasokat is nyujt a cellul6z- és papirgyaraknak.
Atépitéseket végeznek, gyartasi konzultaciot
nyujtanak, biztositjak az alkatrészeket és fogyo-
eszkdzdket. A teljes korl gyartasi hatékonysag
(OPE) szolgaltatascsomag keretében pedig
elvégzik a gyarak szamara a teljes szervizelést,
karbantartast és készletgazdalkodast.

A Metso Paper képviseletében Robert
Wallisch a gépelemzésekrdl beszélt. Animalt
papirgyartdé gépsoron mutatta be, hogyan tekin-
tik at az egyes gépegységeket.

A cég az OptiConcept rendszer keretében tel-
jes korl papirgyartasi megoldasokat nyuijt. Gépi
és folyamatelemzéseket végeznek beruhazasok
tervezéséhez, Uj gépek telepitéséhez és régiek
atépitéséhez (,felturb6zasahoz”) egyarant.

A régebbi gépek esetében a siker kulcsa
a felujitas, aminek elsé l1épése a gépelemzés
elvégzése. Ennek célja lehet a termelés ndve-
lése, termékvaltas vagy minéségjavitas. (3.
abra) Az elemzés terlletei az egyes gépi sza-
kaszok, tartalmat pedig a kdvetkezdk képezik:
vibraciés vizsgalatok, szintezési és beallitasi
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3. bra. Egy tipikus gépelemzési projekt idéterve (Metso)

- i)
Typical Smarmp ™ Installation

180 kKN/m

Shoe press

4. abra. Smarnip Mini papucsprés (PMT ltalia)
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mérések, allapot-felmérés, folyamatelemzés,
mérések és vizsgalatok, koncepcioé vizsgalatok
és kapacitaselemzés, szlk keresztmetszetek,
automatizalas vizsgalata.

A gépelemzés alapjan készitett jelentést a
megrendeld rendelkezésére bocsatjak elektro-
nikus formaban is, adatbazissal egyitt (MSA).
A jelentésben ajanlasokat adnak az egyes
géprészekre.

A PMT Italia részérél Antonin Kostka
ismertette a SMARNIP® mini papucsprést. Tor-
téneti attekintéssel indokolta meg, miért volt
szlikség a kisebb papucsprés kifejlesztésére.
Az elsd papucspréseket az 1980-as években
vezették be, el6szér a papir jobb vizteleni-
tése és tomoritése érdekében, a 90-es évek
kdzepétdl pedig (a grafikai papiroknal) mar a
mind&ségjavitas is cél. Az egyes papirfajtaknal
alkalmazva egyre csokkent a préselési henger-
kéz mérete (kN/m-ben kifejezve) a kdvetkezd
sorrendben: hullamalappapirok, famentes papi-
rok, fatartalmu papirok, tissue papirok.

A famentes, nagyobb volumenitasu papirok
érzékenyebbek a préskdézben haté nyomasra,
ezekhez a papirokhoz ,tultervezettnek” bizo-
nyultak a papucsprések. Ezért fejlesztette ki
a PMT a mini papucsprést (4. abra), amely
csak az éppen szlikséges vonalterhelést fejti
ki. Ennek a papucsprés modulnak a mérete

700-1110 mm kozott valtoztathatd, a papucs
hossza pedig 100mm. A vonalterhelés 100—500
kN/m kozott valtoztathaté. A papucsprés a
hagyomanyos hengerek kdzponti csapagy ten-
gelyére szerelhetd fel, akar szivo, akar granit-
hengerrel szemkozti poziciéba. A mar meglévd
préshenger hasznalhaté ellenhengerként, nem
szlikséges specialis vastag boritasu henger
beépitése. A mini papucsprésben a hagyoma-
nyoshoz képest megndvelték a papucs belépé-
si és kimeneti sugarat (150 ill. 100 mm-re).

Mar 5 helyen alkalmazzdk az iparban a
SMARNIP mini papucsprést a deflekciés sza-
balyozasu préshengerek alternativajaként.
A tapasztalatok nagyon jok, egy évi lzeme-
lés utdn 7,5% termelésnovekedést értek el,
nagyobb préselés utani szarazanyag-tartalom
€s nagyobb volumenitas mellett.

Pénteken negyedikként hangzott el, Folya-
matok és automatizalasok talalkozasa cimmel,
Karl Georg Patzelt (VOITH GmbH) el6adasa.

A Voith Paper a meglévé folyamatszabalyo-
zasi ismereteket és az automatizalas legujabb
lehetdségeit kihasznalva, uj utat nyit a papir-
ipari berendezésgyartas nemzetkdzi piacan.
A Voith tébb mint 100 éve szallit gépeket a
papiriparnak, mara 30%-kal részesedik a vilag-
gyartasbol. Az utobbi par év alatt gép szalli-
tébdl, rendszerszallitova nétte ki magat, tehat

Service & Process Solutions

= Service-ajaniabenk minden fonlos
avilomatizalas: rendsrer elad,

& Aadomalizackss sanace mdsdulunk
birtositja a magas foki

gazdasagos Dzemaeliotheldstgi

rendsreralernatdsagel &5 a berandezes

5. abra. Szervizajanlat (Voith)
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a papirgyartas teljes folyamatat képes lefedni.
Emellett torekszik arra, hogy a vevd specifikus
problémaira is megoldast tudjon nyujtani.

Mivel a gépgyarto a teljes berendezés telje-
sitményét tartja szem elétt, ezért minden kom-
ponenst tdkéletesen illesztenek egymashoz,
ezenfelll automatizaldsi rendszerei (5. abra)
mas gyartmanyu gépekkel is kompatibilisek.
Technolégia-cserénél, a berendezés mikodé-
képességét inditas el6tt FAT teszttel ellendrzik.
Ez lehetévé teszi a gyors és zavarmentes
Uzembehelyezést, amely igy egy adott esetben
minddssze 72 éra volt.

A Voith a papiripart oly mértékben igyekszik
kiszolgalni, hogy az eddigi 300 f6s dolgozoi
létszamat duplazni szeretné. Olyan automati-
zalasi csomagokat alkotott, amelyek lehetévé
teszik az online filcmérést és palyafelligyeleti
rendszert, amelyet integral adatbazissal, kor-
relacidanalizissel, adatszinkronizalassal lattak
el. Hasznalatanal nagy elény, hogy a probléma
felmerllésekor a gyartd a vilaghalon keresztul
azonnal elérhetd.

Osszefoglalva elmondhaté, hogy a Voith
Paper automatizalasi technikara iranyul6 kuta-
tas — fejlesztési tevékenysége szamos problé-
mara megoldast talalt. Tébbek kozott a folya-
maton bellli szilardsag mérésére, a kulonféle
papirok valtasi folyamatanak javitasara vagy
a nagy mennyiségl toérténelmi adat alapjan, a
folyamat valtozéinak el6re jelzésére, mint pél-
daul a porozitas vagy a szilardsag.

Lorx Viktor (INWATECH Kft.) ,Szenny-
viztisztitas a papiriparban” cimi el6adasaban
tobbek kozott hallhattunk 6sszehasonlitast a
papiripar kilonb6z8 agazatainak vizfelhasz-
nalasar6l és a szennyvizkezelés sarkalatos
pontjairdl. Megismerhettik, a vilagpiac jelenlegi
szennyviztisztitd berendezéseinek kinalatat.

Az Inwatech Kft. f6ként mérndk févallalko-
z06i irodaként tevékenykedik, és széles spektru-
mon kinal szennyviztisztité berendezéseket a
papiripar szamara.

Bemutatasra kerllt a PAQUES cég altal
gyartott BIOPAQ® IC reaktor (6. abra), amely
specialisan a papiripari szennyviz tisztitdsara
is alkalmas. Az IC reaktor kétszintes fiiggdle-
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6. abra. Biopaq IC reaktor (Inwatech)

ges tartaly, magassaga 16-25 m, szélessége
1,5-12 m kozott valtozhat.

A bearamlé szennyvizet a reaktor legaljan
vezetik be, majd az eloszlaté rendszert hasz-
nalva felhigitjak, és 6sszekeverik a visszaara-
moltatott tisztitott vizzel.

Az els6 reaktor rész tartalmazza a kiterjesz-
tett granulalt iszap agyat, amelyen az anaerob
biomassza legtdébb szerves komponense atala-
kul metanna és szén-dioxidda. Ez a gazelegy
—vagy ,biogaz” — 6sszegyllik az als6 szint sze-
paralé szakaszan. A létrejott ,gaz lift” magaval
ragadja a vizet és a felszallo agon keresztill, a
folyadék/gaz szeparatorra kényszeriti. A bio-
gazt a szeparator levalasztja a viz-iszap elegy-
rél és eltavozik a reaktorbdl. A viz-iszap elegy
a leszallo agon keresztil visszatér a rendszer
aljara: errél kapta a nevét, Internal Circulation
(bels6 cirkulacio).

Az elfolyd viz utdkezelése a masodik, ala-
csony terhelés(i szakaszban torténik, ahol
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csekély megmaradé biogaz is kivalik belble.
A végsé kezelt elfoly6 viz a reaktor felsd szak-
szan omlik ki.

A rendszer el6nyeiként megemlitheté a
rendkivili fellleti terhelhetd képessége, az
iszap biztonsagos visszatartasa, amelyet a
felsd reaktor szakasz nyugodt, gazszegény,
turbulenciamentes aramlasi kortlményei biz-
tositanak. A recirkulaciénak kdszonhetéen a
berendezés 6nszabalyozd, rugalmas, a terhe-
Iésvaltozasokra nem érzékeny. Kapacitasardl
elmondhatd, hogy a térfogati terhelés mértéke
26-35 kg/m? KOI lehet naponta.

Kurucz Attila: Aktualis projektek a
BASF-nél cimi el6éadasaban hallhattunk par
szo6t a BASF papiripari vegyszereket érintd
forgalmazasi adatairdl, melyek éves szinten
800 millié eurdt tesznek ki vilagviszonylatban.
A forgalom 60%-at az eurdpai papirgyarak
hasznaljak fel.

A BASF vegyszerek a papirgyartas- és
nemesités folyamatadban hasznalatosak leg-
inkabb. A papirvegyszerek az 0sszkoltségek
kevesebb mint 5% teszik ki, ezért a minimali-
zalasuknak csak igen csekély hatasa lehet az
Osszkoltségekre.

A rovid bevezet6 utdn szakmai témak kovet-
keztek, els6ként a polivinilamin alapu szinte-
tikus szilardsagnoével6krél esett sz6. Ezekbdl
a szintetikus anyagokbdl sokkal kisebb mennyi-
ségl sziikséges, mint a keményitd alapuakbal,
ugyanakkora repeszt6 szilardsag eléréséhez.
(7. abra) Azonban tul nagy mennyiségl PVAm
alkalmazasa a Zéta potencial névekedéséhez
vezet, ez anionos és kationos PVAmM kombina-
ciojaval elkerulheté. A rendszer alkalmazasa
viszont nagyon koltségintenziv.

A kovetkezd szakmai téma: téltéanyag-tar-
talom noévelése a pigmentek céliranyos keze-
Iésével. Az eldadas soran Kurucz Attila bemu-
tatta a toltéanyagok ,cluster/aggregatum” kép-
z8dését, amely a papir szilardsagnovelésére
alkalmas, ezen kivil a. koltségeket jelentésen
csokkentheti.

Somogyi Jézsef: Ujdonsagok a papir-
gépi filctechnolégiaban cimmel bemutatta a
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Geschmay cég HydroCross (8. abra) speciali-
san eléallitott, nem szovott (100% non-woven)
filcét, mely féleg finompapirok el6allitasa-
ra alkalmas. A HydroCross filcnek rendkiviil
j6 a kompressziotlrése, j6 futtathatésagi és
viztelenedési tulajdonsaggal bir. A filc kiala-
kitdsa lehet 3 rétegl is: a szalak gyartas-
kereszt-gyartas iranyban helyezkednek el a
rétegekben.

El6adasaban Somogyi Jézsef kiemelte
a non-woven filc néhany elény6s tulajdon-
sagat: rendkivil gyors indulas, 100%-os
viztelenités a hengerkézben, nagyon vékony
szerkezet, kevés porustérfogat, nincs a
szOvott filceknél jelentkezd keresztezddési
pont.

Kemémmgitt 45 szintetius szilirdbgnaveld E
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Az eléadasban elhangzott még néhany sz6
a Smooth markanevd filcrél is. Ennél a tipusnal
a szerkezet kialakitasanak hatasara, a specialis
polimer szdlak a papir feluletének simasagat
névelhetik, ezaltal jobb minéségli nyomatok
allithatok el6. Eldnyei kdzott szerepel, hogy
képes a préseld erét egyenletesen eloszlatni a
papir fellleten. Megnovelt tapaddképességgel
és nagy szilardsaggal rendelkezik és jobb szal-
megkotése miatt hosszabb élettartamu, mint a
hagyomanyos filcek.
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Az utolso el6adast (Marosan Gyorgy: Euro-
pa jov6i) késobb ismertetjuk.

Lindner Gyérgy,
Karolyiné Szab6 Piroska,
Bir6 Szilvia,

Markné Varga Zséfia

Az elbadasok teljes anyaga elektronikus
uton hozzaférhet6 a szerkeszt6ségben.

Milyen papir kell, és miért ?*
Sz6ke Andras (Dunapack Zrt.)

Szivesen megosztom gondolataimat
Onodkkel, az MTA-bizottsag tagjaival, mert
mindig is meggy6zédésem volt, hogy a tudo-
many és a technika, a gazdasagi rendszerek
folyamatos koélcsonhatasban vannak.

A papiriparnak és a magyar papiripar-
nak kiilonésen néhany olyan kihivassal kell
szembenéznie, mely az elmult 30-50 év
szempontjainak atértékelését kivanja.

A realszféra folyamatait prébalom bemu-
tatni. Remélem, hogy néhany kapcsolati hely
is lathatova valik a tudomany, a kutatas felé.

A megujulé termelés lehetésége

Azt hiszem, Ondknek nem kell a papir nélkii-
I6zhetetlenségét bizonyitani de egy diagramot
szeretnék felvetiteni, amely a terméket a jovo-
beni rendelkezésre allas szempontjabdl mutatja
be. (1. dbra) A ciklikussag minden iparagnal
jelentkezik. Ha azonban példaul az elmult 15
évben az ir6-nyomopapirgépek beruhazasait a
termék eladasanak szazalékaban, mint a meg-
Ujuld termelési lehet6ség mutatodjaban rajzoljuk
fel, 2013 oktoberére a felrajzolhaté egyenes a
nullat éri el. Ez egy rettentd kényszer a linearis

* A Magyar Tudoméany Napja alkalmabol 2006. nov. 7-én, a
PNYME-ben elhangzott el6adas az MTA Természetes poli-
merek munkabizottsaganak llésén.

trendtél eltéré beruhazas-politika megvalosita-
sara, ami csak a megtérilési mutatdo (ROCE)
radikalis valtozasaval érhetd el. Okozhatja ezt a
problémat az a tény is, hogy a papir egy termék
értéklancaban alulbecsilt aron realizalddik.
Példaképpen mondhatom el, hogy egy konyv
fogyasztoi ara elérheti a 6 800 €/t-at. Az ahhoz
felhasznalt fa 600 €/t értékli és a papir is csak
ennek legfeljebb két-haromszorosa.

Termelés és fogyasztas

A fentiekkel szemben all az a tény, hogy
a vilag papirfogyasztasa folyamatosan ndvek-
szik. Bar ez a ndvekedés szazalékban csok-
ken, abszolut értékében az évi harom millié
tonnardl 8 millié tonna folé nétt. (2. abra)

De ne legytink ilyen sommasak, hisz nekiink
a mi helyzetiink a fontos. Nézzik tehat, hogy
milyen a régiénkeénti eltérés a termelésben, a
fogyasztasban, a névekedésben.

A vilag papir- és kartontermelésének néve-
kedését a 3. abra mutatja be. Mintegy 50 év alatt
tobb mint 6tszordsére nétt a termelés. De Euro-
paban csak négyszeresére, Eszak-Amerikaban
nem egészen haromszorosara, mig Azsia-Ocea-
niaban 25-szdr annyit termelnek, mint 6tven éve.
Latin-Amerika és Afrika e két széls6ség kozott,
de messze a vilag atlag felett nott.
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