50 EV EREDMENYEI A HAZAI PAPIRIPARBAN

A hirvivo és a kutatasra mozgésité ,,Papiripar”
Zsoldos Bend

Elészo

Miel6tt a kedves
olvaso attekintené a
kutatas-fejlesztés-
sel foglalkozo papir-
ipari koézlemények
néhany kiemelt,
sokszor nem is
olyan kdnnyen értel-
mezhet6 cikkenkén-
ti Osszefoglalgjat,
kisebb magyarazat-
tal tartozom.

— A Papiripar idébeli torténetének 1980-—
2000 éveket magaban foglalé 20 évével fog-
lalkozom, aminek az oka, hogy a lapnak ez a
legszebb fiatal id6szakat jelenti hiszen a 24-40
éves Papiripar a kutatasi kdzleményei alapjan
itélve talan ekkor élte az adoleszcensz korat.

— Az itt bemutatottnal természetesen joval
tébb hazai és kulfoldi kutatd tollabol sziletett
publikacio latott napvilagot, de mindegyik&juk
ismertetésére a korlatozott terjedelem miatt
sem nyilt lehetdség. A sok értékes kozil a
t6lem val6 kiemelés nem jelent rangsort vagy a
téma fontossagat, hatasat mérlegre tévé ming-
sitést. A témak szerint csoportositott cikkek
szama utalhat arra, hogy a jelzett id6ben mi volt
a kutatas tényleges f6 iranya. Szamos cikkben
értesllhetiink ugyan a konferenciak eléada-
saibdl, a papiripar legfelsé vezetéitél, a hazai
papiripari kutatast iranyitéitél a révid és hosz-
szabb tavra sz6l6 megcélzott K+F iranyokrol,
de nem biztos, hogy valamennyi ténylegesen
végzett munka az elképzelt iranyokba beleillik.
Az ipar szerkezetének valtozasa miatt egyes
kutatasi témak veszitettek ugyan jelentéséguk-
bél, a vizsgalati eljarasok, a kutatéas modszerei,
az eredmények statisztikai feldolgozasa és
interpretalasa azonban tanulsagul szolgalhat.

— Ha leszamitjuk azokat a tudomanyos jel-
legli cikkeket, amelyek valamely téma szak-

irodalmi 6sszefoglalasat adjak, vagy a multba
tekintve a jov6beni prognosztizalt miszaki,
gazdasagi mutatok értékeit becsllik, illetve
iparstratégiai koncepcidkat vazolnak fel, széval
ha ezeket nem foglaljuk be a kutatoi publikaciok
korébe, akkor is figyelemre méltd a kémiai, fizi-
kai, miszaki kisérleteken alapuld kutatasokat
ismertet6 publikaciok nagy szama. A hazai,
hajdan egységes, trosztbe toémoérulé gyarak
privatizacié altali autonomiaja okozhatja, hogy
mind az alap mind az alkalmazott kutatasokrol
szo0l6 ismerteték el6fordulasi gyakorisaga a
bemutatott 20 évivel szemben ma mar jelen-
tésen lecsdkkent. A piaci verseny és a kon-
kurencia fékezéleg hat a kutatasi eredmények
gyarak kozotti atjarhatdésagara, a témak kidol-
gozasaban valé egylttmlikodésre, a kutatasi
eredmények kozkinccsé tételére, amelyben a
lapnak kimagaslo6 szerepe és érdeme volt.

— A piac neurotizalé hatasa miatt a rovid
tavy, gyakran napi érdekeket preferalé szem-
lélet széles korU elterjedése kovetkeztében a
papiriparban parazslé tudomanyos élet langra
lobbanasat a szaklapunk nagymértékben el§-
segitheti. Példaképll szolgalhat a finn intézet,
amely a kilénbdz6 tulajdonu és érdekl gya-
rak miszaki-gazdasagi problémainak megol-
dasaban vesz részt, mikbzben a ,végtermék”
mellett keletkez6 ,intermedierek” alapkutatasra
és ennek évek multan torténd eredményének
hasznositasara adnak lehetéséget. A COST
és az OTKA palyazatokban valé részvétellink
nemcsak gyakorlati hasznot hozé témak kidol-
gozasara ad lehetdséget, de ezek a munkak
sok esetben alapkutatas jellegli feladatok meg-
oldasat is igénylik. Mindezekrdél a kutatasokrol
az utébbi években a Papiriparban mar két nyel-
ven is ko6zolt cikkekbdl tajékozddhatunk.

— Igyekeztem bemutatni olyan tudomanyos
kozléseket is, amelyek valamely hazai vagy kul-
foldi tudomanyos intézet, vagy egyetem kuta-
téinak egyuttmikodésével késziltek, ezaltal is
bizonyitva a kutatas nemzetkdziségét és ennek
a szellemnek a lap éltali tamogatottsagat.
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— Talan személyes élményemnek is hangot
adhatok a lap ismertségének bizonyitasara.
A 70-es évek egyikén a finn Papiripari kuta-
téintézetben dolgoztam néhany hdénapig, ami-
kor az egyik ottani kutatéval valé beszélgetés
kdézben débbentem ra arra, hogy a ,Papiripar”
nemcsak a kényvtar polcan szunnyad, de olva-
sottsagat igazolando, partnerem a papir fellleti
energiajdnak meghatarozasaval kapcsolatos
ott megjelené hazai publikaciéra ,fejbdl” hivat-
kozott. Egy masik eset: a Paper Analysis c.
amerikai kiadasu konyv irodalmi hivatkozasai
kozott fedeztem fel a ,Papiriparban” megje-
lent kemeényit6-meghatarozasi moédszeremet.
Mindez azt igazolja, hogy a hazai cikkek élévé
valnak a nemzetkdzi tudomanyos vilagban.

— A szaklapunkban megjelené tobb mint
80 publikaciém, a PKIl-ban eltoltott 20 évi mun-
kassagom, szerkesztd bizottsagi tagsagom
talan felhatalmaz arra, hogy a hazai papiripari
szakemberek, elméleti és alkalmazott kutatas-
sal foglalkozok nevében kdszonetet mondjak
lap-iroknak iréi munkassagukért, a lap szer-
kesztéséért, a mindenkori széles olvaso tabor
szakembereinek pedig kitarté tlirelméért, nem
lankado6 érdeklédéseéért, amellyel a lap életét
figyelemmel kisérik.

— Szomoru szivvel emlékezem meg és haj-
tok fejet azok el6tt a kivald, tuddsok elétt, akik
részben tanitdim, részben kutatétarsaim voltak,
és akikre ma mar a lapban megjelent tudoma-
nyos munkajuk, kutatasi eredményeik hivjak fel
a fiatalabb generacio figyelmét.

Az elmondottak elérebocsatasaval tekint-
suk at a Papiriparban 20 év alatt megjelend
tudomanyos cikkek tébb mint szaz publikaciot
bemutaté reprezentansait.

A kezdeti kor és alapvetései

A Papir és Nyomdaipari Miszaki Egyestulet
1948-ban alakult meg, és a két szakma kbzds
lapja a ,Papir és Nyomdatechnika” elsé szama
1948. november 1-jén, a ,Papiripar’ 1. szama
1957-ben jelent meg. A ,Papiripar” szerkeszt6-
ségének és irogardajanak bazisa, hasonldéan a
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kilfoldi szaklapokhoz — nalunk is a Papiripari
Kutatéintézet (PKI). A legjobb szakiré munkajat
az egyesdtlet Foldi LaszIo irodalmi dij atadasaval
ismeri el. A lap nemzetkozileg is elismert rangos
folydiratta valt, amelyet a legfontosabb nemzet-
kozi referald lapok, mint az IPC Abstracts Bulle-
tin, Chemical Abstracts, a finn, a német és mas
szakmai lapok rendszeresen referalnak. A lap
életének els6 30 évében mintegy 700 6nallo,
nagyrészt tudomanyos publikacié jelent meg
magyar szerz6k tollabdl a kilfoldi cikkirdkon
kival. A lap tdbbek kdzoétt publikacios lehetésé-
get nyujt hazai kutatdinknak elért eredménye-
inek kozzétételére, bemutatja a legcélszerlibb
fejlesztési iranyokat és évente beszamol a papir-
ipari kutatasok eredményeirdl [1].

A kutatasi témak kdzott szerepel a mazanya-
gok reologiaja, a rostok fehéritési problémai, a
rostos féltermékek aktiv fellletének meghataro-
zasa, és mérése. A papir valésagos szerkeze-
térdl viszonylag kevés ismereteink voltak. Mar
abban az idében is tobb cikk foglalkozott ezzel
a témaval és a nyomdaipar megndvekedett
papir-minéségi igényeinek kielégitésével. [2].

A 70-es évek fontosabb témakérei voltak
toébbek kdzott a lombosfa-cellulézok felhasznal-
hatésaganak javitasa, a hullamalappapirgyartas
technoldgiajanak kidolgozasa, a papirgyari
elfolyovizek rosttartalmanak hasznositasa, papir-
kombinaciok eléallitasa, fellletileg kezelt papirok
technolégiajanak kidolgozasa, papiripari ragasz-
téanyagokkal kapcsolatos kisérletek. Mindezek-
rél olvashatunk az akkori Papiriparban.

Bar a lap sokrétli témak kozreadasaval
jelenik meg kéthavonta, e cikk iréja arra vallal-
kozott, hogy a teljesség igénye nélkil bemutas-
sa a ,Papiripar” jelentés szerepét a Papiripari
Kutatéintézeti és az Uzemi kutatas, fejlesztés
terén elért eredményeinek kozkinccsé tételé-
ben a hazai és kiilfoldi olvasé tabor szamara.

A papiripari kutatas sohasem volt 6ncélu
tevékenység, mivel az egész agazat célkitlizé-
seit szolgalja. Annak az igénynek kivan eleget
tenni, amely gyorsitani kivanja a kutatasi ered-
mények gyakorlati megvaldsitasat. A kutatési
témak kivalasztasanal a gyakorlati alkalmazas
a kritérium. A kutatasi témak tébb mint a fele
ipari bevezetésre kerlt. Szoros egyuttmikddés
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volt a gyarakhoz kihelyezett kutatdcsoportok és
a kutatointézet kozott. A szaklapunk ismerteti
mas hazai és kulfoldi intézetek, kutatéhelyek,
egyetemek, féiskolak papiriparban hasznosit-
hato kutatasi eredményeit is. A 80-as év végén
példaul 7 kulféldi kutatasi intézménnyel egyutt-
mikddési megallapodasa, 4 intézettel informa-
cios kapcsolata volt a PKl-nek pl.: a pozsonyi
Papirkutatéval (VUPC), a szovjet intézettel
(CNIIB), a finn intézettel. A kiadvanyok cseréje
mar az 50-es években megkezd6dott. A gyarak-
ban lefolytatott kisérletekkel jarulnak hozza 4
egyedi nagyberuhazas (Nyiregyhazi hpl doboz
és zsak, budafoki kartongép-csere, labatlani
vékonypapirgyar, a dunaujvarosi Hullamverti-
kum) sikeres befejezéséhez. A népgazdasag
egészét érinté kutatasok finanszirozasahoz a
kénnylipari minisztérium és az OMFB jarult
hozza. A kutatasi koltségek viselbje kétharmad
részben a PV, egyharmad részben kdzponti
forras (lpari Minisztérium, OMFB). Minderrél,
valamint a papiripari kutato-fejleszté munka és
az akkori szabalyozé rendszer dsszefliggései-
rél a lap tajékoztatast ad [3].

A Papiripar évenként dsszefoglalja a papir-
ipari kutatasok el6z8 évi eredményeit a PNYME
rendezésében tartott miszaki-tudomanyos
szimpodzium, a Kutatéi Nap keretében [4., 5., 6.,
7.,8.,9.,10.,11.,12.] Ezaltal a lap olvasdi tajéko-
zbdhatnak az éves kutatas elért eredményeirdl
és a jovébeni iranyokrol. Az egyes gyarak K+F
tevékenységérdl a Dunapack Hullamtermékgyar
kivételével altaldban nem taldlunk beszamo-
I6t a lapban [13., 14]. A 80-as évek végén a
kutatasi-fejlesztési tevékenység egyik f6 ira-
nya az importkivaltd technolégiai megoldasok
kidolgozasa, rostanyag és vegyi segédanyagok
importkivaltasa volt. Ezen tul fontos feladat a
papirhulladékbdl kinyert szekunderrostok mind-
ségeének javitasa, a hiitéhazi csomagolokarton
gyartastechnoloégiajanak kidolgozasa, a fehér-
papirok szinarnyalat-ingadozasanak kikliszo-
bdlése. A hullamtermékekkel kapcsolatban sok-
iranyu kutatas folyt pl. a hidrofdb és oleoféb
kikészitésl hullampapirlemez-fellletek ragasz-
tasi problémainak megoldasara.

Skandinavia, az EGK, Ausztralia és Azsia
adatai egyarant azt mutatjak, hogy a 90-es

években szinte valamennyi régidoban az alkal-
mazott kutatas dominancigja varhatd, csupan
Eurépaban képzelhetd el az alapkutatas vala-
melyes térhoditasa. Ebben az idészakban a
magyar papirkutatas eléterében az alkalmazott
kutatés allt, amely esetenként visszanyult az
alapkutatas szférajaba is. A Papiriparban meg-
jelent cikkek is ezt tamasztjak ala [15].

1991-ben becslés szerint a kutatasi témak
25-25%-a a szekunderrost-felhasznalas el6-
segitésére, ill. papirfeldolgozasra (ragasztas,
mazolas, szinezés), 15% papirgyartassal kap-
csolatos kutatasra (egynyari névények, papir
porzasa) és kornyezetvédelemi problémak
megoldasara iranyult. Nemzetkozileg elismert
papiripari szakemberek véleménye szerint a
kutatas f6 iranya: a celluloz kloros fehéritése,
rostforrasok felkutatasa, a papir fellleti tulaj-
donsagai, az érlés energiaigénye [16].

Erdekes megfigyelni hogy a laboratériumi,
Uzemi kisérletekkel verifikalt kutatasi eredmé-
nyekrél szolé tudomanyos cikkek a 94. 95. évben
— az ojtasos polimerizacié kivételével — hianyoz-
nak a korabban mar megszokott rovid, témaoren
oOsszefoglalé kutatasi eredmény-beszamolok
korébdl. A szaklap cikkiréinak, altalanos 6ssze-
foglald, multat értékeld, a jové helyzetet jelzd,
mas tanulmanyokat feldolgozé terjedelmes ira-
sai dominalnak, pl.: a magyarorszagi favagyon
hasznositasa, a magyar papiripar fejlédése,
beruhazasi program alternativak, létfenntartasi
rendszerlnk dinamikaja, a privatizacio helyzete
és kulfoldi visszhangja, recesszié utani globalis
stratégiak ismertetése, a papir-Ujrafelhasznalas
eurdpai orszagonkeénti lehetéségei, a csomago-
I6ipar helyzete, a papir dinamikajanak valtozasa
(PRIMA konferencia) stb.

1995-ben az USA-beli hullamtermékgyartok
egyesulete altal szervezett San-Franciscéi kon-
ferencian a kutatok ugy vélték, hogy évente
legalabb 2,5%-kal kellene a hpl termékek arait
csOkkenteni az ipar tartds fennmaradasa érde-
kében. A 21. sz. stratégiajat illetéen a hangsulyt
a gazdasagos termékeldallitasra, az innovaci-
6ra helyezi. Mindez meghatarozza a tovabbi
évek kutatasanak iranyat [17].

A vallalati mikoddés és szervezet korszerUsi-
tésekor a Papiripari Kutato Kft. csak szervezeti-
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leg valik 6nalléva. Mikoédésének feltétele, hogy
kapcsolatait még hatékonyabban szervezze a
termel® vallalatokkal — irja cikkében az intézet
Ugyvezet® igazgatdja, majd folytatja azzal, hogy
a kutatd-fejleszté munkakkal az intézet hozza
tud jarulni a papiripar nemzetkézi szinten is
versenyképes kornyezetbarat termékeinek kiala-
kitdsahoz. A papiripari vizsgalatok eddigi hite-
lességét tovabb erbsitette az a tény, hogy 1992
juliusatol akkreditalasi okirattal rendelkezik a PKI
Kft Papiripari Anyag- és Termékvizsgald Labo-
ratériuma [18., 19.]. A CEPI Osszehasonlito
vizsgélati szolgalata 2000. aprilisdban vette fel
a mindsité laboratériumai k6zé a PKI akkreditalt
vizsgalo laboratériumat, ami a kutatasi vizsgalati
eredmények megbizhatésagat noveli [20].

A rovid- és hosszabbtavu kutatasi iranyok

A CEPI megbizasabdl, a Finn Kutatointézet
altal készitett 1995. évi tanulmany megallapitja,
hogy a K+F tevékenységet a jelenlegi szinvo-
nalhoz képest legalabb a kétszeresére kellene
névelni, alkalmazkodva a piac valtozé kértulme-
nyeihez. A kutatds kulcs-tényezdi kdzott emiliti
a kovetkezbket: a rostok jobb megismerése, a
rostok és a papirlap kézotti alapvetd 6sszeflig-
gések meghatarozasa, a rostszerkezet alapvet6
tulajdonsagainak ismerete, a papir és kiilénb6z6
vegyi anyagok hatasa a mazolasra és nyom-
dafesték-felvételre, Uj technologidk a primer és
szekunder rostok el@allitasara és felhasznala-
sara, biotechnologiai folyamatok kidolgozasa a
rostok modifikalasara, Uj mezégazdasagi nyers-
anyagok a jelenleg felhasznalt nem megujuld
anyagok helyettesitésére. [21]. Vegyuk észre,
hogy az itt felsorolt kutatasi iranyok nagy része
az alapkutatas szférajaba tartozik.

Szaklapunk kozli a Cambridge-ben megtar-
tott hetedik fundamentalis kutatasi szimpodziu-
mon tobb tudds és ipari szakember megallapi-
tasat, hogy a papiripar korszakvaltas el6tt all.
L. Géttsching szerint a papiriparban intenziv és
fundamentadlis kutatasra van szikség ahhoz,
hogy fenn tudjon maradni.

Meghatarozasra kertltek a papiripari kutata-
sok iranyai az ezredforduloig. Itt emlitem meg,
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hogy szamos tudomanyos el6adasra kertlt sor
az EUCEPA és mas nemzetkozi férumon, amit
a Papiripar kissé roviditve, de mindig ismertet.
A nagy 5-8% nyulasu papirok gyartasa nemzet-
kozi viszonylatban altalanossa valik, minthogy
ez anyagmegtakaritast jelent a zsakpapiroknal.
A kdérnyezetvédelmi kutatasok keretében a zart
vizrendszerekrdl irnak és a zaj-csdkkentést ira-
nyozzak eld. Arra kell toérekedni, hogy a papir-
iparban az Uj termékek aranya 10-15% legyen.
Kutaté munkat igényel tovabba a mazolt és
kombinalt anyagok: papir-mianyag, ill. papir-
fémfdlia kombinacidk gyartasa. A kutatas fontos
terllete még a ragasztéanyagokkal kapcso-
latos ismeretszerzés. A kutatdéknak lépést kell
tartaniuk az ujfajta nyomoeljarasok, mint pl. az
elektrosztatikus nyomtatas, az ink jet printing
terjedésével, amelyekhez kvazi homogén lap-
szerkezet sziikséges [22].

Steenberg professzor a XX. EUCEPA kon-
ferencian széva tette, hogy a kutatok kevés
figyelmet szentelnek a legolcsébb, legvaltoza-
tosabban hasznalhato téltéanyagnak a kalcium
karbonatnak. Biralja, hogy régi, nem korsze-
ri modszereket alkalmaznak a vizsgalatokra,
ezért nagy szikség van Uj miszerekre. A papir-
gyartasban és a nyomdaszatban alapprobléma
az adhézio: a rostnak rosthoz, festéknek papir-
hoz valo kétédése.

~Annak ellenére, hogy kb. 78 felllet-elem-
zési modszert ismerink, meégis majdnem
kizarélagosan csak a pasztazé (scanning)
elektromikroszképos vizsgalatot hasznlaljuk.
A papir- és a nyomdaiparnak vératomlesztésre
van életbevagdan sziiksége és a legkivalobb
elmék frissességére. A konferenciak nem azért
vannak, hogy az eredményeket felsoroljuk és
megnyugtassuk magunkat, hanem azért hogy
olyan kutatok tlinjenek fel, akiknek van kép-
zelberejuk, akiket szenvedély flit a papir és
nyomdaipar fejlesztésére” [23].

Nagyon hasznosak a Papiriparban az olyan
osszefoglalé cikkek, amelyek attekintést adnak
a papiripar fejlédési irdnyzatairdl, mivel ezzel
segitik a papirgyarak és a kutatok 6sszehangolt
munkajat valamely probléma megoldasaban, és
igy a nemzetkdzi gyakorlat figyelembevételével
meghatarozhatok a fejlesztés iranyai. Megalla-
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pitjiak, hogy a szintetikus rost nagyobb mérték-
ben kertilhet felhasznalasra, a téltéanyag rész-
aranya a papirban novekszik akar 40-50%-ra.
Novekvé mértékben és hatékonyabban fognak
felhasznalni adalékanyagokat a retencié néve-
Iéséhez és a viztelenedés javitasahoz, az 6rlés
gyorsitasahoz, a nyalka lekizdéséhez. A maz-
Osszetevdk kolcsdnhatasanak jobb megértése
a nyomtathatéség javulasat eredményezheti.

Kutatasi egyuttmiikodés

A PKI egylttmikédik a BME kilonb6zé
tanszékeivel, az ELTE Kolloidkémiai Tanszé-
kével, a korabbi KMF-el, a Soproni Erdészeti
és Faipari Egyetemmel, a ma mar megszint
ACSI-val. Kilféldi szaklapokban megjelend
publikaciokkal is hozza kivannak jarulni a
hazai papiripar nemzetkdzi elismertségéhez
[24]. A PKI privatizacié utani helyzetérdél,
a COST kooperaciokrél, az intézeti kutatas
legfontosabb eredményeirél szamol be a lap
hasabjain az intézet igazgatdja. [25]. Szamos
cikk jelent meg, az OTKA tamogatasaval
készult kutatasi eredményekrél [26., 27., 28.].
OTKA tamogatassal valamint a BME és a PKI
egylttmikodése révén kerilhetett sor példaul
az enzimek és mikroorganizmusok papiripari
alkalmazhatésaganak vizsgalatara is [29].

Azegyetemiintézetek és a papiriparikutatok
egyuttmikoédésének j6 példaja, hogy papiripa-
bemutatasara scanning elektronmikroszképos
nagyon szép fényképfelvételek késziltek,
amelyek a rostanyag elemzéséhez sokkal
jobb 6sszehasonlité alapot adnak, mint az
altalanosan hasznalt, grafikusan abrazolt rost-
morfologia [30].

A papiripari kutatas nemzetkézi eredmé-
nyérdl tébb alkalommal szamol be a lap, igy
tobbek kdzott az NDK-beli testvéregyestuletiink
a KdT papir és nyomdaipari szakmai egyesu-
letének rendezésében a kilonbdzd lapképzd
eljarasokrol, hulladékpapir-felhasznalasrol, kor-
nyezetvédelemrdl, valamint a mazolt papirok
nyomtathatésagi tulajdonsagai vizsgalatainak
eredményeirél. Ez a konferencia is hozzajarult

ahhoz, hogy az akkori celluléz- és papiripari
megoldandé problémakra kilfoldi szakérték
egyuttmikodésével az orszagok iparon belu-
li egyuttm(kddését segitse [31]. Kifejezésre
juttattak, hogy a celluléz és papiripar 0,8%-ot
kolt kutatasra, mig az informaciofeldolgozé-ipar
4-6%-ot, a vegyipar 2-3%-ot [32].

A nemzetkdzi egylttmikodés egyik példajat
latjuk, amikor is a budapesti és a heidenaui
papiripari kutatd intézet mazolt ofszetnyomo
papirok gyartasahoz az alappapir és a pigment
rendszert optimalizalta. A kutatasba bekapcso-
|6dott a drezdai IGT nyomdaipari kutatdintézet
is, mivel az ofszetnyomégépén hataroztak meg
a kisérleti papirok nyomtathatésagat és feldol-
gozhatosagat. A kisérletek eredménye szerint
a fellletileg szintetikus vegyllettel enyvezett,
nagy feltépddési szilardsagu (IGT-vel mérve),
kis porustérfogatu és 1 mm alatti porusokat
nagy részaranyban tartalmazé alappapir fel-
hasznalasa a kedvez6 [33].

A rostanyagok és a papir szerkezetének
megismerése

A mazolatlan és a mazolt papirok pérusszer-
kezete és a papirok nyomtathatésaga kozotti
Osszefliggést vizsgaltak. A porusszerkezetet
BET moddszerrel ill. Hg-poroziméterrel meér-
ték. A papirok Osszes porustérfogata szoros
korrelaciét mutat az IGT olajabszorpciéval, a
mikrokonturteszt eredményével és a Beck-féle
simasaggal [34]. Nagyon érdekes az a cikk,
amely beszamol arrdl, hogy a szilard fellilet és a
folyadék rovididejl kodlcsdnhatasa soran fellepd
folyamatok a felliletkezelés végs6é min&ségére
dontéen hatnak. A kolcs6nhatas vizsgalatban
a peremszdg-hiszterézisnek kitlintetett szerepe
van. A papirfellletek nedvesedési tulajdonsaga-
inak vizsgalatahoz a felllet mikrogeometriajat
Perth-O-Meterrel és fénymikroszképos felvé-
telekkel jellemzi, a papir latszolagos kritikus
fellleti feszlltségét Zisman-féle egyenlettel
hatérozza meg [35].

Az egészségligyi papirtermékek tulajdon-
sagait a bratiszlavai Papirkutaté Intézetben is
vizsgaltak. Lagysagot és folyadék-felvételi tulaj-
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donsagokat mértek. A cikk felhasznalja a hazai
vizsgalati eredményeket is [36., 37].

Az alapkutatasnak az energia-megtakaritas
is fontos terllete. Egyes kutatdk szerint a mole-
kulak kozotti erék jobb megismerése hozzaja-
rulhat az energiafelhasznalas csdkkenéséhez.

Erdekes az a megallapitas is, hogy az Gjabb
lapképzd eljarasok és felfutoszekrények a papir-
rostok térhalds szerkezeti tulajdonsagardl tartott
el6adas utan, 1954-ben kerliltek kifejlesztésre.
Ezzel a szerzék felhivjak a figyelmet a tudoma-
nyos kutatdbmunka eredményének a gyakorlati
életben val6 hasznos felhasznalasara.

Meg kell emliteni, hogy a szaklapunk olyan
elméletileg fontos alapkutatas jellegl kérdések
targyalasanak is helyt ad, mint példaul a kollo-
idstabilitas, hidratacios er6k. A kutatok a kisér-
leti eredmények bemutatasaval igazoljak, hogy
minden olyan folyamatnal, ahol fellletek kol-
csOnhatésarol van sz6 — mint ahogyan a papir-
gyartas kulonb6z6 adalékanyagokat tartalmazo
rostszuszpenzidja esetében ez nyilvanvalé — a
hidratacioés energia hatasat az eddigieknél job-
ban figyelembe kell venni [38]. Hasonlé alapku-
tatdsnak szamité munkanak tekintjik a lapban
megjelend azon cikket, amelyben a kutatd
a szilard feluleteket mikrokalorimetrias mod-
szerrel mindsiti [39]. Kisérleteikben a papirok
immerzids héjét mérték desztillalt vizzel torténd
nedvesités soran.

A rostszuszpenzidk fajlagos felllete 6ssze-
fugg a viztelenedd-képességgel, a téltéanyag-
retencidval, a papir mechanikai szildrdsagaval.
A leggyakrabban alkalmazott felliletmérési vizs-
galatok a permeabilitasmérés, mikroszkopos
meghatarozas, szinezék-adszorpcios eljaras.
Az Uj felllet-meghatarozasi eljaras kidolgoza-
sakor a Fe(OH), és TiO, adhéziés Langmuir
tipusu izotermait hataroztdk meg. A diszperz
részecskék a rost felszinét homogénen borit-
jak. Mivel a két vegyllet fajlagos fellletigénye
eltérd, ezért altaluk mérhetd a rostok kolloid és
kilsé fajlagos felllete [40., 41].

A papir mikroszerkezete az &tlagos
poérusmérettel, a porustérfogattal és a fellle-
ti mikroérdességgel jellemezheté. A kutatok
megallapitottak, hogy a porusszerkezetnek
Iényegesen nagyobb hatasa van az ofszetnyo-
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mat mindéségére, mint a mikroérdességnek.
A vizsgalatok szerint a 0,1 ym atmérdji poru-
sok szamanak ndvelése a mazrétegben a papi-
rok nyomtathatésagara elényodsen hat [42].

Akutatok kiilonb6zé papirmintak nedvesedé-
sét és szivoképességét vizsgaltak. Megallapitot-
tak, hogy a kapillaris szivas adataibdl szamithaté
peremszdg nem fliigg sem a papir minéségétdl,
sem a folyadék fellleti feszlltségétdl. A papir
folyadékfelvétele nem fligg sem a porozitastol,
sem a dinamikus peremszog értékétdl [43].
A késdbbiekben a tenzidek szerepét vizsgaltak
a papir folyadékfelvételére és szilardsag-veszte-
ségére. Megallapitottak, hogy mar az egy perces
aztats soran létrejon a papir szilardsagcsodkke-
nése, mivel a tenzid film lazitja a celluléz rostok
kozotti masodlagos kotéseket [44].

Rostanyagok el6dllitasa és felhasznalasa

* Szalmacelluléz

A szalmacellul6znak a papir tulajdonsagaira
gyakorolt hatasat éveken at tobb kutatd vizsgal-
ta. Azzal a feltételezéssel is szamolnak, ha a
szalmacellul6z gyartast ledllitjak, ugy kb. 20 et
cellulézt kell importalni, és ezaltal nélkilézzik
a szalmacelluléznak a papirra gyakorolt kilén-
leges és kedvez6 tulajdonsagait [45., 46., 47].

A szalma lugos kozegl feltarasaban
antrakinon alkalmazasat az indokolja, hogy
ezdltal javul a szalmacellul6z hozama és a
delignifikacio sebessége. Kevesebb vegyszer
szlkséges a feltarashoz és novekszik a reak-
cidosebesség [48].

A szulfatos feltarasu buzaszalma-celluldzt
a hagyomanyos CEH lépcs6k szerint fehéri-
tik. A ligninkioldédas miatt 82-85% fehérsé-
gl szalmacellulézt kapunk ir6-nyomé papirok
gyartasahoz. A kutatas soran az a H,O, +
NaOCI (singlet oxigén keletkezése), valamint az
utolsé H lépcsé elbtti sésavas kezelés hatasara
az alkalmazott oxidalészerek mennyisége 30-
50%-kal csokkenthet6 a celluloz tulajdonsagai-
nak lényeges megvaltozasa nélkul [49].

Kisérletet végeztek a buzaszalma-cellul6z
fehéritése E Iépcsdjének tisztitasara membran-
szUr§ segitségével. Hatasara kozel 50%-kal
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csokkent a KOI. A poérusméretet 0,05um-ig
csOkkentve az adszorbealhaté szerves halo-
génvegylletek eltavolitasanak hatékonysaga
nétt. A kloridtartalom csdkkenése 20% [50].

* Papirhulladék feldolgozdsa és felhasz-
nalasa

A papirhulladék felhasznalasahoz sziiksé-
ges szuszpendalas eredményessége érdeké-
ben felll kell vizsgalni a hulladékpapir feldol-
gozo6 pulpereket, hogy optimalis fordulatsza-
mon dolgoznak-e, ugyanis az optimalis for-
dulatszamon térténé mikodtetéssel jelentds
energiamegtakaritas érhet6 el, mivel a szusz-
pendalasra forditott munka csokken [51].

Az 1984. évi helyzet szerint a szekunder
rost az Osszes felhasznalt rostmennyiség 45-
48%-a.

A felhasznalasi kor tovabbi szélesitését a
kutatok a szekunder rostok szinezésében lat-
tdk. Megallapitottak, hogy a szekunder rostok
értéke szinezéssel névelhetd, azonban az elér-
hetd szinhatarok korlatozottak a rost alapszine
és sziningadozasa miatt [52].

A kartonok merevségének ndvelésére a
KMF, a Budafoki és a Dunaujvarosi gyar kutatoi
k6z6s munkat végeztek, mivel a papirhulladék
felhasznalasa miatt a kartonok merevsége kifo-
gasolhaté volt. A legkedvez6bb merevséget
akkor mérték, amikor a papirhulladék rétegek a
jol kidrolt félcelluldz rétegek kdzott helyezked-
nek el [53].

* Rostanyag feltarasa, cellulézszarma-
zékok és tulajdonsagaik

Buzaszalma, nyarfa szubsztratumon 30 lig-
ninbontd mikroorganizmus hatasat vizsgaltak.
Kivalasztott 4 torzzsel elbkezelték a szubszt-
ratumot, majd a kezelés utan azt allapitottdk
meg, hogy a kezelés a tomegveszteséget nem
noveli, kis mértékben rontja a fehérithetéséget,
viszont javitja a delignifikaciot. [54].

A papiripari nyersanyagbazis névelését igény-
li, hogy cstkkennek a fakészletek és fokozddnak a
kérnyezetvédelmi kovetelmények. A 80-as évek-
ben hazankban 5-7 ezer tonna kenderkoro kelet-
kezett, amelynek ipari hasznositdsa nem meg-
oldott. Lugos-oxigénes feltarasi kisérleteket

végeztek, azonban a hozam és a Kappa-szam
k6zott nem talaltak 0sszefliggést. 86-109 Kappa-
szamot kdzepes, illetve nagy vegyszermennyisé-
gek hasznalata esetén kaptak [55]. A kenderbdl
kinyerhet6 holocelluléz hozamot elsésorban a
vegyszermennyiség hatarozza meg. Az SR°, a
Kappa-szam és a vizsgalt reakciéparaméterek
kdzott nem tudtak matematikai modellel leirhatd
Osszefliggést megallapitani [56].

Kornyezetvédelmi és hulladék-hasznosita-
si szempontbdl jelentds az a kutatasi ered-
mény, hogy a cellulézgyari rostiszap felhasz-
nalasaval gipszkotési rostlemezek allithatok
elé, amelyek beltéri épitkezéshez (pl.: tet6tér
beépitéseknél) elénydsen, gazdasagosan fel-
hasznalhatdk [57].

Kis mennyiségl vinil-acetat monomer raoj-
tasaval a celluléznak szamos, Uj elényds tulaj-
donsagot adnak. A kutaték korabban a draga
Ce** -sokkal, majd Fe?*/H,O, redox rendszer fel-
hasznalasaval végezték a raojtast. Vizsgaltak a
monomer és a H,0, koncentraciojanak hatasat
a tdmegnodvekedésre. Az ojtas bekdvetkezését
IR felvételekkel ellenérizték [58]. A legnagyobb
tdmegnovekedés a kdvetkezd paramétereknél
volt megfigyelheté: pH=3 T=70°C, reakci6 id6
t>30 perc, 6rlési idd: 20-30 perc [59].

A celluléz hatéanyag-megkotéképességét
monoklér-ecetsavval torténd karboxi-metilezés
utjan kivantak fokozni. A karboxil tartalmat Zn2?*
ion szorpcioval hataroztak meg. Jodszorpcios
kapacitds meghatarozasaval kiderult, hogy
tébb mint haromszorosara névekedett a cellu-
I6zhoz valé hozzaférhetéség [60]. A nagyobb
hatéanyag-megkdtéképesség érdekében vég-
zett kezelés a modositott rostokbol késziilt
lapok szilardsagat rontja ugyan, azonban ezt
polietilén-imines kezeléssel kompenzaljak [61].
Az erélyesebb koérllmények kdézott karboxi-
metilezett mintan a névényvédészer metanolos
oldatabdl jelent6s, 22% szorpciot mértek, ami
meghaladja az irodalomban leirt hordozékapa-
citas értékét [62].

Juta- és kendercellul6zok keverékébdl elbal-
litott cellulézoknal a juta mennyiségének nove-
Iésével javul a lapképzés, a lapok atnézete
és a szilardsagi értékei. Mivel a jutahulladék
nehezebben fehérithetd, ezért a mennyiségé-
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nek ndvelésével csdkken a fehérség. A celluléz-
gyartasi paraméterek megfelel§ beallitasaval a
vevli kdvetelményeket kielégité fehérségl papir
allithato eld [63].

A PKI és a Dunadjvarosi Finompapirgyar
kutatoi kidolgoztak a tavaszi arpaszalma felta-
mat a buzaszalmaval egyutt érdemes feltarni
és igy elBallitani fehéritetlen, illetve fehéritett
cellulézt [64]. A Flzf6i Papirgyar és a PKI
kutatoi vizsgaltak a szekunder rostok zsu-
gorodasi, holyagképzédési tulajdonsagait. A
papir hélyagosodasanak elkerilésére célsze-
rd vizsgalni a szekunder rostok WRYV értékeit,
a vizfelvételi, -leadasi sebességet, és ehhez
beallitani a gyartandé papir szaritasi sebes-
ségét [65].

A szaklap cikksorozatot k6zdl a fenyd, nyar
bikk, buzaszalma rostcellulé6zok fébb jellemz8-
irél, tulajdonsagairdl [66., 67., 68., 69.].

A papirgyartas technolégiajara vonatko-
z6 kutatasok

Az innovaciotél nagy az idegenkedés.
Az Uj dolgokat kizardélag a tudomanyos munka-
val hivatasszer(en foglalkozo kutatoktol, fejlesz-
téktél varjak. Nem a felfedezések és kutatasi
eredmények szama kevés, bar ez is lehetne tébb
—hanem azok gyakorlatba t6rténd atlltetése. Ez
mar az egész vallalati kollektiva szellemi részve-
telét, hozzajarulasat igényli [70].

Az Orlési energia csokkenthetd szacharid
tipusu adalékanyagok alkalmazasaval [71].

A szolnoki beruhazas keretében felallitasra
kerilé Voith gyartmanyu gépen kivili mazold
berendezésben a legkorszeriibb késes mazold
kerll beépitésre és a hazai viszonyokra kell
adaptalni a kulféldon j6 eredménnyel alkalma-
zott gyartas-, gyartmanyvizsgalati modszere-
ket. Emiatt kertlt sor a lapban a késes mazold
berendezések ismertetésére [72].

A papirszéritasi technolégia egyes ele-
meinek vizsgalatardl szdl tébb cikk, amely a
Budapesti Mlszaki Egyetem Vegyiparigépek
Tanszékével kdzds kutatasrdl és annak ered-
ményeirél szamol be [73].
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A hullamlemez szabatok gépi feldolgozasa
soran jelentkezd fellleti hamlas komoly miné-
ségi problémat okoz. A Kdnnydlipari Mlsza-
ki F&iskola Papiripari tanszéke és a Csepeli
Papirgyar kdzos kutatasa a feldolgozas soran
jelentkezd papirhamlas megakadalyozasara
vonatkozott. Fontos megallapitas volt, hogy a
hamlas jelentésen csdkkenthetd, ha a lemez
nedvesség tartalmat 10% ala csokkentik [74].
Mas kutatasok szerint a fellleti feltép&dési
szilardsag mérésére szolgald Dennison viasz
11 szama jelenti azt a kuszébértéket, amelynél
csak a nagyobb feltép&dési szilardsagu hpl ter-
mékek dolgozhatok fel hamlas nélkil [75].

A papir téltéanyagtartalmanak visszatarta-
sara (retencidjara) hazai és kuilféldi kutatasok
egyarantiranyultak. A szoéfiai Papirkutaté intézet
munkatarsai megallapitottak, hogy a kationaktiv
poli(etilén-imin)t és poli(amid-amin)t a rost-
anyagra szamitott 0,1 ill. 0,01% mennyiségben
egyutt adagolva jobb hatast értek el, mintha
csak az egyik komponenst hasznaltak volna.
A poli(etilén-oxid) 0,01% adagolt mennyisége
esetén a 6% toltéanyagtartalom 16%-ra, a
retencio 20%-rél 50%-ra ndvekedett [76].

A papirgyartas iranyitdsanak feladatai
elektrokinetikai vizsgalatok elemzése alapjan
cim( cikkben azt az érdekes megallapitast
teszi a kutatd, hogy a papir g/m? témege, ned-
vességtartalma nemcsak a rostszuszpenzio
koncentracidjanak ingadozasatol fugg, de az
adhézié megvaltozasa miatt is eltérhet az el6irt-
tél. A korszerli szamitogépi iranyitasi rendszer-
té6l ma mar elvarhato, hogy a beavatkozas el6tt
ellendrizzék az adhéziét mddosité adalékok
jelenlétét, akar pH méréssel, a lap vastagsaga
vagy viztelened6 képessége alapjan, vagy az
elektrokinetikai potencial mérésével [77].

Uj hazai kartontipusok kifejlesztésével kap-
csolatos kutatasrél szamol be a lap hasabjain
a Budafoki Papirgyar kutatéja. A csomagolas
valtozatos kérulményeinek megfelel§ kartonok
kdzil a 250 és 500 g/m? tdmegl hajtogatott
dobozkartonok hazai gyartasi lehet6ségével és
Uj tipusanak kifejlesztésével foglalkozik [78].

Volumenpapirok gyartastechnoldgiajat dol-
goztak ki 2,2 cm?®/g fajlagos térfogatu fatartal-
mu és 1,8 cm?/g famentes volumen papir gyar-
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tasara. A famentes papir feluleti szilardsaga-
nak ndvelésére adalékanyagot permeteztek a
papir fellletére. A volumenpapirt a pécsi Szikra
Nyomda dolgozta fel j6 eredménnyel [79].

A kutatok figyelmét nem kerdli el a gyartas-
technolégiahoz szorosan kapcsol6dé problémak
megoldasa sem. Vizsgaltak a gépsimito hatasat
befolyasol6 tényezéket. Megallapitottak, hogy
a vonalnyomas ndvelésének hatasa a papir
simasagara nagyobb, mint a térfogattomegére.
A fatartalmu papirok nagyobb vonalnyomast
igényelnek a famentesekhez képest. A nagyobb
(25%) toltéanyagtartalmu papir esetén azonos
vonalnyomassal nagyobb simasag érhetd el.
A t0ltétt papirok simaséaga jelentésen ndvelhe-
t6, ha a téltéanyag egy részét talkummal, vagy
kalcinalt kaolinnal helyettesitjik [80].

A Papiripari Vallalat kutatas-fejlesztési céljai
kozott fontos helyet foglal el a fajlagos energia-
felhasznalas csokkentése. Ennek egyik lehetd-
ségére mutat ra 3 papirgépen végzett 13 kisér-
let-sorozat, amely azt bizonyitotta, hogy ha egy
magasabb hémérsékletl szaritohengert egy
alacsonyabb hémérsékletl kdvet, akkor ezen a
hengeren a nedvesség parolgasa minimalisra
csOkken vagy teljesen leall. Idealis henger-
hémérsékleti gérbe bedllitasa esetén a szaritas
fajlagos hésziikséglete 6,4%-kal csdkken [81].

A gyartastechnologiat segit6 elméleti
alapkutatas eredmeényeir6l szamol be a lap.
A nedves préselés a papirgyartas egyik fontos
részfolyamata. A préselés matematikai model-
lezésére iranyuld kisérletek ez ideig kudarccal
végzddtek. A préselésre vonatkozd kovetelmé-
nyek meghatarozasara két szimulator kerult
megépitésre. A préselés soran mérendd para-
meéterek koézil a papirlap vastagsagat és a
hidraulikus nyomast mérték. Mérési modszert
dolgoztak ki a nemez permeabilitdsa, a prése-
Iés alatt a nemez poérusainak eloszlasa, a papir
finomanyaga és a papir slrlisége Z-iranyu
eloszlasanak meghatéarozasara [82].

A papirgyartasi vizben lévé kolloid és oldott
anyagok (DCM) egyre nagyobb koncentraciot
érnek el, dontéen a hulladékpapir fokozott
felhasznalasa miatt. Ennek a kovetkezménye,
hogy a viztelenedési id6 megné, az inicial ned-
ves szilardsag a DCM koncentracié névekedé-

sével csokken, amelyet a korviz zarasa fokoz
és emiatt a futtathatésag romlik [83].

A hulladékpapir fokozott felhasznalasaval a
kioldédd anionos zavaréanyagok (ATM) meny-
nyisége nd. A témaval foglalkozé kulfoldi irodal-
mi adatokkal ellentétben a PKI kutatoi szerint
a vizvisszaforgatas szamanak ndvelésével a
returvizben feldusulé anyagok koncentracioja
telitési gorbe szerint valtozik. Az oldott anyagok
mennyisége a magazin papirok feldolgozasa
esetén a legnagyobb, a mazrétegbdl kioldédd
kétéanyag nagyobb mennyisége miatt. Ez az
oka a nagyobb KOI-nak. A szakité igénybevétel-
lel 6sszefliggd mutatdk valtozasa 20-25% [84].

A papirfeldolgozdiparban a fellletnemesi-
az ataktikus polipropilén (APP) papiripari alkal-
mazhatdésaganak vizsgalatarol olvashatunk.
A cikkbdl kiderll, hogy az APP bevonatok
kildnlegesen alkalmasak olyan feladatok meg-
oldasara, ahol két felllet egymason valé elcsu-
szasat meg kell akadalyozni pl. dobozok, zsa-
kok szallitasa kozben [86].

* Adalékanyagok a minéség javitasara

A FUzféi Papirgyarban végzett kisérletek
alatt akril-amid bazisu kationos 0,2% hatdéanyag
tartalmu polimer oldatot gépkadba adagoltak.
A papir szilardsaga 25%-kal javult, csdkkent az
elfolyé viz kémiai oxigénfogyasztasa, ellentét-
ben a mannogalaktan tipusi anyagok negativ
hatasaval. A célul kitiizétt 7% anyagtakarékos-
sag miatti g/m? csokkentés és a lényegesen
nagyobb hamutartalom ellenére sem csokkent
a papir szilardsaga [87].

A Papiripar helyt ad a kulféldi kutatok altal
elért eredmények kozlésére is. llyen a zsakpapir
szilardsagi tulajdonsagainak javitdsara vonat-
koz6 — a szoéfiai Kémiai Féiskola Papiripari tan-
székének munkatarsai altal végzett — kisérletek
publikalasa. A modositott anionos karbamid-for-
maldehid gyanta és a hidrolizalt poli(akril-nitril)
egyuttes 0,5:0,25% absz. szaraz rostra szami-
tott adagolasa adta a legkedvez8bb szilardsagi
eredményt [88].

A kationos keményité javitja a papir miné-
ségét és a helyi kationossa tétellel félaron
lehet megfeleld adszorbenshez, illetve toIt6-
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anyaghoz jutni. A kationos keményité haszna-
lata a leghatasosabb a KOI csdkkentésére. Az
enyvezdprésen alkalmazott oxidalt keményité
koncentracidjat az lUzemben 150 g/l értékre
novelték famentes nyomd és masolopapirok
gyartasahoz. [89].

A fellletkezeld egységgel nem rendelkezd
gyarakban az ofszet papirok porzasa csokkent-
hetd, anyagaban adagolt segédanyagokkal (ke-
ményité és szarmazékai, CMC, polivilnil-alko-
hol) vagy ezen anyagoknak a papir fellletére
permetezésével, aminek hatasara a Dennison
szam 7-r6l 18-ra n6, a Taber dorzsallésag 16
mg-rél 1 mg-ra csdkken [90]. A testliner (T 135)
hulldmalappapir anyagaba adagolt 2% kationos
keményité a CMT,, a hajlitdmerevség és az
SCT értékeket novelte a legnagyobb mérték-
ben, az anionos keményitével és szintetikus
szilardsagnovel6 szerrel szemben. [91].

* Papir, papiripari anyagok, gyartasi
vizek vizsgalati médszereinek kidolgozasa

A fatartalmu archiv papirok kormeghataro-
zasara igen érdekes cikket olvashatunk. Ismer-
teti a vizsgalati modszert, amelynek segitsé-
geével példaul az impresszum nélkili nyomtat-
vanyok, konyvek megjelenési ideje pontosan
meghatarozhaté [92].

A papirok statikus és a dinamikus surlédasi
tényez6jének vizsgalatara a KMF kutatoi vizs-
galati modszert ismertetnek, amellyel mérve a
papir surlédasi tulajdonsagai jol reprodukalha-
téak, és jol kdvethets a kildnbdzé surlodasno-
vel6 adalékok hatasa is [93].

Az elektronsugaras meghatarozasi maod-
szerek alkalmazasat a papiriparban a tolt6-
anyagok morfologiai és kémiai vizsgalata, a
téltdanyagok azonositasa, a papirgépi lerako-
dasok analizise indokolhatja. Az ismertetett
eljaras egy fellletelemzd moddszer, mivel a
vizsgalat alatt a felulet néhany ezred milliméter
vastag rétegébdl érkeznek az informaciok. Az
eljaras a mikroszkopiai vizsgalattal azonosan,
pl. 250x%-es nagyitas esetén 0,15 mm? felliletre
terjed ki [94].

Az alkalmazott energiadiszperziv rontgen-
analizisnek (EDXA) tobb elénye van a tol-
téanyagok vizsgalataban a rontgendiffrakcios
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eljarassal szemben, nevezetesen: a vizsgalat-
tal a morfolégiai informacié mellett az amorf
szerves és szervetlen téltéanyagok is azonosit-
hatok [95., 96].

A fénymasoldpapir gyartasahoz sziikséges
vegyszerek ellenérzéséhez nem volt kidolgo-
zott vizsgalati modszer Emiatt az el6forduld
hiba csak a késztermék ellenérzésekor derdlt
ki. Ez indokolta a vékonyréteg-kromatografia és
a spektrofotometria alkalmazasat. A fényma-
solopapirok diazé és kapcsold vegyszereinek
min&ségi azonositasat teszi lehetévé a vizsga-
lat. A mennyiségi meghatarozasra a spektrofo-
tometria, a vékonyréteg-kromatografia pedig a
vegyszerek tisztasaganak ellen6rzésére alkal-
mas eljaras [97].

Vizsgalati mdédszerekre vonatkozdan sza-
mos koézlést talalunk a lapban, igy példaul a
papir egyenletességét 6sszehasonlité elemzés-
sel hatarozzédk meg. A video-denzitométeres
vizsgalat, valamint a pozsonyi kutatointézetben
a Formation Tester mérési eredményeit ismer-
tetik [98].

A F0zf6i Papirgyar kutatdsa nyoman
olyan egyszerli fotométert allitottak Ossze,
amely alkalmas Uzem koézben a facsiszolat
orlésfokanak, a szennyviz és a szitaviz anyag-
tartalmanak optikai uton valé gyors és egysze-
ri meghatarozasara [99].

Hajlékonyfall csomagoldéanyagok vizsgala-
tara gaz-permeaméter készilléket készitettek,
amely alkalmas kildonb6z6 szerves gézodk és
gazok, valamint CO és CO, felnasznalasaval aro-
mazaras mértékének meghatarozasara [100].

A BCT érték becslésére hasznalt McKee
egyenlet konstansat 0,535 értékben allapitottak
meg. A 4-pontos hajlité merevség mért értekeit
az eredeti McKee egyenletbe helyettesitve nem
javult a BCT,, / BCT, arany. Az egyszerisitett
és az eredeti egyenlettel szamitva, tehat mindkét
esetben, a becslés pontossaga +8-10% [101].

A PAPRICAN Mikro-Scanner képelemzé
rendszer PKI altali beszerzése el6tt a papir
formacidjat denzitométerrel mérték és a kapott
eredményt matematikai-statisztikai modszer-
rel értékelték. A mikro-scanner formaciot
elemz8 programja a papir optikai slrlségét,
topografikus eloszlasat hatarozza meg a kame-
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ra altal leképzett és az intenzitas szerint digitali-
zalt mérési tertleten [102].

Neutronaktivacios analizissel 30 pug/g,
mikrocoulometrias moddszerrel pedig 3 ug/g
szervesen kotott halogénvegyllet mutatha-
t6 ki. A mikrocoulométerrel adszorbealhat6 és
extrahalhatd, valamint kihajthaté szerves halo-
geén és adszorbealhato szerves kén mennyisége
meghatarozhaté. A meghatarozasuk el6segiti
a kornyezetbarat termékek nagyobb mértéki
elterjedését [103].

A papiripari szennyvizek vizsgalatara a KOI,
BOI és a TOC mérése hasznalatos. Megalla-
pitottak, hogy a KOI és a BOI kdzétt nincs, a
KOI és a TOC kozott egyértelml 6sszefiiggés
van. A KOI ISO szabvany szerinti meghataro-
zasa készlilék- és iddigényes, ezért fotometrias
eljarast dolgoztak ki. Az ISO és a fotometrias
eljaras kozotti korrelacio R?=0,984 [104].

A papiripari elfolyé vizek, valamint a papi-
rok keményit6-tartalmanak meghatarozasahoz
kalibracios gorbe felvétele sziikséges. Az egyes
keményit6 tipusok abszorbenciaja kozétt nagy
az eltérés. Ha a vizben vagy a papirban lévé
keményit6 tipusa nem ismert, Uugy célszerl a
kalibracios gorbét tdbb keményitd tipus 6ssze-
keverésével kialakitott minta vizsgalati eredmé-
nye felhasznalasaval meghatarozni [105].

A papirhulladékban 1évé szekunder rost
mennyiségi és mindségi meghatarozasara a
PKI mérési modszert dolgozott ki. A vizsga-
latban az Ujrarostositas utan kapott szuszpen-
zidbol meghatarozhaté a rosthozam, a rost
mindésége és a szennyviz jellemzdi. A mérési
eredmények alapjan a hulladékfeldolgozas tel-
jes anyagmeérlege felallithato [106].

e Papiripari toltéanyagok és hatékony
felhasznalasuk

A gyakorlatban elénydsen hasznalhato elja-
ras szép példaja a papiripari téltéanyag el6-
allitasa hazai nyersanyagokbdl. Nedves tech-
noldgiaval elGallithatd t6lt6 kaolin retencioja
segédanyag hozzaadasa nélkil az eddigi leg-
jobb eredményt adja, a papir szilardsagat nem
csOkkenti, fehérséget és opacitast biztositd
hatasa jobb, mint az addig hasznalt kaolinoké
[107]. Optikai fehérit6hatast vizsgaltak kilon-

b6z6 dsszetételli mazanyagokban. A kisérletek
soran olyan maz-receptet alakitottak ki, amely
olcsébb kaolint tartalmaz, kevesebb kotéanya-
got igényel, de optikai fehéritd hozzaadasat
teszi szlikségesseé [108].

A szegi kaolint szolgaltaté banya készletének
kimerilése utan a PV a téltéanyag szikseégletét
importbdl kényszerll biztositani. A kutatok az
import téltdanyagok helyettesitésének a lehets-
ségét keresték. Kisérleteikkel megallapitottak,
hogy van olyan hazai nyersanyag, amelybdl a
vilagszerte alkalmazott nedves kaolindusitasi
eljarasoknal nem bonyolultabb technolégiaval
j6 min&ségl papiripari toltéanyagot lehet el6-
allitani. Ennek feltétele azonban egy dusitomi
létrehozasa [109].

Az aktiv toltéanyag alkalmazasaval a gyar-
tasi vizrendszer megtisztul a finomrosttol, az
enyvezd és a toltbanyagtél. Novekszik a papir
szarazanyagtartalma, javul a papir kétoldalas-
saga és a fellleti szilardsag, csokken a papir
porzasi hajlama [110].

A szinte korlatlan mennyiségben rendelke-
zésre allé hazai kalcium-karbonat felhaszna-
lasanak feltételeivel foglalkozik a Flizf6i Papir-
gyar, annak okan, hogy az dsszes téltéanyag
szlkséglet 96%-a t6kés importbol szarmazott.
El6nye hogy a szitakoptatasi értéke is kedvezd,
a kaolinnal elérheté 15% hamu helyett 20%
hamutartalmat biztositottak. Hexametafosz-
fattal a 10 uym alatti szemcseméret-tartomanyt
30%-rol 70%-ra lehetett médositani [111].

A KMF kutatéi vizsgaltdk az aktiv tolt6-
anyag alkalmazasanak a kilénb6z6 enyvezési
technoldégiakra gyakorolt hatasat. Vizsgalati
eredmények alapjan megallapitottak, hogy
az aktiv téltbanyag hatasa az enyvezésre, a
hamutartalom emelkedése ellenére is kedvez6,
az aluminiumszulfat mennyisége jelentésen
csOkkenthetd, illetve el is hagyhaté [112].

A kutatok megallapitottak, hogy az importot
helyettesit6 hazai CaCO, 6rlemények mindségi
kovetelmény miatt nem felelnek meg, ezért
hazai nyersanyagok hasznositasaval kedvezd
optikai tulajdonsagu precipitélt CaCO, tolt6-
anyagot allitottak eld [113].

A szulfatos szalmacelluléz-gyartas vegy-
szer-regeneralasi lépcséjében melléktermékkeént
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CaCQ,, un. precipitalt mésziszap keletkezik,
amely a papir téltésére alkalmas kalcium-karbo-
natot teljes mértékben helyettesiti [114].

Az ELTE kutatéi a toltéanyag visszatar-
tast eddig nem ismert modon a részecskék
fellleti hidrataciéjanak csokkentésével kivantak
névelni, amelyhez HPB vegyszert hasznaltak.
Atoltéanyag-eloszlast a papirban a hidrofobizalas
nem rontja. Levontak azt a [ényeges kdvetkezte-
tést, hogy a retencioé ndvekedésének elsédleges
oka a hidrofilitas csokkentése és nem az izo-
elektromos allapot bekdvetkezése [115].

A papir toltdanyagtartalma szilardsag-vesz-
tés nélkll névelhet6 a téltdanyag kationos disz-
pergalasa réven. A zéta-potencialban mutatkozé
kiildnbség jelentésen noveli a toltdéanyag-reten-
ciét. A pozitiv zéta-potencialu tdltéanyag az
alabbi elénydkkel jar: javul a lap enyvezettsé-
ge, csokken a koérviz terhelése, csdkkennek a
karosgyanta-problémak, csokken a szennyviz
rostanyag-tartalma [116., 117]. A Fizf6i Gzemi
kisérletekkel igazoltan a rostra szamitott 2% kati-
onos toltdanyag hasznalatakor a tavozo szitaviz
KOl-ja 10%-kal csokkent, az enyvezbanyag-
megtakaritas tébb mint 30%-o0s, a retenciészer
szlikséglete pedig 20%-kal kevesebb [118].

Vilagszerte a CaCO, téltéanyag elterjedése
figyelheté meg, és egyre tobb papirt gyartanak
precipitalt kalcium-karbonattal (PCC), amely
j6 optikai tulajdonsagu fehér pigment, és nagy
opacitasu vékony papirok gyartasahoz gazda-
sagosan hasznalhaté. A kisérletek tanusaga
szerint a rozetta alaku kristalyok szitakoptato
hatasa kedvezdéen kisebb [119].

* Mazanyagok Osszetétele, tulajdonsa-
gai, reolégidja

Az enyvezdprésen felhasznalhaté mazanya-
gok reoldgiai tulajdonsagait a kutatok mar 1967-
ben vizsgaltak [120]. A kutatas kozéppontja-
ban volt a médositott keményitdk fajtajanak és
adagolt mennyiségének a hatasa a tixotropiara
[121]. Egyes mlanyag diszperziok a gyari fel-
hasznalhatésag szempontjabdl fontos tulajdon-
sagot, a tixotropiat jelentdsen javitottak [122].

A papirmazakban a keményit6 oldatok visz-
kozitasa és vizvisszatarté képessége jelentésen
megnd az alginat-fém komplexek jelenléte ese-
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tén. A komplex alginatokbdl kevesebb mennyi-
ség is elegendd a jobb vizvisszatarto-képesség
eléréséhez. Az enyvez8préses mazolasnal a
hémérséklet és a nyomas emelésével egyarant
csokken a komplex és a nem komplex alginatok
vizvisszatarté képessége. Ca?*/alginat komple-
xet a natrium-hexametafoszfat megbontja, ezért
hasznalatat kerulni kell [123]. A mazak szinteti-
kus pigment tartalma jelentésen javitja a papir
optikai tulajdonsagait, n6 a mazak festékmeg-
kotd képessége. Adagolasat a karbonat alapu
mazakhoz javasoljak [124]. A mazanyagok
reologiai viselkedésének jellemzésére a folyas-
go6rbe felvételére van szikség. A vizsgalatok-
ban a kis sebességgradienshez a Brookfield,
a koOzepes nyirasgradiensekhez a rotacios
Rheotest, a nagy sebességgradiensekhez a
nagy nyomasu kapillaris viszkozimétert hasz-
naltak [125].

* A papir optikai tulajdonsagédnak kutatdsa

A papirok enyvezépréses fellileti szinezé-
se tobb elényt nyujt az anyagaban szinezés-
sel szemben, nevezetesen csdkken a gyartas
soran az atallasi id6, kisebb a festékszlikséglet,
megszlinik a kérnyezetszennyezés, lehetéség
van a papir egyoldali szinezésére [126].

A papirok egyenetlen atnézetének f6 okaa g/
m? egyenetlen eloszlasa, amelyet fényabszorp-
cios vizsgalattal detektalhatunk. Az eloszlas
értékelését korlatozza, ha a papirban kulénb6-
z8 optikai tulajdonsagu komponensek vannak.
Ezek a hatranyok 5 g/m? érzékenységl béta
abszorpcio vizsgalat alkalmazasaval kikliszo-
bélhetdk [127].

A nyomdai felhasznélasra kerll6 fehér
kényvpapirok szinarnyalatanak azonossaga
fontos mindéségi kovetelmény. 12 kilénbdzé
fehér papir sziningadozasat CIELAB szintér-
ben értékelve vizsgaltak Momcolor D tipusu
szinmérd berendezésen. Megallapitottak, hogy
a szintelitettségnek, azaz a kromanak (C_, ) van
a legnagyobb szerepe [128].

A papir optikai tulajdonsagainak el6rebecs-
|ésére olyan modszert dolgoztak ki, amely-
nek segitségével a szamos befolyasold ténye-
z§ egylttes hatasaként kialakuld fehérség és
opacitas prognosztizalhaté. A lapszerkezet
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fehérségi fokanak elérebecsléséhez az alap-
anyagok kiindulasi fehérsége és a hamutarta-
lom-valtozas a donté [129].

Az ISO TC 6 altal koordinalt felhatalmazott
laboratériumok kdrébe valo tartozasunk lehets-
vé teszi a fényreflexié mérésén alapuld vizsgald
miszereknek nemzetkdzi szintl hitelesitését.
A cikk ismerteti a papir szinarnyalatanak a
mérését is, valamint a kilonb6z6 mérékészi-
lékek optikai geometriait. Megtudhatjuk, hogy
a reflektométerek nemzetkdzi hitelesitésének
3 szintl eljarasa van: 1. szabvanyosité labora-
toriumok, 2.felhatalmazott laboratériumok, 3.
Uzemi vizsgalod laboratériumok hitelesitési elja-
rasai [130., 131].

Az ir6-nyomé papirok szinarnyalata és
fehérsége szinezés és optikai fehérités egyide-
ji alkalmazasaval jelentés mértékben és ked-
vezd iranyban volt médosithatd, igy a CTMP
kedvez6tlen szin- és fehérségcsokkentd hatasa
korrigalhaté [132].

* A papir é6regedésének tanulmanyozasa

Vizsgaltak a 40 és 110 év kozotti életkoru
papirokat, és a Rigidiméteren mért értékekbdl
szamitottdk a Young (E) modulust. Megallapi-
tottak, hogy az E érték jelentés mértékben fligg
a papirok koratol, és maximumat 70 év koril éri
el. Az E-érték ndvekedésének oka a vizfelvétel,
és ennek kovetkeztében a képlékenység csok-
kenése, tovabba a rostok kozotti keresztkoté-
sek miatt a kdtéeré ndovekedése [133].

A papirdéregedés és vizsgalata széles kor-
ben érdekelte a kutatdkat. Megallapitottak,
hogy az eredeti és polietilénnel laminalt Gjsag-
nyomo papirok Oregedéssel szembeni ellen-
allasa laminéalassal a varhato élettartam tébb
mint haromszorosara noévelheté. A varhato
élettartamot a papir hével torténd éregitésével
és az Arrhenius-egyenlet alkalmazasaval sza-
mitottak [134].

Az id6allé papirok gyartasaval kapcso-
latos kisérletekben a rostosszetételt, a tol-
téanyagot, az enyvez6anyagot valtoztattak,
semleges enyvezés korulményeinek megtar-
tasa mellett. A kaolin helyett alkalmazott kréta
esetén a papir h6vel és nedvességgel torténd
Oregitése utan is enyhén lugos kémhatasu

maradt. Szikség esetén a vas szennyezddés
miatt 0,5% EDTA ©6rlés alatti hozzaadasa
eredményes volt [135].

Egyes papirféleségek relativ tartéssaga-
nak a meghatarozasara vizsgalati modszert
dolgoztak ki abbdl a célbdl, hogy az archi-
valasra szant papirok tartéssagat néveljék.
A kényvtari és muzeumi poétolhatatlan kul-
turtérténeti emlékek tdnkremenetelét ugyanis
ezen vizsgalatok eredményeinek felhaszna-
lasaval meg lehet akadalyozni. A tartéssagot
a Zsurkov-féle termofluktuacios szilardsagi
elmélet alapjan jelezték el6re. A vizsgalat
viszonylag egyszer( és gyors. A kisérleti 6re-
gedésallod papirok relativ tartéssaga az egy-
ségll szolgald finn irodai papir tartéssaganak
200-szorosa [136].

A papir 6regedése termoanalitikai médszer-
rel (ammonia-szorpcio, fejl6dé gaz analizise,
dinamikus termomechanikai analizis /DMA/) is
meghatarozhaté. A Du Pont TEA készulékével
egy specialis gazanalizis végezhet, amely a
papirmintabdl hé hatasara felszabadulé gazo-
kat elemzi. Ez alkalmas az Oregedés soran
keletkezé szerves bomlastermékek kimutatasa-
ra. A DMA vizsgalati eredmények szerint nem
varhatunk teljes analdgiat a természetes és a
mesterséges oregedés kozott. A kutatast 6sz-
szefoglald cikkért a szerz6 Féldi Laszlo Irodal-
mi Dijban részesdilt [137]. A cellul6z molekula
degradacioja tdbbek kdzott a papir dregedése
soran is végbemegy. A termikus degradacio
soran a glukozidos kétések bomlasa véletlen-
szer(l és lancszakadashoz vezet. A molekula-
tomeg-eloszlas vizsgalata a feltételezett vélet-
lenszerli bomlast igazolta. A depolimerizacio
két mechanizmus szerint jatszédik le: az un.
peeling reakciéban a lancvégrdl egy-egy mole-
kula hasad le, mas esetben a lancmolekula
ketté valik és két kisebb hosszisagu molekula
képzédik. [138].

* A papir ragasztasaval 6sszefiigg6 kuta-
tasok

A papiripari dmledékragaszték ragaszto
hatasat vizsgaljak a PKI munkatarsai, egytt-
mikdédve a BME Szerves Kémiai Technoldgiai
Tanszékével. Egyszer(, gyors, az izemi labora-
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tériumokba is bevezethet6 moddszert dolgoztak
ki az Gizemi ragasztasi folyamat el6re becslésé-
re. A kidolgozott eljaras 6sszehasonlité vizsga-
latként alkalmas a kiilénb6zé hotmeltek nyitott
idejének és a kritikus tapadasi er6 értékének,
valamint egyes papirfajtak ragaszthatésaganak
vizsgalatara [139].

A papiripari diszperziés ragasztok ragasz-
toképességének vizsgalataval foglalkoztak a
BME Szerves Kémiai Technoldgiai Tanszé-
kének kutatéi. A modszer alkalmas egy adott
papirfajta ragasztasahoz megfelel§ ragaszto
kivalasztasara [140].

A PKI munkatarsai a hazai nyersanyagok-
ra épitett buza- és kukoricakeményit6 bazisu
hullampapirlemez ragaszté koncentratumok
el6allitasaval és viselkedésik részletes tanul-
manyozasaval foglalkoztak. A kisérletekhez a
Brabender-féle viszkoamilografot, a hullampa-
pirlemez ragasztas koriulményeinek szimulala-
sara a PIRA-tipusu adhéziévizsgald berende-
zést hasznaltak [141].

Hajtogatott dobozkarton ragasztasi koétés-
szilardsagat vizsgaltak PIRA Adhesions Tester
készulékkel. Megallapitottak, hogy a kialakult
kotéerét jelentésen befolyasoljak a kartonfe-
llet jellemz&i. Ha a felllet szivoképes és a
nyitott id6 hosszu, ugy gyenge kotéerdt kapunk.
A kartonfellilet minéségének ingadozasabol
szarmazé hatrany nem kompenzalhaté nagy
kotberejli ragasztokkal [142].

A nagy szarazanyagtartalmu (29-30%)
ragaszto készitéseét az indokolta, hogy a ragasz-
té vizallo adalék komponense csak ekkor feijti ki
hatasat, masrészt kevesebb vizet kell elpa-
rologtatni, emiatt a gépsebesség nodvelhetd.
A kidolgozott receptura alapjan készult 29%
szarazanyagtartalmu ragaszté viszkozitdsa
(1 500-2 000 mPas) azonos a normal (23-24%-
0s) ragaszto viszkozitasaval [143].

Kutatas a papirok, hullampapirlemez miné-
ségének javitasara, gazdasagos gyartasara
e Hullamalappapir, hullampapirlemez

A hullamalappapiroknak legnagyobb merev-
séget (CMT,) olyan félcellulézok biztositjak,
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amelyben a kétkomponens( fakeverékek ara-
nya: nemes nyarfa 25 és 50%, a bukkfaé
pedig 50 és 75% kozott van. A legnagyobb
szakitdmunka értéket a nagy flizfatartalmu
keverékek adjak. A kutatdmunka eredménye
alapjan kimondhato, hogy 6ssze kell hangolni
a fakeverékek Osszetételét és a félcelluloz
mindségi paramétereit. A kutatast az indokolta,
hogy abban az idében a PV 300 millié m? hul-
lamterméket gyartott [144].

Gazdasagossagi szempontok miatt fehé-
ritett celluloz helyett névekvé mennyiségben
hasznalnak facsiszolatot mazolatlan és mazolt
alappapirok gyartasahoz. A kutatéds eredménye
szerint a facsiszolattartalom 40%-rél 60%-
ra ndvelése nem okozza a papir szamottevd
szilardsagcsokkenését. A feltépddési szilard-
sag és a toltéanyag-retencié javitasat kationos
keményité anyagaban valé adagolasaval érték
el. A nagyobb hamutartalommal két szin nyom-
tatdsara alkalmas papir volt gyarthatdé 60%
facsiszolattartalommal [145].

A hullamkozépréteg papirok mindségé-
nek javitdsara a papirt lignoszulfonat tartal-
mu oldatokkal enyvezdprésen fellletileg kezel-
ték. A hazai hasznalt lugok bes(rités utan az
import lignoszulfonat szarmazékokkal egyen-
értéklek. A kezelés elénye, hogy olcsé rost-
Osszetétel mellett magasabb min&ségi kate-
goriaba tartozo fluting papir eléallitasat teszi
lehetdvé, illetve a félcelluléz elhagyasaval 100%
vegyes papirhulladék bazison gyarthatok a
hullamalappapirok [146]. A BME Szerves Kémi-
ai Technoldgiai Tanszék és a Szolnoki Papirgyar
kutatoi modszert dolgoztak ki a keményitd natri-
um-hipokloritos oxidacidjara. Az oxidalt polimer
papiripari fellletkezel6, mazolé segédanyagkeént,
illetve ragasztoszerként hasznalhato, és import-
kivaltast tesz lehetévé. A kezelés hatasara a
hullamkozépréteg CMT, értéke a kezeletlenhez
képest 75%-kal nagyobb [147].

A hullamalappapirok SCT értékének ndve-
lésére a kutatok a 40-50% fehéritetlen buza-
szalma celluléz adagolasat javasoljak. Az SCT
tovabbi novelése 6rlés utjan plusz 10-15 SR°
emelésével lehetséges [148].

A kutatdk vizsgaltak a mélyhités hata-
sat a hpl dobozok szilardsagi tulajdonsagaira.



50 EV EREDMENYEI A HAZAI PAPIRIPARBAN

Megallapitottak, hogy a mélyhités a dobozok
szilardsagat csak igen kis mértékben befolya-
solja. A szilardsagcsokkenés kisebb mint 5%.
Az alkalmazott nedvességtaszito fellletkezelés
nem nyujt elényt. A dobozok BCT értékeinek
szérasa nagyobb, mint a mélyhitésbél szarma-
z6 teherbiras csokkenése [149].

Gyartas kdzbeni nedvességtartalom gyors
ellenérzésére L&W Celluref késziiléket hasz-
naltak, megallapitva, hogy a hpl egyensulyi
nedvességtartalma 24-36 o&ran belll beall.
A lemezek tulszaritasa esetén azonnal be
lehet avatkozni a szaritasi teljesitmény csok-
kentésével, de kedvez6bbnek talaltak a vizes
permetezést, ami 1-2%-kal novelte a lemezek
nedvességtartalmat. A hpl alappapirok torési
ellendllasanak feldolgozas elétti vizsgalataval
a lemez gyartas alatti fed6réteg-repedése
kizarhaté (150).

* [ré-, nyomépapirok

A tobb-szines ofszetnyomtataskor a papir
keresztiranyu nedves méretvaltozasa megne-
heziti a pontos nyomatillesztést, amely line-
arisan csokkenthet§ a téltéanyag-tartalom
névelésével, valamint nedves szilardité segéd-
anyag adagolasaval. A nedves méretvaltozast
kedvezétlenll befolyasolja az 6rlésfok nove-
Iése [151].

A papirok toltéanyagtartalma ndévekedését
szorgalmazzak, részben a rostanyag maga-
sabb ara, masrészt a téltéanyagoknak a papir
optikai tulajdonsagara gyakorolt pozitiv hatasa
miatt. A kutatas arra iranyult, hogy a tolt6-
anyag-novelés negativ hatasat csokkentsék,
a retencié, a futtathatésag és a szilardsagi
jellemz8k megtartasa mellett. Koflokkulacios
anyagként az 50 SR® -ra ki6rélt szalmacellul6z
szolgalt. Ezzel az eljarassal a papir szilardsaga
javult és a fehérsége csak kis mértékben csok-
kent [152].

» Egészségiigyi papirtermékek

A kutatok megallapitottak, hogy a kapilla-
risok folyadékfelvételét leiré Lucas, valamint
a fellleten a folyadék vizszintes terjedését
meghatarozé Lucas-Washburn egyenlet nem
veszi figyelembe az egészségligyi papirter-

mekek felépitését, a légréseket, a kapillarisok
kozotti kdlcsdnhatast. Kiulénbozd termékek
(vattak, pelenkak, tamponok, tisztasagi beté-
tek, egészségligyi betétek) vizvisszatartasat,
sooldat-visszatartasat, a soéoldat ateresztését
terhelés alatt, jod szorpciés kapacitast hata-
roztak meg, amelybdl becsulték a celluloz faj-
lagos fellletét (m?/g) a jod-molekula helyigé-
nyébdl szamitott felllettel (1 mg jod 0,7116 m?
felllet). Megadjak a vizsgalt egyes termékek
jellemzdit [153].

Zarszo

L. Ericsson az STFI elndkhelyettese igy
nyilatkozik: ,Allitom, hogy a celluléz és a papir-
ipar a vilag leginkabb tudasigényes szektora.
Egyetlen mas iparag sem terjed ki a tudomany
és a technoldégia ilyen sok fejlett teriiletére”

. »,a papir gyartasa a legmagasabb tudas-
szintet igényli a kémia, a fizika, mechanika,
biotechnolégia, informaciétechnika, mérési
technologia teriiletén”

A Papiripar a legteljesebb mértékben betolti
tobbek kdzott azt a szerepét is, hogy a legujabb
hazai és kulfoldi papiripari kutatasokroél, azok
eredményeirél, mdédszertanarol tajékoztat. Ezt
a célt szolgalja a tudomanyos kutatassal foglal-
kozo cikkek széles kore és nagy szama.

Felsévezetbink részérél annak belatasa
sziikséges, hogy K+F célok, programok, fel-
adatok megolddsa nélkiil holnap is azt tesz-
sziik, amit ma — és ez a piaci versenyben ma
mar nem elégséges. Szakembereink feladata,
hogy kapcsolddjanak be a fejleszté munkaba,
mikddjenek egyutt a ,hivatasos” kutatékkal,
és a kutatas eredményeit a gyakorlatban hasz-
nositsak, Uzemi tapasztalataikkal kiegészitsék
és tovabbfejlesszék. A kutatasi eredmények
alkalmazasa ugyanis javithatia a min&séget,
csOkkentheti a koltséget, mérsékelheti a kor-
nyezetszennyezést és jelentésen hozzajarulhat
a vallaltok sikeréhez.

Megjegyzés: Az irodalmi hivatkozasok — ter-

jedelmi okokbol — a koévetkezdS, Bibliografia
fejezetben szerepelnek (szerk).
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