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50 év a papirtechnolégiaban
Térpal Sandor

Bevezetés

Szakmai
lapunk, a Papiripar

otven éve jelent
meg, a megjele-
nése idején az

agazat gerincét a
papirgyartas alkot-
ta. Akkor kilenc
papirgyarban gyar-
tottak papirt, illetve
kartont.

Féltermék-gyartds nem mindeniitt folyt,
ami volt, az els6 sorban a gyarat szolgal-
ta. Cellulézgyar csak Csepelen volt, emellett
FlGzfén és Budafokon volt facsiszolé lizem és
volt néhany mésztejes gémbfézd is, amiben
szalmaparlatot f6ztek az alapanyaghiany eny-
hitésére.

A gyarakban is volt papirfeldolgozas, de
dontéen a kis Uzemekben, tdbbnyire manufak-
turdlis szinten.

Az Otvenes évek kdézepén a magyar papir-
fogyasztas nagyon alacsony volt és a termék-
valaszték csak a legsziikségesebb és egyszerl
termékekbdl allt.

A masodik vilaghaboru hatalmas karokat
okozott az egész hazai iparnak, az ipar Ujja-
épitése és fejlesztése soran az akkori nép-
gazdasagi elveknek megfeleléen a nehézipar
els8bbséget élvezett a kdnnydiparral szemben.
A koénnydiparon belul a papiriparnak volt még
egy hatranya, a trianoni dontések utan a dids-
gyori volt az egyetlen papirgyar.

Az otven évvel ezel6tt meglévd papirgya-
rakat a huszas-harmincas években alapitottak,
Uj és hasznalt gépekkel. A csepeli ,Uj lizem”
harom gépe volt csak korszer(.

A magyar papiriparnak nem volt hattér-
ipara, alig voltak hazai beszallitéi, a haboru
el6tt a német ipartol fliggott és a haboru utan
szétzilalédtak a nemzetkdzi miszaki, kilkeres-
kedelmi kapcsolatok.
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A hazai papirgyartas technoldgiai szinvo-
nala 6tven évvel ezelbtt messze a vilagszin-
vonal alatt allt, és 6tven éve kezdddott el egy
fejlédési folyamat, amelynek voltak latvanyos
évtizedei is.

Az 6tvenes évek papirtechnologiaja

A mindenkori technoldgia az adott termékek
eléallitasanal alkalmazott el-jarasok, mivele-
tek Osszessége; a folyamat, amely fligg a
rendelkezésre all6 berendezésektdl és alkal-
mazott alap- és segédanyagoktdl, energetikai
feltételektdl. A technoldgia paraméterei megha-
tarozhatok, mérheték, szabalyozhatok és rep-
rodukalhatok. A technoldgia fontos eleme a
technoldgiai személyzet szaktudasa és a tech-
noldgiai fegyelem.

A papirtechnoldgia alapvetéen két részre
tagolhatd, az anyagel6készitésre és a papirgé-
pi technolégiara.

A fentiek alapjan az 6tven évvel ezel6tti
papirtechnolégia a kdvetkezé képet mutatta:

e Anyagel6készités

A celluléz-rostanyag zommel hazai, feny6-
fabdl f6zo6tt, nedves tekercses alapanyag, ame-
lyet kézi baltaval, korkéses tekercsdaraboléval
bontottak adagolhato lapokra.

A hulladékpapir dmlesztve érkezett a papir-
gyarba, a rostositast gorgé-jaratok vegezték.
Minddssze két helyen Uzemelt szakaszos
tzem{ feloldo hollandi.

Az anyagel6készités, ezen belll az &rlés
szakaszos mivelet volt, az 8rlés hollandi mal-
mokban toértént. A szakaszos &rlés tapasz-
talati uton meghatarozott ideig — tébb o6raig
— eltartott, a végét igényes papiroknal SR°-
méréssel, de altalaban szakmai érzék alapjan
hataroztak meg. Nagy szakmai tapasztalattal
a hollandikban kivalé lapképzési tulajdonsa-
gokkal rendelkezd anyagot lehetett késziteni
barmilyen specialis papirhoz.
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A folyamatos 6rl6berendezéseket csak tan-
kényvekbél ismertlik, annak ellenére, hogy
ekkor volt szaz éve, hogy a kupos és a tarcsas
Orl6t feltalaltak.

A papirok enyvezése a klasszikus gyan-
taenyvezéssel tortént; hordos feny&gyantabol
kiindulva, lugos-szdédas elszappanositassal,
kazeines stabilizélassal a gyarak helyben f6z-
ték a gyantatejet. Kicsap9, illetve pH-szabalyo-
z6 anyag a timso és az aluminium-szulfat volt.

A téltéanyag a madi kaolin volt, ami darabo-
san vagy 6rolten érkezett a banyabdl; az iszapo-
las és az ulepitéses tisztitas az anyagel6készitd
feladata volt.

A papirok szinezésére bazikus szinezéket
hasznaltak, poralakban adagoltak a hollandi-
ba. A haboru elétt tobb gyarban is gyartottak
szépen szinezett papirokat, de a haboru utani
papirvalaszték beszlkult. A legismertebb szi-
nes papir az iskolakék flizet-csomagold”
volt.

Kimondottan papiripari segédanyagokat
nem hasznaltak még a papirgyarak, a vegyi
anyagok alkalmazasaval csdkkenthet6 vagy
megoldhaté problémak esetében altalanos
vegyi anyagokkal voltak j6 ,hazi megoldasok”.
(pl. habzasgatlasra egy petréleum-szarmazék
csepegtetése, gyantas celluldéz gérgbzése ese-
tén mosodszdéda adagolasa, nemezmosas forrd
trisos vizzel.)

A megkdzelit6-rendszereknél is nagy volt a
lemaradas; a zart osztalyoz6 berendezések és
hidrociklonok helyett a papirgépek el6tt atfolya-
sos, razobakos csomofogdkkal és homokfogd
csatornakkal tisztitottak a higitott papirpépet.
Az egyenletes anyagaramlas szabalyozasara
csak a tulfolydszekrények szolgaltak.

A rostvisszanyerésre és korviztisztitasra
az Osszes papirgyarban az 1892-ben felta-
lalt tolcsért hasznaltak, amely egy nagyon
egyszer(i és — ha jol beallitottak — hatékony
berendezés volt.

* Papirgépi technolégia

Az Otvenes évek korszerl papirgépei mar
500-600 m/perc sebességgel lzemeltek és
altalanossa valt az 5 métert meghaladé mun-
kaszélesség.

A magyar gépek atlagos szélessége 2 méter
koruli volt, a legszélesebbeké 3,6 méter. Az atla-
gos gyartasi sebesség 100 m/perc kordli volt és
konstrukcidjuknal fogva a 250 m/perces hatart
meghaladd sebességre egyik sem volt képes.

A papirgépek tipikus konfiguracidja:

* Felfutészekrény: nyitott, tébbnyire csak
torlasztoléces,

» Szitaszakasz: regiszterhengeres, a szivo-
szekrények faboritassal, tomor gaucs-hen-
ger, szitahtzé-henger

* Présszakasz: tomér fekvéprés, gumi+
granit hengerparok, az utolsé preés altalaban
forditéprés volt,

» Nemezkarbantartas: nemezmoso-préssel
» Szaritészakasz: sok gépen a mainal
kisebb atmérdjli hengerek, altalaban 6-7
als6 és felsd csoportra elosztva, nyitott
fogaskerekes hajtas, csoportonként nemez-
szaritohenger és az utolsé csoport: hitd

» Gépsimito: a legtdbb gépen volt

» Feltekercsel6: altalaban doérzshajtasos
feltekercsel6vel Uzemeltek a papirgépek.

A papirgépek hajtasa hossztransz-misszios
szijhajtas volt, a csoportok finom szabalyozasa
kupos szijtarcsakkal tortént.

A papirgépi oltézékek otven éve is importbol
szarmaztak.

A lapképz6 szitak bronz-szitak, a preés-
nemezek gyapjunemezek voltak. A szariténe-
mezek részben végtelenitett gyapjunemezek,
részben ugy nevezett ,klipper-varrattal” gépen
belll végtelenithetd pamutnemezek.

A nemezeket gyakran egészben vették ki és
egy geépen kivili nemezmosé gépben mostak
ki, majd kifeszitve szaritottak és ujra behuztak
a gépbe.

A gépen beliili tisztitdshoz nem voltak még
specialis mosoészerek.

A haboru el6tt gyartott papirgépek meég
altalanos célu papirgépek voltak, de déntéen
ir6-nyomé papirokat gyartottak. Természete-
sen minden gépen lehetett valamilyen csoma-
golépapirt is gyartani.

Tobb gépben is volt nagy szarito-henger,
fényezéhengerként hasznaltak, egy nemezen
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keresztil egy gumihenger — német prés —
nyomta fel a papirt. A henger felé esé oldalan
a papir fényes és sima lett (,egyoldalt simitott
papir’). Ha a nemez valamilyen szovés-minta-
val (pl. bordazott) készilt, a mintazat vizjelre
emlékeztetd atnézetet adott a papirnak.

Ezek a technoldgiak a hetvenes évekre tel-
jesen eltlintek, a papirfajtakkal egyiitt.

A fényez6hengeren, ha volt lefedés, annak
csak paraelszivas volt a feladata.

Volt még az iparban két yankee-hengeres
lassu jaratu, 6nlevevd papirgép is. Az egyik
egy oldalt sima vékony papirt gyartott, a lapos
hajtogatott toalett-papir alapjat; ez a gép régen
leallitasra kerult.

A masik gépen cellulézrost-alapu kreppelt
papirvatta készl jelenleg is.

Az elsé vilaghaboru utan inditott elsé
gyar a budafoki volt; 1923-ban alapitottak
az orszag elsé és egyetlen kartongyarat.
Harom kartongépe volt, kett6 tobbrétegi
kartont gyartott, egyikiik csak hengerszitas
lapképzdkkel, a masik kombinalt sik- és hen-
gerszitas gép volt. A harmadik egy sikszitaval
gyartott — a négyzetméter-tdomege alapjan
kartonnak besorolt — vastag papirokat, igen
j6 min&ségben.

Volt néhany kézilemezgép is; 1-2 ilyen gép
mas gyarban is Uzemelt, de a specialis lemeze-
ket csak Budafokon gyartottak, pl. témor, pon-
tosan azonos vastagsagu lemezeket kalibrald
simitoval.

Sajnos a gyar par éve leégett, és a karton-
gyartasi technologia kihalt.

A papirtechnolégia 6tvenéves fejlédése

Az btvenes évek végeén szlletett meg a don-
tés arrdl, hogy a leszerelt csepeli IV. gép helyére
egy Uj gép kerll teliesen Uj anyagel6készitdvel; a
gépsort zsakpapirok gyartasara tervezték. A gépet
a Voith cég szallitotta, az el6d gép gyartoja.

Ezzel a beruhazéassal vette kezdetét a hazai
papirtechnoldgia fejlédése.

A tovabbi beruhazasok az 1963-ban meg-
alakult Papiripari Vallalat keretén belll valdsul-
tak meg.

Az akkori, O6téves népgazdasagi tervezési
rendszerben majdnem minden o6téves terv-
be bekerllt 1-2 papiripari nagyberuhazas: Uj
papirgépek meglévé gyarakban, z6ldmez6s Uj
papirgyarak.

A papirgépeket ekkor mar adott termék-
csoportok gyartasara tervezték, amelyeknek
célirdnyos anyagdsszetételik van és a gépre
keruld pép adott lapképzési tulajdonsagokkal
birt. igy minden 4j géppel Gjabb technolégiak
jelentek meg, amelyeket a tobbi gyarban is
lehetett alkalmazni.

Az 6tvenes években még nagyon befolya-
solta a miszaki fejl6dést a vilag kettéosztottsa-
ga. A KGST azért jott Iétre, hogy a kelet-eurdpai
orszagok majd kozosen fejlesztik agazataikat,
de csak attdl lehet segitséget kapni, akinél az
adott agazat fejlettebb. Korszerl papirgépeket
csak nyugatrdl lehetett vasarolni.

Az elmult 6tven évben Magyarorszagon
lizembe helyezett papirgépek:

Ev Papirgyar, gép Gépszallito Vezértermék
1959 | Csepel IV. Voith natron-zsakpapir
1965 | Dunaujvaros 1.és II. Archangelszk ir6-nyomo papir
1965 | Csepel VI. Tampella hulldm-feddréteg
1971 | Labatlan I Karhula egy oldalt fényes
1971 | Labatlan II. Karhula kreppelt toalettalap
1972 | Labatlan III. Karhula vékony nyomd
1972 | Labatlan IV. Karhula vékony zsirallo
1975 | Dunaujvaros III. Beloit-Fampa hulldm-alappapirok
1984 | Szolnok V. Valmet nyomd és mazalap
2002 | P&M Tokol Toschi tissue alappapir
2007 | HIGI Szolnok Overmeccanica tissue alappapir

220




50 EV EREDMENYEI A HAZAI PAPIRIPARBAN

A tablazatban nem szerepel két adat; a
gép szélessége és sebessége. Ezek elsd
sorban a gépkapacitast jellemzik. A gépkapa-
citasok kivalasztasa az akkori, illetve varhato
hazai igények alapjan tortént, ezen belil a
gépszélesség bizonyos adottsagoktdl, illetve
a tovabbfeldolgozé gépek, nyomdak méretigé-
nyétdl is fliggott.

Az els6é két csepeli gép korabbi gépek
helyére kerlilt, igy adott volt a 3,8 méter kori-
li munkaszélességik. A kovetkezd hatnak a
kdzepes kapacitasu gépeknél bevalt 4,2 méter
lett a munkaszélessége.

Technoldgiai szempontok — a keresztira-
nyu szaritas, illetve zsugorodds — csak a két
labatlani finompapirgépnél jatszottak szerepet
abban, hogy csak 3,6-3,7 méter lett a munka-
szélességuk.

A parban épilt gépek konstrukcios
sebessége, felépitésik azonos volt, csak
olyan technolégiai részletekben tértek el,
amit a gépek eltérd termékvalasztéka oko-
zott. Az anyagel6készit6jik kozos volt.

* A papirgépi beruhazasokhoz kapcso-
16d6 technoldgiai fejlédés dllomdsai:

A csepeli IV. papirgéppel egyitt indult
el az els6 folyamatos anyagel6készité, gya-
korlatban ekkor ismertik meg a pulper, a
kétféle kuposérlé — a refiner és a Jordan 6rl6
— mikodését, a foszlatod és aprité 6riésmddok
folyamatos 6rlés alatti technoldgiai fogasait, az
egyenes és cirkulacios 6rlési modokat.

A megkozelité-rendszer is folyamatos rend-
szer(i volt, komponensei — a tdbb fokozatu
hidrociklon és a zart, figg6leges osztalyozd
— merdben Uj eszkdzdk voltak.

A papirgép is tébb olyan megoldast tar-
talmazott, amelyeket elvben ismertink, de
tényleges formajaban technoldégiai Ujdonsa-
got jelentett a szamunkra; allithatd kifutasu
felfutdszekrény, szivoprés, pasztazé nemez-
moso-szivoéfej, stb.

A huszas években feltalalt egyenaramu
motoros, csoportonként hajtds — Ward-Leonard
hajtas — el6szor jelent meg hazai papirgépen.
Miszaki elényei mellett a technoldgiaban is
fontos szerepet jatszott. A zsakpapirok szari-

tasa soran a csoportok kozotti huzatok helyes
megvalasztasaval lehet az optimalis szilardsagi
értékeket betartani; ezt a pontos sebességmé-
rés és érzékeny sebesség-szabalyozas tette
lehetéve.

A szaritasi gorbe bedllitdsat a hengereken
lévé héfok-tavadok segitették.

Az egész gépsor alapos és viszonylag kor-
szer(i miszerezettséggel rendelkezett. A fonto-
sabb mlszerek diagramiréval rendelkeztek, igy
vizsgalni lehetett az id6ben eltéré technoldgiai
beavatkozasok kolcsdnhatasait.

A dunadujvarosi szovjet ir6-nyomé papir-
gépek a 4,2 méteres szélességiikkel hoztak
vjat.

Ennek a két papirgépnek volt el6szor
k6z0s anyagelbkészitéje kildnbozd rostvo-
nalakkal (feny6- lombos és szalma-celluléz,
illetve facsiszolat), a gépeknek kilén mérd-
keverd allomasuk és egalizald 8rléjuk volt, igy
egy id6ben kétfajta papirt is lehetett gyartani
a két gépen.

Ujdonsag volt a tarcsasérlék,
tarcsasorl6k megjelenése.

A csepeli VI. papirgépi beruhazas gép-
cserés beruhazas volt.

Az Uj gép — hullamalappapirt gyarté gép
— telepitése része volt egy vertikalis beruhazasi
programnak, ennek a hullamtermékgyartas kor-
szer(sitése volt a célja.

A VI. papirgép nemzetkdzileg is Uj ter-
méket, a duplex fedéréteget, — testlinert —
gyartott, egy sikszitan két felfutoszekrénnyel.
Mindkét felfutdszekrény zart, légparnas volt,
els6ként a magyar gépeken. A masodik
felfutdszekrénybdl kifutdé pépbdl a mar rész-
ben konszolidalodott alaprétegen képz6dott
a feddréteg.

A két réteg g/m2-aranyanak, a feddréteg
6rlésének, a szita els6 szakaszan végbemend
viztelenitésnek a megvalasztasa, a két réteg
kozotti réteg-szilardsag befolyasolasa jelentet-
te a technoldgiai kihivasokat.

Az Uj folyamatos Gzem(, szennylevalaszto
berendezésekkel (copfkihizd, stb) kiegészitett
pulper Uj volt szamunkra.

A Labatlani Vékonypapirgyar eurdpai mér-
tékkel mérve is nagy beruhazas volt, 14 hénapon

kettés
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belll négy papirgép uzembe helyezésével. Mind
a négy gépet a finn Karhula cég szallitotta.

A két Onlevev@s, nagyhengeres 4,2 méter
széles papirgép a 400 m/perc feletti gyartasi
sebességével sokaig hazai csucstartd volt.
Ezek a gépek gyartjdk ma is a 20-30 g/m?-es
haztartasi és egészseégugyi papirokat.

A kétrészes nagysebességl lefedés igazi
technoldgiai Ujdonsag volt.

A gyar két anyagel6készitd rendsze-
rét a finn Jylhdvaara gépgyar szallitotta, az
anyagel6készitésben a vilag egyik vezet6 kuta-
t6-fejleszté cége.

Itt jelent meg el&szér a pulper utani siri-
anyag-tisztito, a 3 000/perc fordulatszamu
csomotalanitd, a tobb-1épcsds késelésl nagy-
kupszogl refiner.

A finompapirok el6készitéjében a zsiral-
6 papirokhoz nagy 6&rlésfoku pépet készit
gépek a klasszikus hollandi-6rlés jellegét hor-
doz6 bazalt-késelésl kupos-6rl6k voltak a
legérdekesebbek .

A vékony papirok nagy higitasu anya-
ganak az osztalyozasa, tisztitasa az akkor
ujnak szamitod kupos furatu dobbal és pulzald
nyomast kifejté rotorral épult szkrinekkel
tortént.

Elvében és technolégiaban teljesen Uj
volt a rostvisszanyerés és korviztisztitas.
A rostos viz a nagy szlréfellletl tarcsadobos
szitas szlrére kerllt. A szlrési sebesse-
get és hatasfokot a szitara adagolt, el66rolt
anyagbodl képzett segéd-szlréréteg szaba-
lyozta és a felfogott finomrosttal visszatért a
folyamatba.

A labatlani gépek korszerl pneumati-
kus miiszerezéssel készlltek; a szint- illetve
nyomastavadok, slriiség-tavadok, aramlasme-
rék, pH-tavadok mérték a technoldgiai para-
métereket. Az optimalis értékeket nagy szamu
visszacsatolt szabalyozokor biztositotta, a Il.
gépre az indulast kévetéen felkerllt az elsd
folyamatos g/m2-méré rendszer.

A labatlani Ill. és IV. papirgép szamos —
hazankban akkor nem gyartott - finom vékony-
papir gyartasara volt alkalmas (pl. 20 g/m?-es
karbon- és indigdalap, 40 g/m?-es biblianyomd,
30 g/m?-es simitott pergamin stb.).
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A gépekkel szamos technoldgiai ujdon-
sag jelent meg; dsszetett szévésl, slrl szi-
tak, vellk az oszcillalé spricc-csovek; az acél
hornyolt préshengerek (Venta-nip prések),
ezekkel a specialis alapszitara t(izott neme-
zek.

Mindkét gép enyvezdpréssel készilt, kozds
enyvkonyhaval, ami a hagyomanyos keményi-
t6és enyvezés mellett specialis bevonatok (pl.
zsirallésagot noveld) felhordasara is alkalmas
volt, igy Uj technoldgiaval lehetett élelmiszer-
csomagolo papirokat eléallitani.

A dunaujvarosi lll. papirgép is hullamverti-
kumi beruhazasban val6sult meg, de egy Uj épu-
letben, optimalis gépszélességgel és hazankban
elséként szazezer tonnas kapacitassal. Szintén
két-felfutdszekrényes, korszer(i gép.

Ezt kdvetben tiz évig nem indult Uj papirgép
Magyarorszagon, de elindult egy folyamat, ami
merében Ujat hozott a papirgépi technolégiai
rendszerekben.

A szocialista orszagok papirgyarai koézil a
Dunaujvarosi Papirgyar vasarolt el6szér sza-
mitégépes folyamat-szabalyozé rendszert
az amerikai AccuRay cégtdl, 1977-ben, majd
két év mulva a masodik, teljesen Uj, nagy
integraltsagu mikroprocesszoros rendszert.

A szamitégépes folyamatszabalyozas telje-
sen atrendezte a papirgyartasi technolégiarol
alkotott, évtizedes nézeteinket. Addig a gépve-
zet6k a kész tekercs néhany mintajanak labora-
tériumi vizsgalatabdl, idéeltolodassal ismerték
meg a papir jellemzéit, ebbdl azt tudtak meg,
hogy egy-két éraval korabban mit kellett volna
valtoztatni a gépen a zavard kolcsdnhatasok
kdzepette. A technoldgiai ingadozasok kelld
hatarok kozott tartasa tapasztalat és intuicio
kérdése volt.

A val6sideji mérések, a jol dsszehangolt
szabalyozasok, a képernydn lathatdé technold-
giai folyamatabrak lehetbvé tették a technoldgia
kézben tartasat.

Néhany éven bellil mas papirgépeken is
megjelent a folyamatszabalyozas.

A rendszervaltas el6tti utolso Uj gép a szol-
noki V. gép volt; 1984-ben a folyamatszabalyo-
zas mar része volt az Uj gépnek. A 800 m/min
konstrukciés sebességi gép minden korszer(
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megoldast tartalmazott, ami egy j6 mindségi
ir6-nyomo6 és mazalapot gyartd papirgépen
szukséges.

Felallitasra kerilt egy gépszéles, korszer(
onallé mazolégép kétoldalu, kétrétegli mazold-
val, mazkonyhaval, folyamatszabalyozassal, Uj
technolodgia a magyar papiriparban, ami sajnos
a privatizaciot kovetéen eltlint.

A Papiripari Vallalat fennallasa alatti id6-
ben a technolégiafejlesztéseknek két aga volt,
a gyarfejlesztés, ami ugrasszer( fejlédéseket
hozott, és a folytonos gyartmany- és gyartas-
fejlesztés.

A gyartmanyfejlesztés a meglévd és U(j
nak a kidolgozasat jelentette, a gyartasfejlesz-
tés a meglévd technologiak korszerisitését,
a mindség és javitasat, Uj anyagok, eljarasok
bevezetését.

* A papirtechnolégia fejl6désének egyik
allandé motorja a kemizacio fejlédése.

A hatvanas évek végétél megsziint a gya-
rakban a gyantaf6zés, atalltunk a vasarolt,
er8sitett gyantak hasznalatara, parafinos, majd
a semleges enyvezésre.

Az ir6-nyomo papirok toltési technoldgiaja
is atalakult, a hazai kaolinrél, import kaolinra
tértink at, hazai fejlesztésli moédositasi tech-
nologiat alkalmaztunk, majd altalanossa valt
a karbonatos toltés a semleges enyvezésre
torténd atallassal.

Az enyvezfprések megjelenése el6tt
elkezd6dott a keményités kezelés, anyagaban
adagolva és permetezéssel. Mara majdnem
minden papirgépen van enyvez&prés, az Ujab-
bak pigment felhordasara is képesek.

A hatvanas évek kozepétél megjelentek
az egymassal verseng6 segédanyaggyar-
tok és azota a technoldgiailag szikséges
anyagokat optimalis koltséghatékonysaggal
alkalmazzuk.

* A privatizdciét kévetéen két iranyban
valtozott a technoldgia.

A kisebb gépek vagy ledlltak, vagy nem
fejlédik, sét folyamatosan visszaesik a techno-
I6giai szinvonal.

A nagyobb gépeknél, féleg eleinte volt fej-
lesztés, de a mértéke valtozo:

A Dunapack Csepelen a IV. gépét atala-
kitotta Clupak-papir gyartasara, az el6készi-
téjét hulladék-felhasznalasra; a dunadjvarosi
Ill. gépre enyvezdpreést tett. Amig a tulajdo-
naban volt az |. gép, fels6 szitaval korszer(-
sitette a lapképzést, illetve enyvez&préssel
kiegészitette a gépet. A tulajdonosvaltas utan
felfutdszekrényt is cseréltek a gépen.

Labatlanban, a Piszke Papir lizembe helyez-
te az els¢ festéktelenitot.

Diosgy6rben a bankjegy-papirgyartasnal
indokolt technologia-fejlesztések folyamatosan
torténnek.

A fennmaradt papirgépek tobbségén volt
hajtas-csere, illetve lecserélték, vagy bovitették
a folyamatszabalyozast.

Egyetlen Uj gép indult, a tokoli tissue-papir-
gép 2002-ben. Tekintettel arra, hogy bunte-
tés-végrehajtasi intézetbe szantdk, nagyon
egyszer(l technolégiara tervezték. A hetve-
nes évek modul-rendszer(i gépe, a flotacios,
mososzitas festéktelenitd rendszere annyi-
ban technolégiai ujdonsag, hogy elsé volt az
orszagban.

A HIGI Papir Zrt. Szolnokon 2007-ben
indulé 2 000 m/perc sebességl tissue-gépe
a legujabb technoldgiaval tzemel majd, de
err6l mar a Papiripar 51. évfolyama fog tudo-
sitani.

Utoszo

A cikket a cime miatt is — 50 év a papir-
technolégiaban — drémmel irtam meg. Eppen
otven évvel ezel6tt kezdtem meg tanulmanya-
imat a Than Karoly Kdnnylipari Vegyészeti
Technikum papir-szakos osztalyaban, igy a
tankonyvbdl tanultak és az Uzemi gyakorlatok
soran latottak alapjan itélhetem meg az akkori
technoldgiai szinvonalat, majd tanulmanyaim
és napi munkam soran ismertem meg az eltelt
ot évtized technoldgiai Ujdonsagait és a hazai
bevezetésikon és alkalmazasukkal dolgoz-
tam, dolgozhatok.
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