enzyme that hydrolyses triglycerides to fatty
acids and removal of fatty acids by saponifica-
tion with sodium hydroxide. Triglycerides from
softwood pulp contain unsaturated fatty acids
C16 and C18 for instance palmitic acid, oleic
acid and linoleic acid.

Figures 4 and 5 show the evolution of resin
content during process stages for dissolving
pulp and papermaking pulp.

Figures 4 and 5 notice the following
aspects:

— sawdust has the highest resin content and

needs advanced screening stage;

— the most suitable pH for an enzyme treat-

ment is pH 6-7;

— for both pulps an average resin content

reduction of 50% can be obtained (dissolv-

ing pulp with as low as 0.2% resin content

can be produced).

— in enzyme treatment increased tempera-

ture is not recommended, but the treatment

time has major effect.

Conclusions

* maximum decrease of resin content (30%)
was obtained after 9 days of storage period,
CARTAPIP 97 usage leads to better wood
impregnation with cooking liquor, higher
yield in pulp screening and bleaching chemi-
cal savings;

+ CARTAPIP 97 treatment allows to store
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wood chips for a longer period without colour
problems;

+ using RESINASE A2X (3 l/odt pulp) about
50% reduction of pulp resin content is noticed;
« to diminish resin content and improve pulp
and paper manufacturing processes bio-
technologies represent alternative solution.
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Biztonsagi papirok mechanikai tulajdonsagainak

javitasa alapanyagok valtoztatasaval*

Kolonics Otté
Diosgy6ri Papirgyar ZRt.

Figyelemmel kisérve a cellulézipart, latszik,
hogy fokozatosan nd azon ndvények sora,
melyekbdl a papiripar szamara cellulozt tudnak

*Elhangzott a Fiatal Diplomasok Féruman, Budapest, 2005.

eldallitani, de gazdasagi okok miatt egy kissé
hattérbe szorul ezen alapanyagok megismeré-
se, esetleges alkalmazasa.

Munkam soran nagy figyelmet szentel-
tem a biztonsagi papirgyartasra, ahol igen
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magas koévetelményszintnek kell megfelelni,
és a gyartott termék mechanikai paraméterei
és kiindulasi alapanyagai is kulcsfontossagu-
ak. A kilénleges cellulézrostokat egy magas
mechanikai és egyéb paramétereknek is meg-
feleld cellulézhoz, a gyapothoz képest fogom
értékelni.

Célkitlizés

Diplomamunkamban négy kulénbéz6é tropu-
si névénybdl: gyapotbdl (Gossypium Hirsutum),
szizalbol: (Agave Sisalana), abakabol (Musa
Textilis), illetve jutabdl (C. Capsularis) elballitott
cellul6zmintak biztonsagi papirgyartashoz valé
felhasznalhatosagat vizsgaltam.

Olyan egynyari alapanyagok ezek, melyeket
hazankban kevésbé ismernek — egyetlen hazai
papirgyar sem hasznalja 6ket ipari kdrilmények
kdzott — ugyanakkor a gazdaséagi és technol6-
giai feltételek adottak ezen cellulézok esetleges
felhasznalhat6sagara.

A beszerzett alapanyagok biztonsagi papir-
gyartashoz val6 felhasznalhatésaga szempont-
jabol két alapvetd kdévetelménynek sziikséges

megfelelni: Optikailag inaktivnak és szennye-
z6désmentesnek kell lennidk.

Kisérleti rész

A rendelkezésemre all6 alapanyagok - gya-
pot kivételével- szulfitosan feltart és ECF tech-
nologiaval fehéritett celluléz rostok. A gyapot
rost semleges kdzegben fézétt és H,O,-dal
fehéritett cellulozrost.

Mindsités utan a mérni kivant cellul6zrosto-
kat klimatizalt helységben taroltam, majd lapo-
kat készitettem bel6lik. A Schooper-Riegler
fokot valasztva bazis értéknek, az 6rlésfok
mérese igen rovid iddintervallumokban tortént.

A meghatarozott érték elérése utan a kivett
anyagot 20 percig diszpergaltam az egyenletes
lapképzés érdekében. A lapokat Enrico-Toniolo
s.r.t. tipusu lapképzén készitettem, szabvanyos
kérilmények koézott. A 9211 g/m2-es lapok-
bél 5 db-ot készitettem, amiket a mérés el6tt
klimatizalt helységben taroltam.

A kovetkez6 méréseket az MSZ-ISO szab-
vanyoknak megfelel6en, a Diosgy6ri Papirgyar
Zrt. laboratériumaba végeztem.

Megnevezés Szabvany Mértékegység
Fehérség (R457) ISO 2470 %
Fehérség (Technidyne) MSZ 5384-72 %
KettGshajtogatas (Frank), atlag MSZ 5362-85 db
Kett6shajtogatasi szam MSZ 5632 db
Nedves méretvaltozas MSZ IS0 5635 %
Nedvességtartalom MSZ ISO 287 %
Négyzetmétertomeg MSZ 1SO 536 g/m2
Opacitas 1SO 2471 %
Opacitas (Technidyne) MSZ 5645-76 %
Simasag (Bekk) MSZ 8204-84 s
Simasag (Bendsten) Szo/Fo MSZ 1SO 8791/2 ml/perc
Szakadasi hossz, kézepes MSZ 1SO 1924-1 km
Szakitoer6 Gyi/Ki MSZ 1SO 1924-1 N
Szakitdszilardsag, kbzepes MSZ 1SO 1924-1 kN/m
Szennyez6dés MSZ ISO 8227 db/m2
Tépdbszilardsag (Elmendorf) MSZ 1SO 1974 mN
Vastagsag MSZ 1SO 534 mikron

1. tablazat. Mérések MSZ szabvanyai
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Eredmények és értékelésiik

Megvizsgalva a beérkez6 celluloz mintak
optikai aktivitasat és szennyezettségét, mind a
négy tipus megfelelésnek tint mutatott bizton-
sagi papirgyartashoz valo6 felhasznalhatésagra,
am a juta celluléz fehérsége elmarad a tobbitdl,
ami valoszinlileg tébb kilénbdzd termékcso-
portnal problémat jelenthet.

A juta celluléz szilardsagi értékei kozil
a tépderd eértékében mutatkozik alacsonyabb
eredmény, viszont a tébbi altalam mért para-
méter kdzel megegyez6é a gyapot celluloznal
mérhetd értékekkel.

A kettéshajtogatasi vizsgalatoknal (1. abra)
kapott eredményeket megvizsgalva megfigyel-
hetd, hogy a gyapot cellul6z ezen tulajdonsaga
sokkal jobb mint a juta cellul6zé.

A szizal kenderbél készitett laboratoriumi
mintalapok szakitéerd vizsgalatanal medgfi-
gyelhetd (2. abra), hogy a szilardsagi érték
jobb eredményt mutat a gyapot cellulézhoz
képest. Ellenben a hajtogatasi szama 60SR°
kérnyékén elmarad a gyapot 2400 kordli
értékéhez képest (1. dbra). Ez a paraméter
— mely biztonsagi papirok gyartasanal magas
kdvetelményszintet igényel — az iparban az
alapanyag sikeres felhasznalhatésagat, beve-
zethetéségét tekintve komoly héatranyként
jelentkezik.

Az abaka cellulézbdl készitett mintalapok
értékelésénél megfigyelheté, hogy a szaki-
téer6 (2. abra) jobb eredményt mutat a gya-
pot cellul6zhoz képest, ami nagy szilardsagu
papirok eléallitasanal elsédleges fontossagu
paraméter. A 3. abran jol latszik, hogy keve-
sebb 6&rlési id6re volt szikség ahhoz, hogy
ugyanolyan 6rlésfokot érjen el, mint a gyapoté.
Ez a tulajdonsag az ipari felhasznalasnal az
Orlési energiak csokkentését eredményezi, ami
gazdasagossagi megfontolasbol elényt jelent-
het a papirgyarak szamara, hiszen kevesebb
energia felhasznalasaval érhet6 el azonos
eredmény.

A kettéshajtogatasi szam valtozasa (1.
abra) a gyapotcellul6zhoz hasonlitva elté-
ré karakterisztikat jelenitett meg. Alacsony
6rlésfok esetén az abaka cellul6z kedvezébb
eredményeket mutatott, mig elérve a 60-as
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6rlésfokot, az joval elmaradt a gyapotcelluloz-
hoz képest.

Megfigyelhet6, hogy az abaka cellul6z mar
30-as Orlésfoknal kbzel azonos kettdshajtogatasi
értéket adott, mint a gyapotcelluléz 60-as &rlés-
foknal. igy sokkal kevesebb energiaval, hasonl6
kettéshajtogatasi szamu papirt lehet eléallitani,
kihasznalva a hosszabb rostok el6nyeit.

Alacsonyabb &rlésfoknal a rostok viztelene-
dése jobb, ennek kovetkeztében a papirgép
gyartasi sebesség novelhetd, ami gazdasagos-
sagi szempontbdl is igen kedvezé.
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Osszegzés

A Kkisérlet soran bebizonyosodott, hogy a
3 alapanyag kozll egyedil az abaka ndveny
rostjabol készitett celluloz mutat azonos, illetve
jobb értékeket mechanikai tulajdonsagokban,
mint a gyapot celluloz. igy egyedill ez a cellu-
16z jelenthet alternativ megoldast a biztonsa-
gi papirgyarak szamara termékeik magasabb

elvarasi szintjeinek teljesitésére, kdzel azonos
beszerzési ar mellett.

Fontos szempont, hogy a gyapot celluléz
bizonyos szazalékanak kivaltdsa a szilardsa-
gi paraméterek javitasa mellett, a biztonsa-
gi papirgyartas terlletén 0j védelmi elemként
jelentkezne, hiszen a kevésbé elterjedt abaka
celluléz alkalmassaga kimutathato, bizonyitva
ezzel a termék eredetiségét.

j irdnyokat vesz a bélyegkiadas
Jankelovics Péter

JelentGs technoldgiai Gjitdsok figyelhetSek
meg napjaink hazai és kiilfoldi bélyegkiada-
sdban. Az Gj trendek mar nemcsak a bélyege-
ket megtervezd grafikusmivészeket allitjak
komoly feladat elé, hanem a kivitelezésben
részt vevd papir-és nyomdaipari szakembe-
reket is. A vildg minden tdjan a kibocsatdk
egyre inkdbb torekednek valamilyen kiilon-
legességnek, ritkasdgnak a megjelentetésére.
Ma Magyarorszigon tobb olyan kuriézumnak
szamit6 bélyeg kaphatd, amelyek felveszik a
versenyt a novekvé nemzetkozi igényekkel.
Alébbi irdsomban négy ilyen hazai bélyeget
szeretnék részletesen bemutatni.

A forgalmi bélyegek koziil kiemelkedik a
2004-ben kibocsétott Kis magyar sakktorté-
netelnevezési iv. A magyar sakkozés torténe-
te — a vildg bélyegkiaddsédban is egyedi meg-
oldadssal — mikroirédssal keriilt alnyomatként
egy sakktdblat imitdlé 64 bélyegképes ivre.
A Bottlik Ivan altal Osszedllitott sakktorté-
neti tanulmény bélyegképenként kb. 1600
karakter terjedelmi szakaszokban épp egy
64 oldalas konyvként mutatja be a hazai
sakkozds ezer éves torténetét. Az a8 mez6tdl
vizszintesen haladva a hl mez8ig, és Osz-
szeolvasva a szOveget, a legkordbbi irdsbeli
és régészeti emlékektSl egészen napjainkig
tekinthetd at a magyar sakkozds egy ezred-
évnyi idétartama. A md magdn foglalja e
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sport targyi emlékeit, kiemelkedd személy-
ségeit és fontos eseményeit. A bélyegivre,
azaz a szimbolikus értelemben vett sakk-
tablara tekintve, az un. ,magyar védelem”
kiindulé 4alldsa lathaté. A megnyitds elne-
vezése onnan ered, hogy 1842-1845 kozott
levelezési sakkmérkdzés folyt Pest és Parizs
kozott, amelyen a magyarok gy6zedelmes-
kedtek mindkét jatszamban.

Névérték: 50 Forint, 0sszesen 3200 Forint

Tervez6: Kara Gyorgy

1999 augusztus 11-én (e sorok szerzgjé-
nek 20. sziiletésnapjan) teljes napfogyatkozds
volt megfigyelhetd hazdnkbdl. E rendkivii-
li csillagaszati jelenség egy adott foldrajzi
helyrél csak ritkdn lathat6, Magyarorszdgon
legutébb 1842-ben volt megfigyelhetd és leg-
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1. kép. Teljes napfogyatkozds





