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Hullampapirlemez (hpl) alappapirok minéségi
atadas/atvételének csapdai

2. rész
Zsoldos Bené

A Papiripar el6z6, 2. szamaban bemutat-
tuk a hullampapirlemez alappapirok minéségi
atadasanak és atvételének 13 csapdajat. Most
tovabbi 5 problémat taglalunk.

Az atadas/atvétel tovabbi problémai.

14. csapda Egymassal korrelalé papirjel-
lemzdket egyidejlileg nem célszer( tanusitani.
llyen példaul az ECT vs. repesztdszilardsag a
hpl esetében (1. abra)

15. csapda: A papir fellleti vizfelvevé
képessége Cobbg, értékének vizsgalata és
a tanusitott érték betartasa tobbek kozott
a vizes alapu festékek haszndlata, a papir-
ragasztas, csomagoldpapir esetében a vizzel
szembeni ellenallas miatt fontos. Kévetelmény,
hogy a felsorolt tulajdonsagokat jellemzé Cobb
érték ellenbrzott és egyenletes legyen a papir
gyartasa soran. Hiba, ha a beszallité erre a
paraméterre nem ad meg kétoldali tdrést, és
nem fogadhato el, ha a Cobb minimum értékét
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1. abra. Hpl ECT-repesztdszilardsag kapcsolata a
Specifikacié ,EIm.” értékei alapjan
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tanusitja. A Cobb minimum értékének rogzi-
tése mellett a felllrél korlatozas is sziikséges
azért, mert a Cobb nagyobb mértékii ingado-
zasa tovabbfeldolgozasi problémat okozhat.

A Cobb tanusitott értékének betartasa mel-
lett fontos az ingadozas mértéke, amelynek a
jellemzésére az R mutatészam szolgal, neve-
zetesen

R =Xmax “Xmin

Csapda tehat az olyan atadas/atvétel,
amely el6irdsaval az ingadozas mértékét
nem korlatozza. Az ingadozés ugyanis ked-
vezétlenul befolyasolja a nyomat min&ségét.
Gondoljuk meg, hogy ha az egyik tekercsen
mért érték példaul Cobb 22 g/m’ az ezt
kdveté sorszamu tekercsé Cobb 29 g/m? és
a nyomtatas kortiményeit a Cobb 22 g/m’
ertékre allitotta be a nyomdatzem, akkor ez
a beallitas a Cobb 29 g/m? érték{i papirra mar
nem megfelelb.

16. Csapda: Kell-e el6irni, vagy nem
sziikséges a CMT régzitése a minéségi
kritériumok k6zo6tt?

A nyomas hatasara bekovetkezé 25%-os
hpl vastagsagcsokkenés a BCT 40%-0s csok-
kenését okozza. Ezért fontos a hulldmositott
réteg CMT értéke.

Kdézismert, hogy a hemicelluléz tarta-
lom a CMT jelentés javulasat eredményezi,
masrészt a lignoszulfo-savak merevitik a
hullamot. A papir gyartasakor a megfeleld
adalékanyag hasznalata el6segiti a hullamo-
sitott réteg szilardsaganak ndvelését. Nem
jelent kedvez6 megoldéast, ha az dsszenyo-
modas elkerilésére — amely BCT csOkkentd
tényez6 — nagyobb g/m’® tomegil alappapirt
hasznalunk a hpl gyartasdhoz. Ha ugyanis
példaul 0,5 mm mértékl lemez-6sszenyomo-



dast szeretnénk elkerllni, akkor tobb, mint
20%-kal nagyobb koltséget jelentd alappapirt
kell vasarolni.

Ha a hpl hulldmai a karos nyomoéerd hata-
sara megroppannak, vagyis nemcsak defor-
malodnak, hanem megtoérnek, ugy az ECT kb.
30%-kal csokken. Ugy vélem, hogy a CMT
nem szikséges, mivel mind az SCT-vel, mind
a CCT-vel j6 korrelacidju kapcsolatban van (2.
abra).
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2. abra. CMT és CCT kapcsolata

17. csapda: A hullamalappapirok ese-
tében a papir vastagsdga és a merevsége
nem minésité tényezd, noha a lemez, ill.
a belble késziilt doboz szilardsagi tulaj-
donsdagahoz jelentés mértékben jarulnak
hozza.

A papir merevsége a papir vastagsaganak
harmadik hatvanyaval aranyos, vagyis nagyon
fugg téle:
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I=at’ /12

A papir merevségét az alabbi dsszefliggés
fejezi ki:

S=IxE, (Nm)
ahol E = elaszticitasi modulus
| = inercia-nyomaték

A papir merevsége (S) azért fontos a papirt
atvevo feldolgozénak, mert az S egyik megha-
tarozoja a hpl hajlité merevségének (S,)

S,=0,5ST

Lathato, hogy ez az S, lemezmerevség a
papir merevségétdl és a lemez vastagsaga-
tol (T) fugg. Az S, viszont az eredeti McKee
egyenlet egyik legfontosabb tényezéje:

BCT=mxECT xSb"*xZ""

Ertheté tehat, ha a hullamterméket gyarté
nagy sulyt helyez a papir merevségére, ill.
a vele kobdsen aranyos papir vastagsagra.
A csapda az, hogy altalaban ez a két papir-
tulajdonsag nem mingsité tényez8 az atadas/
atvételkor.

A matematikai-statisztikai alapu atvétel
dilemmai

18. csapda: A papirok minéségi atadas/
atvétel szabdlyai tobbnyire nem régzitettek
a két fél kozott.

A mintavételi eljaras és annak vizsgalati
eredménye a szallito és a vev6 szédmara egy-
arant gazdasagi indokok miatt nagyon fontos,
mert a rossz min@sitési eljaras valamelyik felet
érdemtelenul sujthatja.

Tébb megvalaszolatlan kérdés mertl fel
azonban az atvételnél. Ezek kdézll néhany a
kovetkezd:

» Kérdés, hogy az atadas/atvételi eljaras

mindkét fél altal elfogadott ,szabalyai” a
szerz8désben rogzitve vannak-e?
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* a szallitott tételbdl (pl. 100 tekercs papir)
egy alkalommal kell-e n=X eleml mintat
venni, aminek az eredménye meghatarozza
az atadhatdésagot, vagy tobbszori n=X elemi
mintavételre van lehetség?

* akérdéses paraméter kisebb értéke miatt a
kiszallitast letiltjdk-e, vagy végrehajtjak, de a
kedvezétlen vizsgalati eredményt tanusitjak.
Ez utébbi esetben a kedvezétlen vizsgalati
eredmény milyen kdvetkezményekkel jar?

* |ehet-e, kell-e tobb alkalommal n=X elemi
mintat venni? Ebben az esetben mi a meg-
felelés kritériuma? A tdbbszori mintavétel
vizsgalati eredményébdl azt hasznaljak-e fel,
ami a szerz6déses kovetelményt kielégiti?
a./Dontés a tétel atvételérél a mintaban

talalt selejtes darabok szama alapjan

Vegylnk egy példat az atadas/atvételre:

Alappapir: FK 140 g/m2
Minésité paraméter: SCT kN/m
X atl. = 2,6 kN/m

S= 0,43 kN/m
ATH=24

Cp=0,31 Cpka,= 0,15

V%= 16,5
FTH=3,2 kN/m

A 2004. évben mért adatok alapjan sza-
mitott Cp és Cpka indexek kedvezétlenil
nagyon alacsonyak, ami részben azt jelzi,
hogy a gyartasi folyamat SCT értékre nem
szabalyozott, masrészt a nagy széras miatt
az ATH alatti SCT értékek szama jelentés.
Ha a kapcsolatos szamitasokat elvégezzik,
kiderul, hogy az SCT értékek 32%-a az ATH
alatt van. Feltételezzik, hogy a szallitdo és
a vevd abban allapodik meg, hogy a szallit-
manyokbdl 3 papirtekercset fog az atvevé
megvizsgalni, és az ATH alatti 32% SCT
értékre tekintettel a nem-megfelelés vald-
szinlségét egymassal egyetértve, karosan
magas szinten, példaul 20%-ban (p=0,2)
hatarozzak meg, akkor 99%-os biztonsaggal
allithatjuk, hogy a vizsgalt 3 tekercsbdl leg-
feljebb 2 lehet nem megfeleld. Ha a vizsgalat
szerint azonban mind a 3 tekercs SCT értéke
nem megfeleld, akkor arra kdvetkeztethe-
tunk, hogy a nem-megfelelés valoszinlisége
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a megallapodas szerinti 20%-nal kedvez6t-
lendl nagyobb és ezért a tétel atvétele meg-
kérdéjelezhetd.

A csapdat az jelenti, hogy gyakran nem
tisztazott a két fél kdzds megallapodasa
abban, hogy

* hany szazalék az elfogadhaté selejt valo-

szinlsége,

* 99% megbizhatésaggal hany db meg-

vizsgalt tekercsnek kell megfelelének lenni

annak igazolasara, hogy a tétel a megalla-
podott selejtaranyt nem lépi tul.

b./Matematikai-statisztikai alapu dén-
tés a tétel atvételérél

Nagy feladat volt a 80-as években a mate-
matikai-statisztikai mindségi atadas atvétel
bevezetése a papiriparban. Az ISO 2859-1
matematikai-statisztikai eljarast rogzit, ami
az egész vilagon elfogadott. Atvette ugyanis
a MIL STD 105D amerikai el6irast és ezt tar-
talmazza a szintén amerikai ANSI/ASQC Z1.4
szabvany is, és ezt a mddszert irja le az MSZ
247/1 Tomegcikkek matematikai-statisztikai
mindsitése szabvany is.

Az eljaras Iényege, hogy a gyartott tétel
nagysagahoz és az el6re meghatérozott szi-
gorusagi fokhoz (ez rendszerint az ,altalanos
I1.”) tartozé kulcsjelet megkeressiik, majd az
egyszeres tervtipus, normalis vizsgalata tab-
lazatban a kulcsjel alapjan meghatarozzuk az
eldirt préba mennyiségét. Ezt a szabvanyban
el6irt probamennyiséget megvizsgaljuk és
a vizsgalat eredményét dsszevetjuk a kdzolt
tablazatban el6éirtakkal. Mivel a papirfeldol-
gozé-iparban altalanosan elfogadott volt a
4% névleges hibaszazalék, ezért a tablazat
ezen oszlopaban elGirtakat vetjuk 6ssze az
emlitett probamennyiség adott soraval. Ha pl.
1200 db tekercs volt a tétel nagysaga, ugy
ehhez 125 db-ot kell megvizsgalni. Az alta-
lanosan elfogadott 4% névleges hibaszaza-
Iéknal ezen tételnagysagnal, ha a mintaként
kivett 125 db tekercsbdl 11 db nem-megfele-
16, akkor az 1200 db-bdl all6 tételt a matema-
tikai-statisztikai vizsgalat nem megfelelének
mindsiti. Amennyiben 1% névleges hibasza-
zalékban &llapodnak meg, ugy a példaban
emlitett 1200 darabbdl allo tétel esetén kivett



és megvizsgalt 125 db tekercsbdl — ha 4 db
tekercs nem megfeleld — a tételt vissza lehet
utasitani.
A csapdat az jelenti, hogy
+ a felek nehezen, vagy nem tudnak meg-
egyezni a névleges hibaszéazalékban
* amegvizsgalando tekercsek szama nagy,
noha a vizsgélatot csak a kritikus tekercs
darabszamig kell elvégezni.

Osszefoglalas

Az alappapirok min&ségi atadas/atvételének
legfontosabb eleme a j6 partneri kapcsolat;
annak megértése a papirgyartd részérdl, hogy
a tovabbfeldolgozd atvevének mely papirtulaj-
donsagok a legfontosabbak, amely jellemzdk
értékeire a papirt gyarté garanciajat, tanusita-
sat kéri és elvarja. A papirgépi nagy tekercsek
jellemzénkénti minésitése nem elegendd, mint-
hogy egy-egy ilyen gépi tekercsbél akar 20
kis tekercset vagnak. El6iras, hogy a szallitott
terméket, jelen esetben ezen kis tekercseket
kell mingsiteni. A papirt feldolgozd atvevénél
torténd megfeleld ,futtathatdésag”, vagyis a papir-
nak a gépek altali zavartalan feldolgozhatosaga
nem jelenti a végs6 felhasznal6 altal megkivant
papirminéség teljesitését. A papir minéségét
tobb paraméter jellemzi, ezek kdzo6tt azonban
altalaban nincs megallapitva prioritasi sorrend.
A papirszallitmany &atvevéjének tisztaban kell
lennie azzal, hogy bar a tanusitott paraméter
atlagértéke a két fél altal elfogadott tlréshataro-
kon belul lehet, de még ez nem jelenti azt, hogy
az atlaghoz tartozé egyedi értékek eloszlasa is a
hivatkozott tirésmezdben van. A tlréshatarokat
ezért a paraméter értékek eloszlasara célszerl
megallapitani ugy, hogy a Cp index legalabb
Cp=0,66 legyen. Csak olyan min8ségi jellemzs-
ben szabad megallapodni, amelyet mindkét fél
— azonos elven mikddd miszerrel — mérni tud.
Az egyoldali tiréshatar meghatarozédsa egyes
papir jellemzdknél helytelen, mivel az adott
jellemzd értékeinek a tovabbfeldolgozast ill. a
végso felhasznalast karosan befolyasold ingado-
zasara lehet6séget ad. Az egymassal figgvény-
kapcsolatban Iévé, mas szoval jo (R?20,95) kor-
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kell. A matematikai-statisztikai alapon toérténé
atadas/atvétel a kivanatos, akar az érvényben
lIévd 1ISO 2859-1 szabvany szerinti eljarassal,
akar a két fél altal elfogadott selejtarany (p) és
n=X elem{ mintdban még megtirt nem megfe-
lel6 termékek szamanak figyelembevételével a
megallapodott selejtarany betartdsanak ellenér-
zésével vegrehajthato.
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