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Hullampapirlemez (hpl) alappapirok minéségi
atadas/atvételének csapdai

1. rész
Zsoldos Bené

Bevezetés

A cikkben megfogalmazott gondolatok,
problémak, valamint minéségi jellemzék elsd-
sorban hpl alappapirok minéségi atadasa/atvé-
telére vonatkoznak, azonban az itt kozoltek
tobbsége értelemszerlien mas papirfajta ming-
ségi atvételére is adaptalhaté.

A hpl termékektél elvart minéségi kdvetel-
meény a vevlk részeérdl egyre nagyobb. Egyes
vevBk példaul meghatarozzak, hogy a szalli-
tott tételre vonatkozéan a Cp=1,0 legyen, vagy
a hibaarany H=<1 000 ppm lehet. A megfelel6
minéségl alappapirbol feldolgozas-technolo-
giai hibak miatt lehet rossz terméket gyartani,
de nem megfelelé tulajdonsagokkal rendel-
kez6 alappapirbdl nem készilhet még jo fel-
dolgozasi technologia mellett sem kedvezd
minéségl késztermék. Vagyis az alappapir
mindségi hibaja a feldolgozassal nem kom-
penzéalhatd, mint ahogyan ez a papirgyartas
soran a rostanyagok el6készitésének modosi-
tdsaval megtehets. A papirok minésége tehat
alapvet6 a hpl termékek min6ésége szem-
pontjabdl. Hiaba j6 a hpl termékek konstruk-
cidja, szép a nyomata, ha példaul a doboz a
nyomoerdvel szembeni szamitott ellenallasa
(BCTs;) a tanusitottnal kisebb, a szallitott papir
kedvezétlenebb SCT értéke miatt. Masrészrél
hiaba megfeleld a doboz nyomassal szembeni
ellendllasa a gyartas befejeztével (BCT,), ha
az aruval toltétt doboz a halmazterhelés alatt
peéldaul egy heti tarolas utan (BCT,) 6sszerogy
és a benne 1évd aru megsérdl ill. tdnkremegy.
A papirnak csak azon elvart kdvetelményeit
targyaljuk, amelyek mértékiket nem valtoz-
tatjak az id6 figgvényében pl.: a papir kémiai
atalakulas miatti 6regedése, amely a folyadék
penetraciojat nagymértékben befolyasolja,
nem targya a mindségi atadas/atvételrél szolo
jelen munkanak.

Az alabbiakban arra szeretnék ramutatni,
hogy a papir tanusitott jellemzdk szerinti miné-
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ségi atadasa ellenére csak kis valoszinliség
mellett lehetiink bizonyosak abban, hogy val6-
ban megfelel arra a célra, amelyre vasaroltuk.

A megvaltozott szallito-vevo kapcsolat
Az irodalmi kozlések szerint a fejlett orsza-
gokban 1990 évtél datalédik a TQM elven
alapuld szallito-vevd (tovabbiakban: partneri)
kapcsolat kezdete. Ennek fontosabb jellemz&i
a kovetkezok:
» a vevd egyluttmikadik a szallitéival
*a vevl és a szdllitd kézdsen és nyiltan
beszélik meg a koltségeiket a lancvégi
legkedvezébb ar kialakitdsa érdekében
* nem az ar, hanem a kéltség a fontos
*a mikddésukre jellemzé adatokat egy-
massal kicserélik
» a vevd kdzremikddik a beszallitdé gyartasi
folyamatanak valtoztatasaban a kedve-
z8bb termék minéség és ar kialakitasa
érdekében
* a vevl bevonja a beszallitot az uj termeékek
tervezésébe
* jellemzdje az uj tipusu partneri kapcsolat-
nak, hogy az egymasra gyakorolt nyomas
igen nagy és konstruktiv

Eszrevehetd, hogy a fenti kritériumok csak
akkor teljesithetdk, ha
* a partnerség kozos érdekeken (nyer-nyer
elven) és
* bizalmon alapul

Az egyittmiikodés érdekében a Partnerek
onvizsgalo kérdései

Ha a partnerek egymashoz fliz6d6 kapcso-
latat vizsgaljak, az alabbi kérdéseket tehetik fel
maguknak:

A szallité énvizsgalo kérdései:

* Ismerjik-e pontosan a vevd igényeit?

* Ismerjiik-e ezen igények fontossagat?

» Mit tesziink ezen igények kielégitésére?



A vevé 6nvizsgalo kérdései:

* Egyértelmiien megfogalmaztuk-e és a szal-
litéval kdzoltik-e igényeinket?

* Milyen segitséget adunk a beszallitonak,
hogy teljesithesse elvarasainkat?

* Hogyan hatarozzuk meg a szallitotél elvart
kévetelményeket?

* Hogyan mérjik a szallito teljesitményét?

* Hogyan csatoljuk vissza a meért szallitoi
teljesitményt a szallitonak?

1. csapda: Megfelel6-e a szallité/vevéd
kapcsolat minésége, amely eredményessé,
gazdasdgosabba teheti a logisztikai lancot?
Legtébbszor igenlé valaszt adunk erre a
kérdésre. Ha azonban a fenti kérdéskérre a
sajat és a beszallitok valaszait megvizsgal-
Jjuk, kideriil, hogy mely teriileteken, milyen
javitasra kell még sort keriteni.

Méas szbval, ha ezen kérdések mindegyikére
pozitiv valaszokat tudnank adni, ugy a termékek
minéségi atadas/atvételének dilemmait tobbé
kevésbé megoldottnak lehetne tekinteni. A felek
gondolkodasaban és tevékenységében azonban
jelentds valtozasok megtételére van még szuk-
ség ahhoz, hogy eredményesebbé valjon a part-
nerek egyuttmikddése, amely egyébként mind-
két fél elsérendl erkolcsi és anyagi érdeke.

A mindségi teljesités feltétele

Attél, hogy a beszallitd rendelkezik ISO
tanusitassal még egyaltalan nem biztos, hogy
a vevl igénye szerinti termékminéséget szallit.
A rendszertanusitas ugyanis nem azonos a
terméktanusitassal. Nem tanusitja azt, hogy a
termék megfelel a vonatkozo eldirasoknak. Nem
véletlen, hogy a terméken tilos feltiintetni az ISO
9000-es szabvany szerinti tanusitast.

2. csapda: Az ISO 9000 rendszertanu-
sitas nem biztositék arra, hogy mindig a
tanusitas szerinti minéséget szallitjak, ezért
a beszdllito értekelésekor az ISO tanusitds
megléte vagy hianya nem dénté bizonyiték a
beszallité vevé altali ,,A” (j6) vagy ,,B” (kbze-
pes) kategoriaba sorolasahoz.

Ha a vev6 helyesen hatarozta meg a beszal-
litétdl megkovetelt értékelési tényezdket és az
azokhoz tartozé teljesitményt, akkor valaszt
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kaphat arra, melyek szamara a ,j¢” ill. kevésbé
j6 beszallitok. A kritérium kérdése nemcsak
az ar-elényt tartja maximalizélanddnak, hanem
valamennyi olyan termék- és szolgaltatas-tulaj-
donsagot, amely értéket jelent a vevdé szama-
ra. llyen lehet példaul az alappapir kedvezd
szerkezete, amely a jo ragaszthatésagot, a hpl
merevségéhez valé hozzajaruldst biztositia a
kompressziés tulajdonsagon keresztll, a kvazi
homogén lapszerkezet, az anizotrépia mértéke-
nek csokkentése, a Z-iranyu szilardsag stb.
Ebbdl is lathatd, hogy a mlszaki fejlédéssel
a termék mindségével kapcsolatban finomabb
igények keritlnek napirendre. llyen értékmaxi-
mum részeként tekinthetd tovabba a papirtulaj-
donsagok mért értékeinek kis szérasa, a min6-
ségképesség index (Cp) kedvezé értéke stb.

A szallitott termékek minéségvizsgalata

Az ismeretek megosztasa a partnerek
kozott dontéen a szallitott termékkel, az alap-
papirokkal kapcsolatos. A korabbi g/m® és
nedvességtartalom eloszlasanak ingadozasa
a tekercs szélességében, a beszallito fej-
lesztd munkaja eredményeképpen ma mar
nem targya a megbeszélésnek. Az alappapir
minéségérdl a vevd észrevételei azonban kor-
latozottak, mivel a papir atvételi ellenérz6 vizs-
galatat a legtobb feldolgozott terméket gyarté
koltségkimélés miatt megszuntette. A kettés
vizsgalat a beszallitonal ill. a vevénél valéban
nem indokolt akkor, ha

* a partnerek megegyeznek a vizsgalandd

jellemzékben

* a vevl elfogadja a vizsgalati modszereket

» megfelelének tartja az atvevé a mintavé-

telek helyét, gyakorisagat, az eredmények

statisztikai értékelését

* megegyeznek a tanusitas madjaban (téte-

lenként, szallitmanyonként stb.)

A futtathatésag, amely a feldolgozott ter-
mékek gyarthatésagara utal, korantsem jelenti
az alappapir megfelel6 minéségét, csupan azt,
hogy a feldolgozott termék gyartasa zavartalan,
vagyis a futtathatésagot altalaban nem tartjuk
atvételi kritériumnak.

3. csapda: Az alappapirok vizsgalatanak

az atvevl részérdl térténé megsziintetése
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azzal a hatrannyal jar, hogy nincs a vizsgalati
eredményekrél adatbankja, amely a kiilonb6-
26 beszerzésii papirok minéségi tulajdonsa-
gait egymassal 6sszehasonlithatéva tenné.

Masrészrél megszegjiik azt a minéség-
biztositdsi alapelvet, hogy a bemeneti ellen-
6rzésnél (és nem a gyarté folyamat vala-
melyik szakaszaban) kell kisziirni a tovabb
feldolgozdasra nem alkalmas alap- és segéd-
anyagokat.

Termékegységenkénti mindsités

Az atvevd a szdllité altal tanusitott mérési
eredményekre van utalva. Ez a bizalom a korabbi
kedvezd egylttmikddésen alapul. Mas kérdés
azonban, hogy a beszllit nem a szallitott ter-
mékegység (2-2,5 t sulyu tekercsek) vizsgalati
eredményét kozli, hanem a gépi tekercsét (kb.
10 t). A gépi és a beldle késziilt un. kistekercsek
papirjai repesztdszilardsagi értékeinek statisztikai
jellemzéit foglalja Ossze az 1. tablazat. A hét évvel
ezel6tt végzett modell kisérlet is mar azt bizo-
nyitja, hogy a vevd részére szallitott kistekercsek
minéségi tulajdonségai jelentésen eltérhetnek a
gépi tekercs vizsgalati eredményétdl. Vegyuk
észre, hogy ebben a vizsgalatban a kistekercsek
repeszt6szilardsaganak az also tlréshatar (ATH)
alatti hanyada a gépi tekercséhez képest tobb,
mint kétszerese, mivel az atlagérték vagy a tlrés-
hatar alatt van (negativ Cpk index), vagy az ATH
kozvetlen kozelében (Cpk kozel zéro értéki).

A kistekercsek mérésének elmaradasabol
adodo hidnyossagot mérsékelheti ha a beszal-
lit6 azoknak a gépi tekercseknek a vizsgalati
eredményeit is kozli, amelyek egy gyartasi peri-
odusban, de mas vevok szamara készlltek az
atadanddkkal. Szabaly azonban, hogy a papir
minéségét a szallitbnak termék-egységenként
kell tanusitania.

4.csapda: Mivel a szallit6 gépi tekercsen-
ként vizsgal és mindsit, ezért a kistekercsek
minéségimegfelelésérél atovabbfeldolgozé
vev6 nem tud, noha ezeket hasznalja termé-
kei gydrtasahoz. Masrészt a tekercspapi-
rok tulajdonsdgainak értékei mind gyartasi
iranyban, mind keresztiranyban jelentésen
valtozhatnak.
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azon.szam B ElL: Cpk

%
Gépi teksz.| 141 69 -0,17
kistek 11 86 -0,36
12 82 -0,30
21 79 -0,27
22 88 -0,40
Gépi teksz.| 142 10 0,43
kistek. 11 77 -0,24
12 61 -0,09
21 53 -0,03
22 60 -0,08
Gépi teksz. 143 11 0,42
kistek 11 23 0,45
12 21 0,28
21 22 0,26
22 50 0,37
Gépi teksz. 144 17 0,32
kistek. 11 30 0,17
12 29 0,19
21 19 0,30
22 50 0,30

1. tablazat

A ,futtathatosag” mint minésité tényezé

A futtathatésagra atterelt bemeneti ellenér-
zés azt jelenti, hogy példaul a hullamlemezgép,
mint vizsgal6é ,miszer”, az alappapirt mingsité
készllékként is mikodik. Az min&ség-ellenér-
zés hianyossagai miatt az alappapirtél szarma-
z6 mindséghibat a hpl termék hasznalati értéke
fokozatos ndvekedésének valamely szakasza-
ban észleljuk. Az ilyen ,min8ségvizsgalat” nem-
csak szakszer(tlen, de gazdasagtalan is.

Masrészrél a futtathatosag szempontjabol
kifogastalan papir még alkalmatlan lehet a meg-
felel6 hpl csomagoléeszkdz alapfunkciodinak ella-
tasara. A termék végsé felhasznaldja (a csoma-
goléeszkdz-felhasznald) igényének teljestlése
bizonytalan a futtathatésag alapu ,bemeneti vizs-
galat” miatt. Nem kell kilén hangsulyozni, hogy
a jo gyarthatésag nem jelenti az alappapirbdl
eredd vevéigény biztositasat.

5. csapda: Ne gondoljuk, hogy annak a
papirszallitmanynak a min6sége, amelynek
feldolgozdsa nem okoz futtathatésdgi prob-
Iémat — a vevé igényének, ill. a szallité tanu-
sitdsa szerinti minéségnek megfelel.



Beszallit6-feldolgozé szakértéi kabinet

Megfontolandé egy olyan kabinet létrehoza-
sa, amely olyan kérdések megoldasara keres
valaszt, mint az alappapirok kompresszibilita-
sanak novelése, a papir merevségének javita-
sa, a tekercsszélek eltéré6 merevségertékeinek
csOkkentése, a papir vastagsaganak ndvelése,
a rost-orientacio + 5° -on bellli tartasa, az
SCT novelése a keresztiranyl tulajdonsagok
javitasaval, kemikaliak alkalmazasaval, a papir
fellleti feszlltségének javitasa a papirszerke-
zet zartabba tételével, a Z-irdnyu szilardsag
javitasa a hpl réteg Osszetartd erd javitésara,
a hulladékpapir-tartalom miatti kedvezétlenebb
reoldgiai tulajdonsag javitasa stb.

A vevl részére szallitott termék megfele-
16 minéségének biztositasa érdekében helyes
eljaras, ha a beszallitok képvisel6it a vevd dij-
mentesen bevonja a mindseglgyi oktatasokba,
képzésbe. A min&ségbiztositas érdekében a
partnerek megallapodhatnak abban, hogy a
beszallitd nem megfeleld teljesitése esetén 24
oran belul olyan javito intézkedési tervet ad at
vevéjének, amelyben leirja, hogy milyen rovid,
ill. hosszabb tavu intézkedéseket tesz a hiba
ismételt el6fordulasanak megakadalyozasara.
A vev6 a beszallitéja auditjan ellendrizheti az
intézkedések teljesilését.

A hullamalappapirok fizikai/mechanikai
tulajdonsagat jellemzé paraméterek helyes
megvalasztasa

Az alappapirok minéségét, a felhasznalasi
célra val6é alkalmassagat csak tdbb min&ségi
jellemzd vizsgalataval tudjuk leirni. Nem mind-
egy, hogy melyek ezek a paraméterek, hiszen
az a kovetelmény t6lik, hogy a legjobb infor-
macioét szolgéaltassak arrdl a tulajdonsagrol, ami
a késztermék funkcidjanak teljesitményéhez
hozzajarul. Szempont persze a tulajdonsag
vizsgalhatésaga, az ehhez szikséges szab-
vanyos muszerrel valo ellatottsag, a vizsgalat
reprodukalhatésaga, pontossaga, a vizsgalat
koltsége, idészukséglete stb. Az alabbiakban a
hpl alappapirok néhany legfontosabb tulajdon-
sagaval foglalkozunk, de mar most ramutatva
arra, hogy a vizsgalt tulajdonsagok sokszor
egymast atfedik. Nehéz azokat a jellemzdket
kivalasztani, amelyek egyértelmien a papirbdl
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készilt késztermék funkcionalis tulajdonsaga-
nak alkotéi. Ezek kozll is csak azok johetnek
szamitasba, amelyeknek nagy a sulya a kész-
termék tulajdonsaganak meghatarozasaban.
igy vetheté fel az a kérdés, hogy fontos-
e és ha igen, mennyire fontos az alappapir
repesztdszilardsaga vagy volumenitasa, vagy
hogy melyik fontosabb tulajdonsag a készter-
mék szempontjabdl: a rostortientacio, a Z-ira-
nyu szilardsag vagy a nyoméerdvel szembeni
ellendllas. A vevBnek lehet6séget kell adni arra,
hogy a papir beszallitéjatol az altala megha-
tarozott legfontosabb paraméterek értékeinek
meghatarozott szintentartasat, mérését és
tanusitasat kérje.

6. csapda: A papir minéségi atvételénél
valéban azokat a papirjellemzéket tekintjiik-
e az atadds/atvételnél mérvadonak, amelyek
a feldolgozott termék vevék altali igényei
kielégitésére sziikségesek?

7. csapda: Mivel egy vagy tébb megki-
vant tulajdonsag csak tobb minéségi jel-
lemzével irhaté le, vajon ezek egyforma
fontossdguak-e, és ha nem, ugy az atadas/
atvételnél ezen jellemz6k teljesitett minésé-
gi szintjét sulyuk szerint vessziik-e figye-
lembe?

8. csapda: kidolgozott-e a tobb paramé-
terrel jellemzett termékek (ilyen a legtébb
papirtermék) minésitésének eljarasa? Ha
igen, akkor a papir ataddsa/atvétele ennek
megfeleléen toérténik?

A papirok kompresszibilitasa (SCT)

A dobozok nyomassal szembeni ellenallasa
dontéen a papir SCT értékétdl figg, ezért a hpl
alappapirt atvevé vevé szamara ennek minél
nagyobb értéken tartdsa és minél kisebb széra-
sa elsédleges cél.

Az alappapirok SCT értékének befolyaso-
16 hatasat a lemez ECT értékére a kozismert
Billerud egyenlet fejezi ki.

ECT=0,45% SCT +«k

Az egyenletbdl kovetkezik, hogy minél na-
gyobb az alappapir SCT értéke, annal nagyobb
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az ECT. A hullamlemez-feldolgozdk érdeke, hogy
az alappapirok SCT-je kedvez6en nagy legyen.
Az egyenlet az alabbiakra hivja fel a figyelmet:

1./ az SCT egyforman fontos a fed6réteg és
a hullamositott réteg papirjai szdmara. Nincs
kitintetett szerepe egyiknek sem a masikkal
szemben. Vagyis mind a fed6réteg, mind a
hullamositott réteg alapppirjanak SCT értéke
egyforman fontos.

2./ ABillerud egyenlet m=0,45 iranytangense
azt jelzi, hogy a papirok SCT értéke csak 45%
mértékben transzformalhaté ECT-re. A papirok
kompresszié elleni ellendlldsa tehat csak elég
kis mértékben hasznosithaté ECT formajaban
a lemez nyomassal szembeni ellendllassa. Ez a
beszallito felé azt jelentheti, hogy ilyen kis hasz-
nositas miatt a Minéségi Megallapodas garan-
talja az atvevd részére a kozolt SCT-t. Ezért
nem fogadhato el, hogy az SCT atlag az atlagra
megallapitott tlrés alsé hataran (ATH) ill. annak
szoros kdzelségében legyen, mivel az atlaghoz
kapcsolédo szoéras az SCT értékek jelentds
részét az ATHala viszi. A szerz6déses megalla-
podas erre nem ad biztositékot. Javasoljuk tehat
a kovetkez6 elfogadasat:

SCT,y2 ATH + 3s

Az egyenlétlenséggel az alappapirt atvevé
azon igényét fejezzik ki, hogy a tanusitott SCT
atlagértéke minimum 3 szoérasnyival az ATH
(vagy ami ezzel ekvivalens SCTyw) felett legyen.
Az alappapirok SCT értékének teljesitésére is
érvényes a Taguchi-féle veszteség-figgvény
betartasa, vagyis a veszteség a célértéknél 0,
és a 0-tdl tavolodas névekedésével a veszteség
négyzetesen né. A veszteség-fliggvény varhato
értéke:

E=k{o’+(u-T)}

o — szoéras
M — varhaté érték
T — célérték

A flggvény varhato értéke tehat annal
nagyobb, minél nagyobb az ingadozas és minél
nagyobb az atlagnak az el6irt értéktél vald
eltérése.
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A gépi tekercsek SCT értékeinek atada-
sakor kilon célszerl feltintetni a tekercsek
kezel6 és meghajtd oldalan, valamint a tekercs
kbzepén mért értékek atlagat. Az SCT ugyanis
gyartasi okok miatt a papirtekercs szélein 25%-
kal csokkenhet.

A mindségtanusitasban az SCT also6 tirés-
hatara az igazan fontos, amit a beszallité a cél-
érték (T) %-aban, vagy abszolut szamértékben
ad meg. A beszallité tehat T-re szerz8dik, meg-
adva a toleranciat, amely rendszerint a T-10%.
Ez az also hatar azért fontos, mert az SCTyn
értéknél kisebb SCT-t az atvevé nem fogadhat
el. Az alappapir SCT szempontu min&ségi atvé-
telét tehat ez hatarozza meg.

9. csapda: Ha az SCT adtlaga az ATH =
T-10% hataron ill. azon beliil van, a szallitott
tételt SCT szempontbol megfelel6ként atve-
szik, de tudni kell, hogy a szallitmanyban
— a jellemz6k mért értékeinek szorasa és igy
a populdcié eloszlasa miatt — az ATH alatti
SCT értékek el6forduladsi valésziniisége ez
esetben tobb mint 50%.

Repesztoszilardsag

Az alappapirok SCT értékének novelésére
a papir gyartasakor kialakul6é anizotropia csok-
kentése elény0ds. A gyartasi és keresztiranyu szi-
lardsagot — amennyire lehet — egymashoz kéze-
liteni célszeri. Ennek elérésére a szita (v) és a
kifolyd rostszuszpenzié (c) sebességének ara-
nyat c/v=0,95 értékre valasztjak. A hpl alappapir
repesztészilardsaga azért nem kedvez6 minéség-
szabalyozasi mutatd, mert a repesztészilardsag
akkor nagy értékd, ha a keresztirdnyu szilardsag
kicsi, ami az SCT szempontjabol kedvezét-
len. Ezért felllvizsgalando, hogy az alappapirok
beszallité altali min6ség-tanusitasa kiterjedjen-e
a papir repesztdszilardsagara.

10. csapda: a papir nagy repesztészilard-
sdga azért nem kedvezd, mert ezzel az SCT.,
cs6kken, ami a BCT érték nagysdga szem-
pontjabél meghatarozo.

A papir térfogattomege

A hulldmlemez rétegeit Osszetartdé er6 a
lemez ECT értékét nagymértékben befolyasolja,
ezért az alappapir nem megfeleld értékl térfo-
gattdmege és feltépddési szilardsaga egyarant



veszélyeztetheti a hpl egyik legfontosabb funk-
cionalis tulajdonsagat, a szilardsagat, amit az
ECT ill. a doboz 6sszenyomd erével szembeni
ellendllasa, a BCT érték fejez ki.

Ha az alappapir térfogattomege nagy, a
ragaszté kdnnyen behatol a porusokba és a felli-
leten a ragaszt6-koncentracié olyan kicsi, hogy
nem elegendd a kotdszilardsag kialakitasahoz.

Mas részrél azonos g/m’ esetén a lazabb
szerkezet(i (nagyobb volumenitasu, cm®/g) papir
vastagabb, ezért az |-nyomaték is nagyobb.
Noha a lazabb szerkezet miatt az E-modulus
csokken ugyan, de ezt az |-nyomaték ndveke-
dése tulkompenzalja, emiatt a papir merevsége
elénydsen né.

Apapir volumenitasa fontos tulajdonsag, azon-
ban dsszefliggésben van a papir belsd rétegeit
Osszetarto erével, ezért a feltépddési szilardsag a
hpl alappapirok tekintetében még jobban kifejezi
a hpl alappapirra vonatkozé keresett tulajdonsa-
got. Természetesen mas a helyzet az ir6-nyomo
papirok esetében, ahol a volumenitas novelése
elsédleges cél lehet, de nem a papir belsd rétege-
inek kohézids ereje ndvelése érdekében.

Feltép6dési szilardsag

A feltépbdési szilardsag a futtathatdosag
(nyomtathatésag) és a nyomatminéség szem-
pontjabol fontos mutatdészam, amit a legegy-
szerlbben a Dennison szammal mérink.
A mazolt ill. a kismértékben mazolt papirok
Dennison értékét azonban a szallité altalaban
nem tandusitja.

A beszallitd esetleges olyan magyarazata,
hogy a mazolt ill. kismértékben ,mazolt papirok
Dennison szama nem mérhet8”, nem fogadhato
el, hiszen a vizsgalatot leir6 ASTM D 2482 ame-
rikai szabvany azt is meghatarozza, hogy a kriti-
kus viasz-szam (Critical Wax Strength Number,
CWSN) részeredmények alapjan is megadhato,
a mazolt papirok esetében példaul:

* hélyagosodas 14 Dennison
* a rostok részleges feltépddése 16 Dennison
« teljes feltépddés 18 Dennison

Dennison vizsgéalat mazolt papirokra csak ak-
kor nem alkalmazhatd, ha a maz termoplasztikus
kétbéanyagot tartalmaz.
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Fel kell figyelni arra, hogy a hpl rétegeinek
szétvalasa sok esetben nem a kis ragaszté eré
(vagyis nem a ragaszto kis kohézios ereje miatt),
hanem a fedéréteg papir kis feltép&dési szilard-
saga (Z-iranyu szilardsaga) miatt kdvetkezik be.

11. csapda: Ha a vevé-szidllito a papir
feltép6dési szilardsagaban nem tud meg-
egyezni a vizsgalati eljards miatt, k6z6sen
elfogadhato mas vizsgalati eljarasban kell
megallapodniuk a papir feldolgozhatés&dga-
nak és igényelt minéségének biztositasa
érdekében.

A papir porozitasa

A hpl gyartasakor a lemezt alkot6 papirréte-
geket ragasztjak egymashoz. A ragasztokotés
kialakulasa viszont fiigg a papir porozitasa-
tél, ami a papirgyartas soran befolyasolhato.
A folyadék (ragasztd) behatolasi mélysége
négyzetesen aranyos a porussugarral és a ned-
vesedést jellemzd peremszog (cosB) értékkel.
A tomor lapszerkezet miatt a folyadék hosszu
penetracios ideje a lemez gyartasakor gondot
okozhat, de a nagy porozitas miatt a ragaszto
a papir belsé rétegeibe penetral, és a fellletén
maradt mennyiség nem mindig elegend6 a két
papirréteg kétéséhez.

A hpl rétegei ragasztasanak mindsége
40%-ban is befolyasolhatja az ECT nagysagat,
ezeért ennek a hpl minésége szempontjabdl igen
nagy jelentésége van. Ezt igazoljak a Papiripari
Kutatointézetben végzett korabbi vizsgalataink,
amelyek szerint a csepeli kildonb6zd valasztéku
hulldmpapirlemez ragasztasi szilardsaga r=0,71
korrelaciét mutat az ECT-vel.

Atnézet
Az inhomogén lapszerkezet kedvezdtlen
hatésa a kdvetkezb lehet:

a./ a vastagsagaban egyenetlen rostelosz-
lasu papir kunkorodasra hajlamos, igy a hpl
vetemedését is el6segiti,

b./ a papir nedvességtartalma egyenetlendil
oszlik meg, ami valtozé mennyiségl ragasz-
tofelvételt jelent, és a hpl-ben ingadozo réteg-
osszetartd erét eredményez,

c./ hozzdjarul a papir ingadozé SCT érté-
kéhez

7
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d./ az inhomogén lapszerkezet (,felhés
papir”) a kedvezétlen rostdsszetételen kividil
tovabb csokkenti a papir feltépddési (Z-
iranyu) szilardsagat. Vizsgalataink szerint
a hpl rétegeinek nem megfelel§ dsszetartd
erejét sok esetben nem a ragasztas elég-
telensége, hanem az egyméssal érintkezd
papir fellletek kis feltépddési szilardsaga
okozza.

e./ a gyengén kot6dd rost miatt a hpl fed6ré-
tege kismérték frikcié hatasara ,hamlik”.

12. csapda: A térfogattébmeg, a porozi-
tas, sOt részben az datnézet is arra a kér-
désre valaszolhat, hogy milyen mértéki a
papir belsé rétegei kézétti kohéziés erd,
és a folyadék (ragasztd) szamdra az atjar-
hatésdg, ami a feldolgozé szamdra arra
adhat valaszt, hogy a hpl rétegeit milyen
er6 tarthatja 6ssze. Ez annal is inkabb fon-
tos a papirt feldolgozé6 szamara, mert az
ECT nagysdga akar 40% mértékben ezen
mulhat.

A feltépbédési szilardsag (Dennison)
csak részben valaszol ezekre a dilemmak-
ra. A feltép6édési szilardsaggal kapcsola-
tos tovabbi probléma, hogy a papirgyarto
a vizsgalat kiterjedtségét azzal korlatoz-
za, hogy a feliiletileg kezelt/mazolt papi-
rok nyomtatasuk miatti feltép6désére a
Dennison mérést nem haszndlja. A felté-
podési szildardsag nemcsak a rétegszilard-
sdgra, hanem a nyomtatds alatti porzas
mértékére is valaszt adhatna.

Rost-orientacio

Huazémerevség-orientacié (TSO szog)

A TSO szbg a gyartasirany és a papir
maximalis huzémerevség vektora kdzotti sz6g-
érték. A TSO helyes értéke max. + 5° értéken
beluli. Ennél nagyobb eltérés méret-instabili-
tast- és a papir ill. a hpl vetemedését okozza.
Emiatt ennek betartasara feltétlen Ugyelni
kell. Kéztudomasu, hogy ennek vizsgalata
miszakonként tobb alkalommal is célszer(,
és az értékek alapjan modositjak a gyartas
kordlményeit.

Ha az alappapirok huzémerevség-orienta-
cios szog értéke (TSO) meghaladja a +5° -ot,
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azt jelzi, hogy a felfutdszekrény munkaja nem
osszehangolt. A helyes értékii TSO viszont
hozzajarul a hpl ECT javulasahoz azért, mert
a huzémerevség index, a TSI (kNm/g) a TSO
szbgnél a legnagyobb. A nagy TSO érték az
alappapir nagyobb méretvaltozasat jelzi és
a papir atlésan kunkorodik. Ez okozza tob-
bek kozott a hpl vetemedését. Emlékeztetek
arra, hogy a Neusiedler Dunaujvarosban és
Szolnokon egyarant egy miszak alatt tobb
alkalommal méri a TSI/TSO értéket, és ennek
megfeleléen szabalyozza a szuszpenzié kifuta-
sat a papirgépen.

A Papiripari Kutatointézetben végzett
rostorientaciés vizsgalat eredménye bizonyi-
totta, hogy a hpl vetemedésnek ez az egyik
f6 oka.

A huzémerevség index (TSI) azért is fontos,
mert nemcsak a papir SCT index értékével,
hanem a hpl hajlitasi merevségével (S, ) is kor-
relal, amely utobbi az eredeti McKee egyenlet
egyik tagja.

BCT = mxECT’xSb"*xZ*"

Azt a TSl értéket tartjak jonak, amely a
papirtekercs széleinél sem csdkken le 7%-nal
nagyobb mértékben.

A papir keresztiranyaban mért TSI (TSlcp)
sorozat a papir méretstabilitasara is valaszt
ad. Minél nagyobb ugyanis a tekercs szélein
a papir zsugorodasa, annal nagyobb a TSl¢
csokkenése. A TSl értékét akkor talaltak
megfelelének, ha a tekercs szélein sem csok-
ken le nagyobb mértékben, mint a maximalis
érték 25%-a.

13. csapda: A hpl vetemedése — amely
a csomagoloeszk6zok felhasznalhatésagat
is jelentésen korlatozza — nagymértékben
csbkkentheté a papirgydrtdas szabalyoza-
sdval.

Mivel a TSI korrelal az SCT-vel, ezért
a papir siktol valo eltérése az SCT mérés
eredményeinek felhasznaldsaval is sza-
balyozhat6. Ehhez azonban a partneri
egylittmiik6dés ismertetett gondolatait kell
magunkéva tenniink.

folytatjuk





