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Voith Paper:
»~GONDOLKOZZ PAPIRBAN”

Politikusok, Uzletemberek és a sajtd kép-
visel6i voltak hivatalosak 2004. okt. 26-an a
heidenheimi Paper Technology Center (PTC)
alapkovének lerakasanal.

A PTC-re érvényes a Voith szlogenje:

,Gondolkozz papirban — A papir jévéje a
Voith Papernél kezdddik!”

H. Kormann, a Voith AG igazgatétanacsa-
nak elndke megnyitd beszédében elmondta,
hogy az alapké lerakasaval olyan folyama-
tok kezdédnek, melyek miszaki és gazdasa-
gi szempontbdl nagy haladast jelentenek a
papirgyartok szamara. Egy éven belll megkez-
di mikodését a vilag legmodernebb papirkutaté
kdzpontja.

Bernard polgarmester buszkén nyilatkozta,
hogy Heidenheim lett a legjobb helyszinért foly-
tatott vilagmeéretl verseny gy6ztese.

Az Uj kdézpont a Voith jelenleg is miko-
d6é papirtechnologiai kutatasi intézményével
szemben épll fel, és az 50 millié eurdra rugd
beruhazassal a vilag legnagyobb K + F koz-
pontja lesz.

H.-P. Sollinger, az igazgatétanacs tagja
kiemelte, hogy az uj PTC-ben el6szor lesz
lehet6ség arra, hogy valésagos koériimények
kozott, elére teszteljek és optimaljak a teljes
papirgyartasi folyamatot — a nyersanyagtdl a
végtermékig — a papirgép kialakitasat és az
automatizalas megtervezését is beleértve.

Forras: Voith sajtokdzlemény. 2004. nov. 08.
International Paper World 11/2004.

P.E.

Uj sebességi vilagrekord a
Soporcelnél

2004. janius 21-én 1583 m/perc értékkel
Uj vilagrekordot ért el a Soporcel 2. sz. papir-
gépe, mely finompapirt allit el6. Harom év
alatt ez a 3. vilagrekord a PM 2-n. Az elsét
2002 jdliusaban érte el 1514 m/perc sebes-
séggel, a kovetkez6t 2003. juliusaban 1567
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m/perc értékkel. (Ezekrél az eredményekrdl
mar beszamoltunk a Papiripar 2003. évi 6.
szamaban.) Most a Soporcel ismét csucsot
dontoétt a 2000 juliusaban beinditott, famen-
tes finompapirt gyarté gépével, mely a Voith
Paper cégtél szarmazik.

Az Uj csucssebességet idén julius 21-én
1370 t irodai papir (70 és 75 g/m?®) 25 oran
keresztll torténé elballitasaban sikerdlt elérni.
Az id6kihasznalas hatékonysaga 86,8% volt.

A gép tervezett sebessége 1700 m/perc, a
vagott szélesség 8700 mm, a termelési kapaci-
tas 450000 t/év.

Forras: Voith Paper. Hirlevél 2004.07.27.

Az UPM Steyrermiihl névelni fogja
festékmentesitd kapacitasat

Az UPM-Kymmene Austria GmbH, mely 3
évvel ezel6tt inditotta el Uj festékmentesit6 lize-
mét, most kapacitas-novelésrél dontott.

A flotacio és az osztalyozo kibbvitésével az
anyageldkészité rendszer 3. és 4. vonala 830
t/24 6ra behordast biztosit.

A tervezett bdvitést az teszi lehetévé és
igéretessé, hogy az lizemben eléallitott festék-
mentesitett rost kivaléan alkalmas papirgyar-
tashoz.

A megnovelt kapacitas beinditasat 2005
januarjara tervezik.

Forras: Voith Paper. Hirlevél. 2004.08.09.

Mini szalmacellulézgyar
Nagy-Britanniaban 2007-ben?

A szakma ma mar nem egyszer(iien mez6-
gazdasagi melléktermék az Egyesiilt Kiralysag
gazdasagaban, hanem értékes nyersanyag.

A BioRegional cég kifejlesztette a szalma-
cellulézgyar tervezésére alkalmas Mini Mills
projektet, melynek keretében hatékony, kis egy-
ségek energia-, viz- és segédanyagtakarékos
modon miikddnek, optimalis beruhazasi kolt-
séggel és idbével, és természetesen vegyszer-
regeneralassal.



A fejlesztés soron kovetkezd lépése a fél-
Uzemi pilot plant beinditasa. Ennek sikere ese-
tén 2007-t6] sokezer tonnas nagysagrendben
fognak az Egyesiilt Kiralysag farmjai szalmat
szallitani papirgyartas céljara.

A BioRegional cég piackutatasa szerint az
importalt facelluléznak mintegy 20%-a helyet-
tesithet6 szalmacellulézzal. Ez az Egyesult
Kirdlysagban 360000 tonna szalmacelluléz
elééllitasat jelentheti, 900000 tonna szalmabol
kiindulva.

Forras: Paper Technology 45 (7) 10 (2004.
szept.)

Pamutcellulézgyar
Tirkmenisztanban

Kelet-Turkmenisztanban, Yaslikban, nem
messze az irani hatartél, spanyol technoldgia-
val létesllt a Yunus Emre papirgyar, mely nevét
Yunus Emre 13. szazadi torok koltérdl kapta.

A 2004 elején beinditott gyar 40000 t/év
kapacitassal ir6-nyomo papirokat allit el6.

A berendezések nagy része Spanyolor-
szagbdl szarmazik a Straw Pulping
Energeering (SPE= Szalmacelluléz-gyarto)
cégtél, mely 2000-ben alakult, és elsésorban
nem fas, egynyari névények feldolgozasaval
foglalkozik.

A Yaslik gyar szakaszos feltarasi technolo-
giaval dolgozik, és fehéritett pamuntlinter cel-
lulozt allit el6 teljesen automatizalt rendszer-
ben. A gyar épitését svéd cég koordinalta, a
kivitelez6k torokok voltak és a Voith, a Lamort
és mas cégek szallitottak az anyagel6készitd
és a kozelitd rendszert.

Forras: Paper Technology 45 (8) 13 (2004.
okt.)

Bananpapir Ausztraliabol

A Transform Australia atépiti bananpapir
gyarat, mely 2003-ban 2 ezer tonna 100%-o0s
bananrostbol allo papirt allitott elé (névkartyak
és bevasarlé zacskok).
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Az atalakitas utan 20 ezer tonnara bovitik
a gyartast. Ehhez még 3 millié ausztral dollar
tékeinjekcid szikséges.

A bananpapir gyartasat 1999-ben A.
Johnston dolgozta ki, aki 75%-0s részesedés-
sel a cég meghatarozo tulajdonosa.

A nyersanyag: a bananbetakaritd gép altal
érintetlendl hagyott fatdrzs, amit konvencionalis
papirgyartasi eljarassal dolgoznak fel.

A bananpapir 300-szor erésebb a farost-
bol készilt papiroknal. Viz- és zsirellenalld,
biodegradabilis. El6allitasahoz nincs szikség
segédanyagokra, vegyszerekre, ragasztokra,
szinezékekre, és az eljaras vizet sem igényel,
mert a bananfa térzse elegend6 nedvességet
tartalmaz a rost-rost kotés kialakitasahoz.

Potencialis végfelhasznalo: ir6-nyomo-
papir- ill. csomagoldpapir-gyartas és az épits-
anyaggyartas.

Forras: Paper Technology 45 (6) 10 (2004.
julius)

P.E.

Az Egyesiilt Allamok Kereskedelmi
Bizottsaga (ITC) kemény
antidomping vam kivetését tamogatja

Az USA tissue- és krepp-papirgydrtdinak
panaszbeadvanyat elbirdlva, az ITC 2004 no-
vemberében jévahagyta 267%-os antidémping
vam kiszabdsat a Kindbdl szarmazé, tisztesség-
telentil alacsony aru krepp-papir importjara.

A birsag kivetéséhez arra volt sziikség, hogy
az ipar eredményesen bebizonyitsa, hogy anyagi
kar érte.A beadvanyt az ITC egyhangtlag (6:0)
megalapozottnak taldlta.

Madrcius 8-dn keriil sor a tissue papirok
vonatkozdsdban a kdr meghatdrozdsdra.

Forras: TAPPI Hirek 2005.01.14.

P E.




HAZAI KRONIKA

A Papir- és Nyomdaipari Miiszaki Egyesilet
kozgyulése

A Dunaujvarosban, 2004. nov. 11-én rende-
zett kozgyUllést Dr. Szikla Zoltan, elndk nyitotta
meg, aki el6szor ismertette a Dunapack Rt.
hazai és kulféldi gyarainak tevékenysegét, piaci
részesedését, problémait és koérnyezettudatos
gazdalkodasat (ez utébbi jelzi, hogy ma fele
annyi energiat hasznal a cég 1 tonna papir el6-
allitasahoz, mint 10 éve).

Ezutdn a megjelentek megemlékeztek a
PNYME elhunyt tagjairol.

A kozgylilés napirendje a kdvetkezd volt:

1. Ertekes Andras (SCA Packaging) el6ada-
sa ,Amerikabdl jéttem” cimmel

2. Beszamolo a 2002-2004 évekrdl

3. Tisztujitas

4. Kituntetések

1. Ertekes Andrést az egyesiilet fiatalitasa,
a fiataloknak a PNYME tevékenységébe vald
bekapcsolasa apropodjan hivta meg a veze-
téség, amerikai tapasztalatai bemutatasara.
(Az el6adas teljes szovegeét kesdbb kdzoljuk.)

2. Beszamolo:

Fabian Endre, fétitkar és Pesti Sandor,
Ugyvezet6 igazgaté az elmult 2 év egyesiileti
eseményeit ismertette, a 2002-ben elfogadott
iranyelvek és a cselekvési program figyelem-
bevételével.

Eredményesnek itélték az egyestlet és bizott-
sagai, valamint a szakosztalyok mikodését.
Megallapitottdk, hogy a tagsag létszama vala-
melyest csokkent (most 1599 f6), ugyanakkor
a jogi tagok szam (144) és jelentGsége nétt.
A gazdalkodas kiegyensulyozott volt; csekély, de
pozitiv eredmény varhato.

A szaklapok helyzete rendezett, tartal-
mukban és szerkesztésiikben magas szinvo-
naluak.

A jov6 feladatai kozott kiemelték a kép-
zési és oktatasi tevekenység fejlesztését, a
hagyomanyok folytatasat, az egylvé tartozas
erdsitését.
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Balint Csaba, az Ellenérz6 Bizottsag elndke
is relative problémamentesnek nevezte a miiko-
dést. Megemlitette, hogy Csillag Ildiko kivalik a
bizottsagbdl, mert visszaveszi a Restaurator
Szakosztaly vezetését.

3. Tisztujitas

Az Ellendrzd Bizottsag uj tagja — Csillag Ildikd
helyett — Miseje Attila lett.

A Papiripari Szakosztaly vezetését a lemon-
dott Kuminka Jozsef helyett — a szakosztaly
egyontetl véleményét figyelembe véve — Széke
Andras (Dunapack Rt.) veszi at.

Kuminka Jozsef atadja az elnGki stafétabotot Sz6ke Andrasnak

4. Kitlintetések

Lengyel Lajos Dij kitiintetésben részesiiltek:
Dr. Horvath Csaba

Kuminka J6zsef

Orosz Katalin

Strauber Karoly

Toth Gyérgy

Féldi Laszl6 Dijban részesiiltek:
Timko Gyérgy
Zsoldos Bené

Pénzjutalmat kaptak:
Barcsikné Onhausz Valéria
Bujdos Istvan



Grigalek Péter
Gybrkei LaszIlo
Gyulai Miklés
Horvath Pal
Jegenyés Mihaly
Kastaly Beatrix
Majsai Karoly
Meggyesfalviné Adam Agnes
Modok Balazs
Nagyné Bognar Anna
Stile Andrea

Szalai Sandor
Szikszay Olivér

Topa Gyérgy

Vén Istvan
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Oklevél kitiintetésben részesiiltek:
Gulyas Gabor

P. Holl Adrienn

Puskas Katalin

A dijakat, kitintetéseket — tevékenységuk
méltatasaval — Szikla Zoltan adta at az tnne-
pelteknek.

Beszamoldénk kiegészitéseként bemutat-
juk a Kuminka J6zsef 8 éves szakosztalyve-
zet6i munkajanak elismeréséul elhangzotta-
kat és az Uj vezetd: Széke Andras bemutat-
kozéasat.

Polyanszky Eva

Szikla Zoltan beszéde Kuminka Jozsefnek,
a Papiripari Szakosztaly vezetdjének
lemondasa alkalmabadl,

a Lengyel Lajos Dij atnyujtasakor
2004. nov. 11. Dunaujvaros
a PNYME Kozgyilése

Kuminka Jozsef 1960-ban Iépett a PNyME
tagjainak soraba. Dunaujvarosban kezdett dol-
gozni a cellulézgyar épitkezésén a Konnydipari
Beruhazo Vallalatnal. Tobb mint negyven évig
a Dunaujvarosi Papirgyarban dolgozott. Harom
éve nyugdijas.

Az egyesuletben 1993-ban a Dunapack
Rt. Hullamtermékgyara lUzemi szervezetének
elndkéveé valasztottak. 1996-ban valasztottak
a papiripari szakosztaly elndkévé. Kezdemé-
nyezésére az 1981-ben Dunaujvarosban kez-
deményezett Fehérmives Nap — kétnapossa
bévilve — 1996-ban Ujra Dunaujvarosban in-
dult datjara.

1997-ben megszervezte Nyiregyhazan
az els6 Papirfeldolgozé Napokat. Kezdemé-
nyezéje volt, hogy az el6éad6 cégek szponzo-
raljak a rendezvényeket, igy teremtve anya-
gi lehetéséget ifiju és id6s kollégainknak a
kedvezményes részvételre. A rendezvények

helyszineinek kivalasztasaval kulfoldi tapasz-
talatcserékre nyitott lehetéséget, szorgalmaz-
ta, hogy a kollégak szakmai nyelvtudasanak
bdvitésére ezeken a rendezvényeken is nyiljon
lehetéség.

A legutdbbi soproni Fehérmives Napokon
a 150 résztvevd Ausztriaba latogatott egy
papirgyarba. A konferencia 29 el6adasabdl 6
volt magyar nyelva.

Halasak vagyunk Kuminka Joéskanak a
zaszl6 tovabbvitelért és magasan tartasaért
egy olyan idészakban, amikor sok régi struk-
tura megszint, és sajnos nem csak a karosak,
hanem értékesek és nélkllozhetetlenek is
O0sszeomlottak.

Tovabbra is sziikséglink van aktiv munka-
jara és remélhetbleg a szakosztalyvezetésrél
torténd lemondas nem fog visszavonulassal
jarni.
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Bemutatjuk Sz6ke Andrast,
a Papiripari Szakosztaly Uj elnokét.

Sz6ke Andras kapcsolata a papiriparral mar koran
kezdBdott: szlinidés gimnazistaként papirgyarakban is
dolgozott. Egyetemi diplomajat a Drezdai M{iszaki Egyetem
Technologiai Karanak Papiripari Tanszékén 1967-ben,
gyakorlatait NDK, svéd papirgyarakban szerezte. MTESZ
konferencidk szervezésében is kdzrem(ikodott. Angol
nyelvismeretét ez id6 alatt tokéletesitette.

1967-ben a Papiripari Vallalat Kutatd és Fejlesztd
Intézetében a feldolgozoipari rekonstrukcio elékészitésé-
ben és megvaldsitdsaban vett részt. Ezzel kapcsolatban
alkalma nyilt minden hazai papirgyar megismerésére. Két
év utan a PV Budai Dobozgyaraban termelési osztalyveze-
tének, majd fémérndknek nevezték ki. Kdzben elvégezte
a Kbzgazdasagi Egyetem Ipar Karan a mérnok-kézgazda
raépitett képzést is. Tudomanyos és oktatdi munkat a
Kénnydipari Felséfoktu Technikumban, majd a KMF-en
eléadokent, vizsgaztatoként, témavezetéként, a Bécsi
Egyetemen el6adoként, a MTESZ-ben vezetdségi tagként,
a PAPIRIPAR-ban szerkesztdségi tagként, 3 honapos finn
Osztondijasként, hazai és kiilféldi konferenciakon eléado-
ként végezte.

1976-ban a Csepeli Papirgyarba részlegvezetokent
kapott feladatokat a rekonstrukcio kivitelezésében. A techno-
l6gia, termelés-elokeszités és termelés, gyartmanyfejlesztés
folyamataért és szamos gazdalkodasi feladatért felelt.

Aktiv részese volt egy vilagbanki rekonstrukcios fej-
lesztésnek. A gyar fémérnokének nevezték ki az egység

privatizalasaig. Ez alatt szakmai munkaja b6vilt szakkony-
vek irasaval, a diak és feln6tt szakmunkasképzésbe vald
bekapcsolodassal.

1990-t6l a Dunapack Rt. kereskedelmi igazgatdsagan
kézpontositott exporttevékenységgel és a tarsasagon belili
eladéssal, ill. annak koordinaciéjaval bizték meg igazgato-
helyettesként.

Mintegy masfél évig a Dunadjvarosi Finompapir
Kft. értékesitését vezette, majd atszervezés kapcsan a
Csomagoldpapir-gyar értekesitési igazgatdjanak nevezték ki.

Szakmai tarsadalmi munkajat valtozatlanul a MTESZ-
en bellil, szakfolyéiratokban iranyitéi, szerz8i és szerkesz-
t6 bizottsagi tagi szerepében végzi. 1995-ben az Allami
Szakmunkas Vizsgabizottsag elndki megbizasat kapta meg,
melynek keretén beliil a celluldz-, papir- és papirfeldolgozd
szakmunkasképzés részese. E feladat keretében rend-
szeresen vizsgaztat a Zsigmond-téri Gimnazium, MUszaki
Szakkodzépiskola és Szakmunkasképzd felkérésére.

1994-96 kdzott az EAN igazgato tanacséanak valasztott
tagja volt. Ez alatt az 6t év alatt elvégezte a Nemzetkézi
Menedzserképzdé néhany tanfolyamat és kiilkereskedelmi
Uzletkotoi képesitést is szerzett.

#

Eredményes munkat és sok kéz0s sikert kivanunk a
szakosztély Uj elnékének!

December 15-én a MTESZ Szovetségi Tandcsa
kimagaslé szakmai, tdrsadalmi tevékenységének
elismeréséiil bensbséges linnepségen adta dt kitiin-
tetéseit. A mintegy 120 résztvevé eldtt Széles
Gdbor, MTESZ elnoke méltatta az aktivistdk
és kitiintetettek munkdjat és tovabbitotta Madl
Ferenc koztdarsasdgi elnok lidvozletét.

A 19 felterjesztett koziil oten kaptak MTESZ
dijat, valamint |5 f6 MTESZ emlékérmet.
Ez utébbiak kozott dr. Annus Sdandor kapott tag-
egyesiiletiink felterjesztettjei koziil elismerést.

Annus Sandor kitiintetése

Annus Sandor a dijaztottak kozott
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Tisztujitas a MTESZ-ben

A Mdiszaki és Természettudomanyi Egye-
slletek SzOvetségében Széles Gabort valasz-
tottak meg a szOvetség elndkéveé. Széles Gabor,
aki egyben a Munkaadok és Gyariparosok
Orszagos Szovetségének, valamintaSzervezési
és Vezetési Tudomanyos Tarsasagnak elnoke,
megvalasztasakor hangsulyozta: az MTESZ-
nek, tagszervezeteivel kozdsen kell kialakitania
a jovéképét. Az Eurdpai Unidban felértékel6d-
tek a civil szervezetek, ezért a MTESZ-nek
a legsirg6sebben meg kell szereznie méltd
helyét a legjelentsebb civil szervezetek kozott.
Ehhez — mondta Széles Gabor — modositani
kell a szbvetség szabalyzatat, konszolidalni kell
a szOvetség anyagi helyzetét, oldani a belsé
feszultségeket, erésitve az 6sszefogast.

Jelblésekor az Uj elndk azt is hangsulyozta,
hogy az altala képviselt MGYOSZ és az MTESZ

kozott semmiféle egyesilés nem jOhet létre,
két fluggetlen szervezetrdl van sz, amelyek
kozott csak szinergikus hatasok lehetségesek.
A MTESZ-nek a korabbi évtizedekhez hasonléan
fel kell vallalnia a kulcskérdéssé valé versenyké-
pességunk érdekében a mlszaki értelmiség kép-
viseletét, tamogatasat. Ugyanakkor, hogy hiva-
tasat teljesiteni tudja, a MTESZ-nek az orszag
dontéshozoitdl rendelkeznie kell tevékenysége
tamogatasaval, igénylésével, partnerként kell
kezelni és megadni minden feltételt a munkaja-
hoz. Azt is kifejtette, hogy a szakmai munkat az
egyesitletekben kell folytatni, a szOvetség felada-
tait a tagegyestletek igényei szabjak meg.

Forras: Miszaki Magazin XIV (7-8) 4 (2004)

P E.

Miiszaki Féiskolan.

Visszaemlékezések:
Dr. Koczor Zoltin

Dr. Winkler Andrds rektorhelyettes

Dr. Németh Kdroly

Tudomdnyos eléaddsok:

papirok gyartdsahoz

In memoriam Erdélyi Jozsef

Az MTA Anyagtudoményi és Technolégiai Komplex Bizottsdga és a hozza tartozo
Természetes Polimerek Munkabizottsig, valamint Szal- Rost Bizottsag a kozelmultban elhunyt
Dr. Erdélyi Jozsef professzor emlékének tisztelegve, tilést tartott 2004. december 2-an, a Budapesti

megbizott kari féigazgato
Budapesti Mtiszaki Féiskola

Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
ny. intézetigazgato
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem

Dr. Erdélyi Ildiko, Dr. Schultz Péter (BMF): Nyomopapirok optikai tulajdonsagainak vizsgalata
Nagyné Dr. Laszlo Krisztina (BME FKT), Dr. Telegdi Laszloné (MTA KKK), Dr. Papp Katalin (MTA
KKK), Dr. Annus Sandor (PKI): Cellulézrostok feliileti jellemzése

Borbélyné Dr. Székely Fva (BMF): Kotérost el6allitasa ojtasos kopolimerizacioval szintetikus

D E.
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Az oldott s6 koncentracidéjanak hatasa a
lapképzésre és a termék mindéségére
Dr. Hernadi Sandor, Papiripari Kutatointézet, Budapest

Bevezetés

A korabbi papiripari gyakorlatbdl ismerete-
sek azok a hatranyok melyeket a gyartasi viz-
ben lévé oldott sk okoznak. Mar a 20. szazad
elején rajottek arra, hogy a lagy vizzel gyartott
papirok enyvezettsége, szilardsagi tulajdon-
sagai, optikai megjelenése kedvezdbb, mint
a kemény vizzel elSallitott papirféleségeké.
A gyartasi vizben oldott sok hatasa kuléndsen
akkor valik problematikussa, amikor a szennye-
z6anyag-kibocsatas csokkentése érdekében
egyre kevesebb friss vizet hasznalunk fel a
gyartas soran. llyenkor ugyanis a rendszerbe
a rostanyaggal, a segédanyagokkal és a friss
vizzel bekerul6 oldott sdknak csak az a része
tavozik el, amely a szaritészakaszokra jutd
vizzel, illetve a szennyvizzel tavozik el. Ebben
az esetben a korviz sokoncentracidja a viz-
rendszer zartsagatdl fliggéen egyre nagyobb
értéket vesz fel. Az ugynevezett feldusulasi
faktor F=1/1-r értéket vesz fel ahol r - a zartsag
mértéke 0 < r < 1. A fenti hiperbolikus 6ssze-
fuggés azonban csak elméletileg igaz, mivel a
sofeldusulas csak addig folytatédhat, amig az
adott sokoncentracio el nem éri az oldékonysagi
hatart, mivel e folétt az adott s6 csapadék
formajaban kivalik, és lerakodas formajaban
jelenik meg a papirgép egyes berendezésein
(hiték, csévezetékek, szita, prés stb.)

A korvizben 1évd ionok egy része képes
adszorbealddni a rostok, illetve a téltéanyagok
fellletén és a papirral egyitt eltavozik a rend-
szerb6l. Ezek az ugynevezett szubsztantiv
ionok ( Al, Fe, Ti, Si). A vizben 1év6 ionok masik
csoportja kisebb mértékben képes a rostokon,
illetve a toltbanyagban adszorbealddni (Na,
Ca, Mg, K, SO,, CI), a kérvizben maradnak és
koncentracidjuk a cirkulaltatott viz mennyiségé-
nek névelésével né. Ezek az ugynevezett nem
szubsztantiv ionok.

A nem szubsztantiv ionok koncentracidja a
korvizben addig né, amig az oldhatésagi szintet
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eléri. E f0l6tt az ionkoncentracié allandé marad
és a vizrendszer tovabbi zarasakor az anyag
kicsapddasaval kell szamolni.

A soékoncentracié hatasa a rostszusz-
penzio és a papir tulajdonsagaira

A korvizben 1évé szervetlen elektrolitok
befolyasoljak az 6rlést, a viztelenedést, a lap-
szerkezet kialakulasat, a kész papir tulajdon-
sagait. Az elektrolitok ndvelik a papirpép koa-
gulaciés hajlamat, befolyasoljak a kildonb6zé
segédanyagok hatasat, hatnak a rost duzza-
dasara.

A szervetlen kationok ioncserélé mechaniz-
mus szerint adszorbealddnak a roston és ezal-
tal blokkoljak a karboxil- csoportokat. Emiatt
csokken a rost hidrofil jellege, duzzadasa, és
ennek kovetkeztében nehezebben 6rl6édik, a
fibrillalodasa csokken.

A kationok hatasa fligg a kationok meny-
nyiségetdl és vegyértéketdl, valamint a cel-
luldz fajtajatdl. A tobbértékl kationok (AI*,
Fe®, Ca”) jobban csokkentik a rostok duzza-
dasat, vizvisszatartasat, szilardsagi értékeit,
és novelik az Orlési energia szikségletét, a
viztelenedési sebességet, mint az egy-vegy-
értékl Na*- ion.

Kiloénb6zé vegyértékl kationok és anio-
nok fehéritett feny&cellulézbol készitett pro-
balapok szakitészilardsagara gyakorolt hata-
sat vizsgalva megallapitottak, hogy az erés
sofelgyulemlés ellenére a szakitdszilardsag
nem csOkken érzékelhetéen. Figyelemre mélto
az a tény, hogy nem kulénbdzik egymastol
a kationok és az anionok hatasa. Azonban
amikor a varhatéo Oregedést hdékezeléssel
szimulaltak a papirokon, a sofelgyllemlés
névekedésével jol érezhetd szakitdszilardsag-
csOkkenést tapasztaltak.

Szakirodalmi adatok szerint az oldott szer-
vetlen anyagok mennyisége ir6-nyomo papirt



gyart6 gép vizrendszerében eléri a 2000-8000
mg/l, mig hullampapirt gyarté gép vizrend-
szerében a 8000-20000 mg/I koncentraciot.
A vizrendszerben el6forduld ionok dontéen az
alabbiak:

Kationok: Na*, Ca?, Mg*, AI**, Fe*, K, NH,*
Anionok: SO.%, CI, NO;, HCO;, SiO;*

A papirgépi retarvizekben el6forduld anio-
nok, illetve kationok szazalékos mennyiségét a
1. tablazat adatai mutatjak.

Kationok bR Anionok Mennyiseg
% %
Na* 71,2 S0.” 83,3
ca™ 21,3 cr 1,6
Mg*™ 35 HCO; 12,5
K* 35 Si0,* 04
AP* 0,3 NO; 1,7
Fe’ 0,01

1. tablazat A returvizekben eléfordulé ionok megosziasa

A korvizben el6forduld szervetlen elektroli-
tok, kilonosen a tobb érték(i ionok ioncseréld
mechanizmus alapjan adszorbealédnak a ros-
tokon, blokkoljak a karboxil-csoportokat, emiatt
csokken a rostok hidrofil jellege, csokken a
WRYV érték, a duzzadas, romlik az 6rélhetéség
és nd az 6Orlési energiaigény.

Az oldott szervetlen sok felgyllemlése a
rendszerben a fentiekben leirtakon tulmend-
en kilénbdzé lerakddasok okozoja is lehet.
A lerakodasok igen kellemetlen formaja a
vizkd képzbdése, ami az oldott sok kristalyos
kicsapddasabdl keletkezik. A vizké eltdmd-
dési problémakat okoz a szitaszakaszon, a
szivészekrényekben, és a folyamatos terme-
Iést zavarhatja. A gyartasi vizben 1év6 oldott
sOk hatasara meghatéarozott hémérseékleten és
pH-n a vizkor fokozatos vizkdvesedése kovet-
kezhet be. A vizké fébb tipusai a kdvetkezdk:
karbonatok, szulfatok, hidroxidok, szilikatok.
A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a papirgép
vizrendszerében a leggyakoribban el6forduld
lerakddas a CaSO,, az AI(OH); és a kilénb6z6
gyantaszappanok.
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Ha a kérvizben sok a Ca* és a SO,” ion,
azok koélcsonhatasba Iépve kalcium-szulfatot
eredményeznek, amely kis oldhatésaga révén
(0,4-0,5 g/l) lerakodast okoz. A gyantasavak,
illetve azok natriumsoi a kalcium ionokkal old-
hatatlan gyantaszappant alkotnak, amely raga-
€sos, nyuldés anyag, és mind a papirgép egyes
részein, mind a papirba kerllve karos hatast
gyakorolnak a megfelelé tzemmenetre, illetve
a termék mindségére.

Kisérleti rész

A munka soran arra kerestiuk a valaszt,
hogy a sokoncentracié hogyan befolyasolja az
ir6-nyomépapirok enyvezettségét, illetve szi-
lardsagi tulajdonséagait.

A Kisérletek soran az alabbi d6sszetétell
papirt allitottuk el6:

Rostanyag 25% feny68szulfat celluléz
45% fenyé&szulfit celluloz
30% lombos szulfat celluléz

Toltéanyag 280 g CaCOy/kg rost

Enyvez&anyag AKD |, 2, 3, % (Graphsize)
Gyantadiszperzi6 |, 2, 3, %
(Bewosol)

Az enyvezbanyagot kereskedelmi termék-
re szamolva adagoltuk.

A rostanyagot a toltéanyag, illetve enyve-
z6anyag beadagolasa el6tt laboratoriumi
hollandiban 35°SR-ra megdroltik. Az drlést,
illetve a lapképzést is megfelelé tdménységi
sooldatban hajtottuk végre.

A soétartalmu vizet ugy allitottuk eld, hogy
a tengerviznek megfelel6 35 g/l toménységl
torzsoldatot készitettliink, majd azt desztillalt
vizzel megfeleld toménységlire higitottuk.

A torzsoldat 6sszetétele az alabbi volt:

17,4 g/ Na,SO,
4,0 g/ MgSO,
3,59/ NaHCO;,
7,59/ CaCl,
3,5 g/l AIQ(SO4)3

o6sszesen: 35,0 g/l
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A fenti torzsoldatbol desztillalt vizzel az
alabbi koncentraciosort allitottuk eld:

Higitas Osszes sé g/l
Tiszta desztillalt viz 0
20 1,75
15% 2,30
10% 3,50
5x 7,00
3x 11,70
2% 17,50
eredeti 35,00

Az elbkisérletek sordn megallapitottuk,
hogy 7 g/I-nél nagyobb sékoncentraciéju retar-
viz mar alkalmatlan ir6-nyomopapirok eléal-
litdsara, mivel mind az enyvezettség, mind a
szilardsagi tulajdonsagok igen nagymértékben
romlanak.

Egyébként az ipari gyakorlat is azt mutat-
ja, hogy mig a csomagoldpapirok esetében
nagyuzemileg el6forduldé 0sszes szarazanyag-
koncentracio a returvizben eléri a 8000-20000
mg/I-t, addig ir6-nyomo papirok esetében ez az
érték nem haladja meg a 2000-8000 mg/I-t.

A kisérletek soran az alabbi Osszetétell
gyartasi vizet hasznaltuk fel (lasd 2. tablazat).

A celluldzrostokat a megfelel6 sotartalma
vizben 6rdéltik, majd hozzaadtuk a téltéanyagot
és Osszekeverés utan egy vodorben téroltuk.
A vodorbél 30 g szarazanyagnak megfele-
16 mennyiséget vettink ki, majd a megfelelé

sotartalmu vizzel 2 literre higitottuk, és az eny-
vezési technolégianak megfeleléen enyveztik.
A feny6gyantas enyvezéskor kicsaposzerként
Al-szulfatot adagoltunk pH- 4,8 értékig. Az AKD-
s enyvezéskor kicsaposzert nem adagoltunk.
Ezutan a 2 liter rostszuszpenziét a megfeleld
sétartalmu vizzel 10 literre toltottik fel.

A lapképzéskor a cirkulaciés lapképzét a
megfelel6 sbs vizzel feltdltottik és a hagyo-
manyos médon 8 db 80 g/m*-es prébalapot
készitettlnk.

A rostszuszpenziobdl mértik a viztelenedési
id6t és a toltdanyag mennyiségét, illetve rost-
retenciot. A prébalapok vizsgalata a szokasos
maddon a szilardsagi, az enyvezettségi és optikai
paraméterek mérésére terjedt ki.

A kapott eredmények érékelése

A szuszpenzié vizsgalatai:

A rostszuszpenzid téltéanyag-retencidjat,
illetve a toltéanyagtartalmat az 1. abra, illetve
a 2. abra mutatja. Az 1. abrabdl lathatd: a
toltéanyagretencié a returviz 6sszes szaraz-
anyag-tartalmatél figgéen ndévekvd tendenci-
at mutat. A gyantaenyvezéskor a téltéanyag-
retencié nagyobb, mint az AKD-s enyvezéskor,
melynek valészinl oka a gyantaenyvezés-
kor adagolt Al-szulfat hatasanak tudhato be.
A rostszuszpenzié téltéanyag-tartalma hason-
I6 mddon a retdrviz 6sszes szarazanyag-tar-
talmanak a fliggvénye. Medfigyelhetd, hogy

Paraméterek Desztilllt viz | Csapviz L75 ol . 33 g’/I- . 709/l
sékoncentracidjl viz

pH 6,4 6,3 7.4 7,2 7,3
vezetGképesség, mS/cm 0,009 1,08 5,8 9,2 18,3
lebegbanyag, mg/I - - - 1,8 23
Osszes oldott anyag, mg/I 2,5 405 2205 3928 7434
Osszes szarazanyag, mg/I 2,5 405 2205 3930 7460
zavarossag, NTU - 1,00 5,56 18,08 52,0

2. tablazat A kisérlet soran felhasznalt viz jellemzéi
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2. abra. Az 6sszes szarazanyag-tartalom hatasa a
toltéanyag-tartalomra

az enyvez6anyag adagolasa rontja a tolt6-
anyagtartalmat, és itt is a gyantaenyvezéskor
nagyobb a téltéanyag-tartalom, mint az AKD-
s enyvezéskor. Az dsszehasonlitast a teljes
enyvezést biztositd enyvez&anyag-mennyiség
alkalmazasakor kapott rostszuszpenzié eseté-
ben végeztik el, amely az AKD —s enyvezéskor
2%, illetve a fenydgyantas enyvezéskor 3%
kereskedelmi termék volt, rostra szamitva.

A retuarviz vizsgélata:

A cirkulacios lapképzén elSallitott 8. lap
utan a returvizbél vett mintaknak meghata-
roztuk a vezetbképességét, a zavarossagat,
illetve a lebegbanyag-tartalmat a beadagolt
viz sotartalmanak fuggvényében, a kulénbdzé
enyvez&anyagok alkalmazasa esetén.

A 3. adbra a vezet6képesség valtozasait
mutatja a viz sotartalmanak fliggvényében.

4. abra. A returviz zavarossaga a sotartalom
fliggvényében

Ahogy az varhat6 volt, a viz szarazanyag-tar-
talmanak novelésével a vezet6képesseg line-
arisan valtozik. Adott sé0sszetétel esetén a
vezetbképesség és a sotartartalom kézott az
alabbi matematikai 6sszefliggés irhato fel:

V=kas(;

ahol

V  vezetbképesség, mS/cm

C,s a sékoncentracio, g/l

k aréanyossagi tényez6, melynek értéke
k=24.

A returviz vezet6képességének mérésével
azonnal megkapjuk a viz s6koncentraciojat.

A sokoncentracio hatassal van a retdrviz
zavarossagara, mint ahogy ez a 4. abrabol
lathaté. Megallapithatd, hogy a feny6gyantas

1
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6. abra. A papir enyvezettsége a sétartalom
fliggvényében

enyvezéskor a returviz zavarossaga kisebb
meértékd, mint az AKD-s enyvezéskor, melynek
valészini oka a fenyégyantas enyvezéskor
alkalmazott aluminium-szulfat koagulaltaté és
retenciot nével6 hatédsanak tudhaté be.

A zavarossagot a vizben lév6 lebegbanyag
okozza. Az 5. abran lathato, hogy a lebeg6-
anyag mennyiségének valtozasa a sotartalom-
tél figgben hasonlé tendenciat mutat, mint a
zavarossag valtozasa. Vagyis a feny6gyantas
enyvezéskor kevesebb a lebeg&anyag mennyi-
sége, mint az AKD-s enyvezéskor.

Az enyvezettség alakuldsat a sotartalom
fluggvényében a 6. abra szemlélteti. A 6. abran
lévé gorbék alapjan megallapithatd, hogy a
feny6gyantas enyvezés sokkal érzékenyebb a
sokoncentraciora, mint az AKD-s enyvezés.

Addig, amig a feny6égyantas enyvezéskor az
adott korlilmények koézoétt a 3-4 g/l oldott anyag
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8. abra. A repesztési mutato valtozasa a sétartalom
fiiggvényében

koncentracio az enyvezettséget 1/3-ara csokkenti
(az eredeti 25-6s Cobb érték 60-65-re valtozik),
addig az AKD-s enyvezéskor az eredeti Cobb
érték a 15-17-es értékrol 4 g/l sékoncentracio ese-
tében 20-28-ra ndvekszik. Megallapithatd, hogy
3% AKD adagolasakor még 8 g/l sékoncentracioju
returviz esetében is 30-as Cobb érték érhetd el.
A szakitoszilardsag valtozasait a 7. abra
mutatja. Lathatd, hogy a szakadasi hossziséag
4 g/l sokoncentracidig csak kisebb mértékben
valtozik, mind a feny6égyantas, mind az AKD-s
enyvezéskor. A 8 g/l sékoncentracié esetében
viszont a szilardsag-csdkkenés mar szamottevé.
A repeszt6szilardsag alakulasa (lasd 8. abra) a
sokoncentracié ndvelésével fokozatosan csok-
ken, a csOkkenés mértéke 8 g/l-es sékoncentracio
esetében az AKD-s enyvezéskor 30%-0s, mig a
fenydégyantas enyvezéskor kb. 45%-os. Ezek
az adatok az irodalmi adatokkal ellentétben azt
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10. abra. A hamutartalom véltozasa a hozzaadott
sémennyiség fliggvényében

mutatjak, hogy a nagy sokoncentracié igenis
jelentdés mértékben csokkenti az ir6-nyomopapi-
rok szilardsagi értékeit. Hasonlo6 tendencia figyel-
het6 meg a TEA érték valtozasakor is.

A 9. abra adataibdl egyértelmi, hogy a 7
g/l hozzdadott s6 hatédsara a TEA értéke tobb
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mint felére csokken mind az AKD-s, mind a
fenydgyantas enyvezés esetében.

Az 1. &bran |évd gorbékbdl egyértelmi volt,
hogy a tdltdanyagretenciot a sodkoncentracio
novekedése fokozta. A papir hamutartalma-
ra vonatkozéan hasonl6 modon azt tapasz-
taltuk, hogy az jelent6s mértékben megné a
soékoncentracio novelésével. A 10. abran lévd
oszlopdiagrammok azt mutatjak, hogy a desztil-
lalt vizes, illetve csapvizes lapképzéshez képest,
ahol az adott Osszértékl rostszuszpenziobol
eléallitott prébalapok hamutartalma 13,5-14,0
kozoétt mozgott, addig ez az érték a sotar-
talom novelésével fokozatosan nétt és 7 g/l
soékoncentraciokor elérte a 18,5-19,0%-ot, flg-
getlendl az alkalmazott enyvez&anyag fajtajatol.

Osszefoglalas

A returvizben oldott sk koncentraciojanak
emelkedése altalaban 3-4 g/l felett mar jelen-
tés zavarokat okozhat a papir enyvezésekor.
Ez mind a hagyomanyos feny6gyantas, mind a
szintetikus AKD-s enyvezéskor megfigyelhetd.
Az AKD-s enyvezés azonban kevésbé érzé-
keny a sofeldusulasra. A szilardsagi tulajdon-
sagok (szakitoszilardsag ,repesztészilardsag,
TEA érték) szintén 4 g/l sékoncentracié felett
mutatnak jelentésebb csokkenést. A frissviz-
fogyasztas csOkkentésekor, illetve a vizkorok
zarasakor ezt mindenképen célszeri figyelem-
be venni. A nagyobb mértékl vizkdrzaraskor
gondoskodni kell a returviz tisztitasardl, annak
ujbdli felhasznalasakor, amely célszeriien
nanoszirés alkalmazasaval valosithaté meg.

Uj szinergiak kialakitasa a ,,Sipaper” segitségével:
A Siemens termékcsaladja a papiripar teruletén
egyesiti a termelési és az uzleti folyamatokat.

A Siemens megoldasa egyesiti a papiripar
teriiletén a termelési és az lzleti folyamatok
azelott egymastol fiiggetlen vilagat. A Sipaper
név alatt termékeket, automatizalasi rendszere-

ket és informacio-technolégiai megoldasokat,
illetve berendezés- és gépkarbantartashoz kap-
csolodoé szolgaltatasokat hangoltunk 6ssze egy
egységes rendszer kialakitasa céljabél. A modu-
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laris Sipaper termékcsalad, amely kifejezetten
a papiripar kovetelményeit hivatott kielégiteni,
uj berendezések kialakitasara és a mar ren-
delkezésre all6 berendezések modernizalasara
kinal megoldasokat egyetlen forrasbdl. A bevalt
technolégiak integraciéja és kombinaciéja nem
csupan a termelési folyamat optimalizalasat
szolgalja, hanem a kereskedelmi hatékonysagot
és vallalati rugalmassagot is eldsegiti, mikoz-
ben a befektetések biztonsaga is novekszik.

A papiriparra vonatkoz6 megoldasok és szol-
galtatasok kinalata mostanaig altalaban egymastol
fliggetlen jellegl volt; a Sipaper altal a Siemens
ezeket egy teljes csomagban egyesiti. Kinalatunk
révén az iparag partnereivé valunk, és nem csupan
az elektrotechnikai megoldasok és automatizalasi
koncepciok, hanem — amikor az Gizemelési folyama-
tok optimalizalasarél van szé — a hozzaadott érték
novelése szempontjabdl is. Az dsszes folyamatrdl
alkotott teljes kép kialakitasa a MES Manufacturing
Execution System (Gyartas Végrehajtas Rendszer)
alkalmazasaval javitja a termelés hatékonysagat,
mivel a termeléssel és minden egyéb kiegészi-
t6 folyamattal kapcsolatos informéaciok az ope-
rativ iranyitas szintjén kapcsolodnak az iranyi-
tasi rendszerek — mint pl. az SAP — adataihoz.
Az informacidknak ez az egysége és atlathatdésaga
lehetévé teszi a megrendelések kereskedelmi kri-
tériumok alapjan torténd kezelését. Ugyanakkor a
berendezés életciklusanak minden szakaszahoz
kapcsoldédd szolgaltatasok ndvelik a berendezés
rendelkezésre allasat, ezzel parhuzamosan kolt-
ségcsOkkenté hatasuk is van. Ennek oka, hogy
az iparag kozponti kérdése mar nem az, hogy egy
megrendelést Utemterv szerint végre lehet-e hajta-
ni. A jévében nagyobb fontossaggal bir az, hogy egy
megrendelés ezen kivll nyereséges-e.

A Sipaper minden alkalmazott termék (pl. auto-
matizalas és meghajté rendszerek) vonatkozasa-
ban meghatarozott interfészek altal biztosit folya-
matos kolcsénhatast minden folyamatszint kozott;
szolgaltatasainak kinalata egyetlen forrasként min-
dent tartalmaz, kezdve a berendezés-tervezésen
keresztll a berendezés-technikaig, illetve az 6sz-
szedllitastdl az lzembe helyezésig. Szakteriletiink
nem csak uUzemrészek egyedi optimalizalasaval
foglalkozik, hanem a logisztikai és termelési folya-
matok javitasaval is, hogy a vallalatok szamara
koltségmegtakaritast tegytnk lehetéve, és segit-
suk versenyképességlik novelését, dsszhangban
azzal, hogy a vilag egyik vezet6 készulék-beszalli-
t6i vagyunk a papiripar szamara,
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A Sipaper MES rendszere kinalta megoldasok
lehetévé teszik a termelés valds ideji medfi-
gyelését és ellenbrzését, és friss informacidkkal
szolgalnak a teljes ellatasi lanc mentén. Az 6sszes
termelési fazis és az eljarasi lépések egységes
egészként torténé szemlélése — a nyersanya-
gok atvételétdl kezdve a leszallitasig, a rendszer
minden allapotanak egyideji figyelésével — az
atlathatosag magasabb szintjét teremti meg az
Uzemelés folyamataban. E teljes attekinthetség,
valamint a termelés tényleges és kivant allapota
kozotti 6sszehasonlitas lehetévé teszik azt, hogy
a kereskedelmi alapu dontéseket a termelékeny-
ség javitasanak javara hozzuk meg. Ez a cél a
Sipaper atfogd informaciéaramlasa altal érhetd
el, mivel a papirgyartasnal az egyes folyamatok
lépései kozotti interfészek, az lizemben talalha-
t6 Osszes rendszerrel és komponenssel egyutt
szorosan egymasra hangolva mikddnek, és
ezért nincs szlikség tovabbi integraciéos munkara.
Az informacié-technoldgiai beruhazas, melynek
megtérilése altalaban egy-két év, magaval hozza
a termelékenység egyértelml és fenntarthatod
novekedését.

A Siemens a papirgyartd létesitményeknek
mind Uzemeltetése, mind karbantartasa széamara
olyan standardekre és modulokra alapozott szol-
galtatasi csomagot kinal, amely javitja az Uzem
rendelkezésre allasat, mikdzben jelentds koltség-
csokkenést eredményez. Ez a szolgaltatasi cso-
mag, amelynek neve ,Sipaper-Simain”, a karban-
tartasi feladatokat 6t kilénb6z6 szolgaltatasi agon
koordinalja a papirgyartas minden berendezése és
fazisa vonatkozasaban. Ezek az agak egymassal
kombinalhatok, vagy énmagukban is alkalmazha-
tok, az aktualis igényeknek valé megfeleléshez:

» A Terepi, illetve On-line Szolgaltatas figyeli a
berendezést, és ellenérzi annak megbizhatésagat,
problémak el6fordulasa esetén pedig kozvetlen
kapcsolatot is biztosit szakembereinkkel a nap 24
orajaban.

» A Logisztikai Szolgaltatas a tartalék alkatré-
szek kezelésével és beszerzésével foglalkozik.

+ A Javitasi Szolgaltatas a berendezések kom-
ponenseinek nagyjavitasaval és karbantartasaval
foglalkozik, valamint felel6sségi kérébe tartozik a
tartalék- alkatrészek megfeleld szakértelemmel
torténd beszerelése.

» A Berendezés-karbantartas szolgaltatasi ag
révén a Siemens kozvetlen felel6sséget visel a
berendezések és éplletek karbantartasaért.



* A Kiegészité Folyamat iranyitasi ag révén a
Siemens biztositja a kiegészité folyamatok — mint
pl. a villamosenergia-ellatas — zokkendmentes meg-
valdsitasat; azaz olyanokét, amelyek nem képezik a
termelési folyamat szerves részét.

A Sipaper modul kilon is, illetve egy teljes
csomag részeként is hasznalatba helyezhet6.
A Sipaper — modularis tervezésének és univerzalis
voltanak kdszonhetéen — noveli az Uj létesitmények,
illetve a feltjitasra keriilé egyedi komponensek gaz-
dasagi hatékonysagat. A projektkockazat csokken,
és az inditasi veszteségek elkerulhetévé valnak
(,Plug&Produce”). A Siemens teljesitmény-garan-
ciat is nyujt a rendszer rendelkezésre allasara.
A Sipaper altal a papiripar szamara mar ma is nyuj-
tott szolgaltatasok sorat a jovében szisztematikusan
bévitjik innovaciés megoldasokkal, sajat szektor-
specifikus Ujitasokkal, illetve tarsulasok vagy akvizi-
ciok révén. Egyik er8sségulnk a globalis jelenlét: igy
a Siemens a papiriparban tevékenykedd vallalatok
szamara szolgaltatasait szerte a vilagon, helyben is
fel tudja ajanlani.

(Késziilt a Siemens sajtéinformacidja alapjan.
Tovabbi informaciéért kérjiik, keresse fel a kbvetke-
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z6 cimeket: http.//www.siemens.com/paper; http.//
WWW.is.siemens.com)

A Siemens Rt. Ipari Megoldasok és
Szolgaltatasok (I&S) agazata olyan innovativ meg-
oldasokat és szolgaltatasokat kinal, amelyek a
versenyképesség novelését szolgaljak a feldolgozd
és gyartdipar, valamint az infrastruktdra teruletén. A
kinalat magaban foglalja az ipari és infrastrukturalis
létesitmények teljes életciklusat, a tanacsadastol
és tervezeéstdl kezdve az installacion, Gzemelésen,
a MES kinalta megoldasok integraciojan keresztil
a karbantartasig és a modernizalasig. A 2004-es
pénziigyi évben az |&S anyaagazat vilagszerte
Osszesen 30 000 munkatarsat foglalkoztatott, és
az Osszes értékesités meghaladta a 4 milliard eurd
Osszeget.

Tovabbi informacio:

Barta Gabor, Ipari szolgaltatasok (izleti teriilet
vezetdje

Siemens Rt.

Ipari megoldasok és szolgaltatasok, 1&S IS
Tel.: (36-1) 471-1843 « Fax: (36-1) 471-1862
gabor.barta@siemens.com

Megsziuletett az egyrétegli papirzsak

A Frantschach AG, amely 70 szazalékban a
Mondi Europe és 30%-ban a Frapag Industrie
Holding AG. Tulajdonaban van, sajat adatai
alapjan a vilag legnagyobb zsakpapir és ipari
papirzsak gyartéja. A multinacionalis cég 41
orszagban 85 gyarto telephellyel van jelen.
Termelésik 67 szazaléka Nyugat-Eurépaban,
33 szazaléka Kelet-Eurépaban van. Tovabbi
fejlesztések torténnek Azsiaban, Kindban és a
Kozel-Keleten. A csoport tovabb novelte jelen-
|étét a nagy-britanniai Abertay Paper Sacks
és a mexikéi Copamex gyarak felvasarlasaval.
Mexikoban, 2003-ban 4 gyarat vettek at, ahol
nem csak a mexikéi piacra, hanem az egész
amerikai teriletre fognak értékesiteni. Ez a
csoport Mexikéban a legnagyobb ipari papir-
zsakgyartd, a vilagon pedig a hetedik. Tavaly
a Copamex 470 millio papirzsakot gyartott 940
millié dollar értékben.

Chicagomellett, RomeovillebenaFrantschach
megszerzett a Korsnas-Gruppe-tél egy zsakgya-

rat, amelyet modernizalnak. Ez a gyar évente 35
millié papirzsakot gyart, koralbeldl 7 millio dollar
értékben.

Az Uj gyarakkal a Frantschach csoport Eszak-
Amerika egyik vezetd papirzsakgyartéja lett.

A 2003. év folyaman Romaniaban, Szerbia-
ban, Tunéziaban és Skéciaban is megszereztek
zsakgyarté gyarakat.

A Frantschach Industrial Packaging divizié-
amelynek meghatarozo profilja a zsakpapir és a
papirzsak gyartasa — kozel 3000 alkalmazottat
foglalkoztat 38 gyaraban.

Az iparban hasznalatos papirzsakok valami-
kor négyrétegliek voltak, a 70g-os papir négyzet-
métertdmegének csdkkentése nem volt gazda-
sagos. A zsakpapirok gyartastechnolégiajanak
fejlesztése, szakitoszilardsaguk novelése jovol-
tabdl lehetdveé valt a rétegek csokkentése. Az (j
Advantage kraftpapir gyartasaval lehetévé valt
az egyrétegl papirzsak fejlesztése. Végil meg-
valosult az egyrétegl papirzsak, a ,ONE”.
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A ,,ONE” tobb mint a 2

Ezzel a szlogennel inditotta a piacon az osztrak
Frantschach Pulp & Paper a 25kg-os egyrétegi
papirzsakot. Az egyrétegli papirzsak nyersanyaga
az Advantage kraftpapir, amelyet harom kilonb6z6
minéségben gyartanak: MF azaz gépi simitasu, MG
egyoldalon simitott és a kalanderezett SF.

A gépi simitasu papirok merevsége kivalo, ez
elényt jelent a feldolgozasnal és a nemesitésnél.
Tipikus alkalmazasi terlletei a papirtaskak és a
mianyaggal rétegelt termékek.

Az egyoldalon simitott papirt a gyartasi
folyamat végén egy 5 méter atmérgjl, magas-
fény(, polirozott hengerfellleten szaritjak. Ez a
papir egyik oldalan rendkivil sima, a masikon
érdes. JOl nyomtathatd, szilardsaga mindkét irany-
ban kivalé. Kitlind feldolgozhatésaga révén alkal-
mas tasakok, boritékok, bevasarlotaskak és flexi-
bilis (hajlékonyfall) csomagolasok eléallitasara.

A kalanderezett papirok sima fellletét un.
szoftkalanderekkel hozzak létre, ez egy sor fém-
henger, a gyartasi folyamat végén. Az eredmény
rendkivll sima fellilet, amely jol nyomtathat6. Ennek
a papirnak jok a mechanikai tulajdonsagai, ezért
alkalmas a fokozott igénybevételnek kitett csomago-
lasokhoz, a kivalé merevség pedig jo futtathatésagot
eredményez. A simasdg, a jo feldolgozhatosag és
nyomtathatésag miatt ez a papir bevasarlotaskak,
Form, Fill and Seal rendszer(i csomagoldanyagok-
hoz, valamint bevont papirok gyartasara alkalmas.

Az egyrétegl papirzsdk gyartasat a
Frantschachndl laboratoriumi és alkalmazas-
technikai vizsgalatok el6zték meg. A muncheni
Papirtechnikai Alapitvanynal végzett ejtési vizs-
galatok eredménye szerint a One zsak 190 cm-es
magassag esetén épen maradt, nem szakadt el.

A papirzsakgyarban bebizonyosodott, hogy a

16. A zsakok toltése nagyteljesitmény( (High-Speed)
toltégépeken, valamint a raklapozasi és tarolasi
kisérletek eredménye is pozitiv volt. A Frantschach
meg van gy6zédve arrél, hogy az egyrétegii papir-
zsak kiallja az 6sszehasonlitast a jelenleg még pia-
con levd kétréteglivel szemben. Az egyrétegl zsa-
kok kozel azonos vizsgalati eredményt produkaltak,
mint a kétrétegliek. Egy laborvizsgalatnal kidertlt
példaul, hogy a 110g/m?” négyzetmétertémegii ,One”
zsék szilardsagi eredménye jobb, mint a 140g/m?’-
es kétréteglié. Ez nem csoda, mert a 341J/m” TEA
vizsgalati eredmény szerint kérilbeliil 40J/m?* biz-
tonsagi tlrése van az egyrétegii zsaknak, ami azt
jelenti, hogy szilardsaga megfelel6.

Egy észak-olaszorszagi cementgyarban egy for-
gorendszeri 12 télt6csonkos téltégéppel préobaltak
ki a zsakokat. A rendszer automatikus és oranként
4100 zsakot képes megtdlteni.

A Gruppo Grignolin Cementm{i szakembere
kijelentette, hogy az egyrétegli zsak megfeleld
a cementcsomagolashoz. Az egyrétegl zsak jol
bevalt a toltéskor, a raklapozaskor, a szallitaskor és
az épitkezésnél egyarant.

A Frantschach csoport One papirzsakjanak
elénye a kisebb tomeg és térfogat, igy csék-
kennek a zsdk- és a szallitasi koltségek, tovabbi
elénye még a koérnyezetterhelés csGkkenése.
Ez a fejlesztési eredmény sziikségszeriiségbol
sziiletett: kedvez6bb aru zsdkokkal versenyké-
pesnek maradni.

Forras: PTS, Papiertechnische Stiftung/
Frantschach Industrial Packaging

- www.frantschach.com

- PackReport NR. %2 Februar 2004

- Papier + Folien %z - Februar 2004

zsakpapir nyomtathatésaga és futtathatésaga kiva- Eiler Olga
A One zsak vizsgalati eredményei

Zsakkonstrukcié (g/m?) 2x70 2x60 1x110
Papir Advantage SPEED Advantage SPEED Advantage ONE
Rétegek szama kettd kettd egy
Négyzetmétertémeg, g/m? 2x70 2x60 1x110
Porozitas (sec,Gurley) 10 (5+5) 10 (5+5) 9
Nydlas (%) MD 5.0 5.0 7.5

CD 8.0 7.8 8.5
Merevség (mN) 74 45 100
TEA index (3/g) 2.6 2.5 3.1
TEA (J/m?) 358 303 341
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Szakmai latogatas Fels6-Magyarorszagon

Turacipét huztak ismét a Restaurator Szakosztaly tagjai
Farkas Csilla

Ez alkalommal, aug. 12-14-ig, Eszak-
Magyarorszagon jartunk, a hegyek kozott.

Elsé allomasunk Fels6hamor volt, ahol
Tatrai Karoly papirmeritd mihelyét latogattuk
meg. Takaros munkahelyet lattunk (1. kép).
A papirpépet lombosfa, fenyd, egynyari nove-
nyek (len, kender) celluldzrostjaibol allitja el6.
A pépet anyagaban festik, erre a célra a
CIBA cég Pergasol nevl direkt festékét hasz-
naljak. Az enyvezést is anyagaban végzik,
AKD Basoplast 8226-0s elnevezés( termékkel.
A megrendelé mintafliizetbdl valaszhatja ki a
kivant szinii és vastagsagu meritett papirt.
A mester blszkén mesélte, milyen intézmé-
nyek a megrendel6i. Megmutatta sajat munkait,
valamint a csaladtél megorokolt, ,kilonleges
jeld”, hibas szitara ontétt, Ferenc Jozsef feliratu
vizjeles, kb. 100 éves lapot (a ,J” betl helyett
egy forditott ,f” betlt formaztak).

1. kép. Papirpép-meritékad

Ezutan megnéztik a Diosgy6ri Papirgyar
Papiripari Muzeumat, amely tébb mint 200
év emlékeit 6rzi. A papirmalom alapitasanak
bizonyithaté évszama 1782, Kolba Mihaly, a
tulajdonos latképes levele alapjan. A miuzeum
féldszintjén a rendezdék a kézi papirmeritést
mutatjak be, az eredeti, még a manufaktu-
raban hasznalt eszkdzokkel. Az emeleten a

kiallitas a gondolatkdzlés eszkozeinek tor-
ténetével folytatodik, a barlangfestéstél, a
nilusi papirusztdl, a kisazsiai eredetl perga-
menen keresztll a kinai papirig. Ezutan a mar
gépesitett papirgyartas eszkdzei lathatoak,
az 1890 utani évektdl, amikor a papirmalom
valoban gyarra alakult egy hengerszitas papir-
gép beallitasaval. A kiallitas kbzéppontjaban a
munkafolyamat egészének attekintésére egy
kis makettbe is bekukkanthattunk, amelyet
Forschel Jozsef épitbmester eredeti tervei
alapjan készitettek, egyenesen a jubileumra.
Veégul vizjeles lapokat lattunk a gyar kulénb6zé
korszakabdl (legrégebbi Maria Terézia elutasi-
td6 rendelete a malom kincstari pénzbdl valé
épitésérdl, s az els6, datummal ellatott vizjeles
papir 1802-bél), bankoékat (pl. z6ld szinG 100
Forintost is) és biztonsagi bankjegypapirokat
az utobbi id6kbdl. A kezdetben magantulaj-
don 1926-ban részvénytarsasagga alakult,
1948-ban allamositottak, ma pedig ismét rész-
vénytarsasag, amelynek a Pénzjegynyomda a
tulajdonosa.

Tovabbhaladva el6szér Radostyan kékes
alapu, egyszer( kazettamennyezetes reformatus
templomat néztiilk meg, majd Sajészentpéteren
az el6bbinél kicsit szinesebb, XIV. sz-i templo-
mot. A fehérre festett kiils6 vaskos falak érdekes
belsét takarnak. Tobben felmasztunk a legények
karzatara, ami felért egy tornamutatvannyal,
mert a ,padok” és a labtartok sima gerendak
voltak, helyenként kb. 2 m-re a padlozat folott,
a levegdben.

Ebéd utan két Arpad-kori, roman stilusu
templomot latogattunk még meg, Szalonnan és
Zubogyban. Szalonnan a Xl. sz-ban épitették,
majd a Xlll. sz-ban négyszdgletes hajoval bdvitet-
ték ki az épliletet, szentélyében Antiochiai Szent
Margit vértanusagat abrazolo fresko lathato.

A masodik napon Bélapatfalva felé indul-
tunk, hogy lathassuk a XllIl. sz-i késé roman és
gotikus stilusu ciszterci templomot és a monos-
tor romjait (2. kép). A koruk polihisztorainak
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2. kép. Ciszter monostor Bélapatfalvan

szamito ciszter szerzetesek irtak, olvastak,
szantottak, vetettek és épitettek is. A monostort
és a templomot a szerzetesek 1534-ben hagy-
tak el, s csak 1700-as években allitottak helyre
a megrongalddott éplleteket. Ezutan keriltek
be a barokk épitészet legszebb magyar alko-
tasai kozé sorolt faépitmények és szobrok.
A festdi volgyben, fak k6z6tt megbujd, nyugal-
mat sugarzo épuletet elhagyva visszatértiink a
nylzsgésbe.

Egerben dr. Suranyi Imre vart rank, aki
1988-tdl tudomanyos munkatarsa a Féegyhaz-
megyei Kényvtarnak. Az orszag egyik leggaz-
dagabb gyljteménye talalhato itt: 130 ezres
kényvallomanya (ebbél 34 kédex, 94 &snyom-
tatvany, 1555 antikva) és jelentés kéziratanya-
ga kdzvetlenul Pannonhalma és Esztergom
utan sorolhaté. A hit-, jog-, orvos- és torténet-
tudomanyi mivek 30 féle nyelven olvashatéak.
Egert a XVIII. szazadi plspokok kdvetkezetes
és céltudatos eréfeszitéssel az oktatas fel-
legvarava épitették. igy jétt létre a Liceum is,
amelyet Fellner Jakab kivitelezett. Az el6doktél
orokolt almot, hogy létrej6jjon Egerben egy
egyetem, grof Eszterhazy Karoly valédsitotta
meg. A puspdk aprolékos gondoskodasaval és
sok anyagi aldozataval az Universitas 1782-
re nyerte el épitészetileg végleges formajat.
Nemcsak a belsd berendezésrél dontoétt maga,
de a diszitésrél és a felszerelés beszerzé-
sérél is. Igy valt lehetségessé az is, hogy
olyan kényvek keriljenek be a gyljteménybe,
amelyeket — az oktatok szikséglete alapjan
— kivalé szakemberek (Giuseppe Garampi, vati-
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kani levéltaros, Buky Jézsef magyar konyvtaros
és Batthyany Ignac bibliofil f6pap) valogattak
0ssze. A hosszu, kitarté munka gyimdlcse volt
az 1793. december 28-i megnyitas. A biblioté-
ka ugyan els6sorban egyhazi gyljtemény, de
anyaganak gazdagsaga és csodalatos kornye-
zete miatt széles réteget vonz. Suranyi Imre
mondta el példanak, hogy nemrégiben egy ir
vendégcsoport latogatott el a kdnyvtarba és
legnagyobb csodalkozasukra 6-ir abécés és
nyelvtankonyvet is tudott megmutatni szamuk-
ra. Megemlitette még, hogy régen az épitész
hallgatok nem tankodnyvekbdl tanultak, hanem
kész tervrajzokbdl, ezért nagy becsben tart-
jak Parizs csatornazasi tervét is. Vezetdnk
szivesen beszélgetett a restauratorokkal,
hiszen gyljteménylk legértékesebb, kuldnle-
ges darabjainak téritésmentes helyreallitasat
az Orszagos Széchényi Konyvtar szakembere-
inek kdszdnhetik.

A varosban valé séta utan Egerszalokon
mostuk le labunkrél az ut porat. Kildénleges
természeti jelenséget lathattunk, egy
olyan héforrast, amely 410 m mélybdl tor
fel, a viz hémérséklete a 66-68°C fokot is
eléri. A natriumot tartalmazd, magnézium-
hidrogénkarbonatos héviz a hivds levegb6re
érve azonnal kicsapdédik, amitél mar tobb mint
100 négyzetméternyi mészkdblerakodas latha-
t6. A megdermedt, hofehér ,tejszinhab” ala, a
folyamatosan csurgd viznek egy kis medencét
épitettek a gyogyulni szandékozdk részére.
Mi még a szabadon, erecskékben csordogald
vizben tapicskoltunk, az éridasi munkagépek
és a letarolt hegyoldal azonban mutatta a
jovét: ,élmény-firdd” épil.

Felfrissulve érkeztlink Feldebrére. Ez a kis
falu Eurépa paratlan épuletét 6rzi. A XI. sz. elsé
felében alapitottak a 20%x20 m-es, mind a négy
oldalan félkorives apszissal bévilt templomot.
Nemcsak az oszlopok, pillérek és hevederivek,
de az oldalhajoktol befelé emelkedd padldszin-
tek optikai hatésa is az oltarra iranyitjak a beté-
rék figyelmét. Az altemplomban zé6mok, szokat-
lan tagolasu, helyenként ,részeg” oszlopkote-
gek tartjak az épulet fels6 részét. A falakon és
a boltiveken a XII. sz-bdl valé freskok ma is jol
lathatoak. A nyugati oldalrél egy sirkamra nyilik.
Az altemplomot a fels6é templommal kis ablakok



3. kép. NML: papiréntégép

kotik 6ssze, amelyeken keresztil kdvethették a
szertartasokat. Mivészettdrténészeknek ma
is fejtorést okoz, hogy ez az épllet a nyugati
vagy a keleti kereszténység szamara épllt-e
valaha.

Harmadik napi nézel6déseinket Maconkan
kezdtik egy 1200-as években, késé roman
stilusban épult templomban.

A kérnyéket kézel 600 évig birtokld Verebi
csalad egyik tagja, Henche épittette a Xlll. sz.
elején az els6 kis kapolnat Matraverebélyen.
Verebi Péter 1398-ban Zsigmond Kkiraly-
tél Nagyboldogasszony-napi bucsura kapott
engedélyt, amely orszagos jellegll vasart is
jelentett. 1400-ban IX. Bonifac két bucsuen-
gedélyével (Verebély és Szentklt) Assisivel
és Achennel tette egyenranguva az itteni
egyhazat.

A hegyek koézo6tt kanyarogva érkeztunk
Salgoétarjanba, a Nograd Megyei Levéltar
(NML) restauralé mihelyébe, ahol a levél-
tari adllomany védelmével és helyreallitasaval
foglalkoznak. A két restaurator, Kapas Zsuzsa
és Gulyasné Fancsik Erika lelkesen mutat-
ta, milyen szép és praktikus munkahelyet
sikerllt kialakitaniuk. Szerszamaik, beren-
dezéseik kozil (lemezolld, mosdmedence,
papiréntégép, szivoasztal, prések) egyes
darabok magyar szakemberek kivalé termé-
kei (3. kép).

Felkerestik a Noégradi Torténeti Muzeumot
(NTM) is, ahol Gulyas Gabor kollégank sza-
molt be a munkajardl. O tartja rendben a papir-
anyagot, els@sorban a grafikakat, idénként
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4. kép. NTM: miihely

pedig konyveket restaural, valamint munkaja-
hoz tartozik egy-egy kiallitds el6készitése is
(4. kép). Megtekintettiink egy XX. sz-i magyar
festok miiveib6l rendezett id6szaki kiallitast,
amelyhez Gabor készitette az installaciot.

Ha mar a hatar kdzelében jartunk, atug-
rottunk Szlovakiaba és megmasztuk Somoskd
varat, amely a tatarjaras utan épult az 526 m
magas, csonkakup alaku hegyre, egy csodala-
tos bazaltorgona tetejére.

Hazafelé tartva megalltunk Szécsényben,
hogy lassuk aferences kolostorban, a Temesvari
Pelbart emlékére rendezett kdnyv-kiallitast és a
helyi kényvkété mihelyt. A mlhelyben a szer-
szamok régiek, de a konyvkoéték itt altalaban uj
koétéseket készitenek.

Bekukkantottunk Tarnaszentmarian egy
6si templomba. Falait a X. sz-ban emelték, igy
ez Magyarorszag legrégebbi és legkisebb, de
folyamatosan mikddé keresztény temploma.

Utunkat Budapestig mar csak Hollékénél
szakitottuk meg. Hollokd lakoi az 6-falu mai
formajat 1909-t6l, egy tlzvész utan alaki-
tottak ki. Jellegzetesek a deszkamellvédes,
tornacos, kontyolt nyeregtetés paloc hazak.
Az itt él6k oltdzékiukben is kovetik a hagyo-
manyokat.

Szakmai kirandulasunk, amely most is tar-

kitva volt kulturalis élményekkel, ezzel véget
ért. K6szobnjlik Kastaly Beanak a szervezést.
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Szakirodalmi csemegék az elmult szazadokbél

Tallézas folyodiratokban
6-7. rész

Apré kozlemények cimil rovataban a
Természettudomanyi Koézlony XXII. kotetének
253.flizetében (1890. szeptember) a kinai tus
készitésérdl olvashatunk:

A tus feltaladlasa Kr. e. a harmadik szazadbol
datalédik, a mikor lampa- és fenySkorombdl
készitették lakkal és enyvvel. Késébbi id6kben
a tus készitésére majdnem mindenféle vilagité
anyag kormat felhasznaltak. A hogy a petro-
leum nagyon elterjedt, kiilbnésen kedvelték
azt a tust, a mely a petroleumlampa kormabadl
késziilt: mind fényre, mind feketeségre nézve
sokkal kiilénb az a feny6korombdl készlilt tus-
nal. Ma kdlbnben a jo tushoz nagyon ritkan
hasznaljak a fenyékormot, még sokkal inkabb a
kendermagolajat és a Dryandra cordata olajos
anyagabdl elSallitott kormot. A legjobb tust jelen-
leg a szezamolaj kormabol készitik, a ragasztoul
alkalmazott enyvet pedig rinoczeroszszarvbol,
Sszarvasagancsbol. Ritkabban kiilbnb6z6 halak
csontjabol vagy marhaszarvbdl allitiak elé.
A valddi khinai tus szaga onnan van, hogy
a korom és enyvkeverékhez rendesen még
mosuszt és kanfort is adnak. Egynémely forras
szerint a tushoz rothadt marhaepét kevernek és
ettdl eredne sajatsagos szaga. A készitéshez az
anyagok megvalasztasan kiviil a legfontosabb
a dbrzsélés modja, a mihez kiilbnds jartassag
és ligyesség kell. A dbrzsélést kézzel veégzik
liveglapokon. A tust annal finomabbnak és
értékesebbnek tartjak, mennél jobban alamerdil
a vizben. A legdragébbak azok, a melyek a
papiroson fahéj szinben csillognak.

Levélszekrény rovata Kérdések és Feleletek
részében, ebben az évfolyamban talaljuk a
kovetkezd kérdést:

Az iskolai hasznalatra, papirpépbdl késziilt
madarak, mely gyarban készlilnek és hol kap-
hatok?

Felelet: Papirpépbdl késziilt madarak
Budapesten a Calderoni czégnél is kaphatok.
Sokkal czélszeriibb azonban ily térékeny min-
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tak helyett kitbmétt madarakat szerezni iskolai
hasznalatra.

Calderoni Istvan ltaliaban sziletett 1795-
ben és Pesten halt meg 1881-ben. Optikus,
fotocikk-kereskedd. 1819-ben a pesti Kristof
téren nyitotta meg elsd lizletét. 1821-ben a Vaci
u. un. Drasche-hazban bérelt helyiséget. 1838-
tol az optikai miszerek mellett Magyarorszagon
els6ként tanszereket is forgalmazott. 1864-
ben Uzletét korabbi inasa és elsdé segédje,
Hopp Ferenc vette meg, aki a céget halalaig
(1919) Calderoni és Tarsa néven vezette. Az
1949-ben allamositott cég 1968-1987 kozott
Tanért néven mikodott, 1987-ben a Calderoni
Miszer-, Taneszkdzgyarté és Forgalmazé V.
nevet vette fel, de 1992-ben felszamoltak.

(Uj magyar életrajzi lexikon. 1. kdt. A —CS.
Bp. Magyar Koényvklub, 2001. 991.p.)

Az Erdélyi Muzeum-Egylet orvos-természet-
tudomanyi szakosztalyanak 1893. évi majus
5-ikén tartott természettudomanyi szakiilésén
Dr. Apathy Istvan tanar ismerteti két uj mod-
szerét és tobb miifogasat, melyekkel szévet-
tani czélokra az eddigieknél alkalmasabb igen
vékony mikrometszeteket készithetni. Az egyik
modszer a beagyazas gliczerincelloidinba, a
szbvettani technikaban nagy hézagot van hivat-
va potolni. A glicerincelloidin, mely a széveteket
az eddig leheté legnagyobb mértékben kiméli,
szarazon metszhetd, ép ugy, mint a paraffin,
és metszetei is ép olyan kdénnyen kezelhet6k
sorozatosan, mint a parafinmetszetek. Ez Gton
a metszeteknek elérheté6 minimalis vastagsaga
harom ezredmilliméter. A masodik modszer egy
Uj beagyazas celloidin és paraffin kombinacio-
Jjaba, mely a metszeteknek igen vékony volta
mellett metszés kbézben a szbveteknek sokkal
nagyobb kimélését engedi meg, mint a tisz-
ta paraffin. Ez a chloroform-celloidin-paraffin
modszer. Ezenkiviil el6adé a sajat miifogasa-
inak egész sorat ismerteti, melyek metszetek
készitését a milliméter egy ezredrészének vas-



tagségara, s6t még ennél is sokkal vékonyab-
bakra az eddigi eljarasokkal szemben nagyon
megkoénnyitik.

(Természettudomanyi Koézlony, XXV. kot.
286. fuzet, 1893. junius., 323.p.)

Apathy Istvan (1863—-1922) zoolégus, az
MTA tagja (1898). 1890-t6l a kolozsvari majd
a szegedi egyetem tanara. Osszehasonlitd
idegszodvettannal, szdvettani mikrotechnikaval
foglalkozott. A Magyar Tarsadalomtudomanyi
Egyestlet alapitéja.

(Akadémiai kislexikon, 1. két A — K. Bp.
Akadémiai Kiado, 1989. 106.p.)

A Természettudomanyi Koézlony is tallézott
az 1800-as évek végén a régi irodalomban és
ezt Régi magyar megfigyelések cimen kozolte.

Az 1896-ban megjelent 28. kotet 320. flizetben
egy 1795-ben megjelent irasbdl idéz A papiros
és els6 gyartasa hazankban cimmel:

A rongyokbdl valb papiros csak a 13-dik
szazasnak vége felé talaltatott fel. Hazankban
az illyen irott papirosnak els6 darabja még
eddig az, mellyre Kornides akadott Erdélyben,
mely-is Gentilis kardinalnak Benedekhez erdélyi
plispbkhéz bizonyos levele 1309-dikbdl. Az els6
papirosmalom nalunk Szepesben L&tséhez
kézel Teplitzka helységben allittatott fel 1613-
dik-ban Spillenberg Samuel altal.

(Sokféle. Ira és egybeszedé Sandor Istvan.
1795. IIl. darab 37.1.)

Sandor Istvan bibliografus volt, 1756-ban
szlletett Lukan (Nyitra) és Bécsben halt meg
1815-ben. 1791-ben egy folyodiratot inditott meg
Sokféle cimen, melybdl 1791-1800 koz6tt nyolc
kotet jelent meg Gydrben. Konyv-, érem- és
térképgyUjteményét, valamint 10000 forintot a
felallitandé akadémiara hagyta.

Ugyanennek az évfolyamnak 322. fliizeté-
ben (1896. junius) a Levélszekrény rovataban a
kovetkez6 kérdést kapta a folyoirat:

Sziikséges volna tudnom, hogy melyik a
rosszabb hévezet6: a szalma-e, avagy a
lemezpapiros?

A felelet igy szol: A szalma és a lemezpapir
hévezetése kbzt csak annyiban varhato kiilbnb-
ség, a mennyiben a lazabb testek rosszabbul
vezetnek mint a tmoérek.
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Ezt az egyszer( valaszt Schuller Alajos
fizikus, a Joézsef Miegyetem rendes tanara
adta és hasonléan rangos tudés vélaszolt a
kovetkezd kérdésre is:

Melyik a legjobb czigarettapapiros?
Némelyek a Griffon, masok a Cartouche, ismét
masok a Houblon mellett kardoskodnak, mint
a mely szerinték legjobb. En tgy tudom, hogy
egyik papiros se jo: csak azt szeretném tudni
hogy mégis melyik legkevésbé artalmas az
egészségre?

A rangos valaszadé Pfeifer Ignac miegye-
temi tanar, aki 1867-ben szlletett és a kémi-
ai technoldgia nyilvanos rendes tanara volt.
Valasza a kovetkezd:

Az orszagos vegykisérleti dllomas 1886. évi
Jelentésében a kbvetkez6 czigarettapapirosfajok
Osszetételét kozli:

1
S ® ) ) (L)
c) © - ox (8o ®ld ©|883
2% |BEE|sE5|a5E|Egel5et
. € Sl8x (88 |anglclglas o
A papiros @ e Sto|gtEd|ecsk|a>3a83
me z £ Al E|mBg|x” =« ¥«w®X
gnevezése| 58 [ 25 E| 85
8e |FEE|<EE
>= c o <o
23 szézalékokban
Les dernieres| 13545 [0,000052| 0,1348 |0,0258 | 0,6255 |0,1584
Cartouches
Le Houblon
Cawley and | 0.03929 [0.000085| 0.2163 |0.0568 | 0.3273 | 0.1469
Henry
Papier Persan| , 54006 [0.000245| 0.6027 |0.0596 | 0.5187 |0.1340
Hatterer
Joh. Bcaord and| 4 05550 [0.000126| 0.2281 |0.0310 | 0.3330 | 0.2201
Houblon. | 4 43400 [0.000090| 0.2647
Matelof
Fémi alkatrészek a sdsavas kivonatban nincsenek

*A nagysagrendekkel biztos baj van
(a hamu sulya nem lehet tébb a papirénal) A szerk.

Mindenesetre legjobb az a papiros, a melyik
legkénnyebb, legkevesebb hamut és kivonhato
anyagot tartalmaz.

(Természettudomanyi Kozlony, XXX. kotet,
343. flzet (1898. marcius): 346. fuzet (1898.
junius)

TZS
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A papiripar a vilagon és Eurépaban 2003-ban
Annus Sandor

A vilag

5 foldrész 110 orszagaban (a szamba vett
179 kdzdl) 339 millio t papirt (ideértve a kartont
és papirlemezt) gyartottak. Ugyanennyi volt
a felhasznalas is, ami — a vilag 6,4 Mrd f8s
népességére szamitva — kerekeken 52 kg/fé/év
fajlagos felhasznalasi értéket jelent. A fajlagos
felhasznalas orszagok szerinti széls6 értékei:
335 (Belgium) és 1 kg/fé/év (tobb afrikai és
azsiai orszag) (1. tablazat).

Papirgyartas 339 millié t
Rostanyaggyartas 185 millié t
Papirhulladék-felhasznalas 158 milli6 t
Papirgyarak szama 7745
Rostanyaggyarak szama 3975
Foglalkoztatottak szama kb.3,5 millié f6
Fajlagos papirfelhasznalas 52 kg/f6/év

1. tablazat. A papiripari f6bb jellemzék a vilag egészére

Az 6sszes papirfelnasznalas 23 év alatt két-
szerez6dott meg — 168 millio t-rol 339 millié t-ra
nétt, igy ezen id6északban a felhasznalas éves

atlagos névekedése 4,4% volt. Az elmult 10 évben
(1993-t0l) az éves atlagos ndvekedési érték csak
2,6%. A felhasznalas f6bb terlletei és aranyai:
csomagolasi és aruvédelmi célra 46%, irashoz,
nyomtatashoz és irodai masolashoz 29%, Ujsag-
nyomtatashoz 13%, haztartasi és higiéniai célra
7%, egyéb sajatos, illetve miszaki célra 5%.

A papirgyartashoz 185 milli6 t elsédleges
rostanyagot (félterméket, alapanyagot) gyartottak,
tovabba a papirhulladék visszagydjtésével 158
millié t masodlagos rostanyagot hasznaltak fel.

A papirgyartds mennyiségi novekedése
jelentésen meghaladta az elsddleges rost-
anyaggyartasét, féképpen a 80-as évek vegétol,
amikor is a papirhulladék (a masodlagos rost-
anyag) nagyobbmértékl felhasznalasa meg-
kezd&dbtt (1. abra). igy alakult ki napjainkra az
54 illetve 46%-0s elsédleges és masodlagos
rostanyag-felhasznalasi arany. A papirgyartasra
vetitve ez 47%-os papirhulladékbdl szarmazé
rost felhasznalasat jelenti.

A foldrészek szerinti bontasban a rostanyag-
valamint a papir- (karton, papirlemez) termelés
és -felhasznalas jelent6s kildnbséget mutat. Bar
a mennyiségeket tekintve Eurépa, E-Amerika
és Azsia egyenként 50 millié t feletti rost-
anyag-, tovabba 100 milli6 t feletti papirtermelé-
se kozel van egymashoz (2. tablazat), azonban
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1. &bra. A papiripari termelés valtozasa a vilagon (V) és Eurépaban (E), millié tonna
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s Népesség EI's 6c’IIeges rostanyag’ , Papl'rhulla’dg’k- - Papir Z
Foldrész milli6 f6 _gy’artas fel_h_a'sznalas fel_h_a'sznalas _gy’artas fel_hg'sznalas
millio tonna millié tonna millié tonna | millié tonna millio tonna
Eurdpa 737,7 48,3 52,7 47,5 104,1 93,2
E-Amerika 325,5 78,5 68,3 38,5 100,3 95,3
L-Amerika 545,2 13,9 8,3 9,3 16,3 19,2
Azsia 3858,3 39,5 51,3 69,4 110,6 121,0
Afrika 8674 2,2 1,5 1,8 3,7 5,5
Ausztralia+Oceania| 31,1 2,7 24 1,7 3,8 4,9
Osszesen 6365,2 185,1 184,5 168,2 338,8 339,1

2. tablazat. Papiripari termelés és termékfelhasznalas a vilagon, féldrészenként

Rostanyag- | b irgyartas
Foldrész gyartas pIrgy

2 millié tonna

millié tonna

Eurdpa +10,0 +29,4
E-Amerika 1,4 +8,4
L-Amerika +5,0 +5,3
Azsia +8,8 +46,1
Afrika -0,6 +1,0
Ausztralia+Ocedania +0,3 +1,0
Osszesen +22,1 +91,2

egyéb névénybdl tlilevel(i fabdl
10% 27%
papir- lombos fabol
hulladékbol 20%
43%

3. tablazat. A papiripari termelés valtozasa a vilagon, féldré-
szenként, 1993-2003 kdzott

a népesseégre vetitett értékek nagy kulénbsége-
ket mutatnak, amit a fajlagos papirfelhasznalasi
értékek is tiikroznek: E-Amerika 293, Eurépa
127, Ausztralia+a szigetvilag 157, L-Amerika 35,
Azsia 31 és Afrika 6 kg/f6/év.

A papiripari termelésnek az elmult 10 évben
tortént valtozasat foldrészenként tekintve min-
denekel6tt az azsiai 46 millié tonnas papirgyar-
tasi névekmeényt kell kiemelni. Ezt kdveti az
eurdpai 29 millié tonnas tébblet (3. tablazat).

A vilagon 78 orszagban gyartanak elséd-
leges rostanyagot (els6sorban rostcellulézt,
nagyhozamucellulézt, félcellulézt, CTMP-,
CMP-, TMP-rostanyagot, facsiszolatot) nagyobb
részben fabdl (kb. 30-35 fajta tllevell és ugyan-
annyi lombosfabdl), kisebb részben egyéb
névényi nyersanyagbdl (pl.: gabona- és rizs-
szalmabdl, cukornad-bagaszbdl, bambuszbdl,
kenafbdl). A papirhulladékbdl (famentes iro-
nyomo-, Ujsag-, hullam és natroncsomagolé-,

2. bra. Papiripari rostanyagok gyartasahoz felhasznalt
nyersanyagok a vilagon

valamint vegyes papirhulladékbdl) szarmazé
masodlagos rostanyag névekvé mennyiségben
kerul felhasznalasra a papirgyart6 orszagokban.
A nyersanyagforras kozel fele mar visszagyjtétt
papirhulladékbdl szarmazik (2. abra).

Az elsddleges rostanyagok tébb, mint kéthar-
madat kémiai feltarassal, kdzel egytizedét kemo-
mechanikai kezeléssel és egy6tddét mechanikai
rostositassal gyartjak (3. abra). A kémiai felta-
rasu rostcellul6z-mennyiség 93%-a kraft (szul-
fatos), illetve natron-, 7%-a szulfitos-eljarassal
készll. A kémiai feltarassal gyartott rostcellulo-
zok tdbb mint 60%-a fehéritett allapotban kerul
felhasznalasra.

A 12 legnagyobb, elsddleges rostanyagot
gyarto orszag adja az 6sszes gyartott rostanyag
86%-at, (4. tablazat).

A vilagon, a papir-, karton-, papirlemezgyartast
tekintve, a karton és a papirlemez megkdzelitéen
egyharmados aranyu. Alegnagyobb mennyiségben
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kemo-mechanikai
9%

mechanikai
19%

kémiai
72%

haztartasi és eli.  (jsagnyomd
ir6-nyomo 6% 12%
30%

csomagolo és egyéb
52%

3. abra. Papiripari elsédleges rostanyagok termelt mennyisé-

4. abra. A papirgyartas termékcsoportonkénti megoszlasa a

gének megoszlasa a f6 gyartasi eljarasok szerint, a vilagon vilagon
Millié tonna Papirgyédés!flostanyaggyéﬁés
millio tonna

1.| Egyesiilt Allamok 52,0 1.| Egyesiilt Allamok 80 52,0
2.| Kanada 26,0 2./ Kina 42 17,0
3.| Kina 17,0 3.| Japan 30 11,0
4.| Finnorszag 12,0 4.| Kanada 20 26,0
5.| Svédorszag 12,0 5.| Németorszag 19 2,0
6.| Japan 11,0 6.| Finnorszag 13 12,0
7.| Brazilia 9,0 7.| Svédorszag 11 12,0
8.| Oroszorszag 7,0 8.| Koreai Koztarsasag 10 0,5
9.| Indonézia 5,0 9.| Franciaorszag 10 2,5
10.| India 3,0 10.| Olaszorszag 9 0,5
11.| Chile 3,0 11.| Brazilia 8 9,0
12.| Franciaorszag 2,5 12.| Indonézia 8 5,0

4. tablazat. A legnagyobb rostanyaggyarté orszagok a vilagon

csomagoldpapirokat, tovabba az ird6- és nyomo-
valamint az Ujsagnyomo papirokat gyartjak.

Jelentésebb és folyamatosan névekvd a
haztartasi és egészséguigyi felhasznalasra gyar-
tott papirok mennyisége (4. abra).

A 12 legnagyobb papirgyarté orszagban az
Osszes mennyiség 77%-at gyartjak. Ezek kozil
tobb orszagban is (pl.: Kina, Németorszag,
Franciaorszag, Olaszorszag, KoreaiKdztarsasag)
jelentds a rostanyagimport (5. tablazat).

Eurdpa
93,2 millié tonna papirt (kartont, papirle-
mezt) hasznaltak fel 2003-ban, 42 orszagban.

Ez a vilag 6sszes felhasznalasanak 27%-a (a
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5. tablazat. A legnagyobb papirgyarté orszagok a vilagon

vilag népességének 17%-a altal). A fajlagos
papirfelnasznalas 127 kg/fé/év. A papirfelhasz-
nalas a termelésnek 90%-a.

Papiripari els6dleges rostanyagot 30
orszagban gyartanak 48,3 millié tonna meny-
nyiségben. Ez 4,4 millio tonnaval kevesebb
a papirgyartashoz felhasznaltnal. A gyartott
rostanyag 63%-a kémiai feltarassal, 31%-a
mechanikai rostositassal késziil.

Papirt 35 orszagban gyartanak. A gyartott
1041 milli6 tonna mennyiség 35%-a az iro-
nyomo-, 12%-a tjsagnyomo-, 7%-a haztartasi-,
38%-a csomagolo-, 8%-a az egyéb termékcso-
portba sorolhato.

Az eurdpai papiripari termelés 1980 ota
kisebb mértékben novekedett, mint a vilag
egészéé. Az elsédleges rostanyagok gyartasa
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Eurd Eurdpai| Orosz- | Tobbi

urépa A S ;
Uni6 |orszag |orszag

Orszagok szama 42 25 1 16

Nepesseg, 734 | 454 | 144 | 136

millié fo

Pa_p_lftermeles, 104 @ 7 5

millié tonna

Rc?s_tgnyagtermeles, 48 38 7 3

millié tonna

ngllrhullgqrek-felhasz- 47 44 B )

nalas, millié tonna

6. tablazat Europa és orszagcsoportjainak papiripari jellemzéi

8 millio tonnaval (20%), a papirgyartas 44 millio
tonnaval (73%) bévilt (1. abra).

Eurdpa napjainkban mar déntéen az Eurdpai
Unidt, Oroszorszagot és tovabbi 18, részben
uniés csatlakozasra vard orszégot jelenti. Ezek
papiripari fébb jellemzgit tekintve az Eurdpai Unid
meghatarozé szerepe tlinik ki (6. tablazat).

Eurépai Unié

2004. majus elsejével, 10 csatlakozé orszag-
gal 25-re ndvekedett a tagorszagok szama.
(Mivel a papiripari jellemz&knek csak a 2003. év
adatai allnak rendelkezésre, igy a tablazatokban
ezek lathatok, az 6sszegezések ezen adatok
felhasznalasaval késziiltek).

Az Eurdpai Uni6 az eurdpai népesség 62%-
at foglalja magaba, ugyanakkor a rostanyag-ter-
melésben 79 %-kal, a papirtemelésben 89%-
kal, a papirhulladék-felhasznalasban 94%-kal
részesedik (6. tablazat).

Az Eurdpai Uniéban (a 25 tagorszag kozott)
a legnagyobb népességliek: Németorszag (82
millié tonna), Franciaorszag, Egyesiilt Kiralysag,
Olaszorszag, Spanyolorszag — Magyarorszag a
8-12. koz6tt van.

Az orszagterulet szerint Franciaorszag
(544 ezer km®), Spanyolorszag, Svédorszag,
Egyesult Kiralysdg, Németorszag a sor-
rend — Magyarorszag a 10. NépsUrlségben
Malta (1333 f6/km?), Hollandia, Belgium, az
Egyesult Kiralysag és Németorszag all az élen
— Magyarorszag a 13. Az éves nemzeti 6sszter-
mék, a GDP tekintetében Luxemburgot (41 ezer

£ £ o L

\© = \Q =

do| ¢ | SE|lad

X = Y] S X o3

QE| B | a8 |°@

29 =] b 2

8 (% @

'_

Németorszag 82,4 357 230 19
Franciaorszag 60,4 544 108 20
Egyesiilt Kiralysag| 60,3 244 241 21
Olaszorszag 58.0 301 93 19
Spanyolorszag 40,3 505 79 18
Lengyelorszag 38,6 312 125 8
Hollandia 16,3 42 388 22
Goroégorszag 10,6 132 80 15
Portugalia 10,5 92 113 13
Belgium 10,3 31 332 21
Csehorszag 10,2 79 129 12
Magyarorszag 10,0 93 107 11
Svédorszag 9,0 450 20 21
Ausztria 8,2 84 98 22
Szlovakia 5,4 40 135 10
Finnorszag 52 338 15 20
Dénia 54 43 [ 123 22
Irorszag 3,9 70 56 24
Litvania 3,6 65 55 8
Lettorszag 2,3 65 35 7
Szlovénia 2,0 20 100 14
Esztorszag 1,3 45 29 9
Ciprus 0,8 9 88 15
Luxemburg 0,5 3 167 39
Malta 04 | 03 |1333 14

7. tablazat. Az Eurépai Unié tagorszagai (a népesség sor-
rendjében)

euro) irorszég, Belgium, Dania, Hollandia koveti
— Magyarorszag a 20. helyen all (7. tablazat).

Papirtermelésben Németorszag (19 millio
tonna), Finnorszag, Svédorszag, Franciaorszag
és Olaszorszagaz élen. Rostanyag-termelésben:
Finnorszag (11730 millié tonna), Svédorszag,
Franciaorszag, Németorszag és Portugalia az
elsé 6t. A legnagyobb papirhulladékmennyiség-
felhasznalok: Németorszag (12 millié tonna),
Franciaorszag, Olaszorszag, Egyesiilt Kiralysag,
Spanyolorszag.

Az egy fére szamitott papirfelhasznalas
Belgiumban (335 kg/f6/év), Luxemburgban,
Finnorszagban, Svédorszagban és Ausztriaban
a legnagyobb (8. tablazat).
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Papirtermelés Rostanyag- Papirhulladék-felhasznalas Fajl.papir-
ezer tonna termelés S felhas’z,nglas
ezer tonna ezer tonna Yo kg/f6/év
Németorszag 19310 2191 12449 65 225
Finnorszag 13057 11945 688 5 308
Svédorszag 11062 11737 1986 18 263
Franciaorszag 9938 2471 5783 58 180
Olaszorszag 9372 646 5250 56 190
Egyesiilt Kiralysag 6225 504 4533 73 207
Spanyolorszag 5438 1894 4441 82 179
Ausztria 4564 1825 1992 44 249
Hollandia 3341 137 2376 71 214
Lengyelorszag 2362 1034 908 38 73
Belgium 1746 491 671 38 335
Portugalia 1521 1964 324 21 101
Csehorszag 941 721 386 41 114
Szlovakia 674 479 251 37 79
Szlovénia 591 134 285 48 128
Magyarorszag 545 16 370 68 88
Go6rdgorszag 495 0 345 69 115
Dania 370 0 400 108 235
Litvania 90 107 118 32
Esztorszag 69 67 10 14 81
frorszag 43 0 47 109 119
Lettorszag 38 0 15 39 64
Ciprus 5 0 6 120 119
Luxemburg 0 0 0 0 315
Malta 0 0 0 0 108

8. tablazat. Az EU-tagorszagok papiripari jellemzéi (a papirtermelés sorrendjében)

#

Az Eurépai Unié és az Egyesiilt Allamok
(USA), valamint a vilag 6sszességének papir-
ipari f6bb jellemzdit 6sszevetve kitlinik, hogy
a két unié adja a vilag papirtermelésének 51,
rostanyag-termelésének 49 és papirhulladék-
felhasznalasanak 46%-at. Ugyanakkor a papir-
felhasznalasa 51% aranyu (9. tablazat).

A vilag 10 legnagyobb papiripari véllalata
kozlil 6 észak-amerikai és 4 eurdpai, finn illetve
svéd. A 10 legnagyobb a kereskedelmi forga-
lombol 60%-ban részesil (10. tablazat).

A vildag orszagainak fajlagos papirfelhasz-
nalasat tekintve a rendkivil nagy kilénbséget
kell kiemelni; a széls6 értékek, — a 335 illetve
az 1-2 kg/fé/év felhasznalas — az egyes orsza-
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gok gazdasagi fejlettségére, tovabba tarsadal-
manak civilizaciés allapotara is utalnak (11.
tablazat).

#

Az altalanosithato fobb jellemzék:

- a termékek felhasznalasa folyamatosan
novekszik, a felhasznalok kore szélesedik;
- nOvekszik a piac-orientaltsag — a nyers-
anyag-orientaltsag ellenében;

- a nyersanyag megujithaté, az elhasz-
nalt termék nagyobb része visszagydjthetd,
Ujrahasznosithato;

- versenyhelyzet van a média egyes terile-
teivel és a nem-papiralapu csomagoléesz-
kdz-gyartassal;
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EU | usa |ViLAG kg/fé/ev
- - Belgium 335
Péﬁ.'ft'frmeles 92 80 339 Finnorszag 308
millié tonna : USA 301
RQITF’EIr;yagtermeles 32 58 | 185 Svédorszag 263
millio tonna Ausztria 249
Pa!lpl)_lfhuIIadek—feIhasznaIas 44 34 168 Kanada 221
millio tonna Japén 241
Papirgyérak szama 1043 | 451 | 7745 Dania 235
Neémetorszag 225
Rostanyaggyarak szama 184 | 164 | 3975 Svajc 217
yaggy Hollandia 214
Fajlagos papirfelhasznalas Egyesiilt Kirdlysag 207
kg/fé/év 185 301 22 Olaszorszag 190
] Uj-zéland 201
9. tablazat. Az Eurdpai Uni6 és az Egyesiilt Allamok papir- Ausztralia 202
ipari jellemz6i - 7
Franciaorszag 182
Spanyolorszag 179
Forgalom Koreai Kéztarsasag (Dél) 174
milliard € vagy $ Szlovénia 128
1.| International Paper (USA) 25,20 % sza? I - 32
GoOrdgorszag 115
2.| Georgia Pacific (USA) 20,26 $ Csehorszég 114
3.| Kimberly-Clark (USA 14,35 Portugalia o
:| Kimberly-Clark (USA) 35§ Magyarorszag 88
4. Weyerhauser (USA) 9,87 % Szlovékia 79
Lengyelorszag 73
5.| Stora-Enso (FIN) 12,12 € Horvatorszag 65
6.| UPM-Kymenne (FIN) 9,95 € Tordkorszag 46
Kina 36
7.| SCA (S) 9,32 € Oroszorszag 31
Indonézia 23
M A 7
8.| Meadwestvaco (USA) 55 $ Romania 27
9.[ M-Real (FIN) 6,04 € India 6
o . Pakisztan 4
10.| Abitibi-Consolidated (CAN) 5,12 € Koreai Népkoztarsasag (Eszak) 2

10. tablazat. A vilag 10 legnagyobb papiripari véllalata 11. tablazat. Fajlagos papirfelhasznalas egyes orszagokban

- a termékek életciklusa rovidebbé valt,
Uj termékek részben a kutatasi-fejlesztési
tevékenységbdl, részben a kiilsé kihivasok-
ra adott valaszként jelennek meg;

- csokken az élémunka-felhasznalas;

- az iparagi technoldgiai és technikai fejlé-
dése lépést tart az altalanos tudomanyos és
miszaki eredmények megjelenésével,;

- a kornyezetvédelem meghatarozé jellegi
célkitlizeés;

- agyartasfolyamat tulnyomaé részben auto-
matizalt, szamitégéppel vezérelt;

- a miszaki fejlettséget a rostanyaggyartas
(feltaras) terlletén a kétvonall, 6sszesen
500000 t/év kapacitasu rostcelluléz lGzem
és ehhez igazodva a két- (ir6-nyomo-)
papirgyartdgépes, 6sszesen 500000 t/év
kapacitasu lizem jellemzi; a papirgyartogép
szélessége 10m, sebessége 2000 m/perc.
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Magyarorszag papiripari helyzete 2003-ban
Juhasz Mihaly

2003-ban hazankban a gazdasagi ndve-
kedést meghaladé mértékl volt a papirfel-
hasznalds ndévekedése, de a statisztikdkban
kimutatott +14%-ot meghaladé egy fére jutd
papirfogyasztas-valtozas nem tlinik realisnak.
2001 és 2002-ben a modositott szambavételi
rendszerek nem teljesen hiien tikrozték az
akkori valodi papirfogyasztast. Szakértéi véle-
mény szerint a valos éves névekedés ebben a
tekintetben +6-7%-ra tehet, ami szintén igen
orvendetes (1. abra).
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1. ébra. Az egy fére juté papirfogyasztas
1990 és 2004 kozott

A nbévekedés mindharom papirfécsoport-
ban egyenletesen kdvetkezett be, hasonléan
az azonos fejlettségli orszagokban |étrejott
aranyokhoz: legnagyobb dinamikat a haztartas-
higiéniai papircsoport mutat, de kdzel hasonld
a kulturdlis célokat szolgalo irodai-kommunika-
cios és nyomdai papirok, és ezt kbveti a csoma-
golasi célu papirok fécsoportja.

1. Magyarorszdag papir- és kartonforgal-
ma 2003-ban (1. tablazat)

A papirfogyasztas ndvekedését harom forras
alapozta meg: 10,3%-kal csokkent az export,
8,2%-kal nétt az import és 5,6%-kal nétt a hazai
termelés. A fogyasztdi, kilkereskedelmi és ter-
melési valtozasokat a fenti mennyiségi szamok
és aranyok csak részben tukrozik megfelelSen.
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223966122962 | 66290)167294
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ptaa | 4332 249| 56335| 60418

P"azc"t - 900| 88142/ 86243

amentes
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i | - 108| 46645| 46536
Hullamalap- 235588 | 126047 | 131703 | 241244
papirok
Haztartasi 36376| 8782| 43570| 71165
papirok
Vekony csoma- 17363| 22863| 5500
golopapirok
Egyeb csoma- | 5484 18278| 11500| 33206
golopapirok
Karton 9 45| 62756 62314
Egyéb papir és
s 11049|  477| 10930| 21503
Osszesen 545804 [ 295720 | 634328 |884412
*=150g/m’-ig

1. téblazat. Magyarorszag papir- és kartonforgalma 2003-ban

Az elmult masfél évtizedben az egyes termék-
kategoriakon belll rohamosan valtozott és nétt
az értékesebb, magasabb hozzaadott értékl
termékek részaranya. Ezeket a valtozasokat
inkabb az értékmutatdkkal lehetne jobban érzé-
keltetni, ott viszont az arak gyors valtozasai miatt
nem kapunk elég vilagos képet.
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2. Papirgyartas Magyarorszagon 2003-ban

Mint a tablazatban lathaté (2. tablazat)
a hazai termelés sulypontjat tovabbra is a
Dunapack, a Neusiedler-Mondi és a Piszkei
Papirgyar alkotjak. De igen 6rvendetes Didsgydr,
Flzf6, Szentendre és az Uj csaladtag, a tokoli
Paper and More Kft. termelésének alakulasa is.

.o | F
$E|G
Gyarté Termék | @ 2| 2s
P a—) E—\
25| 8%
DIOSGYORI PGY. RT. | iré-nyomé | 0,1 1
DUNAPACK RT.
CSEPELI GYAR csomagolé | 272
DUNAUJVAROSI GYAR csomagold 1
F(zFOI PGY Rt. ir-nyomé | 23 2
NEUSIEDLER
SZOLNOK Rt..
SZOLNOKI GYAR ir6-nyomé | 195 1
DUNAUIVAROSI GYAR iré-nyomé 1
PAPER&MORE Kft. .
(Tokol) tissue 6 1
PISZKEI PGY. haZt:{]tas" 36 4
SZENTENDREI PGY. ir6-nyomé | 10 2
b3 546 15

2. tablazat. Papirgyartas Magyarorszagon, 2003

3. A papirgyadrtas termékcsoportonkénti
megoszldasa Magyarorszagon

Ez a mennyiségi alapon képzett kdrdiag-
ram (2. abra) minimalis aranyvaltozast tukroz.
Nagyobb valtozast érdemi termel6kapacitas
nagyaranyu vagy Uj papirgép vagy gépek belé-
pése jelentene, de ez egyelére varat magara.
Az import 634 ezer tonnas ndvekedése el6bb-
utobb felveti a kapacitas-bdvités igényét mindha-
rom f6 termékcsoportban, szlikebben vett hazai
vagy regionalis viszonylatban. Ugyancsak sirget
ilyen valtozast a potencialis nyersanyaghattér
mind favagyon, mind papirhulladék oldalrdl.

haztartasi és i
ell. egyéb
7% 2%
iro-
nyomopapir
42%

csomagold
49%

2. abra. A papirgyartas termékcsoportonkénti megoszlasa
Magyarorszagon

4. Magyarorszag papiripari jellemzéi

A 3. tablazat a hazai papirfogyasztas,
papirtermelés és a rostgazdalkozas valtoza-
sait mutatja be az el6zd évhez viszonyitva.
Szakmank hazai sebezhetéségének egyik sar-
kalatos pontja a viszonylagos rosthiany és a
névekvé importra szorultsagsag. Ez versenyké-
pességi oldalon hatranyos, féleg konjunkturalis
idészakban. A papirhulladék Ujrahasznositasi
aranya a termeléshez viszonyitva igen 6rvende-
tes (66%-os!), de a papirfogyasztashoz képest
csak kozepes szintiinek mondhaté (40,8%).

2003/2002

2| ALLE valtozas, %
Fajlagos papir- | ka/ | 25 | g5 | 4447
felhasznalas fo/év
Papirtermelés ezert| 517 | 546 +5,6
Import ezert| 586 634 +8,2
Export ezert| 330 | 296 -10,3
Felhasznalas ezert| 773 | 884 +14,4
Rostanyag- ezert| 2| 16| -273
termelés
Import ezert| 177 208 +17,5
Export ezer t 0 1
Felhasznalas ezert| 199 | 223 +12,1
Papirhulladék-
felhasznalas ezert| 355 361 +1,7

3. tablazat. Magyarorszag papiripari jellemzéi

29



GAZDASAG, KERESKEDELEM, STATISZTIKA

A celluléz- és papirgyartas tendenciai

7 m

Karolyiné Szabd Piroska
(Eléadas az MTA Szal- és Rosttechnoldgiai Bizottsaganak Ulésén,
2004. szeptember 13.)

Gazdasagi és piaci jellemzék

Manapsag ugy tlnik, hogy erételjes val-
tozas kovetkezett be a celluléz- és papiripari
tendenciakban, prioritasokban. A 80-as évek
végén az innovacion, kreativitason, termékfej-
lesztésen és a kornyezetvédelem elSretdrésén
volt a hangsuly. Ma viszont a koltséghaté-
konysag és az ésszerlsités a legfontosabb
kulcsszavak.

A kulcsszavak kuldnbdznek, de a hajtéerdk
nem valtoztak. A mai vilagban valo tuléléshez
a papiripari cégeknek tovabbra is innovativnak
kell maradniuk, jobb termékeket kell eléallitani-
uk kisebb koltségekkel.

A papiripar nagyon tékeigényes ipardg, 1
dollarnyi éves forgalom létrehozasahoz 2,5 - 5
dollarnyi beruhazasra van szikség.

A legfontosabb technologiak barki sza-
madra hozzaférhetbéek. A szallitoktdl kapott
miszaki berendezésekkel és egy tapasztalt
szakember tanacsai alapjan akar a vilag legta-
volibb sarkéban is gond nélkdl beindithaté egy
celluléz- vagy papirgyar.

Mivel a kilénbdz6 versenytarsak termékei
elég jol helyettesitheték egyméssal, a vevdk
korében kicsi a termékhiiség, az ar a termé-

Az itt vazolt jellemz6k miatt a papirpiac
hevesen és gyorsan hullamzik, mind a kereslet/
kinalat egyensulya, mind a fébb papirfajtak ara
tekintetében. Ebbdl szikségszerlien kdvetke-
zik, hogy a papiripari cégek profitja is a hullam-
vasuthoz hasonléan mozog.

A valtozd fogyasztasi szerkezet jelentésen
befolyasolja az olyan érett piaci szektorokat, mint
pl. a kommunikdaciés papirok piaca. Az ingyen
terjesztett Ujsagok rovid tavon felfuttatjak a pia-
cot, hosszu tavon viszont a kiadéknak hiséges
olvasékka kell nevelnilk az Uj generaciokat,
kilonben alul maradnak az elektronikus médi-
dval szemben.
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A kommunikacios papirok mellett a masik
nagy papircsoportot a csomagolé papirok
alkotjak. Itt a midanyagokkal szemben kell
versenyben maradniuk a papiripari cégeknek,
azaltal hogy Uj papirfajtakat és csomagolo esz-
kdzoket fejlesztenek ki versenyképes aron.

A legujabb kihivasok kozé tartozik a cel-
luléz és papiripar szamara az IPPC BAT doku-
mentumoknak valé megfelelés, azaz a ma hoz-
zaférhetd legujabb technoldgiak bevezetése,
és a Kiot6i Egyezmény végrehajtasabdl eredd
magasabb energiakdltségek csokkentése.

Ezekkel a kulsd kihivasokkal csak j6 id6-
zitéssel és a bels6 alkalmazkodoképesség
javitasaval lehet szembenézni. Az innovaciéra
tovabbra is szikség van, mert ez teheti ver-
senyképessé a papirt és a papiripart.

Ha a papirgyarak nem fektetnek be a K+F
tevékenységbe, hosszu tavon csak stagnalasra
szamithatnak.

Kutatasi-fejlesztési tendenciak

A bevezet6 utan tekintsuk at, milyen kuta-
tasi-fejlesztési tendenciak jellemzéek az utébbi
évtizedekben a celluléz- és papirgyartasban,
melyek a jelenlegi kutatasi iranyok és mi var-
haté a jévében.

A fellletes szemlélének ugy tlinhet, hogy
az elmult évtizedekben kevés alapvetd valtozas
kévetkezett be a feltarasi, fehéritési vagy papir-
gyartasi alaptechnoldgiakban.

Valdban, midta a XIX. sz. végén kialakult a
modern celluloz- és papiripar, kevés radikalis elta-
volodas volt az akkor alkalmazott alapelvektél.

nek a kialakulasahoz 3 tényez6 jarul hozza:

e az iparag 0sztdnds konzervatizmusa (a
cégek nem akarnak els6ként szembenézni
a fejlesztés kockazataval)
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e az Uj technoldgiak ipari méretl alkalma-
zasanak nehézségei. Sok elméletileg vonzo
folyamat futott zatonyra, mert a mérnoki
tervezés, az anyagok és a szabdlyozas-
technika nem voltak elég fejlettek (pl. az
oldoszeres feltaras esetében)

e az Uj technoldgiak és termékek elfoga-
dottsaga.

Ennek ellenére voltak dttérésnek nevez-
het6é fejlesztések mind a cellul6z- mind a
papirgyartas nyersanyagaiban, technoldgiaja-
ban és berendezéseiben.

A cellulézgyartas, vagy tagabb értelem-
ben a rostanyag-gyartas teriletén hatarozott
tendenciak voltak a nyersanyagok felhasz-
nalasaban. A tlleveli fak szikoésebb ren-
delkezésre allasa Osztondzte a lombosfak
felhasznalhatosaganak kutatasat, amely a 60-
70-es években viragzott, s eredményeként
ma mar jol bevalt technoldgiakkal allitanak eld
rostanyagot toébek kozoétt bikkfabdl, nyirfabol,
eukaliptuszbal.

A primer, azaz papirgyartashoz el6szor
felhasznalt rostok sziikds mennyisége és a kor-
nyezetvédelem elbretérése 0sztondzte a minél
nagyobb aranyu szekunderrost-felhasznalast,
vagyis a papirhulladékokbdl vald rostanyag-
gyartast.

Ma egyes orszagokban 70-80% a szekun-
derrost-felhasznalas aranya a gyartott papir-
mennyiséghez viszonyitva. Eurépaban, a CEPI
orszagokban 2003-ban ez az uUjrahasznositasi
arany 47% volt.

A rostanyaggyartas terlletén tobb attorést
jelentd fejlesztés valosult meg az 50-es és
90-es évek kozott. Keét fejlesztés emelhetd ki
ezek kozdl.

Az oxigénes ligninmentesités azon kevés
technoldgiak egyike, amelyeket az ipar gyorsan
elfogadott. Bevezetését és terjedését a kor-
nyezetvédelmi szempontok &ltal vezérelt piaci
nyomas 0sztondzte (klor kikiiszobolése), és az
olcso oxigén hozzaférhetésége gyorsitotta.

Az elemi klortél mentes (ECF) és teljesen
klérmentes (TCF) fehéritési technoldgia szintén
a piac igényei miatt terjedt el, 1997-re az ECF
fehéritési celluléz termelése mar tulszarnyalta
az elemi klorral fehéritett cellulé6z gyartasat.

A TCF fehéritési celluléz mennyisége az ECF
fehéritési cellul6z 1/6-a koril mozog.

A papirgydrtds alapelve latszélag nem
valtozott az évtizedek soran: az erésen felhigi-
tott rostszuszpenzidbdl sik vagy hengerszitan
lapszerl szerkezetet képeznek, amelybdél a
vizet szlréssel, préseléssel, majd szaritassal
eltavolitjak.

Azonban voltak jelentds valtozasok a papir-
gyartasi technoldgiaban: a savas ko6zegii
papirgyartasrol a legtobb helyen attértek sem-
leges kozeglre. A frissvizfogyasztds csok-
kentése érdekében atalakitottak a papirgyarak
vizrendszerét, ,zartak” azokat, vagyis az egyes
technolégiai lépcsékben eltavolitott rostos vize-
ket a megel6z6 technoldgiai 1épcs6khéz visz-
szavezették Ujrafelhaszndlasra. A vizkorzaras
miatt fellépd problémak — a szennyezéanyagok
feldusulasa, nyalkasodas, habzas — megolda-
sara vegyi segédanyagokat alkalmaztak.

Uj tolt6- és enyvezéanyagokat fejlesztettek ki.

Az elmult 3 évtized f6 papirgépi fejlesz-
tései:

1. Szintetikus lapképz6 szitak, présszitak
és szdrito szitak

A modern papirgépi 6ltézékek nélkil nem
valdsulhattak volna meg a technoldgiai fejleszté-
sek a lapképzeés, préselés és szaritas teruletén.

2.Hidraulikus felfutoszekrények és anyag-
sliriiségen alapulé (higitasos) keresztiranyu
profil szabalyozas.

A hidraulikus felfutdszekrények tették lehe-
téveé az ikerszitas lapképzést. A higitasos profil-
szabalyozas pedig végre megoldotta a legtdbb
rostorientaciés problémat.

3.lkerszitas lapképzés. Ez megoldast
adott a sebesség novelésére és a kétoldalas-
sag kiklszobolésére, ami a sikszitds gépek
egyik korlatja volt.

4.A papucsprések hirtelen valtozast hoz-
tak a viztelenitésben, jelentés sebességnodve-
Iést tettek lehetévé sok papirfajtanal.

5.Huzat nélkiili prések és szaritészaka-
szok.

Megszuntették a huzatokat a papirgép elsé
szakaszaban, ezaltal kevesebb lett a szakadas,
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és jelents sebességnodvelés valt lehetéveé. Ezen
a tertleten még tovabbi attdrések varhatok.

6.A folyamatszabdlyozas teljesen meg-
valtoztatta a gépkezel6k szerepét. Olyan stabil
gyartasi folyamatot és termékmindséget tett
lehetévé, amely a szamitdégépes folyamatsza-
balyozas nélkil elképzelhetetlen lenne.

Mivel a papiripar nyersanyag-felhasznalasa-
nak kozel felét ma mar a papirhulladék teszi
ki, érdemes kitérni a papirhulladék-feldolgozas
tertletén jellemzd tendenciakra, fejlesztésekre is.

Az egyik legfontosabb technoldgiai fejlesz-
tés a dobpulper volt, amelynek el6nyei: a
kiméletes rostkezelés, a nagy anyagstriiségen
valé folyamatos mikodés, és a hagyomanyos
pulperekénél 50 %-kal kisebb energiafogyasz-
tas, a szennyezdanyagok korai kivalasztasa.

A szétfoszlatott papirhulladék csométlanitasa
és a festéklevalasztas a nagysiriségl Helico
pulperekben végezhetd a legsikeresebben.

Aragacsos szennyez8dések eltavolitasara alkal-
mas a finomréselésii nyomasos osztalyozo.

A papirhulladékok festékmentesitése tertle-
tén az egyik legfontosabb fejlesztés az asvany-
iparbol atvett flotaciés technolégia bevezeté-
se volt.

A bevezetében emlitett kdrilmények miatt a
papiripar erételjes versenyhelyzetben van. A tal-
pon maradashoz valésziniileg nem elég a jelenle-
gi technologidk és berendezések tokéletesitése,
a méretek novelése. Gyokeresen Uj megoldasok-
ra is szukség lehet. A papiripari kutatasi igénye-
ket rendszeresen megfogalmazzak a papiripari
szakmai szOvetségek és miszaki egyesuletek
(Europaban a CEPI, Amerikaban a TAPPI).

Az uj termékek iranti igény mellett a papir-
iparnak folyamatosan fejlesztenie kell jelenlegi
eljarasait, termékeit, berendezéseit.

A kutatasi sziikségletek az alabbi 5 cso-
portba sorolhatok:

1.) Nyersanyagok

2.) Gyartasi eljarasok

3.) Termékek és alkalmazasok

4.) Az altalanos mikodési korilmények
5.) Gépek, berendezések

32

Nyersanyagok

A nyersanyagok terlletén ma két |ényeges
kutatasi témat emelhetliink ki: a fak genetikai
javitésa, illetve az alkalmas mez6gazdasa-
gi rostok papiripari hasznositasa. Ezek nem
vadonatuj kutatasi teruletek. Jelentés meny-
nyiségl kutatdé munkat végeztek mar mindkét
teruleten, de zemileg elfogadott és bevezetett
eredmény még alig keletkezett.

A genetikai médositdsra, javitdasra a lom-
bos faknal lenne szikség, hogy Eurdépaban
is hasonl6 bamulatos teljesitményt érhes-
sunk el, mint amit mar elértek az eukaliptusz-
szal Braziliaban, és amit az akaccal érnek el
Indonéziaban.

A mezbgazdasdgi rostok papiripari hasz-
nositasa els6sorban a kevésbé fejlett, erdében
szegény orszagokban fontos, Eurépaban pedig
lehetbvé teszi a mez6gazdasagi teruletek tamo-
gatasat, uj munkalehetéségek megteremtésével.

Gyartasi eljarasok
Itt j6 néhany téma van, amelyek megérik a
kutatasi befektetést:

1. Radikalis energia-megtakaritds a mecha-
nikai rostanyagok gyartasaban.

2. A feny6fa rostok er@sit6képességének
maximalasa.

3. Alombosfa rostok tulajdonsagainak javi-
tasa.

4. Ujszer(i feltarasi és fehéritési elvek.

5. A szekunder rostok min&ségének javi-
tasa, latens tulajdonsagaik feltarasa.

6. Joforman vizmentes fehérités, papir-
gyartas és fellletkezelés.

7. Hatékonyabb festékmentesités és a pig-
mentek visszanyerése az iszapbal.

8. A mezdbgazdasagi rostok olcso, haté-
kony és kornyezetkiméld feltarasa.

9. Uj miszerek és intelligens szabalyozd
rendszerek.

10. Uj élelmiszer-, kozmetikai és gyégyszer-
ipari termékek a melléktermékekbdl.

Az uj termékfejlesztéseknek is a techno-
logia fejlesztése a kulcsa.

A kompozit anyagok nagy jovébeni lehe-
téségeket jelenthetnek. Ezek szerves és szer-
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vetlen 6sszetevék molekularis keverékei, vagy
szerves és szervetlen szalak, rostok keveré-
kei lehetnek, amelyek a fémek szilardsaga-
val rendelkeznek, de olcsébban allithatok eléd.
Lehetséges, hogy a jovében ilyen kompozit
anyagokbol éplinek majd a celluléz- és papir-
ipari gépek. Jelent6s uj termékvonalla is valhat-
nak a kompozitok iparunk szamara.

A kompozitokon kivul itt vannak mar a
nanotechnolégiaval eléallitott ugyes, vagy intel-
ligens anyagok, amelyeknél mikroaramkordk
vannak a molekularis szerkezetbe agyazva.

Mar ma is beagyaznak intelligens cimkéket
egyes csomagolasokba. Ezek segitségével a
termékek lekérdezhet6k, nyomon kdvethetk
az egész elosztasi lanc mentén.

A papiripar altalanos miikédési koriil-
ményei.

Ezek k6zott emlitendd a kérnyezetvédelem,
az energia, az 6kocimkézés, a tékeigényesség,
és a papiriparra nehezed6 mas térvénykezési
és politikai nyomasok.

Barmilyen sikeresek is az ipar sajat techno-
I6giai kutatdsai, ezen kérulmények vizsgalata,
elemzése nélkil nehéz azokat bevezetni, és
altaluk az iparag versenyképességét javitani.

A Papiripari Kutatointézet kézelmultbeli
kutatdsi témai kozott szamos példa van az
elébbiekben felsorolt kutatasi teriletekre.

e Szekunderrostok min&ségének javita-

sa enzimes kezeléssel. A zsakpapirgyartas

korvizének enzimes kezelésével javitottuk

a rostszuszpenzié lapképzd tulajdonsaga-

it, javult a papir légateresztd képessége,

viszonylag nagy korviz-koncentracié mellett
is. (COST E23 akcio)

o A celluléz- és papirgyartasi korvizek belsé

tisztitdsamembrantechnoldgiaval, nanosziiré

berendezésen. (REWAPULP projekt)

e Uj termékek el6allitasa a papirgyartas

melléktermékeibdl: Lebomld virdgcserepek

papiriszapbdl. (COST E26 akcio)

Végul prébaljuk meg elképzelni, milyen
lesz a papirgép ugy 20-30 év mulva. A kovet-
kez6 generacios papirgépek néhany jellemzdéjét
koénnyi elére becsulni.

El6szor is, a papirgépek sokkal gyorsabbak
lesznek, de a szélességik nem lesz sokkal
nagyobb. Harminc éve egy ujsagpapirgyarto géep
sebessége 750 m/perc volt, egy Uj gép konstruk-
cios sebessége most kb. 2000 m/perc.

A kovetkezd ugras 3000 m/perc lesz, varhato-
an mar a kdvetkez6 évtizedben. Kisérleti gépek-
kel mar ma is megkozelitik ezt a sebességet.

A gépszélesség viszont valamivel 10 méter
folott tlnik stabilizalédni. Ennek oka az, hogy az
ennyire széles gépeknél a hengerek és egyéb
keresztegységek behajlasa miatt nagyon masz-
sziv, kuléndsen koltséges berendezésekre van
szikség, amelyeknek a karbantartésa is nehéz.
Amig nem torténik valtozés a jelenlegi anya-
gokban, nem varhaté 13 méternél szélesebb
papirgépek épitése.

A legtdbb papirfajtanal és a kisebb laptémegii
kartonoknal a j6v6 papirgépének lapképzé egy-
sége ,gap former” lesz, amelynél a kezdeti viztele-
nités egy henger korul megy végbe, ezt pedig pen-
gés viztelenitd szakasz koveti. Ez a kombinacio jo
retenciot és jo formaciét tesz lehetéveé.

A hidraulikus felfutoszekrények minimalis
fejlesztésével 3000 m/perc korili sebesség
elérésére szamithatunk. Itt tul sok valtozas nem
varhato.

A gyartasiranyu rostelrendezddési problé-
makat nagyrészt mar megoldotték, egyes papir-
fajtaknal azonban még mindig fennall a kereszt-
iranyu rostelrendez6dés problémaja. A papir
keresztiranyd merevsége fontos kritérium tobb
terméknél is, de a jelenlegi felfutdszekrényekkel
és lapképzési modszerekkel még mindig
nagyobb a hosszirdnyu rostelrendezédés, mint a
keresztiranyu. Ezen a terileten a jov8ben gyors
fejlédésre szamithatunk.

Ezzel szemben a présszakaszokon nem
varhat6 dramai valtozas a kovetkezd 30 évben.
A jov6 présszakasza mar itt van. Huzat nélkali,
egyenes atvezetés(, duplafilces papucsprések,
amelyek kisebb valtoztatasokkal alkalmasak a
3000 m/perc sebesség elérésére.

A kisebb laptdmegl papirokndl varhatéan
egypapucsos, a nagyobb laptdmegleknél két-
papucsos préseket fognak alkalmazni.

A szdritdsi technolégidara, amely nem
valtozott jelentésen kozel 200 év alatt, rafér a
fejlesztés.
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A minimalis nyitott huzattal rendelkez6 egy-
soros szaritokkal el lehetett érni a jelenle-
gi papirgépi sebességeket, de az ultra nagy
sebességll papirgépekhez mar nem lesz meg-
felel6 az a szaritasi modszer, amelyben allan-
doéan valtozik a papir iranya, ahogyan végigki-
gyézik a szaritohengerek kozoétt. Nyilvanvald
problémat jelent az egysoros szaritoszakaszu
nagysebességl papirgépek hossza — nem is
beszélve arrél a hajtasi teljesitményrdl, ami a
szaritbhengerek forgatasahoz sziikséges.

A Condebelt® szaritasi technologiaval
fogalmat alkothatunk a jov6 szaritészakaszairol.
A Condebelt® szarité két fémszalagbdl all, egyi-
ket 145°C-ra, a masikat 100°C-ra fltik fel. A hé
g6zzé alakitja a papirpalyaban lévé nedvességet.
Ez a vizg6z kondenzalddik a kisebb hdmeérsékleti
fémszalagon, amely elvezeti a kondenzatumot.

Osszefoglalva a celluldéz- és papirgyartas
tendenciait, elmondhatod, hogy az utdbbi évtize-
dekben nem volt gydkeres valtozas sem a tech-
noldgiaban, sem a berendezésekben, a fejlédés
viszonylag lassu.

A legfigyelemreméltobb technoldgiai ten-
dencidk az aldbbiak voltak:

- Oxigénes feltaras bevezetése, terjedése
- Klérmentes fehéritési technolégiak beve-
zetése

- Szekunderrostok festékmentesitése flota-
lassal

- Acelluléz és papirgyartas frissviz fogyasz-
tasanak csokkentése (torekvés a 0-szenny-
viz kibocsatasu papirgyartasra)

- Attérés a savasrél a semleges kozegli
papirgyartasra

- A papirok fajlagos laptomegének csok-
kentése.

A technologiara a jovében az alabbi
kutatasi teriiletek eredményei gyakorolhat-
nak legjelent6sebb hatast:

- biotechnoldgia (a rostok genetikai modo-
sitasa, enzimes kezelések alkalmazasa)

- nanotechnolégia (oldatban 1évé anyagok
szétvalasztdasa membrantechnoldgiaval,
molekularis kompozitok, miniatUrizalt érzé-
kel6k, roncsolasmentes termékvizsgalat)

- informacids technoldgia és mesterséges
intelligencia: fejlett folyamatszabalyozas,
nagy mértékben automatizalt gyartés.

Felhasznalt irodalom:

1. Jim Atkins: Milyenek lesznek a papirgé-
pek 30 év mulva? Solutions! 2003. marcius.
25. old.

2. M. R. Doshi: Az elmult 25 év legfonto-
sabb fejlesztései a hulladékpapir-feldolgo-
z3s teruletén. Progress in Paper Recycling
2003. februar. 32. old.

3. Gary A. Baum: Rostszabaszat — a papiripa-
ri valtozasok kulcsa. Solutions! 2002. julius
4. G. Moore: Tudomanyos fantasztikum,
vagy tény? Paperloop 2002 februar. 22. old.
5. Papiripari szemletanulmanyok 2001/2.
Papiripari Kutatéintézet Kft. MUszaki
Tajékoztatd Szolgalat. 2001. junius

Az SCA Packaging uj magyarorszagi gyara

Az SCA Packaging Hungary Kft.
2004. december 3-an Gydrben sajtota-
jékoztaton mutatta be U] létesitményét,

,j* "\ melyet SCA Packaging Gydri Nyomda és

I . Csomagoloeszkdz gyarnak hivnak.

Az SCA Packaging Hungary Kit.
SCA

Magyarorszagon 6 gyarral rendelke-
zik, nevezetesen Sarvaron, Gydrben,
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Tatabanyan, Nagykatan (2 izem) és Tiszaljvarosban.
A Kdzponti Iroda Budapesten van.

Az SCA Packaging Eurdpa egyik vezetd csoma-
goléanyaggyarté cége, 30 orszagban 280 gyaregységben
18000 alkalmazottja van, 5 milliard m’/év hullamterméket allit
eld. A termékek 80%-a papirhulladék alapanyagbol késziil.

Phil Almond, az SCA Packaging kézép-eurdpai Ugyvezetd
igazgatoja tajékoztatasa szerint a harom f6 termékcsoport: egész-
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ségligyi termékek, csomagoléanyagok és papiripari termékek,
melyeknek értéke 9,4 milliard euro.

Mathé Csaba, magyarorszagi Ugyvezetd ismertette a gydri
beruhazas lényeges mutatéit, amelyek tébb vonatkozasban figye-
lemreméltoak.

A gyar a gyo6ri ipari terlileten létesilt, ahol ezt megel6zéen
egy hatalmas tizemcsarnok épiilt fel. A cég ezt az épiletet bérli és
csak a sziikséges koziizemi berendezéseket kellett felszerelnie.

A beruhazas értéke 2 milliard Ft

A felszerelt gépek (1. és 2. kép):

+ KBA Rapide 162 nyomdagép

+ Agnati C90 hullamosité gép

+ Control Ing kasiroz6 gép

+ WTNS S1700 félautomata sikkimetsz6 gép
+ BOBST SP 142 automata sikkimetszd gép
+ Jagenberg Diana 105 és 142 ragasztogép

A gyar beruhazasa eurdpai szinten is a legkorszeriibbek
kozé tartozik. Az Agnati hullamosité gép kazettas tipusu, 1/4 6ra
alatt képes hullamprofilt valtani. A gyarthaté hullamprofilok: B,
E, F, N, melyeket akar 300 m/p sebességgel képes elballitani a
berendezés.

2. kép. Agnati hullamosité gép

A Control kasiroz6 gép nem képes ekkora sebességre, 150
m/p a biztonsagos lizemi sebessége, amely kiemelkedd a hasonl6
berendezések kozott.

Az (izemcsarnokban nincs klimatizélas, hanem a meny-
nyezetre szerelt hdérzékelds infra flitétestekkel szabalyozzak a
hémérsékletet.

A szélhulladékot és kimetszési eseléket nem vakuummal
tavolitjak el, hanem szallitészalagokkal, igy az lizemcsarnokban
nincs huzat és porszallingézas. Az ipari és fogyasztéi csoma-
goloeszkozok széles skalajat képes gyartani az ofszet nyomott,
ivkasirozott fogyasztasi csomagoldeszkozok tertiletén. A gyar
technoldgiai eréssége abban is rejlik, hogy a leggyorsabb grafikai
el6készitd rendszerrel, a CTP-vel dolgoznak, amely értékes id6t
takarit meg a piacrakeriilés folyamataban. A gyéri gyar az SCA
eurdpai halézatanak fontos lancszeme, amely Magyarorszagon,
illetve a kdrnyezé orszagokban a legnagyobb cégek szlkségleteit
elégiti ki.

A gyarat Fekete Zsolt, az lzem igazgatéja mutatta be.
Kiilénleges figyelmet szentelt — teljesen jogosan — a nyomda-
lizemnek, melynek korszer(isége alapvetden hozzajarult a gyar
hatékonysagahoz.

A beruhazasrol 2004 majusaban dontottek, majd a sziksé-
ges munkalatokat azonnal megkezdték. A probaiizem oktober 22-
én kezdddott, 2005 januartdl izemszer(i termelést biztositanak.
40 dolgozojuk van, akiknek a betanitasat a németorszagi hasonld
technoldgidval rendelkezé iizemben biztositottak. A munkaslét-
szamot 1-2 éven beliil Ujabb 40 dolgozéval kivanjak kiegésziteni.
A tagas lUzemcsarnokban még béven maradt hely Gjabb gépek
beallitasara.

A Computer-to-plate (CTP) technolégia, ahogy ezt mar hang-
sulyoztuk, olyan Uj, teliesen digitalizalt nyomdai el6készit6 eljaras,
ahol a megrendel6tdl érkezé elektronikus informaciokat /szoveg,
kép, abra stb./ lézersugar segitségével kdzvetlenll nyomolemezre
masoljak.

A korabbi technoldgidkhoz képest a CTP eljaras szamos
elénnyel rendelkezik:

* idémegtakaritast biztosit,

* kisebb a munkaerdraforditas

* kevesebb a nyersanyag- és energia-felhasznalas

* a kozvetlenul késziilé, precizebb nyomélemez jobb mind-
ségli nyomatot eredményez

* kisebb részletek mddositasa lehetséges még az utolsd
pillanatban is.

* csokken az el6készités dsszkoltsége

* kornyezetbarat eljaras, mivel Iényegesen kevesebb vegyi
anyag keril felhasznalasra.

Szeretnénk kiemelni a sajtotajékoztaté mintaszeri meg-
rendezését, melynek soran példaul a résztvevéket rendkivil
gondos munkavédelmi biztonsagi intézkedésekkel lattak el (sarga
mellény, munkavédelmi eléirasok atadasa, ennek atvétele. stb.),
melyek imponalé figyelmességre mutattak.

Lindner Gyorgy
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Katasztrofa-védelem a papiriparban
Jankelovics Péter

Seveso, Bophal és Csernobil. A felsorolt varos-
nevek minden, az emberiség sorsaért aggodd szak-
embert nagyon szomoru érzésekkel toltenek el.
Az évtizedekkel korabban itt tértént katasztrofak
— melyekben emberek tizezrei haltak meg, vagy
valtak oOrok életiikre nyomorékka — még sokaig
kisérteni fogjak a technika fejl6désének arnyoldalait.
Ugyanakkor szamos biztonsagi rendszabaly ezek
hatasara kerllt bevezetésre. Jelen cikkemben sze-
retném bemutatni a katasztréfavédelem papiripari
vonatkozasait. A papiripar veszélyes lizem, ezért
bizonyos ilyen iranyu ismeretek szikségesek és nél-
kilézhetetlenek. Targyalom a terllet megujult allami
(kormanyzati) iranyitasat is.

Katasztrofa: Olyan allapot vagy helyzet (pl. ter-
mészeti, bioldgiai eredet, tliz okozta), amely embe-
rek életét, egészségét, természeti kornyezetét és
anyagi értékeit veszélyezteti, karositja.

Katasztréfavédelem: Kilonb6z6 katasztrofak
elleni védekezésben a tervezési, szervezési, ira-
nyitasi és végrehajtasi tevékenységek Osszessége.
Ezekkel az intézkedésekkel lehet a katasztrofa kiala-
kulasat megel6zni, a kdzvetlen veszélyeket elharita-
ni, tovabba a helyreallitas feltételeit megteremteni.

Kormanyzati iranyitas

A 2000. év gyokeres atalakulast hozott a
tlzoltosag szervezetében, iranyitasaban és fel-
adatrendszerében. Az év kozepén fogadta el az
Orszaggyllés a katasztréfak elleni védekezés ira-
nyitasi rendjét szabalyozé térvényt. Ennek meg-
feleléen a tlzvédelem, a polgari védelem és a
katasztrofa-védelem orszagos és megyei szintl
iranyitasa egy szervezet — a Belligyminisztérium fel-
Ugyelete ala tartozé Orszagos Katasztréfavédelmi
Féigazgatésag, OKF — hataskorébe kerult. Az OKF
onalléan gazdalkodoé teljes jogkdrrel rendelkezé
koltségvetési szerv. A szervezet vezetését jelenleg
Tatar Attila vezér6rnagy latja el féigazgatoként.
A munkatarsak hivatasos allomanyuak, koztisztvi-
sel6k és kozalkalmazottak.

Az OKF meghatarozza polgari védelemi, a tiiz-
védelmi és a miiszaki mentési, a katasztréfavédelmi
feladatok végrehajtasanak szakmai kdvetelményeit,
iranyitja és ellenérzi az alarendelt szervezetek szak-
mai munkajat és tevékenységét. Ellatja a hatasko-
rébe tartozé hatésagi, szakhatosagi és szakértoi
feladatokat. Az OKF egylttmiikédik a hazai és a
nemzetkdzi katasztrofa-védelmi szervezetekkel a
katasztrofak elharitasaban.
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Tlzvédelem

A papirgyartas és -feldolgozas a ,C” tipusu tlizve-
szélyességi osztalyba tartozik. Ez fokozott t(iz és rob-
banasveszélyes lizemet takar, és azt jelenti, hogy a
legnagyobb 6vatossaggal és figyelemmel kell eljarni a
munkavégzés és a gyarlatogatasok soran. Az eddigi
papiripari gyakorlatban a Budafoki Papirgyar leégése
volt a legjelendsebb tlizeset. Az emberi odafigyelés-
sel és felelésségteljesen szervezett munkaval sok
tlizeset megelézhetd. A legegyszer(ibb dolog példaul,
hogy a dohanyzas csak az arra kijelolt helyen meg-
engedett. A karbantartas ilyen szempontu kezelése
lényegesen fontosabb. Ha hegesztésre kerll sor, ak-
kor az csak irasos engedéllyel kezdheté meg, tiizoltd
készlilék készenlétbe allitasaval. Mindezek az 6vin-
tézkedések azonban nem helyettesitik a tlizvédelmi
oktatast és az évente végzet gyakorlatot. Az ismere-
tek készség szintli szamonkérése semmiképpen sem
elhanyagolhato.

A nagyobb hazai és kulféldi papirgyarak terile-
tén létesitményi tlizoltdsag mikodik. A létesitményi
tlzoltosag a gazdalkodd szervezet vagy mas jogi
személy tevékenységével Osszefliggd tlizoltasi és a
mas miszaki mentési feladatok elsédleges ellatasa-
ra létrehozott és fenntartott szervezet. A létesitményi
tlzoltésagot tobb gazdalkodd szervezet vagy mas
jogi személy kdzdsen is létrehozhatja és fenntarthat-
ja. A létesitményi tlizoltdsag a fenntartd szervezetén
bellll, annak szervezeti egységeként, gazdasagi tar-
sasagként (outsourcing, mas szoéval forraskihelye-
zés) vagy kdzhasznu tarsasagként mikodhet.

A létesitményi tlizoltésag feladatai kozé tar-
tozik a telephely terlletén elhelyezett tlzvédelmi
berendezések folyamatos karbantartasa és javitasa,
azok allandd rendelkezésre allasanak biztositasa.
A létesitményi tlzoltésag a folyamatos miiszakban
24 o6ras szolgdlatot ad az el6irasoknak megfeleld
létszamban.

Aki az Uzem teriletén tizet vagy tlzre utald
korilményt észlel, haladéktalanul koteles értesiteni
(élészoban, telefonon vagy gyengearamu berende-
zésen keresztiil) a létesitményi tlizoltésagot, vagy
ennek hianyaban a hivatasos 6nkormanyzati tiizol-
tésagot. A létesitményi tlizoltdsag vezetdje a hely-
szinen végzett felderités alapjan dont arrél, hogy
értesiti-e (riasztja-e) a hivatasos énkormanyzati tliz-
oltésagot. A hivatasos oOnkormanyzati tlzoltésag
kiérkezésekor automatikusan atveszik a tlizoltast
vezetését. Az utasitdsok betartdsa minden munka-
vallalénak kotelezé.



Veszélyes anyag kornyezetbe jutasa

Ha a papirgyar telephelyén a munkavallalé a cs6-
vezetékeken, tartalyokon vagy mas berendezésen szi-
vargast vagy sérulést észlel, errdl haladéktalanul érte-
siteni kell a vezetdket. Kézdsen a tavolsagi felderités
alapjan meghatarozzak az anyag fajtajat, a kiszabadult
mennyiségét és helyét. Ha az anyag nem veszélyes
sem az emberre, sem a kdrnyezetre, akkor homokkal
valo felitatas utan a veszélyes hulladékgyjtében nyer
elhelyezést.

Ha a kiszabadult anyag egészségre veszélyes,
tlz- vagy robbanasveszélyes és oOkotoxikus, akkor a
mentesitési folyamat sokkal Osszetettebb. Az elséként
az Uzemet a szél iranyaval ellentétesen ki kell Uriteni.
Ezutdn a helyszinre kiérkez$ létesitményi tlzoltosag
elddnti a mentesités maédjait. Ehhez a Veszélyes anyag
Biztonsagi adatlapot hasznalja fel. Minden vegyszer
csak ilyen adatlappal hozhat6 forgalomba. Részletesen,
magyar nyelven targyalja a védekezés maodjait és a vele
valé érintkezéshez szlkséges egyéni véddeszkdzok faj-
tait. Az un. Hazenchem kodrendszer is segiti a mentesi-
tésben résztvevék munkajat. Célszerli az izemhez szik-
séges vegyszerek Biztonsagi adatlapjanak ismerete.

A papirgépi mérések kozil a legfontosabb a négy-
zetmétertomeg folyamatos ellenérzése, minden eset-
ben a szaritészakasz és a feltekercseld kozott. Erre
a legcélszerlibb a haladd papirpalyara merdlegesen
mozgo izotopos négyzetmétertdmeg- mérd készulék,
amely nagyon pontos és gyors méréseket tesz lehetvé.
A mérés eredménye a nedvességtartalomtdl fliggetlen.
A vildg minden korszer( papirgépén ilyet alkalmaznak.
Sugarforrasként Kr 85 és a Sr 90 a legaltalanosabban
elterjedt. A sugarzéanyag egy zart lom kazettdban van
elhelyezve. Ezt megbontani vagy akar kdzelrdl megkdze-
liteni a sugarvédelmi szabalyok miatt tilos. Az Orszagos
Atomenergia Hivatal (OAH) — mint orszagos hataskori
allamigazgatasi szerv — idénként ellendrizheti az épsé-
gét. Amugy a kazetta annyira zart, hogy a sugarzéanyag
kérnyezetbe jutdsanak valoszinlisége minimalis.

Viz —és talajszennyezés

Viz -és talajszennyezés estén a jogszabaly altal
el6irt karelharitasi tervnek megfeleléen kell cseleked-
ni. Minden papirgyarté tzemnek hatélyos karelharitasi
tervvel kell rendelkeznie. A terv meglétét a hatosagok
ellendrizhetik. E tervnek ki kell terjedni a gyartastech-
nolégiak, az alapanyagok, a késztermékek, hulladé-
kok, veszélyes hulladékok Gzemzavar altal szabadba
kerllése estén elvégzendd teendbkre.

Veszélyes anyagok szallitasa és anyagmoz-
gatasa

A papiripari technolégidhoz nélkulézhetetlen
vegyszereket a papirgyarak mas vallalatoktol vasa-
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roljak meg. Ezek tébbnyire kamionokon érkeznek
be a telephelyre. Az Uzem terlletén mar az anyag-
mozgat6é targoncak szallitiak a technologiai folya-
mat megfelelé helyére a vegyszereket. A veszélyes
anyagokat szallitd targoncakat csak a veszélyelhari-
tasra alaposan kiképzett személy vezetheti fokozott
kériltekintéssel.

Orszagos viszonylatban a veszélyes anyago-
kat szallitd tartalykocsik egy része tranzitfuvarként,
masik része pedig célfuvarként jelenik meg a féva-
rosi kbzutakon, a vasuton. Jelenleg naponta szaz és
kétszaz kozé tehetd az ilyen szallitmanyok szama,
vagyis évente tobb szazezer fuvar jelent kockazatot
a lakossagnak, amit szinte lehetetlen maradéktalanul
nyilvantartani és ellendrizni.

Budapest szamara a legjobb megoldas lenne, ha
végre elkésziilne a févarost elkeriilé korgylri az MO-
as hiddal, igy legaldbb a tranzit szallitmanyok elke-
rulhetnék a lakott teriileteket és a févaros forgalmas
utjait. Ugyancsak a lakossag biztonsagat szolgalna,
ha ezeket a jarmiveket miholdas kovetérendszerrel
(GPS) lehetne figyelemmel kisérni. igy a forgalmuk
ellenérzése, az esetleges beavatkozas is gyorsabb,
egyszeribb lenne.

A kozeljovében OKF Févarosi Polgari Védelmi
lgazgatésag a BRFK-val kdzésen megtdbbszordzi és
szigoritia a veszélyes kozuti szallitmanyok ellenér-
zését. A szervezet feladata, hogy betartassa az EU
iranyelveit rogzité6 SEVESO |l szabalyokat.

Az ipar semmilyen teriletén (igy a papiriparban)
sem lehet teljesen kizarni bizonyos katasztréfak beko-
vetkezését. Ugyanakkor pontos munkavégzéssel,
a szabalyok maradéktalan, kompromisszumot nem
ismer6 betartdsaval és betartatésaval a valészin(-
ség nagyon-nagy mértékben csokkenthetd. Giordano
Bruno szavaival élve: ,Az a legfontosabb, hogy az
ember tegye meg azt, amit megtehet”.

Irodalomjegyzék

* 1999. évi LXXIV. torvény a katasztrofak elle-
ni védekezés iranyitasarol, szervezetérél és a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balese-
tek elleni védekezésrél.

* 1996. évi XXXI. térvény a tiz elleni védekezés-
rél, a miszaki mentésrél és a tlizoltosagrol.

* Ambris Jézsef: Orszagvédelem, polgari véde-
lem, katasztréfa-elharitas, BMGE-MTI, Budapest,
1998

» Utasi Miklos: Korszer( rostanyag- és papirgyar-
tas, KM-MTI, Budapest, 1980

* Dr. Vamos Gyorgy: Papiripari Kézikdnyyv,
Miszaki Kényvkiadd, Budapest, 1980

+ Kulénbozd Internet forrasok: www.ofk.hu
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Repesztészilardsag-méré mintaadagolo
berendezéssel

ALorentzen-Wettrecégrepesztdszilardsag-
mérdjét Uj automatikus mintaadagoloval egé-
szitette ki, ami javitja a mérés hatasfokat és
csOkkenti a mérést végz6 személy beavatko-
zasat.

A L&W szakitasmérd nem csak a repeszt6-
szilardsagot méri, hanem a repesztésienergia-
felvételt is (BEA), valamint a diafragma altal
kompenzalt repesztdszilardsagot is.

A mérést végz6 személy egyetlen feladata,
hogy a papirmintat a mérdasztalra helyezi, az
adagoléberendezést leslllyeszti, és gomb-
nyomassal beinditja a mérést. A mérés végén
a berendezés elengedi a mintat, majd azt a
kovetkezd pozicidba helyezi. Kis operatori
beavatkozasra van tehat sziikség, és a teszt
ezaltal megbizhatobb.

Az eredmény egy konnyen leolvashato
képernydn jelenik meg. Az egyedi értékeket és
az informaciokat a beépitett printer nyomtatja
ki. Az eredmény PC-re is atvihetd.

A papirlaboratériumok teljes automa-
tizaldasa és ésszerlsitése érdekében a
Lorentzen&Wettre az L&W300 Autoline beren-
dezést javasolja. Az L&W Autoline 300 elvé-
gez csaknem minden minéségi analizist, jegy-
z6konyvet készit, archivalja az eredményeket,
és mindehhez alacsony munkaer6-befektetést
igényel.

Forras: E-mail: thomas-furst&lorentzen-
wettre.com

Dr. Morvay Sandor

L&W Bursting Strength Tester
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TUROPAT PALY AZATI ROK IS
PROGRAMMEMEIDZSEREK
KOPZLSE

Az Ipar Miszaki Fejlesztéséért
Alapitvany szervezésében

Lif éw, wilfozatlan mindség: ﬂ
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Flsé jelentkerzési hatdrido
2005, januar 15.

RO aras, gyalorlatl képzés (sramitageépen it projekrel)
kis lémszidmi, maximum 25 {85 csoporiban.

FEl-s ¢5 hazai dmogatdsi programioh, partaerkereses,
projekiciklus-menedzsment, palydzativds s beszdmolok.

Hamarnsan az egyves modulok Kiilon is elvégerhetiel lesznels.

Részletes informacio ¢s jelentkezdsi lap:
KEPZESEINKET 2 HAVONTA INDITTUK

Tovahbi felvildoositds:
telefon: 312-22153/105, 107 e-rmailz intoi@euprom by

QR EN nvilvantartasi szam: (01-05 13-04
Trldeamdny-akloed e G Tajstroruseam AT -0a20
Propgrame=akkrodilieios lajstroms=sam: PL-035]
Kiiszimet az Burdpail Bizorsag
Magyarorszagi Delepaciajanak
kozremiilcadéséérr
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