sagait messze tulszarnyalja szilardsag és egyéb
jellemzdk tekintetében.

— kis 6nsuly mellett (fahoz, miianyaghoz stb. ké-
pest) nagy szilardsag érhetd el. Ez jelentés ener-
gia- (és ezaltal koltség-) megtakaritast jelent a
szallitas és anyagmozgatas soran.

— A konstrukciobol eredéen a csomagoléeszkdz a
felhasznalas el6tt és utan sikba kiterithetd, ezert
tarolasa és szdllitdsa Iényegesen kisebb helyigé-
nyd, mint a merev konstrukciéju csomagoloesz-
kézoké.

— A termékdij kevesebb, mint a hasonl6 kialakitasu
fa v. mlianyag csomagoléeszkdz esetében
Dunapack termékei termékdij-mentességet él-
veznek.

— A HPL készitéséhez kevesebb alapanyag sziik-
séges, mint az azonos feladatot ellaté mas cso-
magol6eszk6zh6z (nem t&mdr).

— Gyartasanal felhasznalt papir és karton kevésbé
igényel els6dleges rost alapanyagot.

— A HPL csomagol6eszkdzok kielégitik a nyugat
europai kérnyezetvédelmi eléirdsokat.
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A HPL magan viseliviszont a papir hatranyos tulaj-
donsagait is, amiket viszont a technika mai allasa mel-
lett kezeléssel, nemesitéssel médositanilehet:

— Gyulékonysag ellen specialis bevon6 anyaggal

langalléva tehet6;

— Légnedvesség, csapdékviz ellen lehetéség van
feluleti bevonasra, impregnalasra, vizallé réteg-
ragasztas alkalmazasara.

— A legujabb igény az elektronika részérél az
antisztatikus fellletd HPL, az ehhez sziikséges
technoldgia szintén a rendelkezésiinkre all.

A legnagyobb kihivast a HPL nedvességgel szem-
beni ellenalléva tétele jelenti a (példaul a hitéhazi
alkalmazaskor a lecsap6d6 para), amely csdkkenti a
hullamlemez szilardsagat, teherbirasat. Bar ezen a
terlleten is jelentds elérelépést értlink el, azért maradt
még teendd az elkdvetkezendd évekre is.

(Az el6adas a 2002. 06. 06-an, a Budapesti Koz-
gazdasagtudomanyi Egyetemen, a ,Tisztabb terme-
|és” cim( szakmai napon hangzottel.)
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A hullampapirlemez behordasanak optimalizalasa
az SCA Packaging Hungary Kft.-nél*
Koffler Linda

Szakdolgozatom apropéjat a 2001 augusztusaban
lezajlott beruhazas adta, melynek keretében C és B
hullam gyartasara alkalmas hullampapirlemez-gyarté-
sort helyeztek izembe a nagykatai telephelyen.

Szakdolgozatom célja a hullampapirlemez-gyar-
tésor behordasanak megvaltoztatasara iranyul6 torek-
vés vizsgdlata, az esetleges papircserére vonatkoz6
dontés elékészitéese, a valtoztatas lehetséges elényei-
nek és hatranyainak elemzésével, rendszerezésével.
A megvaltoztatott behordas végtermékre és az anyag-
koltségre tett hatasainak vizsgalata.

Hullamtermékek gyartasara a nagykatai Gizemben
wellenstoff-, testliner- és kraftliner-papirokat hasznalnak
fel kiilbnb6z6 mindségben, fellilettdmegben és szinben.

A termelés gazdasagosabba tétele, azonos ter-
mékmindség mellett tobb tényez6tél fiigg. igy szerepet
jatszik ebben a felhasznalasra keriil§ alappapir kolt-
sége az alappapir fajtajanak fliggvényében, az alap-

* Elhangzott a Fiatal Diplomasok Féruman, 2002. 09. 24. Budapest

papir négyzetméterttmege — azonos papirfajta esetén
és a gyartasi technol6gia hatékonysaga, kérialményei.
Ezen szempontok mellett— még szamtalan befolyasolé
tényez6 létezik.

Szakdolgozatom feladata volt meghatarozni,
hogy a jelenlegi alappapir felhasznalas esetleges bévi-
tése, bizonyos esetekben helyettesitése egy olcsébb
alappapirral milyen hatassal van a félkész- és a kész-
termék funkcids tulajdonsagaira, minéségére, és mi-
lyen megtakaritadsokat eredményez, illetve meghata-
rozni az arbevételre gyakorolt hatasat.

A vizsgalatokban résztvevd termékek kivalasz-
tasanal elsédleges szempont volt, hogy a megvaltoz-
tatott behordassal eléallitott hullampapirlemezek mi-
nésége, esztétikai, nyomtathatdsagi, feldolgozhatosa-
gi tulajdonséagai, szilardsagi paraméterei ne romolja-
nak. Ennek alapjan esett a valasztas az 6trétegl hul-
lampapirlemezek wellenstoff kozéprétegének srenccel
valé helyettesitése.
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Meghatarozott kisérleti metodikaval 6sszehason-
litd vizsgalatot végeztem. A vizsgalatok kiterjedtek az
alapanyagok mindségi 6sszehasonlitasara, a félkész
termék minéségének meghatarozasara és a gyartott
termék végmindsitésére.

Az alappapirok minésége

A vizsgalatokat 115 g/m’ névleges négyzetméter-
témegl witzenhauseni wellenstoff-papiron és szintén
115 g/m’-es Castelfranco Emilia srencen végeztem.

A négyzetméter tekintetében a wellenstoff szérasa
joval kisebb, mint a srencnél. Mindkét valaszték a név-
legeshez kozel es6 atlagértékkel rendelkezik. A srenc
felllettdmege atlagosan 2%-kal volt a névleges érték
alatt. A wellenstoff mért négyzetméter-tdmeg értékei-
nek eloszlasa egyenletes, a névleges értékkel szinte
megegyezik.

A srenc vastagsaganak atlagértéke mintegy 12%-
kal haladja meg a wellenstoff hasonlé értékeit. Az at-

lagtél valé eltérésiittis joval nagyobb a srencnél, mig az
ingadozas a wellenstoffnal elhanyagolhato, a papir
vastagsagat nevezhetjik egyenletesnek, ami a papir
futtathatosagat jelentésen megkonnyiti.

Funkcionalis tulajdonsagok alapjan is a wellenstoff
min&sége bizonyul kedvez&bbnek. A wellenstoff re-
pesztényomas atlagértéke csaknem 20%-kal haladja
meg a srenc repesztényomas értékeit. Az eredmények
egyik esetben sem differencialtak szamottevéen.

A CLT és RCT értékek —amelyek a féltermékek és
késztermékek fuggbleges terheléssel szembeni ellen-
allasat hatarozzak meg — szintén kevéssé differenci-
altak, eloszlasuk egyenletes. Mind a CLT, mind az RCT
vizsgalatoknal a wellenstoff nyomasi értékei gyartas-
iranyban 30%-kal, keresztiranyban 40%-kal haladjak
meg a srenc értékeit

A ragaszthatésagot meghatarozé cseppfelszivas
10-12%-kal nagyobb a wellenstoffnal, a szazalékbeli
eltérés a szita- és felséoldalt egyarant jellemzi

négyzetméter- £ repesztényomas, v
tomeg, g/m’ vastagsag, m KPa cseppfelszivas CLT RCT
(s) szitaold. fels6oldal (N) gyartas ir. keresztir. | (N) gyartas ir. kereszt ir.
116 184 132,4 37 52 24 9 108 56
110 197 127,5 39 53 23,5 9 104 48
112 215 122,6 40 64 23 9 112 56
108 173 137,3 37 49 24 9,5 108 60
113 194 17,7 36 56 22,5 10 112 64
1M1 192 132,4 25 9 110 54
117 201 137,3 245 8,5 108 68
119 249 127,5 25 8,5 112 58
114 176 132,4 22,5 9 114 60
116 174 137,3 24 9 112 60
x=113,5 x=195,5 x=130,4 x=38 x=55 x=23,8 x=9,05 x=110 x=58,4
1. tablazat: a srenc minéségét meghatarozé papirtulajdonsagok mérési eredményei
négyzetméter- < repesztényomas,| A
tomeg, g/m’ vastagsag, m KPa cseppfelszivas CLT RCT
(s) szitaold. felsdoldal | (N) gyartasir. | keresztir. | (N)gyartasir. | keresztir.
115 172 161,8 49 65 43 14 132 86
116 171 171,7 51 62 40 14 154 102
116 171 157 47 59 39 15 128 100
116 170 161,8 45 63 40 15 130 88
116 168 147,2 49 67 40 14 178 86
116 168 147,2 42 15 156 100
115 169 161,8 40 15 164 90
15 188 186,4 4 14 148 114
116 167 1717 40 15 136 104
116 174 161,8 41 15 166 108
x=115,7 x=171,8 x=162,8 x=48 x=40,6 x=40,6 x=14,6 x=149,2 x=97,8

2.tablazat: a wellenstoff minéségét meghatarozé papirtulajdonsagok mérési eredményei
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A hullampapirlemez, ill. doboz gyartasi sebességét a
papirok és a lemez futtathatésaga hatarozza meg. A
futtathatésag fligg a felhasznalt papirok egyenletessé-
gétdl és alakithatésagatol, a bemend papir paraméte-
reitél. A wellenstoff vastagsaga, négyzetmétertémege
joval egyenletesebb, gyartas szempontjabol alkalma-
zasa kedvezébb. A wellenstoff funkcionalis tulajdon-
sagai jobbak, mint a srencé. A kdzépréteg alappapirok
vizsgalati eredményei tdmpontot adhatnak a feldol-
gozott termékek mindségének becsléséhez, de befo-
lyasuk a félkész és késztermékekre csak mérésekkel
hatarozhaté meg.

A hullampapirlemez minéségi paraméterei

A Kisérleti termékek kivalasztasakor 6t hullampapir-
lemez-konstrukcié kertlt a kisérletek korébe, felépité-
siik alapjan. Az alabb bemutatott hullampapirlemez-bél
késziil a bevizsgalasra kertlt hullampapirlemez- doboz.

Eredeti behordas: 186naturkKL/115WS/115WS/115
WS/140naturkL84
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Osszehasonlitva a két hullampapirlemez tulaj-
donsagait, megallapitottam, hogy jelentés min6ség-
beli eltérés nem mutatkozik kdztik. A hullampapir-
lemezek vastagsagan kivul kisebb eltérések tapasz-
talhatok a mért eredmények kozott. A wellenstoff ko-
zéprétegl hullampapirlemez jellemzéi, igy a négyzet-
métertdmeg 2%-kal, az ECT érték 6%-kal és a repesz-
tényomas atlagértéke 4%-kal magasabb, mint a srenc
kozépréteggel gyartott hullampapirlemeznél.

Termékegység vizsgalata

A bevizsgalasra kerilt dobozt a fent bemutatott,
33.01 jell hullampapirlemez-konstrukcié felhasznala-
saval gyartjak.

Tet6fenéklapolt doboz, melynek méretei 547x523x
511mm

Wellenstoff kézéprétegnél a mért BCT érték 5%-
kal magasabb.

mintak megzgt)ézn?;g vastagsag, ECT, kN/m f;gr?g:

szama gfm? mm KPa
1 724 6,6 8,1 1732
2 756 6,5 72 1492
3 762 6,3 7,6 1562
4 764 6,7 7,9 1647
5 732 6,7 7,7 1692
6 752 6,7 79 1713
7 769 6,4 8 1765
8 743 6,6 8,2 1692
9 767 6,5 79 1724
10 737 6,7 74 1717

Atlag 750,6 6,57 7,79 1673,6

3. tablazat: 33.01 BC jell hullampapirlemez jellemzd, mindsitd értékei srenc kézépréteggel
miniak méqz%?;g, vastagsag, ECT, kN/m rr?ﬁfrfﬁ:
g/m kPa

1 772 6,7 78 1624
2 784 6,3 8,4 1592
3 738 6,2 8,5 1823
4 752 7.2 8,3 1774
5 779 6,7 7,6 1717
6 787 6,7 79 1692
7 762 6,8 8,9 1743
8 754 6,3 8,7 1764
9 769 6,6 79 1812
10 754 6,5 8,4 1782

Atlag 765,1 6,6 8,24 1732,3

4. tablazat: 33.01 BC jelli hullampapirlemez jellemzd, mindsité paraméterei wellenstoff kozépréteggel
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BCT érték, srenc
kozépréteggel (N)

BCT érték, wellenstoff
kozépréteggel (N)

5104 5379

5. tablazat: BCT atlagértékek meghatarozasa,
szabvany szerint, torlépréssel

Javaslat

A fent ismertetett, hullamalappapirokra, az erede-
ti és valtoztatott behordassal el6allitott hullampapir-
lemezekre és az ezekbdl késziilt késztermékekre vo-
natkoz6 mérési eredmények tiikrében javasoltam a
nagykatai tUzemben az 6trétegl hullampapirlemez k6-
zéprétegének cseréjét wellenstoffrol srencre.

Javaslatomat gazdasagossagi szamitassal ta-
masztottam ala.

Gazdasagossagi szamitas

Wellenstoff papirbol, mint k6zéprétegbdl a nagy-
katai Uzemben az éves, becsilt felhasznalas 1700
tonna, ez az dsszes, felhasznalt wellenstoff, mintegy
30%-a.

Az éves megtakaritas, valtozatlan hullampapirle-
mez arak mellett 26,35 MFtlenne.

Fontos megjegyeznem, hogy a gazdasagossagi
szamitasnal csak a papirfelhasznéalas becsiilt értékét
és a papirarakat vettem figyelembe. Nem szamoltam a
papircserébdl adodo esetleges mindségromlassal jaro
pluszkoltségekkel termeléskiesés, reklamacio stb.

Ertékelés

Az anyagkoéltségben jelentkez6 jelentés megtaka-
ritassal a termelést befolyasol6 tényezék és a termék
esetleges minéségromlasa all szemben.

Megallapithatd, hogy a szilardsagi paraméterek nem
romlanak nagymertékben, de kérdés, hogy a csoma-
golas teljesitménye a papircsere el6tt éppen megfelel

volt-e, vagy joval a kévetelmeények felett teljesitett.

A szilardsagi tulajdonsagok kismértéeki romlasan tul
szamos, a kdzeépréteg cserejébdl adodo hatrannyal kell
szamolni. A srenc egyenletessége, mind négyzetméter-
tdmeg, mind vastagsag szempontjabdl joval meghaladja
a wellenstoffét. A paraméterek ingadozasa ront a papir
futtathatosagi tulajdonsagain, és negativ iranyba befo-
lyasolja a papir fekvését a gépsorra, ami neheziti a fel-
dolgozhatdsagot. A futtathatésagi tulajdonsagok romla-
sa kényszerleallasokat, termeléskiesést eredményezhet.

A srenc cseppfelszivas értékeibdl esetleges ra-
gaszthatésagi problémakra lehet kdvetkeztetni. A ra-
gaszthatésagi tulajdonsagok romlasa neheziti a feldol-
gozhatosagot.

A kozépréteg behordasanak megvaltoztatasaval
szélesedik a raktaron |évd papirfajtak skalaja, és nove-
kedhet a mennyiség is, ami logisztikai nehézségeket o-
kozhat.

Elényok Hatranyok

az anyagkoltségek jelentds
mértékben csokkennek

szilardsagi tulajdonsagok
kis mértékben csokkennek

futtathatosagi tulajdonsagok
romolhatnak

ragaszthatdsagi tulajdonsagok
romolhatnak

romolhat a feldolgozhatdsag

esetleges logisztikai nehézségek

6.tablazat: 6sszefoglalas

A dontés a papircserére vonatkozban természe-
tesen az SCA Packaging menedzsmentjének feladata.
Munkammal igyekeztem a dontés kdvetkezményeit, ha-
tasait elemezni.

A papir kéztorldk higiénikus kéztorlést biztositanak

Ahigiénikus kéztérléshez a legjobb a papir kéztérls. Ez
tudhaté meg egy nemrég ismertetett szakértéi munkabal,
amelyetafinn St. Michels Szakf6iskola tettkdzzé.

Harom modszert hasonlitottak 6ssze: a papir és textil
kéztorlbt, valamint a meleglevegés szaritast. A papir kéz-
torlék kdzil harmat vizsgaltak, ezekbdl kettét friss rostbdl, a
harmadikat 100% Ujrahasznositott papirbél készult.

A tesztelésnél a baktériumok szamat, kiilénoésen a ké-
zen |évd kdlikabaktériumokat vizsgaltak. A vizsgalt szemé-
lyeknél rakérdeztek a papirtorilkézékkel kapcsolatos be-
nyomasaikra, pl. a bér érzékenységére is. A teszteléshez
egy finn husfeldolgozé munkatarsait valasztottak.

Mindegyik személyt haromszor vizsgaltak. El6szér az
Osszes baktériumot szamlaltak, azutan a mosdatlan kézen
1évd kolikabaktériumokat. Ezutan a szokasos kézmosas u-
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tan megszamoltak a baktériumokat a vizes kézen. A harma-
dik vizsgalatot a kézszaritas utan végezték. A baktériumok
szamanak Osszehasonlitdsa a szaritas elétt és utan adta
meg a szaritds mindségét.

A baktériumok szama a papir kéztériéknél csokkent,
mégpedig a kilénbdzé fajta friss rostbél késziltek eseté-
ben 43 ill. 32%-kal, a hulladékpapirbdl készllteknél 37%-
kal. A textil kéztorléknél a baktériumok szama 18%-kal
csOkkent, mig a meleg leveg8s szaritasnal a baktériumok
szama 25%-kal nétt. Tehat tébb baktériumot talaltak , mint
szaritas el6tt.

A kolikabaktériumok szama akkor is hasonléan alakult,
haaz6sszes szamuk jelentéktelen volt.

Forras: EUWID Papier und Zellstoff, 76 .25.sz., 2002
julius 19.6.p.



