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fel ezt a problémat. Az altalunk kidolgozott javaslat
azon alapul, hogy a szamos valtozé hatasat, amely a
BCT értékét kiilonb6zs iranyban befolyasolja, egy kon-
stans értékbe sdritjik 6ssze [5., 6.]. Mivel azonban a
gyartott termékek hullamlemez vélasztékai ill. az
ezeket alkot6 alappapirok fizikai, mechanikai tulajdon-
sagai széles hatarok kozott valtoznak, ezért 3-féle
konstanst hataroztunk meg és kisérlet képen a mo-
dellként valasztott 14-féle hpl lemezt ennek meg-
feleléen 3 kategoriaba (A, B, C) soroltuk

A szamitasokhoz a hulléktermékgyar 2001. évi
BCT és ECT mérési eredményeit hasznaltuk fel. Az
Osszefliggések vizsgalatara az egyszer(sitett McKee
egyenletet az alabbi helyettesitéssel irjuk fel:

BCT,=m*A*ECT, ahol A= (T*Zf°

m=azegyenes irdanytangense

Ha &brazoljuk a 14 hpl valaszték BCT,, vs. A*ECT,,
értékparokat, azt talaljuk, hogy azok egymastol eltéré
hajlasszogli 3 egyenesen fekszenek, amelynek az m
iranytangense meghatarozhat6 (3.abra). Az abran lat-
hatdé harom féle pontjelzést a jobb szemléletesség

1. tablazat
HPL Ui BCT mért/szamitott %
csoport m érték
m=5,3 uj m-érték
A 5,75 8,9 0,4
B 6,10 8,9 0,4
C 4,67 8,3 -0,1
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3. dbra

kedvéért nem kotottik 6ssze. Az azonos jelzetl pon-
tokat 6sszekdtd egyenesek iranytangensei adjak a
McKee egyenlet Uj konstansait. Az 1. tablazat a 3 hpl
kategériara meghatarozott iranytangensek értékeit és
az ezekkel szamitott BCT értékek %-os eltéréseit a
mért értékekhez viszonyitva, foglalja 6ssze. Lathato,
hogy amig a jelenleg hasznalatos m=5,3 konstanssal
szamolva a BCT,/BCT,, kdzel 9%-os eltérést okoz,
addig az gj irdnytangensekkel a szamitott és mért BCT

Uj m értékkel szamolva BCTy, eltérése a BCT,, értéktdl,
HPL csoportonként

eltér
és0,1...0,4%.

Tovabbi kisérleti munkank arra iranyul, hogy a mo-
dositott irAnytangensiiMcKee egyenletérvényességét
kiterjesszlk a gyartott lemezek valamennyi alapva-
lasztékara.
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Kornyezettudatos tervezés a gyakorlatban
Kovacs Katalin*

Jelen cikkiinkben a Dunapack Rt. termékeinek kor-
nyezeti hatasairol szolunk, kiemelve a hullampapir-le-
mezbdl készilt termékek kdrnyezeti hatasait. Arrol
*Dunapack Rt.
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szamolunk be hogyan érvényesitjik a gyakorlatban
azokat az alapelveket és hosszutavu célkitlizéseket,
amelyeket kérnyezeti politikankban (az integralt ira-
nyitasi politika részeként) megfogalmaztunk.



Integralt iranyitasi politikank

A Dunapack Rt. alapvet6 céljainak tekinti

—avevbigényeinek magas szint( kielégitését

— atarsadalom és a kdérnyezet iranti felel6sség ko-
vetkezetes vallalasat a termelési tevekenységekben
és atermék teljes életatja soran

— tulajdonosai és alkalmazottai érdekének szol-
galatat, folyamatos 6sszehangolasat

Ezen célokat egyenrangunak tekintjuk, tevékeny-
séglnk soran toérekszunk ezek harmonikus egys-gé-
nek fenntartasara.

Termékeink és a kdrnyezetvédelem

A Dunapack Rt. papir alapu csomagoléanyagok és
csomagoloeszkdzok gyartasara szakosodott. A 2001.
évben gyarainkban el6allitott 235 ezer tonna papir a
hazai telies papirgyartas kozel fele. Papirgyartasunk
ebben az évben 273 ezer tonna hulladékpapirt dolgo-
zott fel, ami a Magyarorszagon hasznositott mennyiség-
nek csaknem a 80 %-a. Ez a meghatérozé részesedés
szamunkra tarsadalmi és 6koldgiai felelésseget is jelent:
tevékenységlink és termékeink kdrnyezetbaratabba té-
telével jelentsen tudjuk csdkkenteni a csomagolasi hul-
ladékok okozta kérnyezetterhelést hazankban.

A feldolgozas soran szintén kiemelt szempont a
kérnyezetkimélé anyagok és technolégiak hasznalata.
A hullamlemezek, zsakok és dobozok ragasztasahoz
vizes bazisu, névényi alapu ragasztét, a nyomtatasuk-
hoz vizes bazisu nyomdafestéket alkalmazunk, mely-
nek nehézfémtartalma megfelel az EU szabvanyokban
eléirtaknak (nem haladja azt meg).

Termékeink kdérnyezeti hatasait néhany konkrét
példan keresztil szeretnénk bemutatni.

Alapelvként két fontos célt fogalmaztunk meg kér-
nyezeti politikdnkban:

— a termékek konstrukcidjanak kialakitasa soran a
lehet® legkisebb anyagmennyiség felhasznalasa-
ra téreksziink

—olyan csomagolasi megoldasokat kinalunk, amely-
ek egyetlen anyagbdl (esetlinkben papirbél) ké-
szlilnek, ezaltal kénnyebben Ujrahasznosithatok,
mint a tébbféle anyagot tartalmazé (kombinalt)
csomagolasok

Betétrendszerek hullampapir-lemezbdl

Az elmult évek soran fejleszté munkank egy része
a csomagolasban elterjedt polisztirolhab térkitolté ele-
mek hajtogatott hullampapir lemezbdl (HPL) valé kival-
tasara iranyult, amelymoédszerrel egynemdi (tiszta pa-
pir) csomagolasi egységeket hoztunk létre.

Az egyneml csomagolasok terén elért eredmé-
nyeinket az utébbi években szamos nemzetkézi dijjal
(Eurostar, Worldstar) honoraltak. (Televizié csoma-
golasa HPL betétrendszerbe: Worldstar-dij 1995, Elek-
tronikus késziilékek csomagolasa HPL betétrendszer-
be :Eurostar-dij 1998; Motoros ablaksététiték csoma-
golasa: Worldstar és Eurostar dij 2000.)

A HPL betétrendszerek el6nyei:

—egynemU
—100%-ban tjrahasznosithaté
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—koltségkimélé: a hulldmlemez betét olcsébb a po-
lisztirol (PSZ) habnal,a gyarté szerszam koéltsége
kb. tizede a PSZ-hab szerszaménak, a csoma-
golas termékdijmentes

— a hajtogatott hullamlemez betét sikba kiteritve
szallithato, tarolhaté

— egyes esetekben a kisebb térfogatu csomago-
lasnak koszonhetben jelentésen nd a szallitas
gazdasagossaga

— csokken a fajlagos kérnyezetterhelés (pl. moto-
ros ablaksotétitbk esetén azonos egységrako-
manyban 20%-kal tébb termék szallithato);

—egy termékre esé fajlagos csomagolasi ktg. is ke-
vesebb, mintarégi csomagolasnal

A HPL betétrendszerek mellett mas, tisztan HPL-bdl
készllt csomagoldeszkozt is kifejlesztettiink, amely kons-
trukcidja révén anyagtakarékos, kérnyezetkimélo.

A gaztiizhelyek csomagoldsara tobbféele meg-
oldas is szlletett:

— az egyik megoldasnal a fa-HPL kombinaci6 he-
lyett papircsé merevités kerilt adobozba,

—a masik megoldasnal pedig formara préselt, 6sz-
szeragasztott hullampapir merevité.

A konstrukciok elénye a csomagolas egynema-
sége mellett alényegesen kisebb tdmegil csomagolas.

Az Gzemen belili szallitdsokhoz tdbbszor felhasz-
nalhato, segédelem nélkul zarhato-nyithaté doboz-
konstrukciét terveztink.

Szolgaltatasaink a vevék felé

Csomagolasaink kialakitasa soran alapvet6 elv a
rendszerben val6 gondolkodas. Nem egyszerien cso-
magoloeszkdzoket tervezunk és gyartunk megrende-
I16inknek, hanem komplex csomagolasi rendszereket.
Segitséget nyujtunk vevéinek a csomagolas optimalis
kialakitasahoz, hogy a csomagoloeszkdz teljesitse a
sziikséges és elégséges feltételeket a teljes logisztikai
folyamat alatt.

A teljes logisztikai rendszer optimalasanak j6 pél-
daja amianyag rekeszek kivaltasara, a poharas tejter-
mékek szallitasahoz kifejlesztett talcank (Eurostar dij
1996), amelyet egyre elterjedtebben hasznalnak a tej-
iparban. Mivel az egyszer hasznalatos hullamlemez
talcak nem igényelnek tisztitast (viz-, vegyszer-, és
energiafelhasznalast), és a tejizemekbe vald vissza-
széllitdsuk sem terheli a kdrnyezetet, emellett anyaguk
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100%-ban Ujrahasznosithato; 6sszességében kevés-
bé terhelik a kérnyezetet, minta miianyag rekeszek.

1998-ban nyert Worldstar dijat az egy darabbdl ki-
metszett és hajtogatott HPL rekesz, amely a korabban
elterjedt féslis rekesz helyett nyujt anyagtakarékos,
gyorsabban és kénnyebben hasznalhatd (kevesebb
kézi munkaval 6sszeallithaté) alternativat.

Koérhazi veszélyes hulladékok szamara fejlesz-
tettiik kia ,Z6ld Zéna” termékcsaladot, mely dobozok

—vizallé belsé bevonattal rendelkeznek;

— konstrukciéjuk megakadalyozza a folyadékok ki-
folyasatadobozbdl;

— a bedobé nyilas kialakitasa olyan, hogy a hulla-
dékok (pl. injekciés tl) bedobhatok, de a doboz-
bél kivenni semmit nem lehet (a fertézésveszély
elkerulésére),

—amegteltdobozok lezarasa olyan, hogy csak ron-
csolassal nyithaté, igy abbol semmilyen fert6z6
anyag nem kerulhet ki;

— a megtelt doboz a tartalmaval egyutt égetéssel
artalmatlanithat6 (a doboz anyaganak elégetése
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soran semmilyen karos légszennyezd anyag
nem keletkezik).

A nagylUzemi felhasznalok, étteremlancok részérél
felmerilt az igény az émlesztett margarin nagy egy-
séglikorszerlicsomagoldsdra.

— A doboz az élelmiszer térvénynek megfelelé mi-

anyag zsirallb bevonattal rendelkezik;

— sarkokat folyadékzard konstrukciés megoldas-
sal terveztik.

— A termék a doboz oldalainak megnyitasaval egy
témbben, veszteség nélkil kiemelhetd;

— Ujrahasznosithaté: a rost miianyag szétvalaszta-
sara a technologiank felkészlt.

Egyéb termékek:

A csomagolason kivill szamos egyéb terileten is si-
ker(lt innovativ termékeket kifejleszteniink az elmult é-
vekben, amelyek szintén rendelkeznek a korabban em-
litett kdrnyezetbarat tulajdonsagokkal (kdnnyd, egyne-
m, Ujrahasznosithatd). Bar ezek a termékek mennyisé-
gliket és jelentéségiiket tekintve messze elmaradnak a
csomagoloeszkézok mogott, érdekességként néhanyat
megemlitiink.

Papirbutorok

Egy kozos fejlesztés eredményeként a Terbe
Design Kft-vel egyuttm(ikédve hullamlemez butorokat
(polcrendszer, ebbe illeszked§ irattartok, Glégarnitira)
készitlink. Ez a termékcsalad 2000-ben Ipari Formater-
vezésiNivddijat nyert.

Kiallitasi installaciok

Szamos hazai és nemzetkozi kiallitason vesziink
részt, évek oOta sajat tervezési és készités(, hullamle-
mezbdl készilt installacidkkal, melyek rendelkeznek a
HPL mar elébbiekben emlitett elényds tulajdonsaga-
ival, ezenkivil szinte korlatlan formagazdagsagot tesz-
nek lehetdvé, egyszerlien és gyorsan dsszeallithatok,
lényegesen olcsébbak.

Miért népszerii a hullampapir-lemez csoma-
golas?

Hullampapir-lemez annak készénheti széleskori

elterjedését, hogy

— készitése soran olyan szerkezet jon létre, ami az

azt alkot6 papirok és kartonok eredeti tulajdon-



sagait messze tulszarnyalja szilardsag és egyéb
jellemzdk tekintetében.

— kis 6nsuly mellett (fahoz, miianyaghoz stb. ké-
pest) nagy szilardsag érhetd el. Ez jelentés ener-
gia- (és ezaltal koltség-) megtakaritast jelent a
szallitas és anyagmozgatas soran.

— A konstrukciobol eredéen a csomagoléeszkdz a
felhasznalas el6tt és utan sikba kiterithetd, ezert
tarolasa és szdllitdsa Iényegesen kisebb helyigé-
nyd, mint a merev konstrukciéju csomagoloesz-
kézoké.

— A termékdij kevesebb, mint a hasonl6 kialakitasu
fa v. mlianyag csomagoléeszkdz esetében
Dunapack termékei termékdij-mentességet él-
veznek.

— A HPL készitéséhez kevesebb alapanyag sziik-
séges, mint az azonos feladatot ellaté mas cso-
magol6eszk6zh6z (nem t&mdr).

— Gyartasanal felhasznalt papir és karton kevésbé
igényel els6dleges rost alapanyagot.

— A HPL csomagol6eszkdzok kielégitik a nyugat
europai kérnyezetvédelmi eléirdsokat.
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A HPL magan viseliviszont a papir hatranyos tulaj-
donsagait is, amiket viszont a technika mai allasa mel-
lett kezeléssel, nemesitéssel médositanilehet:

— Gyulékonysag ellen specialis bevon6 anyaggal

langalléva tehet6;

— Légnedvesség, csapdékviz ellen lehetéség van
feluleti bevonasra, impregnalasra, vizallé réteg-
ragasztas alkalmazasara.

— A legujabb igény az elektronika részérél az
antisztatikus fellletd HPL, az ehhez sziikséges
technoldgia szintén a rendelkezésiinkre all.

A legnagyobb kihivast a HPL nedvességgel szem-
beni ellenalléva tétele jelenti a (példaul a hitéhazi
alkalmazaskor a lecsap6d6 para), amely csdkkenti a
hullamlemez szilardsagat, teherbirasat. Bar ezen a
terlleten is jelentds elérelépést értlink el, azért maradt
még teendd az elkdvetkezendd évekre is.

(Az el6adas a 2002. 06. 06-an, a Budapesti Koz-
gazdasagtudomanyi Egyetemen, a ,Tisztabb terme-
|és” cim( szakmai napon hangzottel.)
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A hullampapirlemez behordasanak optimalizalasa
az SCA Packaging Hungary Kft.-nél*
Koffler Linda

Szakdolgozatom apropéjat a 2001 augusztusaban
lezajlott beruhazas adta, melynek keretében C és B
hullam gyartasara alkalmas hullampapirlemez-gyarté-
sort helyeztek izembe a nagykatai telephelyen.

Szakdolgozatom célja a hullampapirlemez-gyar-
tésor behordasanak megvaltoztatasara iranyul6 torek-
vés vizsgdlata, az esetleges papircserére vonatkoz6
dontés elékészitéese, a valtoztatas lehetséges elényei-
nek és hatranyainak elemzésével, rendszerezésével.
A megvaltoztatott behordas végtermékre és az anyag-
koltségre tett hatasainak vizsgalata.

Hullamtermékek gyartasara a nagykatai Gizemben
wellenstoff-, testliner- és kraftliner-papirokat hasznalnak
fel kiilbnb6z6 mindségben, fellilettdmegben és szinben.

A termelés gazdasagosabba tétele, azonos ter-
mékmindség mellett tobb tényez6tél fiigg. igy szerepet
jatszik ebben a felhasznalasra keriil§ alappapir kolt-
sége az alappapir fajtajanak fliggvényében, az alap-

* Elhangzott a Fiatal Diplomasok Féruman, 2002. 09. 24. Budapest

papir négyzetméterttmege — azonos papirfajta esetén
és a gyartasi technol6gia hatékonysaga, kérialményei.
Ezen szempontok mellett— még szamtalan befolyasolé
tényez6 létezik.

Szakdolgozatom feladata volt meghatarozni,
hogy a jelenlegi alappapir felhasznalas esetleges bévi-
tése, bizonyos esetekben helyettesitése egy olcsébb
alappapirral milyen hatassal van a félkész- és a kész-
termék funkcids tulajdonsagaira, minéségére, és mi-
lyen megtakaritadsokat eredményez, illetve meghata-
rozni az arbevételre gyakorolt hatasat.

A vizsgalatokban résztvevd termékek kivalasz-
tasanal elsédleges szempont volt, hogy a megvaltoz-
tatott behordassal eléallitott hullampapirlemezek mi-
nésége, esztétikai, nyomtathatdsagi, feldolgozhatosa-
gi tulajdonséagai, szilardsagi paraméterei ne romolja-
nak. Ennek alapjan esett a valasztas az 6trétegl hul-
lampapirlemezek wellenstoff kozéprétegének srenccel
valé helyettesitése.

217



