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A hullamlemezt gyarté gépsor
ragasztoellaté rendszerének atalakitasa
a DUNAPACK Rt. Hullamtermékgyar
csepeli telephelyén
Antal Csaba*

ragasztas legalabb annyira fajstlyos és komplex fo-
galom, mint a nyomdaszatban a nyomatminéség. A
lemezvetemedés, holyagosodas, tulszaritas, valamint
gyartasi sebességkorlatként jelentkezé hibatényezbk
mind-mind igen szoros kapcsolatban allhatnak a ke-
ményit6 alapu ragaszto minéségével és felhordastech-
nikgjaval. A rétegragasztas technologiai folyamat ok-
okozati 6sszefiiggéseinek megismerése nemcsak a
hullamlemezgép kezelbinek szamara nélkiilbzhetetlen.

Amikor a folyamat mar bellilr6l nem szabalyozhaté
a kivant mértékben, a kbrnyezeti feltételrendszer cél-
iranyos megvaltoztatasa sziikséges.

El6zmények, a valtoztatas kényszere

A csepeli telephely MHI hullamlemezgépének ra-

gasztbellatoé rendszerét 1986-ban telepitették. Az ak-
koriban korszer(inek szamit6 GIROMATIC tipusu ra-
gasztokészitd berendezéshez két, egymastdl fig-
getlen ragaszt6 szallité csévezeték kor kapcsolddott. A
ragaszt6 tarolasara egy-egy 8 m’ térfogatu hengeres
aceltartaly volt hivatott, helyileg a cirkulaciés kor és a
GIROMATIC koz6ott.
A ragasztofelhordé miivekhez a cirkulacios kér "meg-
csapolasa" utjan kerilt a ragaszto, a f6l6s (de szik-
séges) mennyiség visszataplalasat csavarszivattyuk,
ugynevezett mohnopumpak végezték (1. abra).

I:llr £ '“ E ~
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Az ellatd korok elvi lehetéséget biztositottak két
kilbnb6z6 fajtaju ragasztd egyideji felhasznalasara,

agqanban & yvakadatban.egdagin tudott megvalosulni.

Ennek okai:

- a gyakori cs6vezeték dugulas miatt az egyik kor a
biztonsagi tartalék szerepet vette at. Amig az eldugult
vezetéket szétszerelték, tisztitottdk és Osszeraktak,
addig a masik kér biztositotta a ragasztéellatast.

- volt egy néhany éves idészak, amikor az — azé6ta
megsziint — "Oreghullam” {izem lemezgépének ra-
gasztoellatasat is a GIROMATIC berendezés biz-
tositotta. Mivel a f6z6 gyartasi kapacitasa alulmaradt a
két lemezgép ragasztd mennyiségi igényéhez képest,
a GIROMATIC teljesitmény névelésen, egyfajta tunin-
golason ment keresztil. Ennek természetes velejaréja
lett a ragaszté minéségének drasztikus visszaesése,
ugyanakkor az id6 tajt a problémahoz valé hozzaallast
inkabb a k6z6mbdsség jellemezte; a GIROMATIC tabu
volt. Jol tiikrézi az akkori allapotokat az a tény, hogy volt
olyan év, amikor a ragaszto ellatasi problémak az MHI
lemezgépen mintegy kétszaz Gzemora kiesést okoz-
tak. Statisztikailag kimutathatdé volt, hogy a GIRO-
MATIC hiba miatti lemezgépi gépallas idétartama ex-
ponencialis eloszlast kbvet, magyaran a megallas 6ta
eltelt id6 alapjan nem valoszinUsithetd megfelelé meg-
bizhatésaggal a gép visszaindulasanak idépontja. A
gyakorlatban negyed o6ra és két nap kozott barmilyen
kiesd id6intervallum eléfordulhatott.

- természetesen az el6z6 pontban emlitett gépallasi
problémaknak is voltak okai. Legfontosabb talan az a
hibas dontés volt, hogy az automata ragaszt6f6z6 be-
rendezéshez sziikségtelen, azaz nem kell, egy fela-
datokkal ellatott és felel6sséggel felruhazott j6 gazda
és miiszaki szemlélettel bird kezel6 munkatars. A
gyakorlatban — és az el8iras szerint is — az els segiték
sokadik (mostoha) feladata volt "figyelni a f6z6re".
Ezért fordulhatott el6, hogy az egyik ragasztokér a
hasznalat utan oly mértékben dugult és szaradt be,
hogy teljességgel hasznalhatatlanna valt.

- a folyamatosan emelked6 lemezgépi gyartasi
teljesitményhez egy id6é utan kevés volt a cirkulacios
kor taplalasat biztosit6 mohnopumpa szallitdé ka-
pacitasa. Megoldasként a masik kér mohnopumpajat
kototték vele ellenparhuzamosan. A kivitelezés aram-
lastechnikai szempontb6l meglehet&sen kifogasolhato
volt, azonban furcsa médon kidllta a prébat a nagy-
teljesitményl — és igen draga — membranszivattyukkal
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szemben, melyek lUzembe helyezése t6bb izben is
sikertelennek bizonyult.

Természetesen kisebb-nagyobb mértékl valtoz-
tatasok, atalakitasok sziikségszerien térténtek az idék
soran. A fontosabbak:

- 80 tonna taroldkapacitasu porsil6 telepitése. A
porkeményité zsakolasa megsz(int.

- kemeényitétej lefejté-tarol6 allomas kialakitasa.

- idészakonként ragaszt6 rendszer felllvizsgalat
szaktanacsadokkal.

- vezérld program frissitések.

A mindségi valtozas kényszere azonban egyre
erételjesebben érlel6détt. A folyamatos munkarendrdl
a szakaszos miszakokra torténd atallas egy addig
ismeretlen problémat vetett fel. A lemezgép hétvégi
leallasakor a ragasztéfelhordd mivek és a cirkulaciés
vezeték atmosasa soran jelentds mértékive valt az
elfolyd keményitéveszteség, ugyanis csak a cirkula-
cios kor feltdltéséhez mintegy 800 kg ragasztéra volt
sziikség.

Bar a felelés rendszerkezel6 kinevezése meg-

tortént, aminek kovetkeztében a ragasztérendszer
meghibasodasa szamottevéen megritkult ugy, hogy
gyakorlatilag nem okozott lemezgépi gépallast, és
ezaltal a keményité élfelhordas is lecsdkkent 12-rél 8-9
g/m*-re, egyre nyilvanvalobba valt, hogy az akkori ra-
gasztérendszer igenis sziik keresztmetszetet jelent a
lemezgépi gyartasi sebesség és a hullamlemez miné-
ség tekintetében, és a keményité veszteség szintén
messze all az optimalistol.
A GIROMATIC berendezés rekonstrukcidjara is sor
kerult, de tovabbra is problémat okozott, hogy alig mult
el nap a visszataplalé mohnopumpak javitasa, cseréje
nélkal.

A tavalyi év els6 félévében eredményes kutato-
munka folyt a ragasztékotés szilardsagnovelé ada-
lékok alkalmazhatosagat illetéen. A téma a lezara-
saban emliti, hogy a cirkulaciés ragasztérendszer nem
alkalmas a kutatasi eredmények hasznositasara.

Osszességében tehat termelés-hatékonysagi,
min&séglgyi és kérnyezetvédelmi tényezdk egyuttes
hatasa tette szikségessé az Uj ragasztorendszer
kialakitasat.

Kiindulé feltételek

Az Uj ragasztorendszerrel szemben tamasztott ko-
vetelmények:

- stabil viszkozitas, a nyird igénybevételek mini-
malizalasa a szallitas, tarolas soran.

- klilénb6zd ragasztédfajtak egyidejli felhasznala-
sanak lehetésége.

- elfolyé veszteség megsziintetése.

Nyilvanvaléva valt, hogy az igényeknek — a jelen-
kor mlszaki szinvonalan — az igynevezett no return el-
vl ragasztérendszer az egyetlen igazan alkalmas
megoldas.
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Az id6 soran a GIROMATIC-elv sokat veszitett
korszer(iségébdl az Uj egytartalyos, illetve minocar
rendszerekkel szemben. A lemezgép folyamatos mo-
dernizalasa szintén indokolja a ragasztokészité be-
rendezés cseréjét. Ma mar olyan ragaszté készit6-el-
latd rendszerek lzemelnek, melyek az el6re prog-
ramozason és a teljes kéri folyamatszabalyozason ki-
vil a felhordé mivek tényleges pillanatnyi, illetve le-
mezminéséghez, miiszakhoz stb. tartozé élfelhordasat
jelzik és taroljak, egyuttmiikddve a termelésiranyitas és
a segédanyag készletnyilvantartas szamitdbgépes mo-
duljaival. Ezek a modern berendezések online kap-
csolatban mikédnek a gyartéval, kdzvetlen szoftver
jellegl hibaelharitast tudnak végezni, valamint "tav-
Utmutatast" nydjtanak egyéb miszaki-technologiai
jellegl problémak esetén a nap 24 6rajaban.

Megoldasi valtozatok, ajanlatok értékelése

A miiszaki tényezdk tekintetében az idedlis telepitési
megoldas vazlata (2. dbra).

- Uj, modern ragasztokészitd - ellatdé berendezés
egylttes telepitése a lehetd legkdzelebb a felhasz-
nalasi helyekhez (cs6veszteség).

- mivel a ragasztokészité berendezés egy év soran
az lzemidd mintegy 99 szazalékaban keményité tejet
hasznal, akkora térfogatu porsil6 telepitése, hogy egy
fuvarnyi mennyisége biztonsaggal beleférjen.

A vazolt koncepcio megvalositasat illetéen misza-
ki és arajanlatot kértlink az Amylum, Agrana, Cerestar,
Serco, Roquette és a WortX ragaszt6f6zd beren-
dezéseket forgalmazoé cégektdl.

A muiszaki tartalom szerint az igényeknek tébb-ke-
vesebb modositasokkal az Amylum, az Agrana és a
WortX ajanlata felelt meg.

Dontésifazis
A szbba j6hetd ajanlatok infrastrukturalis
beruhazasi igénye joval magasabb szintlinek bizonyult

a vartnal. A kezdeti feltételrendszer ezért a kovet-
kez6kkel bévilt:

— Nem lesz Uj épllet a ragaszt6f6zének, a GIRO-



MATIC berendezés tovabb tizemel az eddigi helyén.
— A ragaszt6 tarol6 tartalyokat a lemezgépi csar-
nokban kell elhelyezni.

Egyszoval a ragasztorendszer atalakitas csupan a
no return elv kialakitasara sz(kult.

Nyilvanvalé, hogy ez a kompromisszum a maxima-
lisan elérhetd célokra korlatozo hatassal bir.
Az MHI lemezgép hajtasi oldala és az Gzemcsarnok
fala kozotti meglehetésen szik terileten kellett
elhelyezni a ragaszt6 felhordé mivekhez tartozo tarta-
lyokat, a szivattydkat és a kis- (vagy szatellit-) tar-
talyokat. Vilagossa valt, hogy a beérkezett miiszaki
ajanlatok egyike sem felel meg eme Uj feltételnek, to-
vabba az is, hogy immar zémében pusztan egy csbve-
zetékezési és tartalytelepitési munkalathoz nem iga-
zan koltségkiméld dolog megbizast adni kilféldi terve-
zOknek, szerel6knek.

A modositottkiiras a kdvetkezd volt (részlet):

Miszaki- és arajanlatkérés
a hullamlemezgépi ragasztérendszer
atalakitasara

1. Célkitlizés

A Dunapack Rt. Hullamtermékgyar csepeli Hullam-
Uzem hullampapir lemezt gyartd gépsor cirkulaciés
ragasztérendszerének kistartalyos, "no return" elvnek
megfeleld atalakitasa.

2. Feltételek

- minéségileg kilénb6zd recepturakkal készitett
keményité alapu ragasztofajtak egyideji felhasz-
naldsanak biztositasa a hullampapir lemezt gyartd
gépsor ragasztomdinél,

- a meglévé GIROMATIC ragasztokészitd beren-
dezés a jelenlegi helyén latja el tovabbra is a feladatat,
de a telepitendd rendszernek alkalmasnak kell lennie
egy esetlegesen késébb beszerzendd Uj ragasztoké-
szit6 berendezéssel val6 egylttmiikddésre,

- felhasznalasi helyenként minimalisan 2 m® tér-
fogatu ragasztétarol6 tartalyt kell 1étesiteni a hullam-
papirlemezt gyartd gépsor izemcsarnokaban,

- arendszer kialakitasaval kell biztositani a szallitas
és tarolas miatti ragasztoveszteség minimalizalasat,

- a kialakitand6 ragasztérendszer egyszer(, funk-
ciok és miikddés tekintetében jol attekintheté legyen,

- a ragasztd viszkozitas valtozasat befolyasold
tényez6k hatasanak minimalizalasa.
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Kivitelezés

A rendszer atalakitasa két, egymastél jol elktlénit-
hetd folyamatbdl allt. Az egyik az el6z6leg emlitett gé-
pészeti atalakitas, a masik a vezérlések és szaba-
lyozasok kialakitasa. Ez utobbi megoldhatd énalléan,
fuggetlenil a GIROMATIC belsé vezérlésétdl, illetve
annak bdvitésével. Tobb okbdl is ez utébbi megvalds-
itasa volt célszer(:

- Egy részfunkcio, ugymint a kiilénb6z4 tartalyokba
torténd ragasztogyartas lehetésége mar adott volt a
GIROMATIC szoftverénél,

- Hasonl6an a modern rendszerekhez, mi is egy-
ségkeént akartuk kezelni a ragaszt6 készités folyamatat
aragaszto szallitotarolé rendszerrel egyutt

.- Példak emlitése nélkill, tapasztalattal rendel-
kezink az 0©szvér megoldasok problémassagardl.
Funkcionalisan egyutt(?)miikddé részegységek ko-
z6tti hiba esetén a beszallitok kélcséndsen egymasra
mutogatnak

- Nagymértékben atlathatobb a komplex folyamat
egy kdzponti vezérlés megvalésitasaval.

Végs6 soron nagy vonalakban azt, hogy a folyamat
szempontjabdl mik legyenek a rendszerben a gépé-
szeti tervezések, azt hogy ezek hogyan muikddjenek
(egyltt egymassal) a szoftveres tervezés hatarozza
meg.

Atelepitend6 rendszer miikodésileirasa

A funkcionalis leiras a technol6giai séma alapjan
kovethetd (3. abra):

= |
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A GIROMATIC éaltal elkészitett ragasztéadag az RF
ragasztd févezetéken érkezik az RX1 szelep Aaltal
meghatarozott TX7 jelli rendeltetési helyre. Ezt a helyet
GIROMATIC technolégiai menijében kell kivalasztani.
Az RA1 szelep a févezetéket a csatornara nyitja,
els6dleges szerepe a févezeték mosatasanal van.

A p nyoméasméré-jeladé 6 bar fél6tti nyomasnal ledllitja
aragasztokészitést.

A TX1 tarolotartalyok egyenként 2m® (irtar-
talmuak, savall6 acél kivitellel. A tartalyok tetejéhez
rogzitett elektromos mikddtetési keverdk szakaszos
tizemuek.

A tartalyokban lév6é ragasztébmennyiség meg-
hatarozasat, ezaltal a GIROMATIC berendezés
vezérljelét a tartaly labazati EcX eréméré cellaja
szolgaltatja. A tomegmeérés biztositja tovabba a tartaly
keveré idészakonkénti bekapcsolasat a tarolt
ragasztémennyiség fliggvényében.

Az RX3szelep nyitasa biztositja a tartaly lefejtését.

A VXszelep akis kor, TX2szatellit tartaly és a PXX
szivattyuk mosatasat teszik lehetéve.

Az egyenként 160 liter Urtartalma TX2 szatellit
tartalyok NX als6 és fels6 szintérzékel6vel vannak
ellatva. Az érzékel6 vezérlia PX1 utantoltd szivattyut.

A PX2 szivattyu egyrészt a ragasztotalca teli-
tettségét biztositjak, masrészt az RX4 valto-szelepen
keresztul lehetéséget biztositanak ragaszto
atirdnyitasara masik tarolotartalyba.

A ragaszt6 atfejtés kilon, az RM mellékvezetéeken tor-

ténik, a céltartaly valamelyik RX2 szelep nyitasaval ki-
valaszthato.

A mellékvezeték a VM és RA2 szelepek nyitasaval
mosathat6. A VesX visszacsap6 szelepek biztositjak,
hogy csak a kivalasztott tartalyba térténjéek atfejtés. Az
RX4 valto- és a VesX visszacsap6 szelep kozotti csé-
szakasz atfejtés utani mosatasa a VX szelepen ke-
resztili vizzel torténik.

Prébaiizem

A mikddési leiras és a technolégiai séma alapjan
szoftver oldalrél olyan elvarasunk volt, hogy az MHI
gépkezeléknek ne legyen toébblet tennivalojuk a ra-
gasztd ellatassal kapcsolatban. A rendszer egysze-
riségére jellemz6, hogy a négy munkaallomas (4. ab-
ra) dsszesen nem tartalmaz annyi beavatkozasi lehe-
téséget (szelep, csap, kapcsold stb.), mint a kilfoldi
ajanlatokban szereplé egy munkaallomasnal 1évék. Ez
persze nem azt jelenti, hogy a rendszer funkcionalisan
alultervezett lenne, csupan azt, hogy igyekeztiink a
sziikségtelen és a bonyolultsagot néveld funkcidkat, a
"sallangot" mellzni.

Habar tervink szerint elészor a vezérlé programot
kivantuk alaposan attanulmanyozni, tesztelni, a
koérilmények ugy hoztak, hogy a gépészeti kivitelezés
elébb ért véget, mint a szoftverfejlesztés. Gyakorlatilag ez
azt jelentette, hogy kell6 id6 allt rendelkezésre a
gépészeti mikddés esetleges hibainak kikliszobolésére,
az "- arra gondoltunk, jobb lenne inkabb amugy —" eseti
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igények tisztazasara. Voltis ilyen béven, mertnem csak a
kivitelez6nek, hanem nekuink is vadonatuj volt a rendszer.

Végsd soron tartdésan és szinte gond, azaz varat-
lan MHI gépallas nélkil tzemeltiink az Uj rendszerrel
ugy, hogy a hianyzé szoftverbévitést helyi szabalyozas-
sal oldottuk meg.

Amikor — egy hét utan — elj6tt a szoftvercsere ideje,
elmondhattuk, hogy a gépészetirendszer azideiglenes
helyi szabalyozassal teljes mértékben életképes.

Az Uj vezérléprogram azonban nem sikeriilt elsére.
Ennek a valészinliségével is szamoltunk, igy a kdvet-
kezd szoftver verzi6 elkésziltéig két heétre vissza-
alltunk a helyi szabélyzasra, ami ismét csak nem
okozott varatlan lemezgépi allast.

A vezérléssel kapcsolatos hibak kikliszobolését
kévetben a berendezés miiszaki atadasa megtértént.

A probalzem soran egy véletlenszerlen
kivalasztott 8 6ras lemezgépi termelés elemzésének
eredménye 5,9 g/m’ értéki atlagos keményité élfelhor-
déasvolt.

Tapasztalatok

A miszaki atadast kdvetéen a ragasztoellatd rend-
szer 6sszességében megfelel6en tzemel.

Mivel nem az idealis megoldas valésult meg — a
ragasztdékonyha viszonylag nagy tavolsagra van a fel-
hasznalasi helyektdl — ezért megoldast kellett talalni a
szallitd csévezetékben maradé ragaszté hatékony "ki-
termelésére". Ez a kdvetkez6képpen torténik: a fézesi
programciklus végén, a reaktor utan egy magnes-
szelep nyitasa éltal s(ritett leveg6 kifuvatja a csében
maradé ragasztot a felhasznalasi hely tartalyaba. Ez a
folyamat addig tart, amig a széban forg6 tarolétartaly
alatti mérécella egy bizonyos id&intervallumban suly-
allandésagot érzékel.

A kilénbdzé ragaszto recepturak egyideji felhasz-
nalasat korlatozta a keményitétej lefejté allomas ere-
deti kialakitasa. Ezt modositani kellett, mert a kemé-
nyitétej szallitmany lefejtése a GIROMATIC
ragasztokészitd berendezést ellaté tej-cirkulacios kor-
hoz csatlakozott, ami azt okozta, hogy a lefejtés id6-
tartama — tébb, mint 1 6ra — alatti ragasztogyartasnal a
keményitétej szarazanyag tartalma szamottevd
mértékben valtozott és ez kihatott a ragaszto
mind&ségére. A lefejtd agat tehat fuggetleniteni kellett a
tej beadagolastol.

Az atalakitas megtortént, a lefejtés soran a kemé-
nyitétej "felulrdl", fuiggetlendl a tej cirkulaciotol keril a
tarolétartalyba. A lefejtés a ragasztérendszerben
hasznaltakkal azonos, DMP /Sandpiper/ tipusu pne-
umatikus membranszivattyaval térténik. Mivel az ere-
deti lefejtési lehetdséget is meghagytuk, igy a DMP
szivattyd egyfajta aktiv vésztartaléka is a ragaszto-
ellaté rendszer szivattyuinak.

Nem tartozik szorosan a ragasztorendszer atalaki-
tashoz, de a GIROMATIC berendezés natronlug- ellato
rendszere is korszerisitésen esett at.

El6z6leg a mintegy masfél méter magassagra
emelt mianyag konténerbdl a natronlig a hid-
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rosztatikai nyomaskulénbség révén kerilt az 6tszaz
literes adagolé acéltartalyba. Amikor az adagolé-
tartélyban a natronlig mar kevés volt, kézzel ki kellett
nyitni a mianyag konténer lelrit6 szelepét. A nyitva
felejtett szelep miatt szamos alkalommal megtértént —
féleg a felelés kezeld nélkili idészak soran —, hogy a
konténer ligmennyiségének nagyobbik hanyada a
csatornara kerdilt.

Az Uj megoldas szerint az (Uj) adagolétartaly szint-
szabalyozasa biztositja a mindenkori lug utantéltést.
Ha a mlanyag konténer kilril, egy aramlasérzékeld
biztositja, hogy a feltdIt6 szivattyd Gresen ne jarjon.

Osszességében az eltelt mintegy harom honapnyi
Uzemidd tapasztalata szerint az Uj ragasztéellato rend-
szer megfeleléen ellatja feladatat, nem okoz lemez-
geépi gyartasi sebesség korlatot.

Reményeink szerint belathatd idén belll megva-
l6sul az ,uj f6z6 - Uj helyen” elképzelés is.

Végezetil meg kell emlitenem Géczi Pal és Téth
Kalman kollégak nevét, akik konstruktiv és aldozatos
munkajukkal nagymértékben hozzajarultak az
atalakitas eredményességéhez.

Boritékba oltoztetve ...

A frankfurti Paperword kiallitason a Modeschule AMD
fiatal tervezdje a Borg cég boritékaibdl készitett ruhakdl-
teménybe dltdztette a képen lathaté holgyet.

A Borg cég Németorszagban a piacvezet6 a boriték-
gyartasban, 2001-ben ebbol 100 milli6 euro forgalmat
bonyolitott.

Forras: PaperMacher 2002. 4. sz., 22p.
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