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KUTATAS, FEJLESZTES, TECHNOLOGIA

Tudomanyos fantasztikum vagy tény?

Ugy tiinhet, hogy a celluléz- és papiriparban a
technologia hosszu utat tett meg az elmult 200 évben,
de a valésagban a fejlé6dés lassu volt. Az ipari sze-
repl6k szerencséjére a fehér képenyes emberek olyan
futurisztikus megoldasokkal allnak el6, amelyek at-
porgethetik a celluléz- és papiripart a jévébe, s6t még
annélis tovabb.

A papiriparban a technologiai elérelépések mindig
abbdl erednek, hogy szikség van a termelési ha-
tékonysag javitasara, vagy Uj termékek elballitasara.
Miota a modern celluloz- és papiripar a XIX. szazad
végén kialakult, kevés radikalis eltavolodéas volt az el6-
szOr alkalmazott alapelvektél. A haladas olyan lassu
volt, hogy egy XIX. szazadi papirgyartonak val6észin(G-
legismer&s lenne a mai papirgép.

Szamos korlatozd tényezé jarult hozza ennek a
éspedig:

- Oszténés konzervativizmus. Aziparag arrél hires,
hogy nem akar elséként szembenézni a fejlesztés koc-
kazataval. Ez az els6séggel szembeni ellendllas
valészin(ileg nem valtozik meg beliilrél, hanem vagy az
a kuls6 nyomas fogja kikényszeriteni, amelyet az ella-
tasi lancon (supply chain) bellli valtozasok okoznak,
vagy pedig a pénzigyi intézmények altal keltett 6sz-
ténzéerdk.

- A technolégia ipari méretl alkalmazasa (upsca-
le). Sok elméletileg vonzé folyamat futott zatonyra,
mert a mérnoki tervezés, az anyagok és a szabalyozasi
technika nem fejl6dtek ki eléggé ahhoz, hogy lehetévé
tegyék ezeknek az el6rejutasat, igy van példaul az
olddszeres rostositas esetében.

- A termékek elfogadottsaga. A probléma nem az,
hogy az Uj technolégiakkal eldallitott termékek rosz-
szabbak lennének a korabbiaknal, vagy akar eltéré
teljesitképességi tulajdonsagokkal rendelkeznének.
Valdjaban ezek az Uj termékek alig kulénbéznek a
vevok altal megszokottaktél. Végsd soron erételjes
marketingre van sziikség ahhoz, hogy batoritsak a
vev6t az Uj termék elfogadasara, anélkil, hogy a
gyarténak szubvencionalnia kellene a koltségeket, ami
alaaknazna azinnovacié gazdasagi alapjat.

Ezeknek a korlatozé tényezbéknek az ellenére, ha a
hétkéznapi megfigyeld a jelenlegi technoldgiai fejlédés
hatarai moégé tekint, szamos feljovében lévé folyamatot
lathat, amelyek az agazat szempontjabdl lényegesek,
és potencidlisan alkalmazhatok. Ezek a remény-
sugarak akar még forradalmi valtozasokat is
okozhatnak a cellul6z- és papirgyartasban. Ezek a fej-
lesztések lehet6séget adhatnak az iparagnak az
elérejutashoz és ahhoz, hogy innovativabba valjon.

Ezeknek a lehetéségeknek némelyike hosszu-
tavu cél, és az ipari szerepléknek tirelmeseknek kell
lennilk, miel6tt ezek az Uj megoldasok megvalosulnak.
Mas innovaciok viszont révid-, illetve kézéptavu javas-
latok, és valoszinileg mar az elkbvetkezd par évben el-
érhetik azipart.

A probléma megoldasa

Vegyuk példaul a szuperkritikus oldészereket.
Ezek olyan gazok, mint példaul a széndioxid és az
ammonia, amelyeket folyadék allapotban tartanak a
forraspontjuk feletti hémérsékleten. Ennek eredmé-
nyeként ezek a gazok nagy kémiai aktivitassal ren-
delkeznek. Ezek a tulajdonsagok olyan fejleszté-
sekhez vezettek, mint a szuperkritikus gazok alkal-
mazasa a kémiai szintézishez, és a veszélyes hulladé-
kok elhelyezéséhez. Ennek a technolégianak a poten-
cialis elényeit a papiripar a rostositasi folyamatban
hasznalhatna ki. Azonban mielétt barmilyen alkal-
mazasra sor keriilne, ehhez sziikség van a teljes fel-
dolgozé lzem kifejlesztésére, és az alapvetd szakér-
telemre.

»Bogarak” arendszerben

Egy masik forradalmi megoldas az enzimes
katalizis. Ezt a technologiat a gyogyszer és az élelmi-
szeriparban fejlesztették ki. Ebben a folyamatban
kulcsfontossagu |épcsd lesz az olyan enzimrend-
szerek hatastalanitasa, amelyek széls6séges hémeér-
sékleti és nyomas korulmények koézott (példaul a
tengerfenéken Iévd vulkanikus csatornaknal) é16 szer-
vezetektél szarmaznak.

Az enzim rendszerek a nagy hdmérsékleten sokkal
nagyobb reakciésebességgel lesznek képesek mi-
kédni, mint a hagyomanyosabb rendszerek. Ez a folya-
mat hasznalhaté lesz a rostositashoz, fehéritéshez és
aszennyvizkezeléshez.

Ujabb Iépés elére

A nanotechnologiat, bar még gyermekkorat éli, hasz-
naljak egyszerli molekularis gépek, példaul mole-
kularis motorok szerkesztéséhez. Itt a lehetéség ab-
ban a képességben van, hogy olyan gépeket lehet
szerkeszteni, amelyek képesek fejlett anyagok &sz-
szedllitasara, s6t még 6njavitd anyagok gyartasara is.
A nanotechnolégia mikddésére csak egy példa a fej-
lett membran technoldgia, amelyet oldatban I1évé anya-
gok szétvalasztdsara hasznalnak. Ezt a fejlesztést al-
kalmazzak a szennyviz- és a nyersviz-kezelésben.

A papiriparban a nanotechnolégia valoszin(ileg
segiteni fogja az érzékel6k fejlesztésénél a mini-
aturizalast és a testreszabast mind a folyamatszaba-
lyozas, mind a termékmindség teriiletén. A nanotech-
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segiteni fogja az érzékel6k fejlesztésénél a mini-
atlirizalast és a testreszabast mind a folyamatszaba-
lyozas, mind a termékmindség tertletén. A nanotech-
nolégia elényeit kihasznalhatja a rostositas, a fehé-
rités, a folyamat-vegyszerezés, a mazolas, a szenny-
vizkezelés, a levegbtisztitas és a roncsolasmentes ter-
mékvizsgalat.

Robotok iranyitanak

Tovabblépve azinformacios technolégiahoz (IT) és
a mesterséges intelligenciahoz (Al), a rendelkezésre
allé informacio hatékony felhasznalasa fontos min-
degyik iparagban és az 6sszes miiveletnél. A két f6 té-
ma az IT és az emberi elme kozétti interfész ter-
mészete, valamint az informaciok hatékony szer-
kesztése és 6sszegzése, hogy hasznos adatokka le-
hessen atalakitani.

A papiriparban az a kovetelmény, hogy a
rendszereka kulénallé forrasokbél szarmazé
informaciokat témdritett és dsszegzett formaban bo-
csassak rendelkezésre, amit azutan lekérdezhet a
gyari személyzet.

A rendszerek kiterjeszthetdk, hogy integralni tud-
jak a vallalati informaciés halézatokat az elosztasilanc-
ban résztvevd tébbi partnerével, az interneten vagy
specialisan kifejlesztett intraneteken keresztul.

Végul elérejelzd, intelligens rendszerek fogjak
iranyitani a gyari miveleteket. Az IT 6ssze fog olvadni
az Al-val, és a gyartas sokkal automatizaltabba valik,
aminek eredményeként csokken a kézi kezelsze-
mélyzetirantiigény.

Koltség-megtakaritas

A tovabbi fejl6dés soran a celluléz- és papiripar
hasznositani fogja az Gzemanyag cella elméletét. Ez
nagyjelentéségl fejlesztés az energiatermelésben.
Bar azt még ezutan latjuk meg, milyen gyorsan csék-
kennek a beruhazasi és lUzemelési koltségek olyan
szintre, ahol mar vonzéva valik az lzemanyag cellas
technolégia, a megoldasnak hosszu-tavu érdeklédésre
kell szamot tartania egy olyan nagy energia-fel-
hasznalé iparagnal, mint a papiripar. Mas fejlesz-
téseknek, mint példaul a gazositasnak, kuléndsen a
feketelug gazositasanak, hamarabb jelentkezik majd a
hatasa.

Anyagtechnolégiai Gjitasok

A kompozit anyagok is egy jov6beni lehetéséget
jelenthetnek. Jelentés kutatasok folynak Gj anyagok,
mégpedig szerves-szervetlen kompozitok kifejlesz-
tésére. A cél az, hogy olyan anyagokat fejlesszenek ki,
amelyek a fémek szilardsagi jellemzéivel rendel-
keznek, de olcsébb és megujithatobb forrasokbél kész-
Ulnek. Ezeknek az anyagoknak az eléallitdsahoz keve-
sebb energiara van sziikség, és korroéziéallbéak. Ezek
szervetlen anyagok (példaul szilikatok) és szerves
Osszetevék molekularis keverékei, szemben a na-
gyobb Iéptéki 6sszetevék keverékeivel az Uvegszallal
erdsitett poliészterrel, vagy a szénszal kompozitokkal.
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Nagyon is lehetséges, hogy a jévében kompozit
anyagok alkotjak majd a celluléz- és papiripari gépek f6
szerkezeti anyagat. Ez az anyag jelentd6s termékvo-
nalla is valhat a papirgyartok szamara, akik Uj piacokra
szeretnének belépni, példaul az épitdiparba.

»Nagy testvér”

A kompozitokon kivul itt vannak még az ugyne-
vezett ,Ugyes” anyagok. Olyan intelligens anyagokat
fognak kifejleszteni, amelyekben a mikroaramkérok be
vannak agyazva a molekularis szerkezetbe. Ezek az
anyagok egymagukban is komplett funkcionalis
termékek lesznek, vagy pedig ugy fejlesztik ezeket
tovabb, hogy érzékel6 rendszerként beépitik majd a
végtermékekbe. Példaul mar most is beadgyaznak intel-
ligens cimkéket egyes csomagolasokba. Ezeket a
rendszereket az a szikséglet hivja életre, hogy opti-
malizalni kell az ellatasi lancokat.

Ezek a rendszerek lehetévé teszik majd, hogy a
gyarték, eloszték és kereskeddk ,lekérdezhessék”
termékeiket az egész lanc mentén. A felhasznaloknal
javulni fog a raktari készlet ellenérzése és biztonsaga,
ezen kivul csokkenni fognak a lopasbol és hami-
sitasboél eredd veszteségek

A cimkézést ki fogjak terjeszteni a papirokra vagy
kartonokra is, azért, hogy tovabb vigyék az informaciot
az ellatasi lanc tobbi szerepl6jéhez, ideértve a feldol-
gozodkat, hullamizemeket, nyomdakat.

Csak néhanyat mutattunk be itt a celluloz- és pa-
pirgyartok segitéséhez ajanlott fejlett megoldasokbdl,
amelyek Uj szintre emelhetik a gyartast. Ezeknek a
fejlesztéseknek sok részlete mar jelentkezik azokban a
technolégiakban, amelyek befolyasoljak az iparagat,
de a jelentésebb hatas a kovetkez6 6t évben varhat6 a
papiriparban.

Készen allunk, vagy nem? Az id6é fogja megmu-
tatni, hogy a mai celluloz- és papirgyartok leragadtak-e
a XIX. szazadban.

Graham Moore-nak, a PIRA International papir- és
nyomdaipari kutatéintézet stratégiai konzultaciés
menedzserének cikke alapjan dsszeéllitotta Kéarolyiné
Szab6é Piroska.

Forras: a paperloop 2002. februari szama, 22-23.

Kutatas-fejlesztés

Magyarorszag célja, hogy a kutatas-fejlesztésre forditott allami
forrast néhany éven belll a GDP 1,5 szazalékara novelje — mondta
Kleinheincz Ferenc, az Oktatasi Mininisztérium fosztalyvezets-
helyettese aprilis 24-én a Német-Magyar Ipari és Kereskedelmi
Kamara ,Magyarorszag, mint kutatasfejlesztési helyszin” cimmel
megtartott rendezvényen Budapesten. Az el6ad6é emlékeztetett arra,
hogy a KSH adatai szerint 2000-ben a GDP 0,82 %-at forditotta az
allam kutatas-fejlesztésre, 2001-ben ez az arany 1% koéril alakul.
Magyarorszagon a kutatas-fejlesztésre forditott forrasok 50 %-at az
allam adja, 30 %-at vallalatok alljak, a fennmaradé hanyad kulféldi,
illetve egyéb hazai forrasokbol szarmazik

Forras: Népszabadsag, 2002 aprilis 25. 5.p.




