RACZ LAJOS:
EGHAJLATINGADOZASOK A KARPAT-MEDENCEBEN

1490-1779 KOzOTT

Elemzésiinkben a kozépkori magyar 4llam hanyatldsitdl Ma-
ria Terézia uralkoddsdnak végéig eltelt id&szakot vizsgaltuk
a torténeti éghajlattan szempontjdbél. Azt hisrzem nem kell bi-
éonyitanunk, hogy a kor magyar agrdrtirsadalmdnak teherbfrdsit
igen komoly mértékben befolydsolta az id8jdrds, kiilondsen an-
nak tartdés médosuldsa. Rdaddsul a XVI-XVII. sz4.ad hdborids
kérulményei a helyi hépességet jobban kiszolgdltattdk a  ter-
mészeti viszonyoknak, mint az a technika fejlettségébdl kivet-
kezett volna.

.A masik fontos kdrﬁlmény,'amely erre a periddusra irdnyi-
totta figyelmiinket az az északi féltekén az iu. a II. évezred

derekdn jelentkezd lehiilés, az Un. '"kis jégkorszak' volt.

Az id8jaras rekonstrudldsdnak problémdi a Kidrpdt-

medencében

Eszktzeink a kozépkori Magyarorszdg éghajlatdnak jellem-
zésére igen szllkUsek. DendrokronolégiaiX mérési eredményeink
tudomdsom szerint egydltaldn nincsenek, Némi tampontot csak
Kordos Lészlé "pocok hémérdje" ad szamunkra, de mivel ez a
holocén klimatorténet rekonstrudldsdra késziilt, a mi 290 éves
korszakunkrdl keveset mond, rdaddsul datdlédsa is bizonytalan.
'fgy nem maradt mds szamunkra, mint a torténeti feljegyzésekre
tédmaszkodni. Szerencsére ezek Ossze,yljtését és csoportositad-
sit Réthly Antal mdr elvégezte, igy nekiink csak az eredmények

kidrtdkelédse margdt. Mérdeszkiziink elkészitéséhez a két egy-

X A fék évgylirfiinek elemzése
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mastél karakterisztikusan eltérd évszak, a tél és a nydr ids-
jardsdt vettiik alapul. Ez onmagdban kevés a szildrd {télet-
alkotdshoz, hiszen azt kell meghatdroznunk, milyen jelleg®l ha-
‘tdsok erdsvdtek, ill. gyengliltek a Kdrpdt-medence éghajlatdban
1490-1779 kozott.

A Péczely professzor dltal médositott Trewartha-felosztéds
alapjdn a Kdrpdt-medence kozépsb és déli része a nedves konti-

nemtdlis éghajlat hosszabb meleg évszakkal kategéridba sorolha-

1. ABRA: Burépa éghajlati kirzetei, Péozely dltal médositott
Trewartha-felosztds /Péczely Gy. 1984.: A F6ld ég-
hajlata 110, o. alepjén/

5. szubtrépusi sziyepp éghajlat 11, mérsékelt ovi sztyepp
6./a meleg nyaru mediterrdn égh. éghajlat
8. enyhe telll dcedni éghajlat 12. mérsékelt ovi sivatagi
9. nedves kontinentdlis égh. éghajlat

hosszabb meleg évstalolkkal 13. bcedni szubpoldris
10. nedves kontinentdlis égh. éghajlat

révidebb meleg évszakkal 14. szérazfoldi szubpoldris

&g hideg téllel éghajlat

t6. A Tiszantil egy kisebb része a mérsékelt ovi sztyepp éghaj-
lat zdéndja, északon és keleten pedig nedves kontinentdlis az

éghajlat rovidebb meleg évszakkal és hideg téllel.
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A Kérpad-medence kidrnyezetében négy olyan klimatipus taldl-
haté, amelynek hatdsdval szamolnunk kell. Nyugatra az enyhe te-
1l 6cedni éghajlat, kelet feldl a mérsékelt 6vi sztyepp zdéng-
ja, északra a mdr emlitett nedves kontinentdlis éghajlat rovi-
debb meleg évszakkal és hideg téllel, délre pedig a meleg nya-
rt mediterrdn éghajlat. Mér8eszkoziinket tehdt alkalmassd kell
tenniink ezen klimat{pusok jelzésére. Mint mar korsdbban eml{-
tettik a tél és a nydr iddjdrdsdt vizsgdltuk. Mindkét évszak
hdrom olyan mindsitést kapott, amelynek valdsdgalapja torté-
neti feljegyzésekre tdmaszkodva is igazolhaté. fgy a kiovet-

kez8 kategdridkat kiilonitettilk el: '

tél: igen hideg té1 nydr: igen meleg nyar
hideg té1 meleg nysr
enyhe té1 ' hilvds nyar

24z

Vigsgdlati eredményeink a mindsitések korldtaibdl addéddan el-
sésorban a hémérsékletjdrds jellemzésére alkalmas. A két év-
szak tipizdldsdhoz hasznilt 3-3 kategdridbdl 9 kombindeid ké-
pezhetd. Ezeket kell gy elrendezniink, hogy az Scedni-konti-
nentdlis és a mediterrdn-boredlis klimabefolyds mérhetd le-

gyen. A két probléma megoldasdra a kovetkezd kisérletet tettiik:

enyhe teld dcedni égh. borealis égh.
envyhe t8l~------ hiivés nydr igen hideg tél----hilvos nyidr
hideg tél--=----- hilvés nydr hideg tél--------- hilvés nyédr
enyhe tél------- meleg nyar igen hideg tél----meleg nydr
igen hideg tél--hlivos nyar igen hideg tél----igen meleg nyar
hideg tél«-r—;—-meleg nydr hideg tél----——-——- meleg nyar
enyhe tél------ igen meleg nyar enyhe tél------- hllvos nyédr
igen hideg tél-meleg nyér hideg tél--~------ igen meleg nyar

hideg tél----igen meleg nydr enyhe tél--——~—~- meleg nyar
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igen hideg tél--igen meleg nydr enyhe tél---igen meleg nyar

mérsékelt dvi sztyepp égh. Ameleg nyard mediterran égh.

Bzzel a mdédszerrel dolgoztunk fel Réthly Antal forrésgyﬁjtemé-
nyébSl 1600 6t napndl hosszabb iddszakra vonatkozd adatot és

4829 napi feljegyzést.

A XVI-XVII. szdzad klimdja

Vizsgdlatunk eredményét az dttekinthetdség kedvéért ot-
éves gtlagokban adtuk meg. Az elsd grafikonon az dcedni és a
kontinentdlis klimafefolyds vdltozdsait igyekeztlink nyomon
kovetni. Mér elsd rdnézésre is latszik, hogy elkiilonithetdk
olyan 20-50 éves periddusvk, amelyecknek id8jdrdsa tartdsan md-
dosult valamilyen irdnyba. Elvégeziilk az idfsor mozgdtrend
analizisét, és arra az eredményre jutottunk, hogy a XVI. szd-~
zad elején szignifikdnsan kimutathaté egy enyhe id¢szak, ugyan-
csak markdnsan ldtszik a XVI. szdzad derekdn, hogy a klima az
elSbbinél jéval szdlsbségesebbé valt.
Ezt a XVI-XVIIt szézad forduléjan vdltozékony telek és hilivos
nyarak kovették, majd a XVI. szazad elején a kordbbindl gyen-
gébb és rovidebb kontinentalis idgszak kovetkezett. A szdazad
derekdnak klimdja viszonylag kiegyenlitett volt, a szdzadvé-

géig pedig enyhiiléssel zdrult.
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A mésodik grafikont vizsgdlva mdr igen nehéz helyzetbe kerii-
liink, ha valamely irényba 15-20 évesnél tartdésabb kilengése-
ket prébdlunk elkiiloniteni. Ezért itt az idésor harmdnikus
analizisét is elvégeztilk. Vizsgdlatunk eredményeképpen egy 23
és egy 33 éves periddust sikeriilt kimutatnunk. Ha a vdltozds
tendencidjdt alaposabban megvizsgdljuk, akkor a XVI-XVII. szd-
zad forduldjdn és a XVII. szdzad végén a boredlis, a szdzad

derekdn a mediterrdn klimabefolyds novekedését tapasztaljuk.
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! : 3. ABRA: Boredlis és mediterrdn klimaperiddusék a KérpZt-medencében
igen hjdeg| - 1490-1700. kdzott
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A XVITI. szdzad éghajlata

s

Vizsgélatunk utolsd évszdzaddban a fennmarade iddjardsra
vonatkozé feljegyzések mennyisége és mindsége mdr lehetdvé
tette, hogy ne csupdn az évszakokrdél, de azok hénapjainak ka-
rakterérdl is képet alkothassunk. Elemzésiink 79 évérdl Ossze-
sen 1969 adat 411t rendelkezésiinkre, ebbdl 1308 idészaki, és
661 napi feljegyzé€s volt. a XVIII. szdzad klimdjdnak elemzésé-
hez H.H.Lamb és Ch.Pfister d4ltal kifejlesztett mddszert hasz-
naltuk fel. Vizsgdlatunkhoz alapvetfen a tél és a nydr hémér-

sékleti és csapadékviszonyait kellett jellemezniink., "Azon hd-
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napok, melyekrSl nem szdl, egyedi sajdtsédgokat kimutaté jelen-
tés, vagy éppen semmilyen leirds nincs réluk,0-t kaptak. A ne-
vezetes hénapok - melyek félreérthetetleniil hidegek, nyirkosak,
melegek vagy szdrazak - +3-t41 -3-ig terjedd siulyfaktorral 14t-
tuk el, hogy érzékeltessiik a kiilonbségeket az 1901-1960-as

évek d4tlagdbdél indultunk ki." /Ch. Pfister/~ Adatbdzisunk jel-
legéb6l addddan nem 411t médunkban egy jé1 feldolgozott id8sor-
hoz viszonyitani eredményeinket. De érthetd mddon valamilyen
Osszehasonlitdsi alapra sziikségiink volt. Kézenfekvd, bar igen
kockdzatos a 0-ds értéket az un. "dtlagos" éveknek megfeleltet-
ni. Ehhez viszonyitva az d4tlagtdél vald eltérés irdanya foghatd
meg elsésorban. A vdltozds tendencidjdt markdnsabban kivethet-

jik, ha eredményeinket az idésor 4dtlagdhoz viszonyitjuk.

1 szdraz
4
Zhio Rl
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-1 4
-3 4 _re .
: hémérsékleti
gorbe
e
~- = : nedvességi
-5 4 csapadékos gorbe
32 ABRA: A - telek hémérsdékleti és caapadék-

viszonyai o Kdrpdt-medencében 1701-1779.
kozott 3 éves atlagokban
A Kérpad-medence idéjdrdsdrdl készitett kdzel harom év-
szézadot 4tfogd vizsgdlatunkat mds eurdpai teriileteken végzett

elemzésekkel vetettilk Ossze, am ezekre terjedelmi korldtokbdl
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addéddan nem tudunk kitérni.
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33. ABRA: A nyarak hémérsékleti és csapadékviszonyai
e Kdrpdt-medencében 1701-1779. kozistt 3
éves dtlagokban :

Néhdny megiegyzés a "kis jégkorszak" torténetéhez

Azt hiszem elemzésiinket kovetden alapvetden két kérdésre
kell vdlaszt adnunk. Egyrészt milyen kSvetkezményei voltak,
ill. lehettek annak, hogy a K4rpdt-medencében hosszd idén ke—
resztiil az dtlagosndl lényegesen szélséségesebbé:véltak az
évek, Mdsrészt adataink tiikrében megkfséreljﬁk értelmezni azt
a folyamatot, amely az un. "kis jégkorszak" kialakuldsdhoz ve-
zetett. A

Idésorunk ddntéeﬁ paleoklimatoldgiai jellegli eredményeit
részletesen még nem vizsgdltuk meg abbdél a szempontbdl, hogy

miként hatottak az agrérgazdasdgra és ezek milyen tdrsadalom-

“torténeti folyamatokat indukaltak. E komplex kérdéskor kifej-



tése tovdbbi elemzést igényel, amelyet regiondlisan eldszir a
XVI-XVIII. szdzad Bihar-vdarmegyére kivdnunk elkésziteni.

Az eurdpai kontinens kozépsd teriiletein az észak-atlanti
térség lehiilése az dScedni klimajelleg erdsodésével jdrt. A fel-
melegedés viszont a kontinentdlis befolyds ndvekedésében mutat-
kozott meg és nem az éghajlati tvek észak-déli irdnyd mozgdsd-
ban. A jelenséget a kidvetkezd modellel prébdltuk megmagyardz-
ni. Az északi félteke tartésan héval és jéggel boritott teriile-
te valamilyen okbdél lehiil, ennek kovetkeztében tObb hd esik,
nd a jégfelszin. Mindkét feliilet a rdesd sugdrzds tetemes ré-
szét visszaveri és ez tovdbbi lehiilést okoz. fgy megnovekszik
a meridiondlis hémérséklet- és nyomdskiilonbség, ami a ciklon-
tevékenység felerlsddéséhez vezet. Ekkor az eurdpal kontinens
k6zépsé terliletein a szokottndl csapadékosabb és kiegyenlitet-
tebb lesz az id8jdrds. Ha viszont az északi pdlus tdgabb kor-

nyezete felmelegedik, akkor csdkken a meridiondlis hémérséklet

és nyomdskillonbség. Ez pedig a ciklontevékenység lanyhuldgdhoz

vezet, aminek kovetkeztében nagyobb teret nyer a kontinentdlis

befolyds a két zdéna érintkezési tvezetében.

Créte, Central Greenland
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Vizsgdlataink szerint a Kdrpdt-medencében a kl1{ma médosu-
ldsa elsésorban a szélséséges id6jardsi évek megsszaporoddsdban
Jelentkerzett. Modelliink mellett 5261, hogy a XVI-XVII. szdzad-
ban az észak-atlanti térségben nem volt komoly lehillés,

Az eurdpai "kozépkori optimum éghajlat" /1100-1300/ idején vi-
szont szamottevs lehiilés jelentkezett Gronlandon. Vagyis egy
bizonyos suintig a kl{maingadozds nem globdlisan, hanem &tté-
telesen érvényesiilt furdpdban. A "normann invézid" /900-1100/
koranak fe]mélegedése azonban minden ellentmondds nélkil glo-
bdlis jelenségként értelmezhets.

Az éghajlatingadozdasok kérdésére a klimatoldgia sajnos
‘még nem tudott megnyugtaté vdlaszt aani. Ebben a2 hallatlanul
Osszetett kérdésben kelld felkésmiiltség hijdn nem tudok 411dst
foglalni. Remélem viszont, hogy a Kdrpdt-medence éghajlattir-
ténetét eredményeinkkel sikeriilt néhdny ponton drnyaltabbd

tenniink.

Az id8sor matematikai analizisét Dr.Kiss Arpdd se-

i gitségével végeztilk el. /JATE Eghajlattan Tanszék/



