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Abstract

In Hungary, a systematic archaeometric approach for the sourcing of the raw materials of the prehistoric
polished stone tools was initiated only recently. Polished and ground stone implements are quite common
artefacts from the early Neolithic until the Copper Age, however scientific analyses were applied on them only
during the last 15 years. Since then, about 2000 polished stone tools from several Hungarian archaeological
sites of different ages have been investigated. The methods employed are partly invasive (petrographic thin-
sectioning, XRD). Recently the main effort is directed towards developing a non-destructive protocol (PGAA,
MS).

The results revealed that the most common raw materials employed for the polished stone tools in Hungary are
the following: greenschist-metabasite varieties from different localities, among which are the Bohemian Massif
or Felsdcsatar, basalt of Plio-Pleistocene age from the Little Hungarian Plain, the Balaton-Highland and the
Karancs-Medves territory; moreover Lower Cretaceous basalt from Mecsek Mts., dolerite-metadolerite-
metamicrogabbro from Szarvaskd, and, probably, from the Maros-valley or the Vardar Zone, alkaline dolerite-
tephrite-phonolite from the Mecsek Mts.; the provenance of hornfels, whose outcrop is still unknown, might be
searched in the Eastern-South-eastern zone of the Carpathian Basin; serpentinite originates from the Penninic
Unit of Eastern Alps and, probably, the Gogoldw-Jordanéw Mts.; the source of nephrite are probably the
Gogoléw-Jordanow Mts., whilst blueschist can be found on the territory of SE-Slovakia. In addition, the
analyses revealed that several other polished stone tools are made from rarer raw material types, e.g.:
metagabbro, amphibolite, andesite and other intermediary-acidic volcanic-metavolcanic and dyke-rocks,
ultrabasic rocks, HP metamorphites (jadeitite, eclogite), ‘white stone', limestone, marl, sandstone, siltstone.

The results showed that these rocks clearly indicate three main geological areas of provenance, which can be
useful, from an archaeological point of view, to reveal precise directions of cultural interactions occurred in the
territory of Hungary during the prehistoric period: (1) the Transdanubian region, (2) the Northern-North-
eastern region and (3) Trans-Tisza region.

Kivonat

Magyarorszagon a csiszolt kdeszkézok archeometriai vizsgalata viszonylag révid multra tekint vissza, a
rendszeres elemzések mintegy 15 éve kezdddtek. Az elmult években tobb lelshelyrdl, illetve gyijteménybdl eddig
mintegy 2000 kdeszkdz vizsgalatara kerilt sor, illetve torténik napjainkban is.

A Magyarorszagon fellelt csiszolt kdeszkozok leggyakoribb nyersanyagtipusai az eddigi vizsgalatok alapjan a
kovetkezok: zoldpala-metabazit valtozatok (tobb lelshelyrdl, elsdsorban a Cseh-masszivumbdl, illetve
Felsdcsatarrél), bazalt (plio-pleisztocén bazaltok a Kisalféldrsl-Balatonfelvidékrsl és a Karancs-Medves
teruletrdl, tovdbba alsd-kréta alkdli bazalt a Mecsekbdl), dolerit-metadolerit-metamikrogabbré (Szarvaskdrdl
valamint feltehetden a Maros-volgybdl vagy a Vardar-zonabdl), alkali dolerit-tefrit-fonolit (Mecsek), mész-
szilikét szaruszirt (hornfels) (a nyersanyag lelshelye eddig ismeretlen, val6szindsitheté a Karpat-medence
délkeleti része vagy annak DK-i szomszédos teriletei), szerpentinit [(K-Alpok Penninikum és Gogoléw-
Jordanéw hegység(?)], nefrit [Gogolow-Jordandw hg(?)], kékpala (DK Szlovékia teriilete). A fentieken
tilmenden szamos, ritkabban elsforduld nyersanyagtipusbél késziilt kdeszkdz is eldfordul: pl., metagabbro,
amfibolit, andezit és egyéb savanyl-neutralis vulkanitok-metavulkanitok, telérkdzetek, ultrabazitok,
nagynyomasu metamorfitok (jadeitit, eklogit), ,,fehér k6, mészks, marga, homokkd, aleurolit.

Az eddigi vizsgalatok eredményei azt mutatjak, hogy az uralkod6an eldfordulé kdeszkdz-nyersanyagok
tekinteteben Magyarorszag teruletét harom nyersanyag ellatottsagi régiora lehet felosztani: (1) Dunantdli-, (2)
Eszak-északkeleti- és (3) Tiszantali-régid.
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Bevezetés

Az 6skorban, kiléndsen annak 6s- és Ujkdékori
szakaszaban az egyik legfontosabb hasznélati targy
a kéeszkdz volt. Ezek jelentdsége azért is nagy,
mert a régészeti leletanyagban a betemetédés utan
gyakorlatilag nem valtoznak meg, Ugy talalhatjuk
meg ezeket, ahogy 6seink annakidején hasznéltak.
Ebben az d&sszefoglaldban a magyarorszagi
leletanyagokbol  elékerllt  és  archeometriai
vizsgalati modszerekkel eddig feldolgozott csiszolt
kéeszkozokrsl,  elsésorban  azok  nyersanyag-
tipusairdl lesz szo.

A nagyon véltozatos nyersanyagokbdl késziilt
csiszolt koéeszkdzok méar a paleolitikum végén
megjelentek, de a neolitikumban terjedtek el igazan.
Az eddigi adatok arra utalnak, hogy eleinte, a kora
neolitikumban az akkor élt emberek elsésorban és
feltehetéen még a konnyen megkdzelithets,
viszonylag kozeli nyersanyagforrasokbdl szerezték
be a nyersanyagokat. A neolit végén és a rézkorban
az eszkozkészités mar jelentés ,ipari” keretek
kozott folyt és a kiterjedt nyersanyag-kereskedelem
révén egyes nagyon jé mingségli nyersanyagokbol
késziilt kobaltdk mar nagy tavolsdgokra is
eljutottak. A bronzkorban a csiszolt kéeszkozok
fokozatosan hattérbe szorultak, de még sokaig
hasznélatban  maradtak, és jobbara helyi
nyersanyagokbol késziltek.

A csiszolt kéeszkdzok funkcidjat tekintve harom f6
felhasznalési terllet emelkedik Ki.

1, A legnagyobb mennyiségben munkaeszkdzként,
elsésorban  favagasra és  famegmunkalasra
hasznaltak 6ket. Ehhez kemény, szivds, rugalmas,
nem rideg nyersanyagra volt szikség, amire a
finomszemcsés, kozel azonos szemcsemérett,
szorosan  Osszefogaz0dd  elegyrészekbdl — allo
kozetek voltak a legalkalmasabbak (zdldpala,
metabazit, eklogit, bazalt, telérkézetek, kontakt
metamorfitok). Ezek egy leletanyagban viszonylag
nagyobb mennyiséget képviselnek, felismerhetéek
a hasznalati kopasnyomok, gyakran torottek. Ha
volt a lakoterilethez a kozelben alkalmas
nyersanyag, akkor az abbol késziilt kéeszkozok
mennyisége Aaltaldban jelentés a leletanyagban,
ugyanakkor azonban egyes kiemelkedéen jo
nyersanyaghdl szarmaz6 kozettipusok viszonylag
nagy mennyiségben nagy tavolsagba is eljutottak.

2, Az elézével szemben mas célt szolgaltak a
leletanyagokban gyakran megtalalhaté szimbolikus
baltak, uralmi-méltésagi jelvények, szertartési
baltak. Ezek elsésorban z6ld vagy z6ldes arnyalat,
jol polirozhato kézetekbdl késziiltek, leggyakoribb
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nyersanyagaik a jadeitit, nefrit, szerpentinit,
esetenként azonban mas tetszetés  killemi
kézetekbdl is  késziilhettek. A leletanyagokban
altalaban ritkabbak, és csaknem mindig épek vagy
csaknem épek. Gyakran nagy tavolsagrél szarmazé
nyersanyagokbol késziiltek, és igy sokszor nagy
teriileten megtalalhatdak ugyanazon forrashdl
szarmazd eszkdzok, mint példaul a jadeitit
(D’Amico et al. 2003, D’Amico, 2005). Gyakran a
szertartasi baltdkat be is festették, legtdbbszor
vorésre, amire egyes baltakon megmaradt
festéknyomok utalnak.

3, Viszonylag puha, kénnyen faraghat6-csiszolhatd
helyi nyersanyagbol késziilt, teljesen ép, sohasem
hasznalt  csiszolt  kd&eszkOzoket  taldlhatunk
elsésorban sirokban, ezért a tipust sirbaltdknak is
nevezhetjik. Ezek funkcioja az elhunyt kéeszkozzel
valo ellatasa volt a talvilagra. A mindennapi életben
jél hasznalhatd kemény kozetbsl késziilt baltat
feltehetéen sajnaltdk eltemetni a tulajdonosaval,
ezért jelképes, konnyen faraghat6 anyagbol késziilt
eszkozzel temették el.

Vizsgélati modszerek

A csiszolt kdeszkdzok vizsgalata megegyezik a
hagyomanyos, kozeteken végzett kdzettani-
geokémiai és asvanytani vizsgalatok maddszereivel
(makro- és mikroszkdpos petrografia, asvanykémia,
teljes kézet kémia, rontgendiffrakcid). A csiszolt
kéeszkozok azonban egyedi, nem megismételhetd
leletek, és kulonosen ép koéeszkdzok esetében
vizsgalatuk kizéardlag roncsoldsmentes
maédszerekkel végezhets. Kiléndsen indokolt
esetben azonban elképzelhet6 és megvalosithato
olyan roncsolédsos mintavétel, amelynek nyomai
tokéletesen restaurdlhatdak. Az utdbbi idében
elétérbe kerultek olyan vizsgélati mddszerek,
amelyek  ugyan  kevéssé  elfogadottak a
hagyomanyos kdzettani-geokémiai
kézetvizsgalatban, de roncsolasmentes jellegik
miatt feltétlendl létre kell hozni egy olyan
adatbazist, amely a kéeszkdzokoén végzett ezen
mobdszerek vizsgalati eredményeit tartalmazza.
Ezek kozul kiemelem a prompt gamma aktivacios
analizissel (PGAA) végzett kémiai elemzések
(Szakmény & Kasztovszky 2004, Firi et al. 2004)
6s a magneses szuszceptibilitas  mérések
eredményeit (Bradak et al. 2005). Ujabban az XRF
mddszerrel végzett kémiai elemzésnek és a
rontgendiffrakcionak is létezik mar
roncsolésmentes  véltozata, de magyarorszagi
csiszolt koéeszkdzokon ezek még nem kerliltek
alkalmazaésra.
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1. 4bra

Magyarorszagi
leletanyagokban elékertlt
csiszolt kéeszkdzok
eddigi/folyamatban levo
archeometriai
feldolgozottsagi helyzete.
(Megjegyzés: a térkép a
legalabb 10 csiszolt
kéeszkdz eléfordulést
tartalmazo lel6helyeket
tartalmazza)

Nyersanyag leléhelyek, banyéaszat

Egy adott régészeti leléhelyen, illetve az egykor a
leléhelyen  és  kornyezetében  élt  népek
kdeszkdzeiket, illetve azok nyersanyagat tobbféle
mddon szerezhették be. Kezdetben -elsésorban
felszini térmelékbél, esetleg folydvizek
durvatdrmelékes 0Osszletébsl szedték Ossze az
alkalmas kézeteket-kavicsokat, majd a késdbbiek
sordn, ahol kilondsen alkalmas kéeszkoz-
nyersanyagok  fordultak el6 a  felszini
kézetkibukkanasokban, méar ezek kibanyéaszésaval
tortént a nyersanyaghoz val6 hozzajutas, sét késébb
akar mar banyékat is kialakitottak. Ugyanakkor
azonban egyes kiemelkedéen j6 nyersanyagot
szolgaltatd konglomeratumok esetén a kavicsanyag
felhasznalasa is megmaradt. Erre példa a Nyugati
Alpok és az Eszaknyugati Appenninek elSterében, a
Pé siksagon talalhato oligocén kort konglomeratum
Osszletek hasznositasa, amelyekben eléforduld
nagynyomasu bazisos metamorfit kavicsokat
(eklogit, jadeitit, omfacitit) nagy tdmegben
termeltek ki és hasznéltak fel (D’Amico et al. 2003,
D’Amico 2005).

A nyersanyagforrastdl tavoli (régészeti)
leléhelyekre a nyersanyag expedicidk, illetve
kozvetit6  kereskedelem Gtjan jutott el. A
kéeszk6zok cserekereskedelme az egyidés kultarak
népei kozott foleg a kdzépsé neolitikum utén és a
rézkorban volt a legkiterjedtebb, egyes nagyon jo
minéségli kébaltdk a nyersanyagleléhelytél akar
1500 km-nél tavolabbi teriiletekre is eljutottak, mint
pl. a fent emlitett PO siksdg oligocén
konglomeratumanak  kavicsanyagabdl — készitett
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jadeitit baltdk (D’Amico et al. 2003, D’Amico
2005).

A nyersanyag leldhelyek és a régészeti
leléhelyek tavolsaga

A régészeti leldhely és a kéeszkdz nyersanyag-
leléhely egymastdl vald tavolsaga alapjan (1) helyi
(lokalis), (2) kozeli (regionalis) és (3) tavolsagi
nyersanyagleléhelyeket kiilonithetink el. A lokalis
leléhelyek 30 km-nél kozelebbi tertleteket
jelentenek (vagyis 1 napi jar6foldon beldli
tavolsag), regionalis tavolsagon - a Pannon
medencében - 30-200 km kozotti tavolsagot értiink,
mig a tavolsagi nyersanyagok a 200 km-nél
tavolabbi lel6helyekrél szarmaznak. Figyelembe
kell azonban wvenni a régészeti és a
nyersanyagleldhely — kozotti  megkdzelithetdségi
viszonyokat is, amit elsésorban a terepviszonyok
hataroznak meg.

A helyi nyersanyagok, amennyiben megfelelé
mindségben rendelkezésre allnak a kozelben,
altalaban jelentés részaranyban szerepelnek a
leletanyagban. Ebben az esetben ezek a kozeli
nyersanyagforrasok legtobbszor jol azonosithatok.
A tavoli nyersanyagforrdsok azonositdsa sok
esetben nehéz, de egyes kiemelkedden jé minéségt,
és nagy terlleten elterjedt nyersanyagnal akar
kivalo is lehet. A helyi, regiondlis és tavolségi
nyersanyageredet elddntéséhez segitséget nyujthat
az is, hogy é&ltaldban a koéeszkozok mérete a
nyersanyagleldhely tavolsaganak noévekedésével
aranyosan csokken. Ugyancsak gyakran segithet a
nyersanyagleléhely azonositasaban, hogy egy-egy
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nyersanyagtipusbol altalaban jellegzetes,
egymashoz hasonlé alaku kéeszkozok késziltek.

Végezetil, vannak olyan kéeszkdz nyersanyagok,
amelyek forrastertiilete ismeretlen; vagy azért, mert
elegendé geoldgiai ismeret hidnydban eddig nem
sikerlilt megtalélni a lel6helyet, vagy azért, mert a
leléhelyet az 6skorban teljesen kitermelték, esetleg
a geologiai viszonyok véltozasa kdvetkeztében az
eredeti nyersanyagleléhely fedetté valt.

Csiszolt kdeszkz nyersanyagok tipusai
Magyarorszag tertletén

Magyarorszagon a csiszolt kéeszkozok
nyersanyaganak természettudomanyos maédszerek-
kel torténé archeometriai feldolgozdsa a mult
szazad utols6 negyedében kezddddtt, részletes
kutatdsok azonban csak az elmdlt 10-15 évben
folytak. A leletanyagok feldolgozdsa soran a
legkorabbi neolitikumtol a koézépsé és a késoi
neolitikumon &t rézkori és bronzkori leléhelyek
csiszolt koéeszkdz anyagabdl is torténtek, illetve
folyamatban vannak vizsgalatok. Ezen Kivill
jelentés gyiijtemények, mint példaul a Veszprémi
Laczkd Dezs6 Muzeum birtokaban levé Mihaldy
gyijtemény, valamint a Magyar Nemzeti MUzeum
tulajdonéban levé Ebenhéch  gyiijtemény
feldolgozaséra is sor kerllt. Az elébbi a Bakony és
kornyezetébsl, az utobbi a Kisalfold szamos
leléhelyérol szdrmazdé  szOrvany leleteket
tartalmazza. Ugyancsak megtortént a Magyar
Nemzeti Mdulzeum biztosan korolhaté csiszolt
kéeszkdzeinek elézetes, elsésorban makroszképos
meghatarozason alapuld feldolgozasa
Osszességében eddig kozel 2000 kdeszkoz
archeometriai vizsgalatara kerilt sor. (1. dbra:)

A csiszolt kéeszkozok archeometriai
feldolgozottsaganak aktudlis helyzetérél korabban
T. Bird (1998, 2008) adott rovid &sszefoglalét,
illetve T. Bir6 & Szakmany (2000) Osszegezte az
addig szerzett ismeretanyagot. Az elmuilt évek
kutatdsai nagyon sok U(j eredményt hoztak a
Magyarorszagon eléforduld csiszolt kéeszkdzok
nyersanyagait tekintve, ezért ezek Ujbdli, részletes
osszefoglalasa ismét aktualissa valt.

Zobldpala (metabazit)

Zoldpala, illetve helyesebben metabazit (Id. alabb)
anyagU csiszolt kdeszkdzok elsésorban hasznalati
eszkdzOk formajaban kerliltek felhasznalasra, egy
részilket azonban szimbolikus koeszkdzként is
hasznalhattak. A csoporton belill tdbb nyersanyag
tipus  kilonithetd el, ezek nagy részének
forrasteriilete is azonosithatd. A nyersanyagok
kozos jellemzdje, hogy z6ld vagy zbldes arnyalatu
szlirke, sotétszirke, esetenként csaknem fekete,
altaldban  jol  folidlt, finomszemcsés-nagyon
finomszemcsés  koézetek. Az ezekbél a
nyersanyagokbdl készult eszkézok elsésorban a
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Dunantdlon, annak is NyENy-i részén fordulnak el
jelentés mennyiségben. Emellett Eszak-
Magyarorszdgon is elterjedtek. A  zdldpala-
metabazitbdl késziilt eszkdzok részaranya a Karpat-
medencei leletanyagokban DK felé csokken, az
alfoldi leléhelyeken mar csak ritkan fordulnak eld.

Nyersanyagtipusok, nyersanyagleléhelyek

1, A ,Felsécsatéari tipusu zoldpala” nyersanyaghol
elsésorban vésobaltdk késziltek. A nyersanyag a
Keleti-Alpok Penninikuméahoz tartozd kézetbél, az
egykori Tethys 6cean bazisos magmas koézeteinek
metamorfozisaval képzodott "valodi” zoldpalabol
all. A Felsécsatar melletti kozet-eléfordulas a
Keleti-Alpok legkeletibb z6ldpala eléfordulasa. A
kozet folidlt, kozépzold-fiizdld szinG, benne
jellegzetes fehér, albithol allé savokkal-lencsékkel.
A nyersanyag régészeti elterjedése lokalis és
regionalis, elsésorban a Dunantilon és Eszak-
Magyarorszdgon talaltak eddig ebbdl készilt
eszkozoket (pl. Szakmany 1996, Szakmény et al.
2001, Nikl et al. 2002, Judik et al. 2001, Oravecz &
JOzsa 2004, 2005, Friedel et al. 2008) (2. abra).

2, A Cseh-masszivum északi részén, a Jizerské
Hory hegységben, a Zelezny Brod kristalyos
masszivumban fordul elé az a kontakt metabazit,
amely eredetét tekintve bazalt volt, késébb
zbldpalava alakult, majd ez utobbiba egy herciniai
granitpluton nyomult bele és a zoldpalat
kontaktiz&lta. A kontaktus kozelében képzodott
kézet Kelet-Kozép Eurdpaban éltalanosan és
jelentésen elterjedt tavolsagi nyersanyag volt a
neolitikumban és a rézkorban. A Morva-
medencében esetenként kizardlag ebbdl késziilt
kéeszk6zok talalhatdk a leletanyagban (Prichystal
2000). A Pannon-medencében, elsésorban a
Dunantulon nagyon gyakoriak az ebbdl készilt
kéeszkozok, és ugyancsak gyakran eléfordul Eszak-
Magyarorszagon is (Szakméany 1996, Szakmany et
al. 2001, Nikl et al. 2002, Judik et al. 2001, Oravecz
és Jozsa 2004, 2005 Friedel et al. 2008). DK felé
ezek mennyisége erdsen lecsokken, az alfoldi
teriileteken mar csak elvétve ugyan, de azért
megtalalhat6 a régészeti leletanyagokban. Az ebbél
a nyersanyaghdl készilt kéeszkdzok —alakja,
megjelenése valtozatos, de nagyon jellegzetes. Az
egyik uralkodé tipus nagyon finomszemcsés, igen
jél folialt, a foliacidés sikok tizedmilliméteres
vastagsagl zold és fekete parhuzamos sévok
formajaban  valtakoznak. Ebbsl a tipushol
elsésorban kaptafa alaku baltak késziiltek (3. abra).
A nyersanyag egy masik megjelenési formaja a
lapos vésdébalta alak. Ezek egyrészt csaknem fekete,
nagyon finomszemcsés homogénnek ting, de
mikroszképban jol lathatéan folidlt ko6zetbdl,
masrészt sziirke-zoldesziirke, barnas arnyaltd foltos
fellilet(i, szintén nagyon finomszemcsés, de szabad
szemmel is lathatéan jol folialt kézethdl késziltek.
(4. 4bra).
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2. abra

Vésohalték tipusos
zbldpaléhdl, ,,Felsocsatari
tipus”; Mihaldy
gytijtemény.

3. dbra

Kaptafa alaku, kontakt
metabézithdl készilt
baltak, ,,Zelezny Brod
tipus”, a nyersanyag a
Cseh-masszivum északi
részébol, a Jizerské Hory
hegységbdl szarmazik;
Mihaldy gytjtemény.

A Kkoézettipus sokszor mar szabad szemmel is
azonosithatd, elsésorban a jol folidlt tipusok, de
amennyiben folidci6 nem lathatdé a példanyon,
Osszetéveszthetd mas, finomszemcsés sotét szini
kézetekkel.

3, A Cseh-masszivum déli részén, ZeleSice
telepiilés mellett talalhaté az a paleozoés zdldpala-
metabazit kozettest, amelyet szintén kontakt hatés
ért, és amely ugyancsak kéeszkdz nyersanyagként
szolgalt az éskorban. Az itt eléfordulé nyersanyag
zomében helyi vagy regionalis tavolsagokra jutott
el, tavolsagi kereskedelme is dokumentalhato: a
Dunénttlon sok helyre, sét valészinisithetéen -
esetenként - az Alfdldre is eljutottak az ebbdl a
nyersanyaghol késziilt eszkdzok (Bradak et al 2005,
Friedel et al. 2008, Szakmany et al. 2008). A
kéeszkdzok alakja valtozatos, szine altalaban sotét,
csaknem fekete, makroszkoposan és sokszor
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polarizacids mikroszkop alatt sem kulonithetsek el
a ,,Zelezny Brod” tipustdl. (5. &bra).

4, A zobldpala-metabézitok kozott eléfordulnak
z0ld-barnészold-zoldesbarna szini, folidlt kozetek,
melyek gyakran fehér csomokat tartalmaznak,
vagyis sok tekintetben hasonléak a Felsécsatari
tipushoz. Polariz&ciés mikroszkdépos vizsgalatokkal
azonban a tipus a tobbitél elkilonitheté mind az
asvanyos dsszetétel (mas Osszetételii amfibol,
gyakori a biotit), mind a kézetszdvetben mutatkoz6
kilénbségek vonatkozasaban. Hasonld megjelenésii
és Osszetételli kézetek a Kis-Karpatokban fordulnak
elé. Az ebbdl a nyersanyaghbdl késziilt kdeszkdzok
eléfordulasukat tekintve kis szdmban a Dunantul
északi részére korlatozodnak, vagyis ez a
nyersanyag az eddigi adatokat tekintve lokalis-
kozeli regiondlis elterjedésii (Szakmany et al 2001,
Friedel et al. 2008).
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5, A fenti tipusokon tulmenden, elsésorban az
Alfgldon  és Eszak-Magyarorszagon —&svanyos
Osszetételét és szovetét tekintve masfajta zoldpala-
metabazit tipusok is eléfordulnak, amelyek azonban
makroszkoposan nagyon hasonlitanak a fenti
tipusok valamelyikére. Ezek eredete egyelére nem
tisztazott, feltehetéen az Erdélyi-kdzéphegységbsl
vagy a Szava-Vardar 0©vb6l szarmazhatnak
(Szakmany et al. 2008).

A z6ldpala-metabézit csoport kozetei dsszetételiiket
tekintve valamennyien bézisos 0Osszetételiek,
metamorf fejlodéstorténetiik, és metamorf fokuk
azonban jelentésen kilonbozik. A kézetek kozott
talalunk ,valédi” zoldpaldkat, amelyek a z6ldpala
faciesbe tartozo asvanyokbdl allnak. llyen példaul a
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4. dbra

Kontakt metabazitbol
késziilt lapos vésobalték,
~Zelezny Brod tipus”, a
nyersanyag a Cseh-
masszivum északi
részebol, a Jizerské Hory
hegységhél szarmazik,
Mihaldy gytjtemeény.

5. abra

Kontakt metabazitbol
készUlt csiszolt
kéeszkozok, ,,Zelesice
tipus”, a nyersanyag a
Cseh-masszivum déli
részébsl szarmazik,
Mihaldy gyiijtemény

Felsécsatéri tipus. Emellett azonban eléfordulnak a
zbldpaldnal magasabb metamorf fokot is elért
kézetek, amelyeket kontakt metamorf hatas ért
(Zelezny Brod és Zelesice tipusok). A Kis-
Kéarpatokbdl szarmaz6 zoéldpala részben szintén
valamivel magasabb metamorf fok(, mint a tipusos
zbldpaldk. A zdldpala név tehat elsGsorban
technikai jellegii és hagyomanybdl ragadt a csoport
kézeteire azok zoldes arnyalatara és folialt jellegére
utalva, akkor, amikor még csak makro- esetleg
mikroszkopos ~ vizsgéalati  eredmények  alltak
rendelkezésre. Ezekkel a mddszerekkel ugyanis a
finom szalas amfibolt — amit a nagyon finom
szemcseméret miatt nem mindig lehetett
egyeértelmiien meghatarozni — tremolit-aktinolitnak,
az ugyancsak nagyon finomszemcsés, gyakran



Archeometriai Miihely 2009/1.

saussuritesedett foldpatot korabban albitnak irtak le
(Szakmany et al. 2001, Szakmany & Kasztovszky
2004). A késébbi miszeres - elsésorban
asvanykémiai - vizsgalatok azonban
bebizonyitottak, hogy az amfibol mind a Zelezny
Brod, mind a Zelesicén eléforduld lelshelyekrdl
szarmaz6  mintdkban  elsésorban  magnezio-
hornlende, illetve részben antofillit  vagy
cummingtonit, ami a bézisos  dsszetételii
plagioklasszal egyltt a zo6ldpaldndl magasabb
metamorf fokot jelez (Nagy et al 2008, Friedel
2008, Viktorik et al. in press). A fentiek alapjan
erre a nyersanyag csoportra indokoltabb lenne a
zbldpala-metabazit 6sszetett elnevezést alkalmazni.

A zbldpala-metabazit tipusok elkilonitése

Az egyes tipusok ismertetésénél mar jeleztem,
hogy a kézetek Osszetétele sok tekintetben eltér
mind asvanyos 0sszetétel, mind szoveti jellegeiket
tekintve. Miutan azonban a kézetek nagyon finom
szemcsések, tipusaik elkulonitése nem  csak
makroszkoposan, hanem gyakran polarizaciés
mikroszképban is  nehézségekbe  (itkdzhet.
Makroszkoposan a Felsdcsatari tipus jellegzetes
szinével és a fehér albitos savokkal az esetek donté
részében elkiilonithets, ritkan a Kis-Karpati tipussal
azonban Osszetéveszthetd. Polarizaciés mikroszkép
alatt azonban a Fels6csatari tipus jellegzetes
Osszetétele és szovete alapjan jol azonosithatd. A
Cseh-masszivum kontakt metabazitjai - a gyakran
szubmikroszkopos ~ asvanyok miatt - még
polarizaciés  mikroszk6p alatt sem  mindig
kiilonithetéek el egymastol. A Zelezny Brod tipusra
mindig jellemzé a jé folidci6, és az Gjonnan
képzodott szalas amfibolok minden iranyban
szétsepriiz6d6  kristdlyosodasa, ami  egyben
megmagyardzza a koézet koeszkdzként vald
felhasznalhatdsaganak kivalo tulajdonsagait
(szivdssag, rugalmassag) is. Sok esetben azonban a
ZeleSicei eredetli kozetek is hasonld szdveti
jellegzetességet  mutatnak. Mindkét  cseh-
masszivumbeli kdzetre jellemz6 az opak &svanyok
nagy mennyisége, ez a Zelezny Brod tipusnal
uralkodéan ilmenit, a ZeleSicei tipusnal azonban
z6mében magnetit. Ez utobbi dsszetételi kiilonbség
miatt a két csoport magneses szuszceptibilitasa
jelentésen kulonbozik egymastdl, a ZeleSicei tipus
MS értéke nagysagrendileg nagyobb, mint a tébbi
zbldpala-metabazit tipusé. Ez — mai ismereteink
szerint — a legbiztosabb egyszeri moédszer a
ZeleSicei tipus elkulonitésére (Bradak et al. 2005, in
press).

A roncsolasmentes PGAA mddszerrel végzett
nagyszamu kémiai osszetétel vizsgalat eredményei
azt mutatjdk, hogy a felsécsatari zoldpala
egyértelmiien elkilonitheté a Cseh-masszivumbeli
metabazitoktdl (Szakmany & Kasztovszky 2004).
Ezt azdéta a potencialis nyersanyag-leléhelyeken
vett terepi kdézetmintdk elemzési eredményei is
igazoltdk. Ezen belll azonban a Cseh-masszivum
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két tipusa (Zeledice és Zelezny Brod tipusok)
PGAA-val mért kemiai 0sszetétele jelentds atfedést
mutat egymassal. Osszefoglaloan tehéat
megéllapithatd, hogy sok esetben az egyes
z6ldpala-metabazit anyagu kéeszkdzok
nyersanyagtipusa akar mar makroszkoposan is
meghatérozhat6, azonban a biztos elkilonitésiikhdz
tobb mddszer kombinacidja sziikséges.

Bazalt

A bazalt az egész Karpat-medencében és kornyékén
kedvelt csiszolt koeszkdz nyersanyag volt az
6skorban. Noha porfiros szfvete van, az
alapanyagban el6fordul6 léces plagioklasz és mas
dsvanyok szoros egymashoz  kapcsolddasa,
valamint a kevés és egyenletes eloszlasu kézetliveg
és a kézet nagy keménysége alkalmassa teszi, hogy
a mechanikai megproébaltatasokat jol elviselje.

Nyersanyagtipusok, nyersanyagleléhelyek

1, A magyarorszagi bazalt kéeszkdzok egyik
legelterjedtebb  nyersanyaga a fiatal, plio-,
pleisztocén bazalt eléfordulasokbol szarmazik. Meg
kell jegyezzik azonban, hogy ezeknek a
kézeteknek a bazalt csak Osszefoglald neve, egyes
tipusokra  ugyanis a  bennik  el6éfordulé
foldpatpotlok vagy a kézet kémiai Osszetétele miatt
helyesebb lenne a bazanit nevet hasznalni. A
kézeteknek a Kérpat-medence belsejében a
Balatonfelvidéken és a Kisalfoldon valamint a
Karancs-Medves  kornyékén talaljuk  jelentds
eléfordulasait a felszinen. Ennélfogva az ezekbdl a
tipust bazaltokbdl készilt eszkdzdknek a f6 ellatasi
tertletei a Dunéantul (elsésorban az északi teriletei),
valamint Eszak-Magyarorszag. Mindkét teriilet
kézeteit  elészeretettel — hasznaltdk  kéeszkoz
nyersanyagként, elsésorban lokalis vagy kozeli
regiondlis jellegi elterjedéshben, 4ltaldban a
leletanyag jelentds részét alkotjdk, esetenként
azonban a karancsi valtozatok a Dunantllra is
eljutottak (Szakmany 1996, Schléder & T. Bird
1999). A nyersanyagok eléfordulasi teriiletein belil
a bazalt nyersanyagok pontos kitermelési helye még
nem ismert. A leletanyagokban el6forduld
kézettipusok a Dunanttlon el6kertlt kéeszkozok
esetében  viszonylag  kisebb  valtozatossagot
mutatnak, a leggyakoribb véltozatban az olivin és a
piroxén fenokristalyok kdzel azonos mennyiségtiek,
a kozetlveg mennyisége valtozo, de nem tul
jelentds, és gyakran tartalmaz kis mennyiségben
eléforduld kéregzarvanyokat, szegélyukon
finomszemcsés piroxénnel (diopszid). A Dunantali
leléhelyeken, valamint féleg a  Mihéldy
gyiijteményben gyakran igen nagyméretii, 15-20
cm-es nyéllyukas és nyéllyuk nélkili baltak is
eléfordulnak ebbdl a bazalttipusbol (6. abra). Egy
mésik - jo polirozhatésaga alapjan elkulénilé -
valtozat mérete altalaban kisebb a fentinél. A
karancsi valtozatok elsésorban a zdnas, magjaban
alkali piroxén alapjan ismerhet fel. (Dobosi 1989)
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6. abra

Plio-pleisztocén bazaltbdl
készilt nagymeéretii lapos
vésdbalta és nyéllyukas
balta, a nyersanyag a
Balatonfelvidékrél vagy a
Kisalfoldrsl szarmazik;
Mihaldy gyiijtemény.

7. abra

Als6 kréta bazalthdl
készult nyéllyukas balta, a
nyersanyag a Kelet-
Mecsekbdl szarmazik;
késé neolitikum, Gorzsa
tell telepulés.

2, A Dél-Dunantuli és az Alfdld kozépsé és déli
régidjaban széles korben elterjedt az a bazalttipus,
amelynek nyersanyagleléhelye a Kelet-Mecsek alsé
kréta magmas sorozatadhoz kapcsolodé alkali bazalt
(Harangi & Arva-S6s 1993). A kéeszkdzok
nyersanyagahoz leginkdbb hasonlé valtozatok
Janosi-puszta tagabb kornyezetében fordulnak eld.
A kdeszkdzok anyaganak jellegzetessége a nagyon
kevés fenokristaly (olivin vagy klinopiroxén), és a
jol kristalyos, uralkodoan iranyitott elhelyezkedésti
plagioklaszokbdl és kevesebb, finomabb szemcsés
piroxénbél és opakésvanybol &llé alapanyag (7.
abra).

3, Egyelére anyagvizsgalatokkal nem bizonyitott,
csak makroszkopos megfigyelések és a régészeti
terliletek kozelsége alapjan feltételezhetd, hogy a
Szarvaské kornyékén eléforduld jura bazaltot —
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lokdlisan - szintén  hasznéltdk  kdéeszkoz
nyersanyagkent (Oravecz-J6zsa 2004, 2005), ennek
a tipusnak regiondlis elterjedése (egyelére) nem
ismert.

A bazalt tipusok elktldnitése

A bazalt anyagl koeszkdzok esetében a
nyersanyagok  forrasteriiletének  elkilonitése
meglehetdsen problémas. Makroszképosan a finom
szemcseméret és a sotét szin miatt egymastol valo
elkiilonitéstik nem lehetséges (és a kovetkezékben
targyalt dolerit-metadolerit csoporttdl sem lehet sok
esetben elkildniteni). Polarizaciés mikroszkopos
vizsgélatok alapjan a mecseki als6 kréta tipus
altalaban, de nem mindig kulonithets el a tobbi
valtozattol, illetve a plio-pleisztocén bazaltokon
belll abban az esetben kiilonitheték el tipusok, ha
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bennilk megjelennek az egyes teriiletekre
egyértelmii jellemzé bélyegek (pl. kéregzarvany,
alkali magvl z6nas piroxén). Miutan azonban a
felszinen a fiatal bazalt-vulkanizmus termékei
véltozatos Osszetételben, szdvettipusban (esetenként
akar szubvulkani, jobban kristalyos tipusokban is)
megjelennek, a mikroszkdpos elkildnités sem ad
egyértelmii vélaszt a koézet tipusardl és igy a
nyersanyag lelhelyérdl. A magneses
szuszceptibilitds vizsgalatok szerint a bazaltok
altaldban nagy (5-50x10°Sl) MS  értékkel
rendelkeznek, elvétve azonban MS értékiuk 1 x10°
%S| alatti is lehet (pl. Szent-Gyérgy hegy), vagyis a
magnesességi vizsgalatok is elsésorban csak arra
alkalmasak, hogy a bazaltokat mas, s6tét szini, nem
bazisos Osszetételi nyersanyagtipustol elkiilonitsiik
(Bradék et al. in press). A roncsoldsmentes PGAA
alapjan a mecseki also kréta és a plio-pleisztocén
bazaltok egymastol, valamint a makroszkoposan
nagyon hasonld  megjelenési  (meta)dolerit
valtozatoktdl jol elkulonithetéek (Fari et al. 2004,
Szakmany et al. in prep). A biztos
megkulénbdztetéshez elektronmikorszondas
asvanykémiai  vizsgalatok, illetve a nagy
pontossagu  nyomelemzések  feltehetéen  joO
maédszernek  bizonyulndnak, de ezekkel a
mddszerekkel a kéeszkdzok rendszeres
feldolgozasa eddig még nem tértént meg.

Dolerit-metadolerit(-metamikrogabbro)

A dolerit-metadolerit-metamikrogabbré  nagy
keménysége, tovabba kozel egyenletes
szemcsemérete révén nagyon alkalmas olyan
kdeszkdzok  készitésére, melyekkel jelentds
mechanikai igénybevételi munka végezhets. Ezt
megerd6siti, hogy az asvanyok szorosan egymasha
kapcsolédva helyezkednek el, amelyet a kisfoku
metamorfozis kovetkeztében torténé
atkristdlyosoddas még szorosabbd tehet. A
kozettipushol  késziilt  eszkdzok elsésorban  a
Karpat-medence keleti felében terjedtek el, azon
belil az északi terileteken relativ gyakorisaguk
sokszor igen jelentds a leletanyagokban, de a
délebbi teriileteken is nagy szamban eléfordulnak,
elsésorban a kozépsé neolitikum utdn (Oravecz-
Jozsa 2005, Judik et al. 2001 Szakméany et al.
2008). A mikroszképos és egyéb vizsgalatok
alapjan a csoportban tdbb  nyersanyagtipus
kullonithet6 el, ami alapjan tdbb nyersanyagleldhely
feltételezhets.

Nyersanyagtipusok, nyersanyagleléhelyek

1, Eszak-Magyarorszagon, majd a kozépsé
neolitikum utan az egész Tiszantllon elterjedt tipus
makroszkoposan csaknem fekete, és szabad
szemmel éppen felismerheték a mikrokristalyos
szOovetet  alkotd  elegyrészek. Polarizacios
mikroszkOp alatt az eredeti intergranularis, ofitos
vagy szubofitos szovet még felismerhetd, a piroxén
azonban részben vagy teljesen amfibolosodott
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(barna amfibolla, illetve tremolit-aktinolitta,
esetenként  kékamfibollad alakult), az eredeti
plagioklasz saussuritesedett, és esetenként mar
Gjonnan  kristalyosodott albit is megjelenik.
Emellett mas metamorf  &svanyok is
megjelenhetnek (klorit, zeolit, prehnit). A magneses
szuszceptibilitasi adatok szerint, alapvetéen egy kis
(1-2 xSI®), és egy nagy (30-50xSI?)
magnesezettségii csoport kilonithet el, és ezek
kémiai Osszetétele is kissé kilénbozik egymastol.
Erdemes megemliteni, hogy a nagy MS értéki
csoportba kizardlag nyéllyukas baltdk tartoznak,
tehdt  nyersanyaguk feltehetéen  méashonnan
szarmazik, esetleg mas id6ben, mihelyben
készultek. (Szakmany et al. in prep) A metadolerit
asvanyos Osszetétele és szdveti jellegei, valamint az
Alfold északi teriiletein az ebbdl a kézethsl készilt
eszkdzok jelentés mennyisége alapjan, az egyik,
szinte biztosan azonosithatd nyersanyagforras a
Szarvaské  kornyékén  eléforduld  ofiolitos
kézetsorozat lehet, annak is a bazisos tagjai. A MS
és kémiai Osszetételben kildnbséget mutatd, de
asvanyos 0sszetételben nagyon hasonld alcsoport
nyersanyagforrdsa szintén lehet a Szarvaské
kérnyéki metabéazit komplexum, de nem Kizért,
hogy a mezozoikumban teriletileg ugyanazon
egységhez tartoz6 Maros-menti ofiolit 6vben vagy a
Vardar 0Ovben eléforduld bazitok adjak a
nyersanyag forrasat. A Zagrab melletti Medvednica
szintén hasonlo Osszetételii kézetei
nyersanyagforrasként abbdl a megfontolashdl
zarhatoak ki, hogy az ahhoz legkdzelebb esé dél-
dunantali teruleteken csak elvétve fordultak el
eddig ebbél a nyersanyaghdl késziilt eszkdzok (T.
Bir6 et al. 2003). A kézetek Szarvaskdn kivili déli
vagy keleti szdrmazédsa csak alapos és részletes
kézettani, geokémiai és asvanykémiai vizsgalatok
alapjan dontheté el, amelyhez hozzajarulhatnak a
részletes kdeszkoz elterjedési vizsgalatok is.

2, Elsésorban az AIlféld délebbi teriletein
eléforduld kora neolit kultirdkban makroszkoposan
a fentihez hasonl6 megjelenésti, de valtozatosabb és
er6sebben  metamorfizalddott  bazisos, illetve
neutralis mélységi magmas, illetve szubvulkéani
vagy telér Kkozetekbsl is késziltek csiszolt
kéeszkozok. Ezekben a kozetekben a metamorf
atkristalyosodas erételjesebb volt, és annak soran
kevés késoi kvarc is képzédott. A nyersanyagforras
egyelére ismeretlen, hasonlé kbzetek legkdzelebb a
Bihar-hegységben és a Maros mentén talalhatdak
(Starnini & Szakmény 1998).

A dolerit-metadolerit tipusok elkiilénitése

Ahogy a korabbiakban utaltam rd a dolerit-
metadolerit-metamikrogabbré altipusok egymastdl
valé elkulonitése makroszkoposan és
mikroszk6posan problémas, de a roncsolasmentes
vizsgalatok kézil az MS és a PGAA modszerekkel
bizonyos szintii elkilonités lehetséges (Szakmany
et al. in prep). A finomabb szemcsés véltozatokat
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ugyancsak nehéz makroszkoposan elkiloniteni a
bazalttdl, ez esetben azonban a polarizacios
mikroszképos vizsgalatok és a kémiai elemzések
segitséget adhatnak.

Alkali dolerit-tefrit-fonolit

A kozettipusokbol készilt csiszolt koéeszkdzok
elsésorban a Dél-Dunantalon és a Dél-Tiszantalon
elokerlt leletanyagokban fordulnak elé viszonylag
nagy szamban, a csoport tagjain belil az alkali
dolerit-tefrit valtozatok valamivel gyakoribbak a
fonolitnal. A kéeszkdzok nyersanyagat az eddigi
publikécidk - elsésorban a valtozatos szemcseméret
és a szoveti kiilonbségek miatt — eltér6 névvel
(alkali gabbro, alkali dolerit, tefrit) illetik (Schléder
& T. Biré 1999, Szakmany et al. 2001, 2008, Nikl
et al. 2002). A nyersanyag forrasteriletét
egyértelmiien a Mecsek hegységben azonosithatjuk,
azon belil is a kézetek a Kelet-Mecsek alsé kréta
alkali  bazisos koézetsorozatdbdl — szérmaznak
(Harangi & Arva-Sés 1993, Harangi, 1994),
amelynek alkali bazalt tagjarél kordbban mar esett
sz0. A kdzetek altalaban mikrokristalyos szovetiiek,
a gyakran nem teljesen azonos méretii elegyrészek
szorosan  kapcsolddnak  egymashoz,  vagyis
mechanikailag jelentés igénybevételt kivano
munkara alkalmas szerszdmokhoz ez a kézettipus is
alkalmas. A kozettipusok &svanyos Osszetétele és
szOvete nagyon jellegzetes, az alkali dolerit-tefrit
kézeteknél a viszonylag nagyméretii klinopiroxént
barna szinii alkdli amfibol &vezi. Gyakori a
plagioklasz, joval kevesebb a kaliféldpat. Biotit
szinte mindig megtalalhatd, és sok kézetben
eléfordul olivin uténi, legtébbszor kloritbél allo
pszeudomorféza. FoOldpatpotlé ritkdn  el6fordul,
esetenként nefelin, de jellegzetesebb a kalcittal
egyutt el6forduld analcim legkésébbi kritdlyosodasi
termékkeént. A kdzet szdvete az intergranuldristdl az
ofitoson és szubofitoson &t a hipidiomorf
szemcsésig valtozhat. A fonolit jellegzetessége a
nagy mennyiségi, folyasos jelleget mutatd foldpat
(szanidin és plagioklasz) és a viszonylag nagyobb
méreti  nefelin.  Elszértan  viszonylag sok
finomszemcsés egirin fordul eld, ezek részben a
ritka és nagyobb méretii alkali amfibolt is
dvezhetik. Fonolit felszinen a Mecsekben gsszesen
két helyen taldlhatd, a Hossz(hetény melletti
Kovestetén, és a KisOjbanyai medence északi
részén, a Szamar-hegyen. Kéeszkdz nyersanyagnak
elsésorban az utdbbit hasznaltdk, ami mar
petrogréafiailag is egyértelmiien azonosithatd, és a
nyersanyagforras tertlletén az dskori banyaszkodas
tevékenysége felismerheté (T. Bird et al. 2001). Az
asvanyos Osszetétel alapjan némileg eltérd
kovestetoi fonolit  tipus  jelentésége a
leletanyagokban lényegesen Kisebb, de azért
megtaldlhatd (T. Bird et al. 2003). A tefrit és az
alkali dolerit kéeszkdzok nyersanyagahoz teljesen
hasonl6 kozetekkel a hosszihetényi koéfejtében
talalkozhatunk, de hasonlé kézetek ismertek a
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Kelet- Mecsekben a Szamarhegy és a Somlyd
kdérnyezetében is.

Osszefoglaldan a fonolit nyersanyaga
petrogréfiailag is jol azonosithatd, és pontszerii
elterjedése miatt a nyersanyag leléhely egész
pontosan meghatérozhatd. Az alkali dolerit és a
tefrit nyersanyagleldhelyek is egy viszonylag sziik
terliletre korlatozédnak és jol azonosithatoak,
ugyanis petrografiailag teljesen hasonlo
megjelenésii  koézetek a Karpat-medencében és
koérnyezetében nem fordulnak elé.

Metagabbro és amfibolit

A durvaszemcsés, esetenként akar 0,5-1 cm-t is
meghaladé méretii szemcsékbol allo,
metagabbréb6l  készilt  kéeszkézok  nagyon
valtozatos megjelenésiiek. A durva szemcseméret
miatt eredetileg mechanikailag kevésbé ellenallok,
hiszen a szemcsehatarok mentén - hasznalat soran —
a kozet viszonylag koénnyen eltérik, mégis
készultek bel6lik kéeszkdzok, amelyeket a
kopasnyomok és gyakori toredékes leletek alapjan
munkavégzésre hasznaltak. Ennek magyarazata az
lehet, hogy a nyersanyag mechanikai behatassal
szembeni ellendll6 képessége a nagyon kisfoku
vagy kisfokG metamorfézis soran javult, az
atkristalyosodas sordn képzodott 0j, 4ltaldban
finomabb szemcsés dsvanyok atszotték a kozetet, és
azok ennélfogva ellenallébba, szivosabba valtak. A
metamorf atalakulas soran az eredeti piroxén
amfibolla, a plagioklasz albitta, klinozoizitté-
epidotta, esetenként pumpellyitté alakult, néha a
kézet paldsodott is. Az atkristalyosodas mértéke
valtozd, sok esetben az eredeti asvanyos Osszetétel
mar nem is ismerheté fel, a kdzetet mar csak a
metamorfozis soran képz6dott 0j asvanyok alkotjak.

A metagabbroval ellentétben a tipikus amfibolit
fekete, a metagabbroknal, illetve azokb6l képzdott
amfibolitoknal lényegesen finomabb szemcsés,
uralkoddéan zo6ldamfibolbol és plagioklaszbdl allo,
finomabb  szemcsés,  makroszképosan  jol
felismerhet6 kozet.

El6fordulasukat  tekintve  metagabbrébol — és
amfibolitbdl késziilt kézetek csaknem kizéarélag a
dunéntdli  leletanyagokban, elvétve a Dél-
Tiszantulon fordulnak elé kis szamban, ugyanakkor
nagy valtozatossdgban. A valtozatos 0Osszetétel,
szoveti jellegek arra utalnak, hogy tobb
nyersanyagforrashol szarmazhatnak. A
leletanyagokban el6fordul6khoz hasonlé
metagabbrok és amfibolitok a Keleti-Alpok
Penninikumaban, Horvatorszag és Szlovénia
teriiletén, tovabbd a Kis-Kérpatokban ismertek,
részletes 0sszehasonlitd vizsgalatok azonban eddig
még nem torténtek. Petrografiai hasonldsag alapjan
egyik nyersanyagforrasként eddig a Keleti-
Alpokban  talalhat6  Schirnitz-arok  kozetei
feltételezhetok, az innen szarmazd nyersanyaghol
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késziilt eszkdzoket a Mihaldy gyijteményben
talalunk (Szakmany et al. 2001).

A metagabbrobdl készilt kéeszkozok jellegzetes
durvaszemcsés és altalaban z6ld, barna vagy fekete
valamint fehér szinliknel fogva mar
makroszképosan - legaldbb is 6 k&zetcsoport
szintjén - felismerheték, a tipikus, finomszemcsés
amfibolit a hasonld6 megjelenésti  zdldpala-
metabazitoktdl valamivel durvdbb szemcsemérete
alapjan kulonithet6 el.

Meész-szilikat szaruszirt (hornfels)

A mész-szilikat szaruszirt nagyon finomszemcses,
kemény, szivds, emellett tetszetds, halvanyzold-
szlirkészold-zoldesziirke vagy szlrke
szindrnyalatban eléforduld, jol polirozhatd kézet.
Legtdbbszor lapos vésébaltdk, valamint kaptafa
alaki baltdk késziltek belsle. J6 mechanikai
tulajdonsagai miatt gyakran hasznéaltak
munkaeszkoznek, a leletek kozott eléforduld
nagyszamu ép vagy csaknem ép kébalta —
elsésorban a halvany zold arnyalatd, Aattetszé
valtozat - viszont azt sugallja, hogy akar
szimbolikus baltaként is alkalmazhattak.

Asvéanyos Osszetételében elsdsorban két asvany,
diopszidos dsszetételii piroxén és foldpat uralkodik,
ez utdbbi elsésorban csak bézisos plagioklasz, de
emellett sokszor eléfordul kalifoldpat is. Ritkdbban
biotit, illetve opakasvany is megtalalhaté benne. A
kézet altaldban nagyon finomszemcsés, a piroxén
és a foldpat szemcsék nagyon szorosan
kapcsolodnak egyméashoz, sokszor egymason
atnéve. Egyes jobban kristdlyos valtozatok
poikiloblasztos szévetet mutatnak, mind a piroxén,
mind a foldpat nagyobb méretli szemcséiben, a
masik elegyrész apré kristalyai zarvanyként
foglalnak helyet. Egyes esetekben a kézet
makroszkoposan is megfigyelhetéen savos. Az
dsvanyos Osszetétel és a koézetek  kémiai
Osszetételében kimutatott nagy (kdzel 20 témeg%)
CaO valamint viszonylag jelentés Al,O; (13-15
tdmeg%) arra utal, hogy a kézet nagy hémérsékletii
kontaktuson alakulhatott ki, és a magmas test
feltehetéen margaba vagy agyagos mészkdbe
nyomult bele.

A mész-szilikdt szaruszirt (hornfels) anyagu
kéeszkozok az egész Karpat-medencében és
kornyezetében széles korben elterjedtek, azonban a
délkeleti teriileteken mar a legkorabbi neolitikumtol
kezdve lényegesen nagyobb  mennyiségben
talalhatok meg a leletanyagokban, mint attdl
északra és nyugatra. (pl. Starnini et al. 2007,
Szakméany et al. 2008). A koéeszkdzok nagyon
hasonlé asvanyos és kémiai Osszetétele arra utal,
hogy a nyersanyagforras pontszeri lehetett. Mész-
szilikat szaruszirt kéeszkdzok a Karpat-medencétol
délkeletre el6forduld teriiletek leletanyagéban is
jelentés mennyiségben elterjedtek, mind a Szerbia
tertiletén talalhaté Vinca kultlraban (Antonovié
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2006, Antonovi¢ et al. 2006), mind a mai Romania
tertletén (pl. Kalmar & Stoicoviciu 1990, Lazar et
al 2007, Nagy et al. 2008). A fent véazolt
gyakorisagi eloszlasbdl az kovetkezik, hogy a
nyersanyagforrast valahol a DK-Karpatokban,
illetve annak kornyezetében kell keressiik. Ez lehet
a banatit év mintegy 200 km hosszan hizodé
zénaja mentén valahol, de barmilyen mas, nagy
hémérsékleti. magmas kézettest és  Uledék
kontaktusa sem zarhatd ki. A legkorabbi neolit
kultdrakban val6 el6forduldsa azt sugallja, hogy
viszonylag  kénnyen  megkdzelithets  terep
(feltehetéen  valemelyik nagyobb  folydvolgy
kdzvetlen kornyezete) johet szoba leléhelyként.
Tavolsagi nyersanyagként a Karpat-medence tavoli
terlleteire is eljutott, egyes szerzék esetenkent a
nyersanyagforrdés  helyét  mashol  feltételezik
(Hovorka et al. 2001).

A kozet jellegzetes megjelenése alapjan altalaban
makroszkoposan is jol elkiilonithetd mas kéeszkdz
tipusoktol, amihez hozzajarul, hogy a MS értéke
nagyon sziik tartoményban, 0,2-0,4 x 10° kozétt
mozog. Ugyanakkor viszont makroszképosan a
nagy kovatartalm( kozetektél esetenként nagyon
nehéz elkiloniteni, s6t a zdldes arnyalatiak a
nefrittel vagy akar a kis Fe-tartalmd nagynyomasu
kézetvaltozatokkal (jadeitit) is Gsszetéveszthet6ek.

Szerpentinit

Szerpentinitbél késziilt csiszolt kéeszkdzdk szinte
az egész Karpat-medencében megtalalhatéak, de
egy-egy  leldhelyen  éaltalaban  csak  kis
mennyiségben. Ez alol a NyEny-i teriiletek a
kivételek, itt jelentdsebb szdmban fordulnak el a
leletanyagokban (Szakmany et al. 2001, Friedel et
al. 2008). A szerpentinit eszk6zok mind alakban,
méretben, mind szinben valtozatosak,
makroszkoposan tobb valtozatuk is elkilénithets,
jollehet ezt a  vékonycsiszolathdl — torténd
polarizacios mikroszkdpos vizsgalatok nem mindig
tdmasztjak ala. A szerpentinitek finomszemcsések,
szinik gyakran egy koéeszkéz példanyon beldl is
valtozik, ami részben a fellleten lezajlott
atalakuldsnak is koszonhetd. A legtetszetésebbek
zbldek vagy zbldes arnyalatlak, ezeket elsésorban
szimbolikus baltaként hasznéalhattdk. Eléfordul
fekete szinti valtozat is, de gyakran egészen vilagos,
sargas-fehéres arnyalatlak is vannak, ez utébbi
szinek azonban elsésorban csak az eszkdzok
felliletén alakulnak ki, a belsé, (ide része ezeknek a
kézeteknek is s6tétzold vagy feketészold.

A kézetet uralkoddan szerpentinasvanyok (antigorit
és krizotil) alkotjak, egyes példanyokban ritkan
relikt piroxén, mas esetben magasabb metamorf
fokra utald, Ujonnan képzédé amfibolok s
eléfordulnak. Féleg a Dunéntllon eléforduld
valtozatokban a jellegzetes olivin utani alalakok
mellett ortopiroxén utani pszeudomorfozdk is
felismerhetéek (Nikl et al. 2002). Ez a tipus az
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asvanyos osszetétel és az egyelére még kisszamu
PGAA-val végzett kémiai elemzésekben mért nagy
Mg-tartalom alapjan harzburgitos 6sszetételii lehet.
Az Alféldon eléforduld  szerpentinit  anyagu
kéeszkdzokben gyakoribbak a reliktumok, és a
szerpentindsvanyok mellett jelentés mennyiségben
eléforduld, klinopiroxén utani pszeudomorfozak
Iherzolitos Osszetételti egykori ultrabézisos kézetre
utalnak.

A szerpentinit  valtozatok  nyersanyagforrasa
egyelére még nem megoldott kérdés. A Karpat-
medence kornyezetében tobb helyen nagy
mennyiségben  fordulnak elé  szerpentinitek,
azonban a kulonboz6 terileteken és geoldgiai
kornyezetekben eléfordulé  harzburgit  eredett
szerpentinitek 4asvanyos és kémiai 0Osszetétele
nagyon hasonl6 egyméashoz.

A Kaérpat-medence kornyezetében az alébbi
szerpentinit eléfordulasok ismertek:

1, Az egyik legnagyobb tomegi eléfordulds a
Keleti-Alpok Penninikuma, ahol a kelet-alpi
takarok aldl kibukkand Pennini ablakokban fordul
elé harzburgitos osszetételii szerpentinit. Ezekre
jellemzé az ortopiroxén utani pszeudomorfoza.

2, A maésik jelentés eléfordulas a Nyugati-
Karpatoktol ENy-ra, a  Gogoléw-Jordanow
hegységben van, és az err6l a leléhelyrél
kibanyaszott szerpentinitet bizonyitottan hasznaltak
az o6skorban csiszolt kéeszkdzok készitésére
(Skoczylas et al. 2000, Majerowicz et al. 2000).

3, A Kérpéat medencétél D-re, a Vardar évben 0Oridsi
mennyiség, elsésorban Iherzolitos eredetii ofiolitos
eredetli metaultrabazit-szerpentinit fordul elé. Ezzel
gyakorlatilag szinte teljesen azonos 6sszetételi, de
kisebb témegii eléfordulds a Maros-vélgyi ofiolit
komplexumban van.

4, Dél-Szlovakiaban a Keleti-Alpok
Penninikumaban  eléfordulé  szerpentinitekhez
hasonl6  &svanyos  Osszetételii és  szOvetl
szerpentinitet taldlunk, mindségét tekintve azonban
anndl gyengébb, és felszini eléfordulasa is nagyon
gyeér.

5, A Medvednicdban valamint a Kéarpat-medencétdl
nyugatra eléfordulo, nem penninikumi
szerpentinitek erés tektonizaltsaguk miatt nem
alkalmasak kéeszkzok készitésére.

A kiilénbdz6 tektonikai-geoldgiai kdrnyezetekben
eléforduld szerpentinitek &svanyos és kémiai
Osszetételi  hasonlésdga miatt a  leléhelyek
meghatarozasa egyel6re problémas. A Dunantul
Ny-i és E-i részében eléforduld szerpentinitek
viszonylag nagyobb elterjedtsége, alakja és
petrografiai jellegei arra utalnak, hogy ezek a
kéeszkdzok részben a Keleti-Alpok
Penninikumabol, részben a Gogoléw-Jordandw
hegységbdl szarmazhatnak (Nikl et al. 2002, Friedel
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et al. 2008). Az Alfold déli terliletein eléforduld
szerpentinit  véltozatok kozil a Ilherzolitos
dsszetételiiekhez hasonlé kézetek a Vardar-dvben,
illetve a Maros-volgyben bukkannak a felszinre, a
nagyon ritkan eléfordulé harzburgitos dsszetételiiek
eredete egyel6re kétséges.

Nefrit

A nefrit monomineralikus, szalas amfibolbol
(tremolit-aktinolit) all6 kézet (pl. Gunia 2000,
D’Amico et al. 2003), vilagszerte nagyon kedvelt
csiszolt koeszkdz nyersanyag volt az Gskorban.
Magyarorszagi leletanyagban nefritet viszonylag
kis szamban, eddig kizar6lag a Dunéantudlrol
ismeriink, azon belll is elsésorban a Mihaldy
gytijteményben és az Ebenhdch gytjteményben
talalkozhatunk vele viszonylag nagyobb szdmban
(Szakmény et al 2001 Friedel et al. 2008). A
nefritbél  készilt eszkdzok jellegzetes, kozel
egyenlé oldal( vagy csak kissé nyult legémbdlyitett
haromszdg alaku, altalaban kisméretii (néhany cm-
es) lapos vésébaltak. Szine a csaknem fehértél a
halvany pasztell zoldon &t a kozépsotét zoldig
valtozik, jellegzetes selyemfényét a szalas, tdmeges
amfibol adja. Amellett, hogy nagyon tetszet6s
megjelenésii, és ennélfogva elsésorban szimbolikus
kéeszkdzként hasznéltak, egyes példanyokon
megfigyelhetd kopasnyomok és a torott példanyok
arra utalnak, hogy nalunk munkavégzésre is
hasznaltak ezeket. Az egymast atszové vékony
amfibol szalakbdl &ll6 tomott szovet rendkivili
szivassagot biztosit a kézetbol készilt eszkdznek.

A nélunk el6forduld nefrithél készilt kéeszkdzok
nyersanyag-leléhelye egyelére kétséges. Europaban
csak néhany helyen fordul el8, genetikaja
elsésorban a  szerpentinitekhez  kapcsolédik.
Legjelentésebb eurdpai leldhelyek a Svéjci-, Olasz-
és Francia-Alpokban, tovabbd a Harz-hegységben
és Skandinavidban vannak. Emellett a Gogoldw-
Jordanéw hegységben szintén megtalalhatoak
(Gunia 2000). A magyarorszagi nefrit anyagu
kéeszkozOk, az alaki és asvanyos Osszetételbeli
megjelenés hasonldsaga alapjan valésziniisithetéen
a Jordanéw hegységhdl szarmaztathatjuk. A
nyersanyagleléhely pontos meghatarozasa még
tovabbi, részletes vizsgalatokat igényel, aminek
eredményességét  hatraltathatja, hogy szinte
kizarolag roncsolasmentes modszerek johetnek
szadmitasha a kéeszkozok épsége miatt.

Nagynyomasu metamorfitok (eklogit,
jadeitit, omfacitit)

Magyarorszagi  leletanyagban  csak  elvétve
talalkozunk nagynyomast metamorfitokbdl készilt
kéeszkozokkel (Mihaldy gytjtemény, Ebenhéch
gyiijtemény (Szakmany et al. 2001, Friedel 2008),
kizarélag ép, szimbolikus baltdk, illetve ékszerek
formajaban. Azonositdsuk nem mindig egyértelmi,
mas, zold szini finomszemcsés kézetekkel gyakran
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Osszetévesztheték de az elkilonitést megkdnnyiti a
jellegzetes nyult, nyelv alaki, vagy kevéshé nyult
haromszog alakjuk, tovabba kémiai Osszetételi
adatok, ez utobbiak eddig csak az Ebenhdch
gylijtemény nagynyomasi metamorfitjairdl allnak
rendelkezésre (Friedel 2008).

A Magyarorszag tertletére is eljutd, szimbolikus
eszkozkeént szolgéld jadeitit, omfacitit és eklogit
tipikus tavolsagi nyersanyag. Ezek forrésteriilete a
Nyugati-Alpok, illetve az Eszaki-Appenninek
eléterében  taldlhatd, ahol oligocén  korl
konglomeratum kavicsanyagabdl szarmaztatjadk a
nyersanyagokat (D’Amico et al. 2003, D’Amico
2005). Innen az eszkdzok igen nagy tavolsagokra,
akédr 1500-2000 km-re is eljutottak, elsésorban
északi és nyugati iranyban (egészen Skandindviig,
illetve a Brit szigetek legtavolabbi cslcsaig),
azonban északkelet és kelet felé tortént elterjedésiik
csak rendkivil alarendelt volt, az eddig ismert
legkeletibb eléfordulasuk nem nyulik til a Duna
vonalan (D’Amico et al. 2003).

Kékpala

Kékpala nyersanyagu koéeszk6zok magyarorszagi
leletanyagokban kizérolag a Karpat-medence
északkeleti teriiletein keriltek eld, ott is viszonylag
csak kis mennyiségben. Dél felé mennyiségik
fokozatosan csokken (Oravecz & Jézsa 2004, 2005,
Jozsa et al. 2001). A koézet véltozatos
szemcseméretli, palds megjelenésii, sotétkék,
zbldeskék szint. Benne a kékpala faciesre jellemzé
asvanyok (kékamfibol, albit, epidot, Klorit,
esetenként granat) mellett a retrogrdd metamorf
szakaszban képz6dé fazisok (elsésorban aktinolit)
szintén el6fordulnak. Az utébbi elegyrész okozza a
kézet zold szinarnyalatat, és ezért makroszkoposan
kénnyen dsszetéveszthetd egyes zoldpala-metabazit
vagy amfibolit tipusokkal. Veékonycsiszolatban
azonban a nyersanyag egyértelmiien azonosithatd.
A vizsgéalt kdéeszkdzok kémiai Osszetétele erésen
véaltozé, €és mas metabézitokéhoz hasonld
(Szakmany & Kasztovszky 2004). Asvényos
Osszetétel és PGAA-val nyert kémiai osszetétel

alapjan  a  nyersanyagforrds  egyértelmiien
azonosithaté a DK-Szlovakiaban eléfordulo (pl.
Sugov-vélgy), Mellétei-sorozatba tartozd

kékpaldkkal (Faryad 1997, Hovorka et al. 2000),
amelyek osszetétele jol ekilonithets a Nyugati-
Alpokban el6fordul6 kékpalaktol, amelybdl szintén
késziiltek  kéeszk6zok (D’Amico  2005). A
magyarorszagi  kékpala  koeszkdzok  tehét
elsésorban lokalis, esetleg kozeli regionalis
elterjedésti nyersanyaghdl késziiltek. Nagy tomegii
kéeszkdz készitést és igy tavolabbi teriletekre valo
elterjedését egyrészt a nyersanyag viszonylag kis
mennyisége és sziik elterjedése, tovabba a
nyersanyag egy feltarason beldl is valtozé minésége
akadalyozhatta. Ezen  felil a  heterogén
szemcseméret és Aatalakultsdg, szintén rontja a
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kéeszk6z6k mechanikai igénybevétellel szembeni
ellenalld képességét.

Andezit és mas neutralis-savanyu
vulkanitok, telérkézetek

Andezit, valamint mas, neutralis-savanyl vulkanit
anyagu csiszolt koéeszkdzok viszonylag ritkak,
ezeket a nyersanyagokat elsésorban szerszamké
készitésére hasznaltdk. Az ezekben a kdézetekben
eléfordulé nagyméretii  fenokristalyok, és a
tobbnyire  (esetenként  jelentés  mennyiségii)
kézetliveget tartalmazéd alapanyag ugyanis a
kézetek mechanikai igénybevétellel szembeni
ellendllasat gyengitik, a fenokristdlyok mentén a
kézet  megrepedezhet, majd eltérik, a
nagymennyiségii koézetliveg pedig rideggé teszi a
kézetet. Amennyiben azonban az alapanyag
holokristalyos, vagy ut6lagosan atkristalyosodott,
ezek a vulkanitok is alkalmasak lehetnek arra, hogy
a bel6lik készilt koéeszkdzokkel intenziv munkéat
végezzenek. Az eddig megvizsgalt vulkanitbol
késziilt kéeszkdzok 4&svanyos 0Osszetétele és
megjelenése Vvaltozatos. Csiszolt kéeszkdzként,
kébaltaként  elsésorban a  Karpat-medence
északabbi teriiletein terjedtek el, itt az egyes
valtozatok Altalaban lokalis elterjedéstiek. A
Cserhat 1abanal fekvé Aszod kornyékén feltart
»AszO0di  kébaltagyartd  mihely”-b6l  ahol a
finomszemcsés, ritkan fenokristalyos cserhati
bazaltos andezitet dolgoztak fel, viszont nagy
szdmban kerlltek el félkész baltdk és a gyartas
sorén keletkezett termékek (szilank, nyéllyuk-furat)
(T. Bir6 1992), a kész baltdk azonban szintén csak
lokalis felhasznalastak voltak eddigi ismereteink
szerint. A Kéarpéat-medence északkeleti terliletein kis
szamban a Tokaj-Eperjesi hegységbél, valamint a
karpataljai teriletekrél szdrmazé andezit, illetve
dacit nyersanyag keriilt azonositasra (Szakmany
1994, Oravecz & J6zsa 2004, 2005). Az Ebenhdch
gytjteményben ritkdn el6fordulé  andezitbaltak
nyersanyaga - azok asvanyos osszetétele és szoveti
jellegeik alapjan - vagy a Kozép-Szlovakiai
Vulkani  hegységhél vagy a  Boérzsénybél
szarmazhatnak (Friedel et al. 2008). A Magyar
Nemzeti Mduzeum gyiijteményében talélhato,
Budapest kornyéki lelshelyekrél, a kozépsé
neolitikumbol valamint a késé rézkorbol szarmazo
andezit anyagd  kobaltdk  nyersanyaga a
Borzsonybél vagy a Pilisbél szarmazhat (Oravecz
& Jozsa 2004, 2005). Az Alfold délebbi tertletein
nagyon ritk&n eléfordulé kébaltdk anyaga vagy az
Erdélyi-kdzéphegységh6l vagy a Széva-Vardar
ovbol, esetleg a Mecsekben eléfordulé miocén
durvatdrmelékes Osszlet  tdérmelékanyagabdl
szarmazhat, de nem Kkizarhatd, hogy regionalis
nyersanyagként a Bels6-Karpati Vulkéani koszoru
valamelyik vulkanitjabol (Borzsény? Karpatalja?)
kerult a régészetileg feltart lel6helyre. A
bronzkorbél, Szdzhalombattarél és Bolcskersl
eddig részletesen feldolgozott leletanyagok kozott
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viszonylag jelentés szamban taldlunk amfibolt és
piroxént tartalmazé andezitbsl késziilt kébaltakat,
amelyek nyersanyaga feltehetleg a Visegradi-
hegységbél szarmazik (Horvéth et al. 1999, 2000,
Pet6 et al. 2002).

Trachitbdl-latitbdl készilt kéeszkozoket Friedel et
al. (2008)  azonositottak  az Ebenhdéch
gyiijteményben, amelynek nyersanyaga azonos a
Duna kisalfdldi pleisztocén teraszaban el6fordul6
nagyméretii  kétémbok anyagaval. Ugyancsak
trachitbdl (bostonit) késziilt kéeszkdzok keriltek
elé a lengyeli kultara leléhelyeirsl a Dél-
Dunantalon, amelynek nyersanyaga a Mecsekbél
szarmazik (Nikl 1998). A gorzsai leletanyagban
ritkdn el6forduld Tisza kultdrdba tartozd kébaltak
savanyU vagy neutrdlis dsszetételi, finomkristalyos
nyersanyaga szintén a Kelet-Mecsekben el&forduld
telérkdzetekhez hasonléak. Az ugyancsak gorzsai
anyaghdl eléker(lt metariolit balta eredete egyel6re
ismeretlen (Szakmany et al. 2008).

,,Fehér ké”

A késo neolit kultdrakban, elsésorban az Alfold déli
részén, esetenkéent a  Dél-Dunantdlon s
el6fordulnak a régészeti leletek kozott fehér szini,
nagyon finomszemcsés, kaptafa vagy lapos
vésébalta formaju csiszolt kéeszkdzok, amelyeket a
nemzetkodzi irodalom &sszefoglaléan ,.fehér ké”
(,,white stone”) néven emlit (Antonovi¢ 1997). A
részletes, asvanytani, fizikai és kémiai elemzések
alapjan ezek nyersanyaga valtozatos, vannak nagy
Mg-tartalmd magnezites kovakézetek, nagy Si-
tartalmd  kovés aleurolitok, nagy Ca tartalmd
mikrokristdlyos mészkdvek, és viszonylag puha
diatomapalabol vagy tufabol késziilt kéeszkozok
(Nikl 1998, Szakmény et al. 2008, in prep).
Teljesen hasonl6 alaki és kézetanyagl kéeszkdzok
a Vin¢a kultira késébbi fazisaibdl, Szerbia
terlletérél kerultek el6, ahol a nyersanyagnak tobb
feltarasa is ismert (Antonovi¢ 2006, Antonovic et
al. 2006), vagyis a koeszkozok déli iranybol
cserekereskedelem (tjan jutottak a Tisza kultira és
a Lengyeli kultara népeihez.

Meszké-marga

A mészkd és a marga puha kdzetek, vagyis az
ezekbdl  készil  kobaltdk  biztosan  nem
munkavégzésre késziiltek. A koézetek puhaséaga
miatt ugyanakkor viszonylag gyorsan és kdénnyen
elkészithetéek voltak. Az el6kerilt példanyok nagy
része teljesen ép, hasznalati nyomoktdl mentes
eszkdz, és elsésorban sirokbol kerultek el6.
Feltételezhetéen  eredetileg is  sirbaltaknak
készitették és tették az elhunyt mellé. Az eddig
megtalalt  leletek  kozil jol  azonosithatd
nyersanyagu volt a Dél-Dunéntulrdl (Zengbvarkony
és mas leléhelyek) elokerilt, lengyeli kultdraba
tartozo, fekete szinii Kantavari Mészkébél, tovabba
a fehér, felsé jura—also kréta mészksbél, lidsz foltos
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margdbol, vagyis a  Mecsekbél,  lokalis
nyersanyaghdl készilt kébaltdk (Nikl et al. 2002, T.
Bir6 et al.2003), de més tertleteken is (pl Gorzsa,
Aszéd) el6fordulnak mészksbsl vagy margabol
késziilt kéeszkdzok (Judik et al. 2001, Szakmany et
al. 2008). Ez utdbbiak nyersanyagforrasa azonban
még ismeretlen.

Egyéb nyersanyagok

A kovetkezékben Osszefoglaléan azokrol a
nyersanyagokrol lesz sz6, amelyekbdl késziilt
csiszolt kéeszkdzok magyarorszégi leletanyagokb6l
csak elvétve kerlltek elé.

Foleg Eszak-Magyarorszagon a kozépsé és késd
neolit lelhelyekrsl — reliktumokat  tartalmazé
atalakult, tovabba a Koros-kultdrabdl Szarvasrol
kerliltek el6 Ude, vagy csaknem (de ultrabazitbol
készult csiszolt koéeszkozok (Oravecz & Jozsa
2004, 2005, Starnini & Szakméany 1998). A
Szarvasrél elékertlt  példany  dsszetétele,
megjelenése nagyon hasonl6 a Szarvaskon
eléforduld ércperidotitra, eredete onnan
valoszintisithets, habar a Maros menti ofiolit dvben
hasonld Osszetételli kézetek szintén eléfordulnak.
Az ultrabazitok masik tipusa viszont nagyon
hasonlit a Kelet-Szlovékidban eléforduld kébaltak
anyagara (Oravecz & Jézsa 2004, 2005)

A Mihdldy  gyiijteményben megtalalhat6
ofikarbonatos kézet anyagl kébalta valészint
szarmazasi helye a Kelet-Alpok Penninikumanak
Borostyankéi  tektonikai ablakdbol szarmazik,
Glashitten  bei  Schlaining  (Szaldénakhuta)
kdzelében fordulnak elé petrogréfiailag teljesen
hasonlé kézetek kdzel a Schirnitz-arokhoz, ahonnan
az egyik metagabbrd tipust azonositottuk (Id.
korabban).

A Mihaldy gyiijteményben elvétve el6forduld
cordierites szaruszirt nyersanyagleléhelye
ismeretlen. Makroszképosan mas finomszemcsés,
hasonlé megjelenésii fekete metamorfitokkal, sét a
bazalttal konnyen 6sszetéveszthet, csak kémiai
elemzés alapjan kiilonithet6 el ezektol.

Tufitbdl késziilt kébaltak Gorzsarol keriiltek els, a
nyersanyag eredete egyelére ismeretlen (Szakmany
et al. in prep). Ugyancsak tufit baltarél szamol be
Dévavénya-Sartd lel6helyrél Oravecz & Jozsa
2004, 2005.

Sziliciklasztos kézetekbdl (homokké, aleurolit)
elvétve késziltek csiszolt kéeszkdzok, ezekbsl a
nyersanyagokbol elsésorban csiszolokovet
készitettek.  Elvétve azonban a  Mihaldy-
gyiijteményben és az Ebenhdch-gyijteményben is
eléfordultak (Szakmany et al. 2001, Friedel 2008),
tovabba bronzkori leleteanyagokban is szerepelnek
(Horvéth et al. 1999, 2000, Pet6 et al. 2002) A
nyersanyagok eredete egyel6re nem tisztazott.
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8. dbra A Karpat-medence bels6 részén elkiilonithetd, az egyes teriileteken eddig fellelt csiszolt kéeszk6zok

uralkodé nyersanyagai alapjan lehatarolhato régiok.

Az Ebenhdch Gytijteményben néhany kristalyos
pala és milonit csiszolt kéeszk6z nyersanyaganak
eredete egyel6re szintén ismeretlen (Friedel 2008).

Ugyanigy nem tisztazott a nagyon ritka kvarcit és a
fekete, nagyon finomszemcsés felteheten lidithdl
allo csiszolt kébaltak eredete sem. Ezek szintén a
Mihéldy-gyijteményben  és az  Ebenhdch-
gytijteményben fordulnak els. Teljesen ép baltak,
kopéas- vagy felhasznalasi nyom nélkal, ami
szimbolikus felhasznélasra utal. (Szakmany et al.
2001, Friedel 2008)

Diszkusszio — Nyersanyag-egyuttes régiok

A magyarorszagi (foldrajzilag a Karpat-medence
belsé teriiletén talalt) leletanyagokbol, kifejezetten
a csiszolt koéeszkdz nyersanyagok tipusanak
megallapitasara szolgaldo eddigi archeometriai
szempontl  feldolgozdsok alapjan az alabbi
osszefoglalé megéllapitasok tehetok:

Az eddigi vizsgalatok eredményei - amelyek az
egyes kultarak tekintetében korantsem tekintheték
reprezentativnak -, egyel6re azt engedik meg, hogy
Lnyersanyag  ellatottsagi  régié”-kat  tudjunk

lehatarolni,  amely  régidk  koeszkdzeinek
nyersanyagai hozzavetélegesen egységesek a teriilet
egészére nézve, ugyanakkor ki kell hangsulyozzuk,
hogy aranyaiban nézve az egyes régiokban
részteriletileg és idében is mutatkozhatnak
egyenetlenségek. Ezek pontositasa a jovo feladata
lesz.

A csiszolt kdéeszkdzok nyersanyaganak és azok
gyakorisaganak, elterjedésének atfogd értékelése
alapjadn - jelen  ismereteink  szerint -
Magyarorszdgon (vagyis a Karpat-medence belsé
teriletén) az alabbi régiok kilonithetéek el (8.
abra):

1, Dunéantuli régio

A régidra, amely az egész Dunéntul teriiletét lefedi,
atfogéan a zoldpala-metabézit - bazalt -
szerpentinit nyersanyag-egyuttesbél &ll6  csiszolt
kéeszkdzok jellemzéek. Ez az egyuttes kilondsen a
Balaton vonalatol északra fekvé terlletekre
jellemzd, a déli részen ez a Mecsekbdl szarmazo
nyersanyagok kozul az alkali dolerit-terfrit-fonolit

nyersanyagokkal bévil. Ez esetleg indokolna, hogy
a régiot egy északi és egy déli alrégidra osszuk.
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9. dbra A csiszolt kdeszkdzok nyersanyagainak szarmazéasat mutatd altalanos odsszefoglald térkép az eddigi
ismereteink alapjan. A nyilak vastagsaga az adott nyersanyagtipus jelent6ségével aranyos.

A bazalt az északi teriileteken szinte kizardlag a
fiatal plio-pleisztocén bazalt nyersanyagokat jelenti,
mig délen ezekhez a mecseki als6 kréta eredetii
alkali bazalt nyersanyag is jelentés mértékben
hozzajarul. A nyersanyagok egyrészt lokalis-kozeli
regionalis eredetiiek (bazalt, felsécsatari z6ldpala,
részben a szerpentinit, ugyanakkor azonban
tavolsagi nyersanyagok is jellemzéek, amelyek

elsésorban északnyugati-északi iranyd
kapcsolatokat ~ jeleznek, Ggymint a  Cseh-
masszivumbeli kontakt metabazitok, a

szerpentinitek egy masik része, a nefrit, és kis
mennyiségben a  nyugat-alpi  nagynyomasu
metamorfitok. A  déli-délkeleti irdnyl import
kapcsolatok ugyan léteznek, de a déli terlletek
kivételével ez csak alarendelt mértéki, a
legjellemzéhbb delkeleti import  tavolsagi
nyersanyag a mész-szilikat szaruszirt (hornfels).

2, Eszak-északkeleti régio

A régi6 a Dunatol keletre-északkeletre es6
terlileteket, az Eszaki-kdzéphegységet és annak
eloterét fedi le. A terlleten el6forduld, csiszolt
kéeszkdzok  nyersanyag ~ szempontjabol  a
Dunantalinal valtozatosabbak, a régiéra atfogéan a
bazalt — metadolerit - zbldpala-metabazit (-
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andezit — kékpala) nyersanyag-egydittes jellemzé, a
kozeli nyersanyaglelshelyekrél szarmazé egyes
nyersanyagok terlletileg eltéré dominanciajaval. A
nyersanyagok elsésorban helyi vagy kozeli
regionalis eredetiiek, azonban feltiin, hogy a
nagyon j6 mindéségli tavolsagi nyersanyagok kozil
mind a Cseh-masszivum északi részébdl szarmazo
metabazit, a felsdcsatari zoldpala, illetve a déli-
délkeleti teriiletekrél  szarmazé  hornfels s
megtaldlhatd, vagyis a teriiletre a helyi
nyersanyagokon kivil tobb irdnybol is érkeztek
tavoli terliletekrdl szarmazd nyersanyaghbdl készilt
csiszolt kéeszkdzok.

3, Tiszantuli régié

A régid az észak-északkeleti régiotél (vagyis az
Eszaki-kozéphegység eloterétol) délre elterils
tertiletet, vagyis az Alfold tiszantuli részét fedi le. A
régid atfogdan a hornfels — metadolerit — bazalt
nyersanyag-egyuttessel jellemezhets. A bazalt
egyeértelmiien mecseki, alsé-kréta tipusu. A régiora
jellemzé — lokalis kéeszk6z nyersanyag hijan - az
intenziv import kapcsolatrendszer mind az észak-
északkeleti régioval, mind a Dunantdli régidval, ez
utobbinak is elsésorban déli (Mecsek kdrnyéke)
teruleteivel, de az adatok arra utalnak, hogy
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egészen tavoli nyersanyaghol késziilt kéeszkdzok is
érkeztek északnyugati iranybdl. Emellett a régiora a
keleti és a déli import kapcsolatok is jellemzéek, ez
utdbbira egyértelmii bizonyitékok a hornfels,
valamint a késé neolitikumban a ,fehér ko&”
nyersanyagu kéeszk9zok jelenléte.

A tavolsagi nyersanyagkapcsolatokat tekintve tehat
megallapithatjuk, hogy a Jizerské Hory hegységbél
szarmaz0, Zelezny Brod tipust kontakt metabazit
elsésorban a Karpat-medence dunantali valamint
északi-északkeleti részén terjedt el, kiléndsen az
észak-dunantali leletanyagokban talalhatd6 nagy
mennyiségben. A mész-szilikdt  szaruszirt
elterjedési viszonyai azt mutatjak, hogy a Kdzép- és
Kelet-eurdpai  részeken  uralkodé  zéldpala-
metabazit nyersanyagot a Dunatdl keletre esd
terlileteken fokozatosan a hornfels veszi at, és itt ez
volt a széles kdrben hasznalt nyersanyag hosszl
idon keresztll a kora neolitt6l a rézkorral bezérélag.

Az alkédli dolerit-tefrit-fonolit  nyersanyaghdl
készilt eszkdzok Dél-Dunantllon valé jelentés
elterjedése - parhuzamosan az ezen a terileten
észlelheté6 metadolerit viszonylagos ritkasagaval -
azt mutatja, hogy az alkéli dolerit-tefrit ezen a
tertileten lokalisan és kozeli regionalis Iéptékben
helyettesiteni tudta a metadoleritet. A bazalt,
Karpat-medencebeli széles elterjedése
kovetkeztében, gyakran hasznalt csiszolt kéeszkoz
nyersanyag elsésorban helyi és kozeli regionalis
tavolsagokban, egyes esetekben azonban tavolabbi
terlletekre is eljut. (9. abra).

Osszefoglalas, jovébeli feladatok

Munkéankban a Magyarorszagon eddig
archeometriai modszerekkel feldolgozott csiszolt
kéeszkdzok nyersanyag szempontjabol torténd
feldolgozasat foglaltuk Ossze. A nyersanyagok
alapjan harom régiot kiillonboztettiink meg, amelyek
kozil az észak-északkeleti régi6 kivételével
elsésorban tavolsagi, illetve regionalis
nyersanyagok jellemzaéek, a lokalis
nyersanyagoknak elsésorban csak helyileg van
jelentésége. A kéeszkdz nyersanyagokat tekintve az
észak-északkeleti régioban, tovabba a dél-dunantali
leléhelyeken uralkodnak elsésorban helyi és kdzeli
regionalis nyersanyagok, de ezek mellett tdbb
iranybol is érkeztek tavoli nyersanyaghol késziilt
kéeszkdzok (9. dbra).

A jovében kivéanatos lenne egyes kultarak, illetve
egyidében, egymas mellett él16 kultdrdk minél tobb
leléhelyén fellelt csiszolt koéeszkdzok részletes
archeometriai feldolgozasa, mert ezéltal a fent
vazolt régios eloszlas tovabb finomithato, illetve a
korabeli kereskedelmi kapcsolatok pontosithatdk
lesznek, vagyis a nyersanyagok idobeli és térbeli
valtozésait nyomon kovethetjik. A fenti célok
elérésének érdekében a vizsgélatokat a Karpat-
medence kornyezetére is minél szélesebb korben
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lenne szilikséges kiterjeszteni, ahogy erre mar
biztaté kisérletek indultak, mint példaul a néhany
évvel ezel6tt mikodott IGCP-442 program.
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A szerz6 mindenekeldtt kdszonetet mond T. Bir6
Katalin, J6zsa Séndor, Elisabetta Starnini, Péterdi
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