Archeometriai Mihely 2008/2.

11

PALEOBOTANIKAI KUTATASOK VERTES LASZLO ASATASAIN
MEDZIHRADSZKY ZSOFIA

MTM Novénytar
Email: medzi@bot.nhmus.hu

Abstract

In the present paper the results of the palaeobotanical investigations carried out on the archaeological
excavations of Laszlo Vértes are introduced. The changes of the vegetation history and the climate are presented
using the botanical data of three methods, anthracotomy, macrofossil analysis and palynology at the localities

Istallosko-cave, Tata- Porhanyo quarry and Veértesszolos.

Kivonat

Jelen kozleményben a Veértes LaszIlo dsatdsain nagy szerepet jdtszo paleobotanikai vizsgdlatok eredményeit
ismertetjiik a teljesség igénye nélkiil. Hdrom mddszer, a faszénelemzés, makrofosszilia analizis és a
pollenvizsgadlatok adataibol levonhato kovetkeztetéseket, a botanikai leletanyagbol adodo vegetacidtorténeti és
eghajlatbeli valtozasokat mutatjuk be az Istalloskdi-barlang, Tata-Porhanyobanya és Veértesszolds lelohelyek

esetében.
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Bevezetés

Egy régészeti leldhely hajdani, ¢él6 és ¢lettelen
kornyezetének, tehat 14ja

talajanak, allatvilaganak és novénytakarojanak
megismeréséhez nélkiilozhetetlenek a természet-
tudomanyos vizsgalatok. Bar ez a megallapitas a
holocén, azaz a flandriai interglacialis idejére
datalhatd régészeti korokra is érvényes, fokozott a
jelentdsége az ennél 1ényegesen korabbi glacialis és
interglacialis ciklusok vizsgalatanal. A pleisztocén
régészeti kutatdsaban, a paleolitikum vizsgalataban
a geologia, paleontolégia ¢és paleobotanika

tudomanyteriilete, itt, mint a  régészet
segédtudomanya kiemelkedd jelentdséggel bir.
Vértes Laszlo asatdsain ezek a

természettudomanyos vizsgalatok mindig nagy
szerepet jatszottak, a korszaknak megfeleld
nemzetk6zi szinvonalon. Jelen koézleményben az
asatasain alkalmazott paleobotanikai modszereket,
a faszénvizsgalatot (anthrakotdémia), levél-, termés
vizsgalatokat (makrofosszilia) és a
virdgporelemzést (pollenanalizis vagy palinologia)
ismertetjiik részletesebben, a teljesség igénye
nélkill, egy-egy asatas eredményeit kiemelve.

Faszénvizsgdlatok (anthrakotomia)

A régészeti leléhelyeken igen gyakran fordul eld
faszén, a hajdani tlizrakohelyek nyoma. A faszénbdl
meghatarozhato6 a fafaj, a fafajokbodl pedig az erdék
Osszetétele, ebbdl pedig a korabeli éghajlat. Egy
leldhely faszénanyaga tehat reprezentalhatja a
kornyéken ¢é16 fajokat, ebbdl kovetkeztetni lehet
arra, hogy a lel6hely kornyékén milyen fak nottek
az adott korban. Természetesen a faszenek
vizsgéalata nem fogja a pontos erdétarsulas képét
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megadni, hiszen egy ember altali szelekciot is
figyelembe kell venni. Nyilvanvalo, hogy az
Osember is csak azt a fat hasznalta tiizelésre, ami
konnyen meggyulladt, jol égett és kevés fiistot
bocsatott ki. Elsdsorban tehat a fenydfélék
gyantaban gazdag fajat hasznalhatta.

A Vértes Laszlo altal vezetett asatdsokon végzett
faszénvizsgalatokra jo példa az Istalloskéi-barlang.
Itt az iiledékben 3 rétegbdl Osszesen 852 mintabol
késziiltek elemzések. A vizsgalatokat Sarkany
Sandor és Skoflek Istvan végezte. Az alsé rétegben
a Pinus cembra (cirbolyafenyd) uralkodott, jelentds
mellette a Larix sp./Picea sp. (vorosfenyd /
lucfenyd), de viszonylag jelentds a lombos fak
aranya is. A kozépsO rétegben a Pinus cembra—
Larix/Picea ardny megfordul, a lombos fak
joforman teljesen eltiinnek. A felsd rétegben pedig
ismét a cirbolyafenyd uralkodik. (1. dbra) Ez az
Osszetétel-valtozas jelents éghajlatbeli valtozast
tiikkroz. Ha ezeknek a faknak a jelenlegi elterjedési
terliletét és éghajlati igényét Osszehasonlitjuk,
kovetkeztethetiink a hajdani éghajlatra.

A luc nemzetséget Europaban két faj képviseli, a
Picea abies (kozonséges luc) és a Picea omorika
(szerb luc). A luc a hivds, csapadékos klimat
kedveli,  elterjedési  teriiletén a  januari
kozéphémérséklet 0 °C-nal alacsonyabb, a juliusi
pedig legalabb 18 °C. (Zagwijn 1996). A Karpatok
luccal bendtt teriiletein az éves csapadék eléri az
1600 mm-t. Ez a feny6 tehat egy csapadékos, hiivos
éghajlatot kedvel.

A vordsfenyd (Larix sp.) két faja Gshonos
Eurépaban, kozilik a Larix decidua a kozép-
eurdpai szubalpin erddk jellemz6 faja, az Alpokban,
a Tatraban és a Déli-Karpatokban talalhaté meg.
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1. dbra - Istalléské-barlang, faszén adatok

Ezeken a helyeken egészen a legfelsé fahatarig
eléfordul. Igen gyakran, a cirbolyafenydvel (Pinus
cembra) alkot tarsulast. A homérsékletre tolerans,
meleg nyarakat is elvisel. Optimalis ndvekedéséhez
évi 600 mm csapadék, atlagos talajnedvesség
sziikséges. Kedveli a magas paratartalmat (Olaczek
1986).

A cirbolyafeny6  (Pinus cembra) Eurdpa
hegységeiben (Alpok és Karpatok) a legfelsd
erd6zonaban fordul elé. A kontinentalis klimahoz
alkalmazkodott. A hideget igen jol tiiri, képes —40
°C-os téli idészakokat is karosodas nélkiil elviselni
(Tranquillini 1979). A hegységekben kedveli a
csapadékosabb hiivosebb élohelyeket.

Az Istalléskdi-barlang rétegeiben el6fordulo
faszenek alapjan tehat az also réteg egy hideg,
szaraz éghajlat alatt rakodott le, amikor azért még a
hegységek déli volgyeiben egy melegebb id6szak
maradvanyaként éltek lombos fak is. A kozépsd
réteg szintén hideg, de lényegesen csapadékosabb
éghajlatot jelol, mig a legfelsé rétegben ismét a
hideg ¢és szaraz id6szakot kedveld fajok
dominalnak.

A faszenek vizsgalata, azaz az anthrakotomia
tudomanya az 1950-es években még nem volt képes
elkiiloniteni a vordsfeny6t (Larix sp.) a luctol
(Picea sp.), igy ezeket a mintakat egy csoportba
soroltak (A két nemzetség elkiilonitése sok esetben
mind a mai napig gondot okoz). Mivel azonban a
Larixnak és a Piceanak a klimatikus igénye nem
azonos, tovabba a vorosfeny0 igen gyakran
tarsulast alkot a cirbolyafenydvel,
valoszintsithetjiik, hogy az istalloskdi kozépso
réteg faszenei lucfeny6tdl szarmaznak.

Vértessz6losrol, a szelvény legfelsd részébdl
vizsgaltak faszénmintakat, innen igen kevés
(6sszesen 47 db) és rossz megtartasi (kisebb
méretil) faszéntoredék keriilt meghatarozasra. A 47
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mintabol 46 fenyd faszene volt, csupan egyetlen
darab szarmazott lombos fatdol. A mintdknak
kevesebb, mint a felét, csupan 22 darabot sikertilt
fajszinten meghatarozni. A vizsgalatokat végzd
Horvath Emné kisérletet tett arra, hogy elkiilonitse a
Picea ¢és a Larix nemzetséget egymastol. 14
példanyt hatirozott meg vordsfenyoként (Larix
decidua) és 4 db-ot kozonséges lucként (Picea
abies). 4 minta jegenyefenyonek (Abies alba)
bizonyult (Horvath 1990).

A jegenyefenyd kozép-eurépai montan faj.
Mérsékelten iide, ti- és lomblevelli elegyes erdok
faja. Optimalis fejlédéséhez hatar az atlagosan —4,5
°C januari és 15 °C jualiusi kdzéphédmérséklet és évi
700 mm vagy tobb csapadék. Megfeleld
csapadékviszonyok ~ kozott  igen  alacsony
hémeérsékletet is elvisel (Jaworski et Zarzycki
1983).

A vértesszOlosi faszénmintdk egyetlen kétszikli
lombhullatd faja a sepriizanéttol (Sarothamnus
scoparius) szarmazott. Az azonos aranyban
jelentkezd Picea és Abies es6s, humid klimat
feltételez. A seprlizanot beleillik ebbe a képbe,
csapadékos éghajlatot kedvelé montan, atlanti—
kozép-eurdpai elterjedésii cserje.

Amennyiben a Larix és a Picea elkiilonitése tényleg
sikeres volt, ugy a lel6helyen és kdrnyékén egyrészt
egy kontinentdlis, hiivdos éghajlatot (Larix
dominancia), illetve a leléhely kdzvetlen
kornyékén, védettebb kornyezetben egy kevésbé
rideg, de  foleg  csapadékosabb  klimat
rekonstrudlhatunk. Ha a vordsfenyd elkiilonitése
mégsem lehetséges €s a mintak inkabb lucfeny6tol
szarmaztak, ugy az egész kornyékre egy
csapadékos, hiivos iddjaras jellemzo.

Sajnos a régészeti lel6helyek faszénvizsgalatai nem
folytatodhattak toretleniil. Szakember és anyagi
fedezet hidnyaban hosszii évtizedekig Iényeges
anthrakotomiai vizsgalatok nem folytak
Magyarorszagon. A 90-es évek legvégétdl — sajnos
egyelore ugy tlnik csak atmenetileg — ismét
megélénkiiltek a faszén kutatasok, késd pleisztocén
iledékekbdl igen nagy szamu vizsgalat késziilt
(Rudner 1994, Willis et al. 2000, Rudner et Stimegi
2001).

Makrofosszilia elemzés

A ndvényi szar-, levél- és termésmaradvanyok
elemzése a  mintavételi  hely  kozvetlen
kornyezetének novényzetére utal. Altalaban ezek a
maradvanyok a keletkezési helytél nem nagy
tavolsagra temetddnek el, majd fosszilizalodnak.
Néhany esetben azonban patakok, folydk tdvolabbi
helyre is elszallithatja, majd egy tdmegben lerakja
Oket.

Vértes Laszlo tatai és vértessz6lési asatisain az
édesvizi  mészkében  meg6érzédott  ndvény-



Archeometriai Mihely 2008/2.

maradvanyokat vizsgaltak (Budo et Skoflek 1964,
Skoflek 1990).

Tatar6l, a Porhanyobanya teriiletérél 20 rétegbdl
illetve gytjtési helyrdl 1958 és 1961 kozott 1500
lenyomatot gytjtottek. Minden olyan réteget, ahol
50-nél tobb lenyomatot talaltak, statisztikailag is
vizsgaltdk. Osszesen 46 taxont hatdroztak meg
(Budo et Skoflek 1964).

A rétegeket klima alapjan két nagy csoportba
soroltak.

1. Riss-Wiirm interglacialis, valosziniileg ennek az
utols6 harmada: Quercus cerris (cserfa), Q. robur
(kocsanyos tolgy), Q. petraea (kocsanytalan tolgy)
és Q. pubescens (molyhos t6lgy), Clematis
(iszalag), Lonicera (lonc), Ulmus (szil), Cornus
(som), Prunus jellemzi ezt a szakaszt.

2. Wiirm eleje, kontinentalis, gyorsan hiild, valtozo
klima. Larix (vorosfenyd), Pinus silvestris (erdei
fenyd), Betula (nyir), Salix (fiiz) valtja fel a
melegkedvel6 ndvényzetet.

2002-2006 kozott lezajlott a porhanydbanyai
gyljtemény revizidja is. Sajnos az eredetileg tobb
mint 1500 példanybol mar csak 669 példanyt
talaltak meg. Sok esetben az eredeti dokumentacio
illetve a targycédulak hianya nélkil ezeket a
példanyokat sem sikeriilt beazonositani és réteghez
rendelni. A revizid sordn Osszesen 48 taxont
sikeriilt meghatarozni, az anyagban két teljesen
kiilonbdz6 kornyezeti, klimatikus igényti florat
lehetett elkiiloniteni.

A. melegigényes, interglacidlis flora:

Elsdsorban lombos fafajokbol all (261 példany). A
legnagyobb darabszamban mogyord (Corylus
avellana) (a céduldkon a mogyoros-réteg (Tlc)
elnevezést is kapta az a lel6helyrész, ahonnan
elokeriiltek). Mellette a tolgy (Quercus robur, Q.
cerris, Q. sp.), mezei juhar (Acer campestre), mezei
szil (Ulmus minor, Ulmus sp.) szerepeltek nagyobb
darabszamban. Bar a céduldkon és a publikacidban
is szerepel un. Tilias-réteg, a harsbol (Tilia sp.)
nagyon kevés keriilt eld. A leletegyiittes
érdekessége az ostorfa (Celtis sp.), Osszesen 5
levéllenyomata talalhaté meg az anyagban (ennek
kormeghatarozd  jelentdsége is  van). A
meghatarozott fajok tipikusan az interglacialisok
derekan  (mezokratikus  fazis) ¢€l6  fafajok
maradvanyai. Mind a koézet jellegében, mind
fajosszetételében eltér az az egyiittes, ami vizi- és
vizparti ndvényfajokbol all: mocsari orbancfii
(Hypericum terapterum), keresztes békalencse
(Lemna trisulca), sas (Carex sp.).

A melegigényes florat tartalmazd leletegyiittes
azonosithatd a korabban leirt Tl1a-T1c, valamint a
Tle és a Tlg rétegbdl szarmazo legtobb példanyt és
fajt tartalmazo rétegek anyagaval. Jelentds
kiilonbség a  kiilonbdz6  rétegekben  talalt
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maradvanyok fajosszetételében nincs, legfeljebb
egyes fajok darabszama tér el. Ez a kiilonbség
elsésorban tafonomiai és nem éghajlati tényezokkel
fiigg Ossze. A fafajokban gazdag flora alapjan a
kovetkezd potencialis ndvényegylittesek
rekonstrualhatok:

1. Mezofil tolgy-szil-(juhar) erd6, melynek
aljnovényzetében som (Cornus sanguinea), fagyal
(Ligustrum vulgare), lonc (Lonicera sp.), iszalag
(Clematis vitalba) élhettek. Az erdd szegélyén
mogyorocserjésekkel. Mivel meglehetésen nagy
szamban fordultak eld ezen fafajok maradvanyai,
arra kovetkeztethetiink, hogy kozvetleniil vagy nem
tal tavol a totol allt a lombos erdd. Az erdében
elegyfaként vadcseresznye (Cerasus avium) és hars
(Tilia sp.) is el6fordult.

2. Enyhén szaraz bokorerdd, melyet kiilonb6z6
fajok alkottak: husos som, ostorfa, varjutovis,
mezei juhar (Cornus mas, Celtis sp., Rhamnus
catharticus, Acer campestre). Mivel ezekbdl kevés
maradvany fordult el (még az eredeti anyagban is)
valoszinlileg nem tGl nagy egyedszamban és
boritisban  nOhettek, valamivel tivolabb a
tavacskatol.

3. Vizparti mocsari egyiittes, ami azonban csak
nagyon kevés darabszammal ¢és fajszammal
képviseltette magat: mocsari zsurld, kozonséges
nad, gyékény (Equisetum palustre, Phragmites
communis, Typha sp.). Ennek egyik oka, hogy
kevéssé alkalmasak a megoérzddésre.

4. Allévizi békalencse-mocsari orbancfii (Lemna-
Hypericum) egylittes.

Mind a fajok, mind a ndvényzet egyértelmiien az
interglacialisok kozéps6, mezokratikus fazisara
jellemzOék, ami a meleg szakasz optimumanak
szamit. A  Tlg rétegben talalt allovizi
novényegyiittes egyértelmien arra utal, hogy a
kézetképzodés koriilményei megvaltoztak. Ez nem
feltétleniil jelentds éghajlati valtozast jeldl. Sokkal
inkabb a helyi vizi kornyezet kiterjedését jelenti a
parti teriiletek rovasara (pl. néhany csapadékosabb
év vagy a vizutanpotlas novekedése stb.). Ezért
fordulhatott eld e réteg leletegyiittesében csak
egyetlen parton €16 novényfaj, a fiiz (Salix sp.) egy-
egy maradvanya.

A leletanyag az Eemian (Riss—Wiirm) interglacialis
idejére datalhato.

B. hidegtiird, glacidlis flora:

Ez az anyag joval fajszegényebb. Lombos és
tllevelli fafajok egyarant eléfordultak. A lombos
fak kozott flizféléket (Salix cinerea, Salix fragilis,
Salix sp.), valamint nyarfat (Populus alba, Populus
sp.) és nyirt (Betula pendula, Betula sp.) lehetett
elkiiloniteni. A tlileveliek kozott fenyodfélék,
elsdsorban erdei fenyd (Pinus sylvestris) fordult el6
uralkodé mennyiségben. Eléfordult még lucfenyd
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toboza is (Picea abies). Ebben az anyagban nagy
mennyiségben fiifélék leveléllenyomata és mas
vizi- és mocsari fajok (Typha sp.) is el6fordultak.

A meghatarozott fafajok tipikusan, az eljegesedések
alatt a Karpat-medence egyes teriiletein €16 fajok
maradvanyai. A megmaradt cédulak alapjan jol
elkiilonithet két jellegzetes eljegesedési flora,

Ez a leletegyiittes azonosithaté a Tlg—i ¢és a T2-es
rétegek anyagaval. Az interglacialis szakasszal
ellentétben a flora alapjan ezekben a rétegekben jol
elkiilonithetd legalabb két klimaszakasz vagy
jelentésebb  kornyezetvaltozas az  eljegesedési
iddszakon beliil, egy korabbi, inkabb nyir-fiiz és
egy e folotti, azaz késébbi, erdei fenyd
dominanciaju erdei fenyd-fiiz flora.

A leletanyagb6l a  kovetkezd  potencialis
ndvényegylittesek rekonstrualhatok:

Salix fragilis puhafaliget, melynek egyeduralkodo
faja a csorege fliz (Salix fragilis) volt. Kozvetlentil
a to sekélyvizi, parti szakaszan nétt, pionir fajnak
szamit, ami nagyon gyorsan terjed.

Mocsari  bokorfiizes, melynek karakterfaja a
hamvas fiz (Salix cinerea) lehetett, de mas flizek és
nyar (Populus alba) is elofordulhatott a tarsulasban.

Vizi- vizparti gyékényes.

Nyires, melyben a Betula pendula uralkodd fafaj
mellet egy-egy erdei feny6 is megjelent. Bar a nyir
jol tiiri a nedves kornyezetet, de valdszinii, hogy
valamivel tavolabb alkotott 6nall6 allomanyokat, de
keveredhetett a bokorfiizesekkel is.

Erdei fenyves. Szinte tiszta allomanya ndhetett,
amiben csak egy-egy nyir keveredett.

A leletanyag a Wiirm glacials elejére datalhato.

A vizi- vizparti, mocsari névénytarsulasok meglétét
els6 sorban a nedvesség szabalyozza, ezért
klimarekonstrukciora nem alkalmasak. A két vizi
tarsulas  egyiittes megléte a  vizi-vizparti
ndvényszukcessziot mutatja. Ennél tobb, az
éghajlatra vonatkoz6 informaciot hordoz a nyires és
erdei fenyves tarsulasok megléte. Mivel a
rendelkezésre  all6  adatok  alapjan  arra
kovetkeztethetliink, hogy ezek idében egymast
kovették (tobb egymast kdvetd rétegben talalhatdok
T1li és T2 a Betula-Salix, mig a T2e Pinus-Salix).
Ez egyértelmiien azt jelzi, hogy a korabbi rétegek
lerakodasanak idején hiivos, inkabb borealis klima
uralkodott, mig  késébb  szarazabba  és
kontinentalisabba valhatott az éghajlat. (A Tata-
Porhanyobanya makrofosszilia revizidja és a
vegetacio leirasa Bajzath Judit (2006) munkaja.)

Vértessz610son 13 év munkajaval Skoflek Istvan 83
mintabol, 6600 lenyomatot vizsgalt és 190 taxont
hatarozott meg. Az adatokbol a leldhely kornyékére
0t ndvénytarsulds-tipust hatarozott meg (Skoflek
1990).
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1. thleveli és lombhullaté erdék: luc (Picea),
magas koéris (Fraxinus excelsior), orgona (Syringa),
szil (Ulmus), éger (Alnus)

2. szaraz tolgyes erddk: tolgy (Quercus), som
(Cornus),  szivarfa  (Catalpa),  szarnyasdio
(Pterocarya)

3. galéria erd6k: éger (Alnus), ligeti szO0l6 (Vitis),
borostydn  (Hedera), szil (Ulmus), fagyal
(Ligustrum)

4. erdei fenyvesek: eredi feny (Pinus silvestris)

5. szaraz mediterran erddk: ostorfa (Celtis),
puszpang (Buxus)A vértesszO16si anyag revizidja
eddig még nem tortént meg.

Pollenvizsgalatok

A viragpor ¢és a viragtalan ndvények sporainak falat
egy rendkiviil ellenalld anyag alkotja, ami
megfeleld kozegbe keriilve évmillidkig s
megorizheti formajat, s a pollenmorfologia alapjan
csalad, nemzetség, id6nként fajszinten s
meghatarozhatd marad. A virdgpor hatalmas
tomegben termelddik, egyes szélmegporzasu
novények tobb milliard viragport termelnek évente.
A pollen a porzobol kiszabadulva a levegében
keveredik, majd  kiiilepszik. Igen  kis
talajmennyiségben, 1-2 cm’-ben tobb tizezer
viragpor  konzervaldodhat,  tehat  statisztikai
vizsgalatokra kivaléan alkalmas. A
viragporelemzés vagy pollenanalizis tehat egy-egy
nagyobb teriilet, area hajdani ndvénytakardjanak
meghatarozasahoz rendkiviil j6 modszer.

Vértes Laszlo tatai €s vértessz6lGsi asatasain
Jarainé Komlodi Magda végzett ilyen vizsgalatokat
(Jarai-Komlodi 1964, 1990). Vértessz610son egy
290 cm-es rétegb6l 10 cm-ként vettek mintat.
Altalaban pollenszegénynek bizonyult az anyag, de
lehetséges  volt a  szelvényre  vonatkozo
pollendiagramot megrajzolni. Fak koziil az erdei
feny0 (Pinus), az éger (Alnus) és a mogyord
(Corylus) fordult el6 a legnagyobb szamban, de
jelentds volt a lombhullatd fak kozill a gyertyan
(Carpinus), szil (Ulmus), a tolgy (Quercus)
jelenléte is. A pollendiagram alapjan lehetett a
lelohely kornyezetének novénytakargjat, illetve
ennek a valtozasait rekonstrualni (2. dbra).

A leléhely kozvetlen kornyékén, a forras kornyékén
éger (Alnus), fiz (Salix) és nyar (Populus) néhetett,
amelyeket galériaerd6 (tolgy és szil) kisért.
Lagyszaraak kozil lorom (Rumex), keserifii
(Polygonum), legyezofii (Filipendula), borkord
(Thalictrum) fehérmajvirdg (Parnassia), csalan
(Urtica) lizinka  (Lysimachia), boglarkafélék
(Ranunculaceae) sasok (Cyperaceae) nohettek a
nedves teriileten.



Archeometriai Mihely 2008/2.

15

OO -

100 -

110-

120 -

130 -

140 -

150 -

160 -

170 -

180 -

190 -

220 -

=270

2s0 K K T

2. abra - Vértessz616s, pollendiagram. Késziilt Jarai-Komlodi (1990) cikkében szerepld adatok alapjan

A cserjeszintet kecskeragd (Euonymus), kutyabenge
(Frangula), egyéb bengefélék (Rhamnus) és
ribiszke (Ribes) képviselték, a fakra komld
(Humulus) és ligeti sz016 (Vitis) kuszott.

A kozeli hegylabakon nyirrel és erdei fenydvel
kevert tolgyesek élhettek.

Tavolabb, magasabban a hegyekben gyertyanos
tolgyesek Dborithattak a felszint (Jarai-Komlodi
1990).

Jarainé Komlodi Magda a tatai travertino rétegbol
is végzett pollenvizsgalatokat, itt azonban az anyag
olyan szegényes volt, hogy pollendiagram
megrajzolasara nem nyilt lehetdség (Jarai-Komlodi
(1964).

A Tata-Porhanyobanya ujravizsgalata soran 2003-
ban a mészkoérétegek kozé zarddott talajszelvénybol
késziilt pollenelemzés (Medzihradszky 2004).

A pollenadatok alapjan az északi fal mintaibol
harom, a déli falébol két csoportot Iehetett
meghatarozni. Az als6 rétegek  valtozatos
pollendsszletet mutatnak, a kozépsd rétegek
szegények, mig a felsd rétegekben a lagyszaruak
diverzitdsa né meg. Ezek alapjan az alsé rétegek
egy lombhullato erd6 pollencsapadékat
képviselhetik kis toval a leldhelyen. A rétegekben
igen sok a pernye, talan az 6skori ember tiizének a
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nyoma. A felsé rétegek szaraz-hiivésebb sztyepp-
vegetaciot képviselnek, amelyben még esetleg a
melegebb mikroarea névényei is el6fordulnak.

Osszefoglalds
Vértes Laszlo asatdsain a hazai
természettudomanyos kutatasok kiemelkedd

személyiségei dolgoztak, a kornak megfeleld igen
magas szinvonalon. Ugy a régészek, mind a
jégkorszakkal foglalkozé természettudésok szamara
nagyon hasznos lenne, ha az ilyen jellegii
interdiszciplinaris kutatasok folytatddhatnanak, az
elmult 40 év miszeres fejlédése valoszinileg még
tobb  ismeretanyagot nyudjtana a  hajdani
klimavaltozasok megértéséhez.
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