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In the frames of E&H in Hungary, research on prehistoric and modern construction materials were performed.
The focus of research was on classsical building materials, potentially used in different way by prehistoric
people (for polished stone tools and other utensils, e.g., grinders, quernstones). Prehistoric building materials
(daub) was also investigated. The centre of interest was an important industrial and scientific enterprise of the
early 20™ century, the sample collection on active stone quarries of coeval Hungary extending now to the
territory of 8 countries. In the catalogue published by F. Schafarzik in 1904, altogether 3178 quarries from
2515 localities were presented, by rock type, availability, petrological description, use. Among these,
approximately 1000 quarries belong to the territory of present-day Hungary. To all of the rocks suitable for
carving (that is, with the exception of loose sedimentary rocks), samples fashioned into regular cubes were
attached, worked in different manner on all sides. This sample collection used to serve mainly commercial
interest. Unfortunately, during the time passed, most of the cubes were lost. A considerable portion however was
preserved, mainly in the Budapest Polytechnical University.

Abstract

In course of the one-year project, 112 stone quarries mentioned in the Schafarzik-catalogue have been visited.
We took GPS coordinates, photos and samples. The samples were inspected for possible use in prehistoric and
historical times; potential prehistoric raw materials were sampled and further investigated by petrographical
and geochemical methods. Possible historical use of the raw materials was noted. We have also visited other
quarries and raw material sources known to be important in prehistoric times for special series of analysis, like
glassy andesite, varieties of silex, sandstone and clay/loam for daub (prehistoric construction material). Part of
the Schafarzik quarries could have served as quarries in the historical, archaeological and prehistoric periods.
These quarries were paid special attention to. We cleaned and registered available Schafarzik-cubes at the
Budapest Polytechnical University, put them in dust-free boxes. This work is not finished yet. We have deposited
newly collected specimens from the quarries in the comparative raw material collection of the Hungarian
National Museum (Litotéka), inventorised them and selected samples for further petrographical, chemical etc.
analyses.Data from the Schafarzik-catalogue was extracted and registered on Excel-sheets. The most important
pieces of information was organised into a web-based data retrieval system with suitable structure to convey
field survey and collection data information. The comparative raw materials were inventorised into a new
Oracle-based documentation system. Former comparative raw material data (published in two catalogue
volumes in 1991 and 2000, respectively) were also retrospectively migrated to this inventory system.
Documentation photos on the quarries and the cubes were archived on DVDs and selected characteristic
images incorporated to the website.

Different types of instrumental analyses were performed both on prehistoric archaeological finds and
comparative raw material samples. The analytical techniques involved petrographical thin sections, electron
microprobe, promt-gamma activation analysis, neutron activation analysis, X-ray fluorescence analysis, ICP-
MS. Mineral-chemistry methods were applied on a series of andesite samples, both on archaeological material
and quarry samples, for the first time in support of archaeological provenance studies in Hungary. The
evaluation of most of the analytical results is still in progress and will be published in the near future.

Some of the potential/known prehistoric quarries were not in use by 1904 already. Notably, flint mines were
definitely out of general interest.In the framework of the project, geophysical survey and excavation was
devoted to Nagytevel-Quarry (modern limestone quarry with flint nodules; only occurrence of s.s. flint in
Hungary. Mining activity was proved here and research is to be continued.

The most important data derived from the Schafarzik-catalogue are displayed on a bilingual interactive web
site, www.ace.hu/schaf, together with project activity results.
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Bevezetés

Az “Erosion and Humidity” Culture 2000 EU-
projektben a magyar partner olyan banyaszott

kényersanyagok vizsgélatara vallalkozott,
amelyeknek hasznalata a régészeti korokra, akar az
Oskorra  nyulik  vissza. A vizsgélatok

kozéppontjaban klasszikus épit6- ¢és diszitokd
anyagok alltak, amelyeket 6skori lel6helyekrdl is
ismerlink: csiszolt kdeszkdzok és  kiilonféle
szerszamkovek formajaban. A program keretében
tanulmanyoztuk az Oskori épitdanyagokat is
(patics).

Munkank kiindulé pontja a 20. szazad elején
begytijtott és dokumentalt, az akkor mikddo
kébanydk anyagat rendszeresen begytijto, ipari és
tudomanyos célokat egyarant szolgalé Schafarzik-
gyljtemény adta (Schafarzik 1904). Eddigi
tapasztalataink szerint az 6skori emberek kivald
foldtani, foldrajzi ismeretekkel rendelkeztek, és
valamennyi szamukra hasznalhato, “mirevalo”
nyersanyagforrast ismerték ¢&s hasznaltdk. Az
Oskori kozosségek altal ismert és hasznalt teriilet,
cselekvési kor (action radius) kiterjedt a Karpat-
medence teljes teriiletére, s6t, alkalmi kapcsolataik
még ezen is tulmutattak. Az 1904-ben kdzzé tett
katalogus €s  mintagyljtemény  egyediilalld
forrdsanyagot szolgaltat szamunkra ezekhez a
kutatdsokhoz. A katalogus altal lefedett torténeti
Magyarorszdg ma nyolc orszag teriiletére esik,
ezeknek ujboli bejardsa, a mintdk begytjtése,
generaciok feladata lehet.

Az eredetileg elsdsorban gazdasagi, kereskedelmi
céli mintagylijtemény és katalogus Osszesen 3178
mik6dé banyat sorolt fel, 2515 helység hatarabol.
Ezeknek nagy részét sikeriilt azonositani (1. abra).

Az ‘érintett banyakbol mintegy 1000 koéfejtd és
kitermel®6 hely esik a mai Magyarorszag teriiletére.

1. abra: A program keretében azonositott
Schafarzik-banyak (Located Schafarzik-mines)
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2. abra: A program keretében bejart Schafarzik-
banyak (Visited Schafarzik-mines)

A faraghatdo kozetekbodl, tehat a laza iiledékes
kézetek (homok, kavics, agyag) kivételével
mindenbdl hat oldalan kiilonféleképpen
megmunkalt szabalyos kockakat készittettek,
kerekedelmi mintagyiijtemény céljabol. A kockak
leirasa a kor szinvonalan tudomanyos igényeket is
kielégité modon tortént, a banyakrdl a kdvetkezd
adatokat soroltak fel: a banya pontos helye,
tulajdonosa, torténete, a kitermelés nagysdga és
esetenként a banydhoz kapcsolhatd fontosabb
épiiletek. Sajnos, azota a kockdk nagy része
elveszett: jelentésebb mennyiség talalhato beldle a
Budapesti Miiszaki Egyetemen és kisebb toredékek
egyéb muzeumokban, gyiljteményekben, pl. a
Magyar Természettudomanyi Miuzeumban, a
Kozlekedési Muzeumban és a Magyar Allami
Foldtani Intézet gylijteményében.

Terepmunka

Az egy éves program legfontosabb része a
magyarorszagi  Schafarzik-banydk  rendszeres
bejarasa volt. Osszesen 112 kdbanyat kerestiink fel
(2. abra).

Rogzitettiik a banyahelyek GPS koordinatait,
digitalis fényképeket készitettink a jelenlegi
allapotrol  és mintat  vettiink  6sszehasonlitd
vizsgéalatokra. A mintdkat - kiilonds tekintettel
azokra, amelyekhez hasonlé koézeteket 6skori
lel6helyekrdl is ismeriink, tovabb vizsgéltuk,
kozettani és geokémiai modszerekkel. A munka
soran felmeriild, torténeti felhasznalasrol szolo
adatokat szintén felgyijtottik, a teljesség igénye
nélkiil. A bejarasok soran olyan banyakat és egyéb
nyersanyagforrasokat is érintettiink, amelyek nem
szerepelnek a  Schafarzik-katalogusban, de
kiilonosen fontosak az &skori nyersanyagellatas
szempontjabol. Ilyen nyersanyagok példaul az
Eszaki Kozéphegységben a bazaltos andezit,
kilonféle  kovakdzetek, homokkdé  valamint
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agyag/valyog egyes régészeti lel6helyek
kornyezetében, mint az 6skori hazépités lehetséges
nyersanyaga.

Oskori banyakutatds

Azok kozott a banyahelyek kozott, amelyek nem
szerepelnek a Schafarzik-kataldgusban, talalunk
olyan banyahelyeket is, melyeket joval korabban
hasznaltak. Ilyenek példdul a kovabanyak,
melyekre a XIX/XX szdzad forduldjan ipari
méretekben mar csak elvétve volt sziikség (pl.
Sarospatak kornyéki régi hidrokvarcit banyak).
Ugyan a kovabanyak ipari méretli miivelésének
gondolata felmeriilt a kovas puskadk nagy aranyu
hasznalata idején (Slotta 1980), a nagyméretii
kovabanyak hasznalati ideje alapvetden az éskorra,
annak is korabbi idészakara (Gjkékor, rézkor)
tehetd. A program keretében terepbejarasokat,
geofizikai felmérést és probadsatast végeztiink
Nagytevel hataraban, ahol a modern, de mar
hasznalaton kiviili mészkébanya felsokréta kora
nagy méretii gumos tlizkovet tar fel. A lel6helyre
Bihari Daniel hivta fel a figyelmet a nyolcvanas
években (Bacskay & Bihari 1989). Akkor a
teriileten orosz katonai gyakorlotér miikodott, ezért
nem lehetett a teriileten régészeti megfigyeléseket
végezni. A program keretében végzett feltarasok
bizonyitottak a teriileten nagy kiterjedésti, komplex
Oskori kovabdnya meglétét, ahonnét a Dunantal
egyik regionalis jelentdségli pattintott-kbeszkoz
nyersanyagat termelték ki. A banyateriilet kutatasat
a kozeljovoben tovabb folytatjuk.

Oskori épitéanyagok vizsgdlata

A program keretében Oskori épitdanyagokat
(paticsfalu haz maradvanyai) is vizsgaltunk. Az
ujkékori paticsokon Kovacs Timea
diplomamunkéjaban Magyarorszagon el6szor teljes
korli  petrografiai, 4svanytani és geokémiai
vizsgalatokat végzett, a leldhelyek talajanak
vizsgéalataval egylitt. A paticsok vizsgalatdhoz
folyamatban levd mas hazai ¢és nemzetkdzi
programok is csatlakoznak (OTKA T-046297,
MOB-DAAD  2005-06/32), a leldhely és
kdrnyezetének  talajviszonyai, az épiilet-
maradvanyok és a keramia kapcsolatrendszerének
vizsgalataval. Megfigyeléseink szerint az épiiletek
falanak atégett maradvanyai kémiai €s asvanyos
Osszetétel szerint kozelebb allnak a lel6helyek
kozvetlen kornyezetének talajdhoz, mint az
ugyanazon leléhelyr6l  szdrmazé  keramidk
osszetétele (Kovacs 2005).

Gyiijteményrendezés

Folytattuk korabban megkezdett munkankat a
Budapesti  Miszaki  Egyetemen  megdrzott
Schafarzik-kockakon: az alagsori helyiségben
kupacokban tarolt kockakat megtisztitottuk,
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3. abra: A program keretében azonositott
Schafarzik-kockak (Located Schafarzik-cubes)

regisztraltuk,  lehetéség  szerint  azonositva
pormentes dobozokba helyeztiik. Sajnos, ezt a
munkat jelen alkalommal sem tudtuk befejezni (3.
abra).

Hatékonyabb volt a Schafarzik-banyabejarasokkal
kapcsolatos  gyljtott anyag rendezése. A
kézetmintakat a Magyar Nemzeti Muzeum Litotéka
gyljteményében  helyeztik el. Az eddigi
ismereteink és makroszkopos meghatarozas szerint
az Oskorban (is) hasznalt nyersanyagtipusokbol
vékonycsiszolatok és  geokémiai  vizsgalatok
késziilnek, kiértékelésiik folyamatban van.

Szamitogépes adatfeldolgozas

A Schafarzik-katalégus adatait egyszerti Excel-
tablakon rdgzitettiikk, az alapadatokat (egyeldre
magyar nyelven), az eredeti térképi informacioval
egylitt (raszteres térkép) az interneten kozzé tettiik.
Az adatszerkezeten, nyelvi valtozaton és a térképi
megjelenitésen még tovabb  dolgozunk. A
begytijtott kézetmintakat a Litotéka adatbazisban, a
Magyar Nemzeti Muzeum Oracle alapu
nyilvantartdsi rendszerében rogzitettik (MNYR). A
korabbi adatbazis tartalmat, ami a Litotéka
katalégusban 1991 és 2000-ben nyomtatasban is
megjelent (Bir6-Dobosi 1991, Bird et al. 2000),
szintén attoltottik ebbe az 1), nyilvantartasi
feladatokra kifejlesztett rendszerbe. A banyak jelen
allapotarol készitett dokumentacios fotokat CD-n
¢s DVD-n archivaltuk, a képanyagbol késziilt
valogatassal folyamatosan egészitjiik ki a weben
lev6 informaciokat (www.ace.hu/schaf).

Anyagvizsgalatok

Mind a begytijtott kézetmintakon, mind a hozzajuk
hasonld régészeti anyagon (ezek elsdsorban
orlékdvek és csiszolokdvek), kiilonféle vizsgalatok
késziiltek és késziilnek, igy vékonycsiszolatos
petrografiai  vizsgalatok, rontgen-pordiffrakcios
vizsgalatok, kémiai elemzések ICP-MS modszerrel,
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illetve prompt gamma aktivacios (PGAA)
modszerrel valamint elektronmikroszondas
asvanykémiai vizsgalatok . Ez utobbit régészeti és
geologiai andezit mintdkon végeztiik a Geokémiai
Kutato Intézetben. Az eredményekbdl tobb poszter
késziil a 2006-os Nemzetkézi Archeometriai
Szimpoéziumra (Judik et al. 2006). A legtobb
vizsgalati eredmény kiértékelése folyamatban van
¢és rovidesen kozlésre kertil.

Az eredmények ismertetése

A programban dolgozo magyar kutatok részt vettek
a 2004. juniusaban Bécsben megrendezett
elékészito talalkozon €s a Modenaban és kdrnyékén
megrendezett talalkozon, ahol alkalmunk volt
ismertetni célkitlizéseinket és eredményeinket. A
Magyarorszagon megrendezett talalkozén
(2005.04.21)a projekt keretén beliil és kivil a
folyamatban levé milemlék-petrografiai
kutatdsokrol a magyar program-résztvevok és
osztrak partnereink tartottak eldadasokat. A
talalkozo programjat és az eldadasok kivonatat az
Archeometriai Honlapon tettiik kozzé
(http://www.ace.hu/ametry/2005-meghiv2.html.)
Az cléadasok jelentds részét az Archeometriai
Miihely jelen szama tartalmazza. Ugyanebben a
folyoiratban mar megjelent egy rovid ismertetd a
program altalanos célkitiizéseirdl (Balak 2005). A
Schafarzik-katalogussal kapcsolatos legfontosabb
adatokat a kovetkezd web-cimen lehet elérni:
www.ace.hu/schaf, melyet terveink szerint
folyamatosan fejlesztiink.

Folyamatban levo munkadk

A projekt egy éves idGtartama természetesen nem
elegend6 a teljes feldolgozas elkészitéséhez. A
legsiirgetobb feladat a mar rendezett és haldzaton
elérhetd informacié angol nyelvi valtozatanak
elkészitése. Ugyanebben a rendszerben szeretnénk
a bejart teriiletek és az azonositott kockak
képanyagat kozzétenni. A begylijtott 6sszehasonlitd
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anyag vizsgalata és a régészeti anyaggal vald
Osszehasonlitasa tobb, aktualis munka feladata. A
jelenlegi adatok rendszerezése utan természetesen
szeretnénk a munkat tovabb folytatni.
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