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Abstract

During the restoration work of the roman Isis sanctuary (Szombathely, West Hungary) the question has arisen,
from where originated the raw material of the entablature. In order to answer this question we used
petrographic (thin section) and stable isotope geochemical methods. Results were compared to the isotope
geochemical and petrographic data of ancient marble quarries in south Austria. Results have shown that the
two marble pieces taken from the entablature of the sanctuary originated from the same marble quarry, which
was most probably the quarry near Gummern (Carinthia, Austria). This result is also supported by the fact, that
Gummern was already a well-known marble source in the Roman Ages.
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Bevezeteés

Marvany mitargyak eredethatarozasa céljabol
szamos természettudomanyos vizsgalati modszert
fejlesztettek ki az utobbi évtizedekben (Z61df6ldi et
al. 2004). A kozet nagyfoku homogenitasa ellenére
a petrografiai (kozettani) vékonycsiszolatos mod-
szertOl kezdve, a szemcseanalizisen at a kémiai- és
izotopgeokémiai vizsgalatokig sokféle analitikai
eljarast hasznalhatunk fel kutatdsaink soran.

Stabil izotop analizis marvanymintaik
eredethatdrozdsdra

A stabilizotop-geokémiai analizis, amit marvanyok
eredethatarozasanak céljabol az 1970-es évek
elején alkalmaztak eldszor (Craig & Craig, 1972),
az egyik legeredményesebben  hasznalhatd
modszernek  bizonyult ennek a kémiailag,
asvanytanilag meglehetésen  tisztanak és
homogénnek tekinthetd koézetnek az esetében. A
marvanyt 95-100 szazalékban kalcium és/vagy
magnéziumkarbonat (Ca’’/Mg*'+ CO3”) alkotja. A
karbonatban (CO32') talalhato O ¢és C atomok
kénnyii (°C, '°0) és nehéz (3C, '®0) izotopokbol
allnak. Az izotop (isos topos) gordg elnevezés (=
azonos helyll), az egyes elemek azonos proton, de
eltéré neutronszami modosulatait jelenti, ami
semleges toltést de eltérd tomegszamot okoz
(konnyti és nehéz izotdopok). Az izotopgeokémia az
eltér6  tomegszam  kovetkeztében  létrejovo
kiilonféle fizikokémiai tulajdonsagokat hasznalja ki
az izotopok ardnyanak mérésekor és a jelenségek
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magyarazatakor. A stabilizotop adatokat a (V-PDB
= Vienna Pee Dee Belemnite) nemzetkozi
sztenderdhez viszonyitva adjuk meg az alabbi
képlet szerint:

8= (Ry/R»-1) x 1000

ahol R; a “C/"C illetve '8C/'°C aranyok a
mintdkban, R, pedig ugyanezen aranyok a
standardban. Az adatok dimenzidja ezrelék (%o).
Ezek az izotoparanyok szamos fizikokémiai, f6ld-
tani tényez0 fliggvényei, amelyek kdvetkeztében az
egymashoz  nagyon  hasonld  megjelenést
marvanyok a kialakulasuk kdzben lejatszodott vagy
az oOket ért utdlagos hatasok eredményeképpen egy-
mastdl kiillonb6z6 izotop-osszetételt mutathatnak.

(/J

>

AUSZTRIA

Gummern
® o Treffen

B Régészeti leldhely
100 ki
o Feltételezett banyahelyek ik

1. abra A vizsgalt mitargyak és délkelet-ausztriai
torténelmi marvanykofejtok elhelyezkedése
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Mindezen tényez6k ismeretében egy adott teriileten
megjelend (banyaszott) marvany-el6fordulés stabil
C és O izotopértékeit koordinatarendszerben
abrazolva olyan csoportositdsokat hozhatunk létre,
ahol egy csoportba az egy geoldgiai egységhez
tartozo és banyaszott kézetek sorolhatéak. Ehhez
az adatbazishoz az egyes miemlékekrdl készitett

méréseket  hasonlitva jo  kiindulasi  alapot
biztosithatunk egy mitargy eredetének
meghatarozdsahoz. Ezen  eredmények  mas
természettudomanyos moédszerekkel torténd

egylittes alkalmazasa biztos eredethatarozashoz
vezethet. A mérések a Tibingeni Egyetem
(Németorszag) Geokémiai Tanszékén mikodo
Finnigan MAT 252 tipusi tomegspektrométerén
késziiltek.

A vizsgalt mintak

Az Isis-szentélybdl szdrmazd két marvany minta (I-
1 “feliratos mez6” ¢és 12 “parkanyzat”)
stabilizotop-értékei alapjan a romai kor banyaszott
¢és potencialis marvanylel6helyei koziil legnagyobb
valdszinliséggel karintiai (Ausztria)
marvanybanya(k)bol szarmaztathatdo (Zoldfoldi et
al. 2004). Az I-2-es minta (8"%0: - 9,30 %o és 3'"°C:
1,19 %) nagy valoszinliséggel a Gummern
telepiilés melletti (Drava-volgy, Karintia, 1. abra),
torténelmileg bizonyitottan romai kori kofejtébol
szarmaztathato (2. dbra, Jantsch, 1929). Az I-1-es
minta stabilizotop-értékei (5'°0: - 6,82 %o és 8"°C:
1,33 %o) szintén beleesnek a gummerni kdfejtot
jellemzo izotoposszetétel-mezdbe, azonban
hasonlésagot mutatnak a Treffen telepiilés (Drava-
volgy, Karintia) hataraban talalhatdé marvanybanya
izotopgeokémiai jellemzdivel, valamint beleesnek a
Pols telepiilés (Mura-volgy, Stajerorszag; 1. abra)
melletti kisebb marvanybanya stabilizotop-értékei
altal meghatarozott mezdébe is (2. abra). Ez utobbi
kofejtét nagy valdszinGséggel kizarhatjuk a
potencialis banyak koziil, ugyanis kis mérete és
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elhelyezkedése miatt nagy valosziniiséggel a romai
korban még nem iizemelt vagy nem volt nagy
jelent6sége (Jantsch, 1929).
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3. abra

Az I-1-es marvanyminta vékonycsiszolati képe
(heteroblasztos szoveti tipus)

A petrografiai  vékonycsiszolatos vizsgalatok
alapjan megallapitottuk, hogy mindkét minta
esetében a marvanyok heteroblasztos szovetiiek,
azaz az Oket alkotd kalcit (dsvany) szemcsék
kilonbozd méretiick és  kiillonbdz6  jarulékos
asvanyszemcsék (kvarc, csillam) (3-4. abra) is
talalhatok benniik. A gummerni ¢és treffeni
banyakbol szarmazé mintdk mikroszkdpos szoveti
képével Osszehasonlitva megéallapitottuk, hogy az
Isis-szentélyb6l szarmazo két darab nagyobb
hasonloésagot mutat a gummerni kofejtébol
szarmaz6 mintakkal, habar meg kell jegyezni, hogy
az onnan szarmazé anyagok is meglehetdsen
valtozatos szoveti képliek. Ezzel szemben a treffeni
koéfejté homeoblasztos (azonos méretii szemcsékbol
allo) és jarulékos asvanyszemcsékben szegény
mintai jelentdsen eltérnek az I-1-es és 2-es
mintaktol, ami megerdsiti a geokémiai vizsgalatok
eredményeit.
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Az 1-2-es marvanyminta vékonycsiszolati képe
(heteroblasztos szdveti tipus)

Osszefoglalds

Az Isis-szentély két vizsgalt marvanytoredéke (a
mitargy foldrajzi elhelyezkedésébdl adododan is) az
eddigi  vizsgalatok alapjan  szinte  teljes
bizonyossaggal egy ausztriai marvanybanyabol
szarmaztathatd és eredetileg is egy darabot
alkothattak. A parkanyzat (I-2) ¢és a feliratos
mezObol  vett toredék (I-1) anyaga nagy
valdszintiséggel Gummern kofejtdjébol szarmazik.
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Koszonetnyilvanitas:

A szerzOk koszonetiiket fejezik ki Sosztarics Otto
régésznek (Savaria Mlizeum, Szombathely), hogy a
szentély mintait a rendelkezésiikre bocsatotta.
Kiilon koszonet Bernd Steinhilbernek a mintak
izotopos vizsgalataiban nyujtott segitségéért. Az
izotopmérések a "Magyarorszagi romai és
kozépkori marvany- és mészkdleletek
archeometriai  vizsgalata" cimii MOB-DAAD
egylittmiikddés keretében késziiltek.
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