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Tanulmanyok

MI MENNY 17!

Csorgd Sandor
az MTA levelez6 tagja,
egyetemi tanar,
SZTE TTK Bolyai Intézet

A kapitany a géphaznak: Mennyi?
Géphaz: Harminc.

Kapitany: Mi harminc?

Géphaz: Mi mennyi??

Wolfgang Glinzel, Schubert Andras és Braun
Tibor (Glinzel, 2002) tudomanymetriai dol-
gozata Osszesité adatsorokat kozol a legtob-
bet publikal6 harminckét orszag 1990 és
1998 kozott tudomanyos termésérdl. Orsza-
gonként a természettudomany tizenkét te-
riiletére lebontva meghataroztak a tudoma-
nyos kdzlemények atlagos hivatkozottsigat®
(MOCR), és ezt dsszevetettek a publikaci-
Oknak teret ado folyoiratok atlagos hataste-
nyezdjével (MECR). Rangsorokat képeztek
a MOCR/MECR hanyados értéke alapjan.

! Koszonetet mondunk kollégdinknak a sok értékes
észrevételért. A Matematikai Tudomanyok Osztilya
a cikk tartalmaval foglalkozott, f6bb megallapitasaival
egyetértett, az irds nyilvinossigra hozatalat javasolta.
2 Ismert pesti vicc. A motivum megjelenik Orkény
Istvan A termelés zavartalanul folyik c. egypercesé-
ben is.

3 Modszertik kismértékben eltér az Institute for Sci-
entific Information (ISD altal haszndlatostol; egy
kozleményre a megjelenés esztendejével kezd6dGen
harom, és nem két év hivatkozasait vették figyelem-
be. Elemzéstik az ISI altal kiadott Science Citation
Index (SCD adatbazisra épil, az adatok ,tisztitasara”
sajat eljarasukat alkalmaztak.

Ronyai Lajos
az MTA levelez6 tagja,

egyetemi tandr,
MTA SZTAKI

Ruzsa Imre

az MTA rendes tagja,
egyetemi tanar, MTA Rényi Alfréd
Matematikai Kutato Intézet

Eszerint a vizsgalt 0sszes tudomanytertlet
egeészét tekintve Magyarorszag a 23. A rész-
tertleteket illetGen a hazai idegtudomany
(16.) ésfizika (17.) helyezése a legjobb, mig
amatematika a 28. a sorban.

Mitjelentenek ezek a szamok és rangso-
rok? ErtelmezhetSk-e tigy, mint a tudomany-
agak orszagonkénti helyzetét hiven tiikr6z6
mutatok? Helyes lehet-e ket tudomanypo-
litikai dontések alapjanak tekinteni? Az utob-
bi két kérdésre egyértelmi NEM a valaszunk.
Ezeket az adatokat a jelen formajukban, min-
denféle kiegészités nélktl nem szabad az
egyes terlletek helyzetének értékelésére
hasznalni. A kovetkezSkben ezt a vélemeé-
nytinket szeretnénk érvekkel és adatokkal
alatamasztani. E sorok ir6i matematikusok,
elsGsorban a matematika helyzetérél rendel-
keznek ismeretekkel, igy ezt fogjak részlete-
sebben elemezni.

Atlag

Tegytik fel munkahipotézisként, hogy az
atlagosan két és fél éven belil megjelend
hivatkozasok magas szama azt jelenti, hogy
akozlemény jo (bar ez er6sen vitathat6), a
nagy hatastényez6 pedig azt, hogy a folyoirat
jo. Ha akarunk egyaltalan valami értelmet
tulajdonitani a (Glidnzel, 2002) vizsgalatnak,
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akkor nem kertilheté meg egy ilyenfajta fel-
tételezés. El lehetne tiin6dni azon is, hogy
miért éppen a hanyados a rangsorok alapja,
és miért nem mondjuk a MOCR érték, de ez
az 0sszképen nem valtoztat sokat. Hangsu-
lyozzuk: munkahipotézisiink nem a hivatko-
zasok altalaban magas szama és a kozlemény
mindsége kozotti Osszefliggésre (ami még
mindig eléggé vitathato volna), hanem az
idézett dolgozatot kovetve csak a harom
éven beliil megjelend hivatkozisokra vonat-
kozik. Alabb latni fogjuk, hogy a matematika
tertiletén a rovid- illetve a hosszatava ide-
zettség egészen eltérd képet is mutathat:
egy dolgozat id6vel sirln idézetté valhat
annak ellenére, hogy az elsé hairom évben
alig hivatkoztak ra.

Feltételezéstink alapjan az a kovetkezte-
tés vonhato le, hogy a listaban élen all6 orsza-
gok, mondjuk Svijc, Finnorszag vagy Dania
kutatdi atlagosan jobb azonnali hatdsa cikke-
ketirnak, ésjobb helyen jelentetik meg Sket,
minta hatul all6 orszagok, India, Kina vagy
Magyarorszag. Mennyiségrdl itt nincs sz06; az
egyetlen mennyiségi szempont, az orszag
teljes publikacioszama, csak a vizsgalt orsza-
gok kivalasztasanal szerepelt.

A gyengébb helyezés két dolgot jelenthet:
—vagy kevésjo cikket irunk, és ezbaj—vagy
sok jo cikket irunk, de az atlagot rontjak a sze-
rényebb kozlemények, ami nem akkora baj.

Ezt megvilagitand6 képzeljink el két
orszagot: az elsében irnak szaz sokat idézett
cikket, mig a masikban ezalatt szaz sokat idé-
zettet és szaz keveset idézettet. A versenyt
az elsé orszag nyeri, pedig a masik szaz cikk
is hozzajarult a tudomanyhoz, noha talan
kevesebbet, mint a szaz els6. Ha most a ma-
sodik hipotetikus orszag kétszer akkora, mint
az els6, akkor teljesitménye gyengébbnek
tekinthetd. Ha viszont ugyanakkora, akkor
annyit allapithatunk meg, hogy a min6ségi
tudomany mellett jelentds mennyiségti ko-
zépszerd tudomany is van. Csak a sajatos
viszonyok ismeretében lehet kideriteni egy

ilyen jelenség okat, és eldonteni, hogy kiva-
natos vagy karos-e.

E két lehet6ség koziil Ggy tudnank va-
lasztani, ha ismeménk a tudomanyagon beltili
publikacio6s szamokat, és ezeket viszonyita-
nank az orszag nagysagatijellemzé adatokhoz,
mint: lélekszam, nemzeti jovedelem, a tudo-
manyra forditott koltségek, a diplomasok
szama, stb.

Két okot emlitiink, ami a helyezéssel
kapcsolatban lehet.

Egyik a tudomanyos piramis szélessége,
vagyis hogy egy vezeté kutatora hany gyen-
gébb vagy kezdé kutat6 jut. Ez 6nmagaban
se nem jo, se nem rossz, hanem nyilvan az
oktatis és kutatis sajatossagait tiikrozi. Ugy
képzeljiik, hogy olyan orszagokban, ahol a
felsGoktatasban résztvevok szama évtizedek
Otamagas, és ezértlényegében stagnal, ez a
piramis sztikebb, mint ahol az egyetemistak
szama és ezzel Osszefliggésben az egyetemi
oktatok szama is erGsebben n6. Ez egybevag
azzal, hogy a rangsor €lén olyan orszagokat
talalunk, minta skandinav orszagok, Svajc és
Hollandia, miga végén olyanokat, mint India,
Kina, Argentina. (1990 és 1998 kozott, tehat
avizsgilatidGszakaban jelentGsen nétta hazai
fels6oktatasban matematikat oktatok szama.)

Az emigracio szintén befolyasolja a hely-
zetet, ami koztudomastan leginkabb a be-
futott tudosokat és a legjobb fiatalokat vonz-
za a szegény orszagokbol a gazdagokba. A
rangsor sereghajtoi, India és Kina nagyban
hozzijarulnak az Egyestilt Allamok tudoma-
nyos teljesitményéhez.

Masik ok a publikacios nyomas. Elképzel-
het6, hogy Indidban és Magyarorszagon erés
nyomas nehezedik a kutatokra, hogy minél
tobbet publikaljanak, ezért sok gyenge cikket
is megjelentetnek, mig mondjuk Ddniaban
vagy Svdjcban ilyen nyomas nincs. Az kétség-
telen, hogy nalunk létezik ilyen nyomas.

Osszességében elmondhatjuk, hogy a
(Glinzel, 2002) dolgozat adatsorai 6bnma-
gukban valamiféle atlagot érintS semleges
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tényezOk, csak mas adatokkal kiegészitve
szolgalhatnanak realis értékelés alapjaul.

Elvonal

Ugy gondoljuk, hogy a tudomanyos teljesit-
mény megitélésében az atlagnal, az atlagos-
nal fontosabbak a kiemelkedd eredmények,
teljesitmények. A kiugré eredmények azok,
amelyek elsédlegesen meghatarozzak a
tudomanyag fejlédését, ezek a haladas mér-
foldkovei. A hivatkozott vizsgalat ilyen ter-
mészetd adatokat nem tartalmaz.

Az élvonalbeli matematikat lehetetlen az
els6 harom év citacioi alapjan azonositani.
Tekintstik példaul Komlos Janos, Major Péter
és Tusnady Gabor nevezetes cikkét, a mo-
demn valoszinGségelmélet meghatirozo je-
lentGségii dolgozatat, amelynek I és 1. része
1975-ben és 1976-ban jelent meg. A kettGre
Osszesen 513 hivatkozast tart szamon jelen-
legaz SCI, de ebbdl a megfelels elsé harom
évre mindossze tizenkettS esik, kivétel nélkiil
olyan szerzoktdl, akik jelen voltak az eredmé-
nyek bejelentésénél, egy 1974-ben tartott
konferencian. Masodik példanak vegytik Sze-
merédi Endre ugyancsak 1975-ben megjelent
hires munkajat az egészekbol alld halmazok-
ban levé szamtani sorozatokrol. Erre az SCI
osszesen szazharminchat hivatkozast ismer,
melyekbdl csak 6t jelent meg 1975 és 1977
kozott. Hogy ne csak magyar példakat hoz-
zunk, a harmadik legyen Louis de Branges
nevezetes, a Bieberbach-sejtést bizonyitd
cikke 1985-bdl: erre 6sszesen kilencvennyolc
hivatkozas van eddig, am ezekbdl mindossze
tizenhat szarmazik az 1985-1987. évekbdl.
Végtil vegytik Andrew Wiles korszakos jelen-
t6ségii dolgozatat 1995-bdl, a Fermat-sejtés
bizonyitasaval. Ennek a megjelenését tobbb-
éves oriasi publicitas elézte meg, és azota ha-
rom népszerUsitd konyv jelent meg a szerzo-
16l és a probléma megoldasarol (egy magyar
forditasban is). A szerz6réla BBC portréfilmet
sugarzott, arcképét a The New York Times
kétszer hozta a cimlapjan, s az esemény két

modern opera megsziiletését is kivaltotta. A
cikkre eddig sszesen csupan szaznegyven-
két hivatkozast dokumentalt az SCI, ezek
kozil csak harminchat esik az elsé harom évre.

Alabbiakban a matematikara vonatkozo-
an ismertettink par olyan mutatét, amelyek a
kiemelked6 teljesitményekre érzékenyek —
mind Magyarorszag, mind mas orszagok
esetében. Hogy az Olvasonak legyen viszo-
nyitdsi alapja, itt kozoljik a (Glinzel, 2002)
dolgozatbo6l a matematikara vonatkozo or-
szagsorrendet: az elsé Dania, majd Nagy-Bri-
tannia, Svijc, Belgium, Ausztria, Norvégia,
Hollandia, Amerikai Egyesiilt Allamok, Finn-
orszag, Svédorszag, Franciaorszag, Németor-
szag, Spanyolorszag, Izrael, Ukrajna, Kanada,
Olaszorszag, Oroszorszag, Ausztralia, Cseh-
orszag, Japan, Uj-Zéland, Dél-afrikai Ko ztar-
sasag, Brazilia, Gorogorszag, Lengyelorszag,
Kina, MAGYARORSZAG, Koreai Koztirsasag,
Tajvan, Argentina, India kovetkezik.

A tudomanyag jelentSs seregszemléi a
nagy matematikai kongresszusok. A meg-
hivott eléadok el6adasaibol kirajzolodnak a
fontosabb irinyzatok, megjelennek azok az
eredmények, amelyeket a szakma legtobb-
re értékel. A meghivott eladok mindenkor
alegjobbak koztl kertilnek ki.

AzFEur6pai Matematikai Uni6 eddig harom
nagy kongresszust rendezett: 1992-ben Parizs,
1996-ban Budapest, 2000-ben Barcelona
adott otthont az Eurdpai Matematikai Kon-
gresszusnak. A kovetkezé adatsor a harom
Kongresszus meghivott eléadbinak orszagok
szerinti eloszlasat mutatja. A konferenciakotet-
ben feltiintetett affiliacio(k) alapjan végeztitk
el a besorolast, ahogy Glinzelék is tették —
példaul Jan Nekovart Csehorszagnal és az
Egyesiilt Allamoknal is figyelembe vettiik. Az
elsé harom szam az egyes kongresszusokon
az el6adok szama az illet6 orszagbol, a sor
végén az Osszeget tiintettiik fel.

Magyarorszag szereplése imponald még
akkoris, ha a budapesti kongresszus kapcsan
ahazai palya el6nyét is szamitasba vesszuk.
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Orszag Parizs
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Amerikai Egyesiilt Allamok
Ausztria
Belgium
Bulgaria
Csehorszag
Dania
Finnorszag
Franciaorszag
Hollandia
Izrael

Kanada
Lengyelorszag
MAGYARORSZAG
Nagy Britannia
Németorszag
Norvégia
Olaszorszag
Oroszorszag
Spanyolorszag
Svijc
Svédorszag
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1. tablazat

A Wolf-djj (Wolf; www) egyike a legna-
gyobb presztizsi tudomanyos €s miivészeti
kittntetéseknek. 1978-t6l évente itélik oda
amez6gazdasag, a fizika, a kémia, a matema-
tika, az orvostudomany és a mivészetek*
legjelesebb képviselGinek. Az orvos és fizi-
kus dijazottak névsorat bongészve kitlinik,
hogy kozilik sokan késébb elnyerték a
Nobel-dijat.

Amerikai Egyesiilt Allamok 2
Franciaorszag

Izrael

Japan

MAGYARORSZAG
Nagy-Britannia
Németorszag
Olaszorszag
Oroszorszag/Szovijetunio
Svijc

Svédorszag

DR N RN R NWNGNO

2. tablazat

2 2

Akovetkez6 tablazat a matematikai Wolf-
dijak orszagok szerinti eloszlasat tartalmazza.
A tobb affiliacioval rendelkez6 kutatokat
ezuattal is szamitasba vettiik az Osszes érintett
orszagnal.

Magyarorszag itt abszolut értelemben is
igen el6kel6 helyet foglal el. A l1élekszamhoz
viszonyfitott, vagyis skalainvarians helyezése
pedig egészen kiemelkedd. Hasonlo képet
mutatnak a (Braun, 2003) adatsorai is. Ebben
avizsgalatban tobb nemzetkdzi matematikai
dijalapjan készitettek dsszesité rangsorokat.
Itta 3. és 4. tiblazat szerint Magyarorszag a
hetedik helyen van a sorban. Csupan az
Egyesiilt Allamok, Franciaorszig, az Egyesiilt
Kiralysag, Kanada, Oroszorszag és Németor-
szagall el6ttiink.

Az Eur6pai Kozosség 1999-ben palyaza-
tot hirdetett a csatlakozasra varo orszagok

4 Evenkeént valtva jutalmazzak az épitészet, a zene, a
festészet és a szobraszat kivalosagait.
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tudos kozosségei szamara. A kezdeménye-
z€s £6 célja a legjobb tudomanyos intézmé-
nyek tamogatasa, Kivalosagi Kozpontként
valo6 elismerése volt (tovabbi részleteket ille-
t6en lasd: Europai Kozosség, www). A tizen-
két tagjelolt orszaghol 185 palyazat érkezett
be, ezek koziil a rendkivtil alapos biralati el-
jaras végén mindossze harmincnégy nyerte
ela komoly anyagi timogatassal jar6 Kivalo-
sagi Kozpont cimet. A hazai tudomany feé-
nyes sikere, hogy a harmincnégy nyertes ko-
z¢ hat magyar intézmény kertilt (a Budapest
Kollégium, és 6t akadémiai intézet: a Kisérleti
Orvostudomanyi Kutat6 Intézet, a Rényi Alf-
réd Matematikai Kutatointézet, a Szamitas-
technikai és Automatizalasi Kutatointézet
(SZTAKD), a Szegedi Biologiai Kozpont, vala-
mint a Szilardtest Fizikai és Optikai Kutato-
intézet).

A matematikat és szamitastudomanyt ille-
t6en még kedvezOGbb az arany: a hat erre a
tertletre (is) esé Kivalosagi Kozpont kozil
kett6 magyar (MTA Rényi Intézet, MTA
SZTAKD). Egyedil Magyarorszag van abban a
helyzetben, hogy két intézmeényét is timoga-
tasra méltonak talaltak ebben a kategoriaban!

Egy szaktertileten a nemzetkozi megité-
léstinket, a szakmai kozosség rolunk formalt
véleményét tikrozi, hogy milyen a képvise-
letiink a megfelel6 vilagszovetségben. A
matematikusokat tomorits vilagszervezetet,
az IMU-t magyar nevén Nemzetk6zi Mate-
matikai Unioként ismerik. A tagorszagokat
ot csoportba soroltdk, az i. csoportban levé
orszagoknak i szavazatuk van az IMU koz-
gytlésén (1<i<5). A besorolds alapja elsG-
sorban az orszagok mérete €s szakmai su-
lya.’ Magyarorszaga 3. csoportba kertilt, te-
hat harom szavazattal rendelkeziink.

Az 1-2. csoportokban negyvenot orszag
talalhat6. A magasabb sorszamuak 6sszete-

> A pontossag kedvéért megemlitjiik, hogy a maga-
sabb sorszamu osztilyokban nagyobb a tagdij. Egyes
orszagok azért maradtak alsobb osztalyban, mert nem
kivannak tobb tagdijat fizetni.

tele igy alakult: 3. csoport: Ausztralia, Bel-
gium, Brazilia, India, Lengyelorszag, MA-
GYARORSZAG, Spanyolorszaig. 4. csoport:
Hollandia, Svijc, Svédorszag. 5. csoport:
Amerikai Egyesilt Allamok, Franciaorszig,
Izrael, Japan, Kanada, Kina, Nagy-Britannia,
Németorszag, Olaszorszag, Oroszorszag.

Ittis elmondhatjuk, hogy 6nmagaban is
igen el6nyos a helyzetlink, és kiilondsen jo-
nak mondhat6, ha ezeket az adatokat az
orszagok méretéhez viszonyitva szemléljik.

Hangot adtunk a hivatkozasi mutatok
értelmével kapcsolatos kétségeinknek. Veé-
gezettil, a hivatkozasok hiveire is gondolva,
mégis egy ilyen jellegli szamsorra hivjuk fel
a figyelmet. Az ISI nyilvantartast vezet a ter-
mészettudomanyok kiemelked6 idézett-
ségt kutatoirol (ISI, www). Az abban szerep-
16° 232 matematikus orszagok szerinti elosz-
lasa igy fest:

Amerikai Egyestilt Allamok 160
Franciaorszag 14
Anglia 13
Izrael

Ausztrilia
Németorszag
Hollandia
MAGYARORSZAG
Dania

Japan

Kanada
Olaszorszag
Spanyolorszig
Svijc

Belgium
Gorogorszag
India

Skocia

Szingapur

Tajvan

[@
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3. tablazat

Alistakat bongészve Osszesen 6t magyar
affiliacioja kutatot talaltunk. A harom mate-

¢ Az adatbazis 2003. marciusi allapota szerint.
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matikus mellett az idegtudomany két képvi-
selGje, Freund Tamas és Palkovits Miklos
kertlt be a kiemelked6 idézettségl tudosok
korébe. A hazai matematika tehat ebbdl a
szemszogbdl is kedvezé képet mutat.
Azirdsunkban szemtigyre vett adatsorok
alapjan nyilvanval6, hogy a matematikai ku-
tatas élvonalat illetGen sokkal jobb a helyze-
tiink, mint azt az idézett vizsgalat adatai
sugalljak. Valoszind, hogy hasonl6 a helyzet
tobb mas tudomanytertilet esetében is. En-

nek az alaposabb vizsgilata talan nem lenne
tanulsagok nélkil valo.

Mindenkit 6va intenénk a scientometriai
adatok és rangsorok kritika nélkiili felhasz-
nalasatol. Az egyes tudomanytertiletek saja-
tossagai, az eltérd publikacios és hivatkozasi
szokasok joval arnyaltabb megkozelitést

tesznek sziikségessé.

Kulcsszavak: tudomanymetria, hivatkozas,
tudomanyos dij
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Glinzel, Wolfgang — Schubert Andras — Braun Tibor
(2002): A Relational Charting Approach to the
World of Basic Research in Twelve Science Fields
at the End of the Second Millennium. Sciento-
metrics. 55, 3 335-348.

Braun Tibor — Szabadi-Peresztegi Zsuzsa — Kovacs-
Németh Eva (2003): About Abels and Similar In-
ternational Awards for Ranked Lists of Awardees

as Science Indicators of National Merit in Math-
ematics. Scientometrics, Vol. 56. No. 2 161-168.

Az ISI adattara a kiemelkedd idézettségt kutatokrol:
http://www.isihighlycited.com

A Wolf-dij honlapja: http://www.aquanet.co.il/wolf/
wolfpriz.html

Az Europai Kozosség kutatds-fejlesztési informacios
honlapja: http://www.cordis.lu/inco2/
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