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Egyszera és bonyolult
— fogalmak és mertekek mesterséges
es élo rendszerekben

BEVEZETO

E tematikus szimban mell6zve a mindent
tudd magabiztossagot és naiv redukcioniz-
must, tudomanyos alapossaggal szeretnénk
reflektalni a cimbeli kérdésre. Tobb tudo-
manyterlletr6l kértlink fel jeles kutatokat,
hogy ahol lehet, tételesen vagy kisérletileg
isigazolt eredmények alapjan fejtsék ki véle-
meényuket. Sokan koziilik — bokros teen-
dsik mellett—vallaltak, hogy id6t szakitsanak
a szaktudomanyos cikk irisatol eltérd isme-
rettetjeszté essz€ nehéz mufajdban e cikkek
megirasara. Halasan koszonjiik nekik.

A témakor, illetve kérdésfeltevés szinte
minden tudomanyagban felmertl, itt csak
néhanyat valasztottunk ki. Reméljuik, korrekt
és gondolatébreszt6 iraisokat adunk kozre.

A kérdés maga is vitat valthat ki, sokféle
értelmezést tesz lehetéve. Miitt az élettelen
és ¢l6 természettudomany, valamint az
informacittechnika, szamitastechnika tudo-
manya €s részben gyakorlata kérdéseiben
jartas szakemberek véleményét kozoljiik.

Nem kivanjuk ezeket szintetizalni, hiszen
onmagukban is értékes esszeék gytjteme-
nyét adjuk kozre.

A tartalomjegyzek vilagos képet ad az 6t
temakorrdl és az ezekben talalhato dolgoza-
tok cimeirdl.

Az els6 a fizika és nanoelektronika.
Csurgay Arpad dolgozata kozérthetGen ad
teljes képet a kvantumszamitogépek fogal-
milag dramaian Gjszerd vilagarol és a megva-
lositas el6tt allo nehézségekrdl. Gyulai Jozsef
a nanotechnologus szemével tekinti at a
kozeljové fejlédési perspektiviit. Vicsek Ta-
mas a fizikusok és kozgazdaszok altal kez-
deményezett in. komplex rendszerekben
rejlé bonyolultsag fogalmakrol ir.

Az él6 szervezetek bonyolultsaganak
témakorében az idegrendszer, a genetika és
akapcsolod6 immunrendszerall a kovetkezé
harom dolgozat érdeklédésének elGterében.
Falus Andras a genomika jelentGségérdl,
f6bb kérdéseirdl és lehetGségeirdl ir. Himori
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Jozsef az emberi agy bonyolultsagat, csak
részbeni genetikai adottsagat és az ebbdl
adodo felelGsséget targyalja. Székely Gyorgy
azidegrendszer modulszerkezetének egy-
szerUsit6 hatasat elemzi, elsGsorban a moz-
gaskoordinacio tertiletén.

A szamitogépekrol alkotott fogalom és
ennek a bonyolultsaggal valo kapcsolatarol
sz0l a kovetkez6 két dolgozat. Roska Tamas
a szamitogépeknek egy Gj valtozatarol, az
analogikai hullam-szamitogépekrsl mutatja
meg, hogy milyen szoros kapcsolatban van-
nak egyrészt az agyban lejatszodo jelfeldol-
gozas modjaval, masrészt az érzékszerveink-
bélindulo kovetkeztetési eljardsaink bonyo-
lultsagaval. Vamos Tibor a logikai szamito-
gépek és kovetkeztetések kiszamithatosagi
és megismerési korlatjabol indulva a megis-
merés bonyolultsaiganak és hatarainak kér-
désérdl elmélkedik.

A mesterséges és human nyelvek és
nyelvprocesszorok a kovetkezd témakor.
Csuhaj Varja Erzsébet a formalis nyelvek, va-
lamint a kooperal6 és kommunikalo gram-
matikarendszerek bonyolultsiganak és kife-
jez6 erejének messzire mutato vizsgalataval
foglalkozik. Proszéky Gabor pedig a termé-
szetes emberi nyelvek, nyelvtanok digitalis
szamitogéppel végzett elemzésének lehe-
tGségeivel —a human nyelvtechnol6giakkal
—ésezek korlataival ismertet meg benntinket,
ramutatva a Chomsky-féle grammatikak elég-
telenségére.

Végiil a matematika két tertiletérdl szol
egy-egy esszé. Katona Gyula dolgozata a

bonyolulttdl az egyszerti felé vezetS utat és
a matematikai tételek szépségét elemzi,
abban az értelemben is, hogy e tételek a
bonyolult fogalomvilagaban mutatnak fel
egyszerd Osszefliggéseket. Ronyai Lajos
viszont a diszkrét matematika vilaganak né-
hany Gjabb, bonyolultsigelmélettel kapcso-
latos eredmeényérdl ad lényegre torS taje-
koztatast.

Nem tudom elhallgatni, hogy most, ami-
kor ezt a rovid tartalmi 6sszefoglalot irtam,
Berkeley-ben, egy dramai esemény tandja-
ként dobbentem ra, hogy egy fontos téma-
kor komplexitasardl nem szoltunk. Ez pedig
az ember tervezte alkotasok komplexitasi
és egyben megbizhatosagi korlatai. Eppen
par bekezdéssel elébb tartottam, amikor
baratom, Leon Chua professzor, aki a kaotikus
jelenségek bonyolultsiganak is kivalo szakér-
tGje, telefonalt, hogy menjek a tévéhez, mert
az elmult percekben felrobbant a Kolumbia
Urreplil6gép, és éppen ezt kozvetitik. Valo-
ban, mai korunk talan leghonyolultabb, szinte
jelképszerd emberi alkotasanak, a huszonhét
sikeres tGrmissziot teljesits Grreptil6gép tra-
gédidjat lathatta az egész vilag.

Természetesen a kutatod elme tovabb is
kérdez és felveti az egyszerlség és bonyo-
lultsag kérdését példaul a zenében vagy a
festészetben, netin az emberrdl alkotott ké-
punketilletGen. Ez azonban mar egy masik
vilag, modszereiben is, kérdésfeltevéseiben
is, kompetenciajaban is.

Berkeley, 2003. februar 1.

Roska Tamas
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