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MIERT KEZD BELAPULNI AZ
EDDIG GOMBOLYODO FOLD?

A Fold lapultsaga allanddan valtozik. A
sarkokndl kissé belapul6, az Egyenlitd tve-
zetében kidudorod6 bolygénk eddig a
gbmbalak felé kozeledett, csdkkent a la-
pultsaga. 1998 tajan ez a tendencia megfor-
dult, a lapultsag egyértelmden névekedni
kezdett. A valtozas okaira egyeldre magya-
rdzat nincs, csak tobbféle feltevés.

A Fold kismértékd lapultsagat tengely
kordli forgasa okozza. Az 1970-es évek 6ta
maholdas mérésekkel olyan pontosan nyo-
mon lehet kdvetni a lapultsag véltozasait,
hogy egészen kis hatasokat, példaul a Iégto-
megek évszakonkeént eltér6 mozgasat, a
viznek az 6cednok, a szarazfold és a légkor
kozti vandorlasat is képesek kimutatni. A
szezonalis valtozasok mellett az elmult évti-
zedekben egyértelmlen megmutatkozotta
lapultsdg egyiranyu valtozésa, a lapultsag
évrdl évre csokkent, a valtozas mértéke né-
hanyszor tiz rész a milliardbdl. A valtozast a
tizezer éve véget ért legutobbi jégkorszak
utohatasanak tartjak. A jégtakaro elolvadasa
utdn a korabban a sulyos jégrétegek altal
leszoritott foldkéreg rugéként nyujtozik ki,
igyekszik eredeti alakjat visszanyerni, ezért
csokken a lapultsag a sarkoknal.

Az 1998-t6l megfigyelhetd ellenkezd
iranyu véltozasra nem szamitottak a geofi-
zikusok, a hirtelen fellépd jelenségre eddig
tobbféle magyarazat is sziiletett. K6zos ben-
niik, hogy a sarki tartomanyokbdl az Egyen-
litd felé mozgd tdmeggel szdmolnak. Az
Antarktisz vagy Gronland jegének olvadasa-

val az alacsonyabb szélességi kdrokén
megemelkedik az Gceadn szintje. Hasonlo
hatassal jar a gleccserek egyre gyorsul6 ol-
vadasa. A lapultsag valtozasanak ismereté-
ben ki lehet szdmitani, mennyi jégnek kel-
lene elolvadni a megfigyelt hatés eldidézé-
séhez. Az elemzések szerint a jégtakard és
a tengerszint valtozasai nem elégségesek a
lapultsagvéltozas magyarazatara. Magyarazat
lehet a viztdmegek eloszldsanak megvalto-
zéasa az 6ceédnokban. Hozzakezdtek a ma-
holdakkal gy(jtott oceanografiai adatok ilyen
szempontu elemzéséhez: a tengerszintma-
gassag mérésekbdl kiszrik a hdtagulas
hatasét, és csak a viztdémegek eloszlasanak
valtozésat deritik fel. Elvileg, valamilyen geo-
magneses hatés kdvetkeztében, a Fold olvadt
belsd magjaban is megvéltozhatott a témegek
aramlasa, de it is tllzottan nagy, reélisan nem
feltételezhetd valtozasoknak kellett volna fel-
Iépnilik a megfigyelt valtozas eldidézésehez.
Szerepet jatszhatott az El Nifio-jelenség is,
hiszen a huszadik szazad legerdsebb EI Nifio-
jelensége lépett fel 1997-98-ban. Ellene szdl,
hogy az El Nifio &tmeneti jelenség, a lapult-
ség valtozasa viszont azota is folyamatos. Az
El Nifio elsdsorban kelet-nyugati iranyban
mozditja el a viztémegeket, az alakvaltozas-
hoz viszont észak-déli elmozdulés sziksé-
geltetik.

A lapultsag valtozasanak pontos kime-
rését a maholdak tették lehetdvé. Foldi &l-
loméasokrdl lézerjelet kiildenek fel mahol-
dakra, a mOholdak altal visszavert jel be-
érkezési idejének mérésével megéllapitjak
a mdhold magassagat. Sok féldi ponthdl,
tobb visszaverd maholddal végzett mérés-
sorozathél nagyon pontosan kiszamithato
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amuiholdak palyaja. A palyaadatokbol pe-
dig le lehet vezetni a Fold gravitacios teré-
nek a gdmbalaktol valo eltérését. Tavaly
allitottdk palyara az amerikai-német
egyuttmikddésben épitett két GRACE
(Gravity Recovery and Climate Experi-
ment) miholdat, ezek adataibdl a lézeres
méréseknél harom nagysagrenddel (!)
pontosabban lehet leszarmaztatni a Fold
gravitacios terének térbeli valtozasait. A két
mihold a tervek szerint 6t évig fog adato-
kat szolgéltatni. (J. L.)

Cox,Christopher M. — Chao, Benjamin F. (2002)
Detection of a Large-Scale Mass Redistribution
in the Terrestrial System Since 1998. Science.
Vol. 297, 2 August 2002. 831. p.
Osszefoglalé: http://www.sciencemag.org/cgi/
content/abstract/297/5582/831

GYEMANTTRANZISZTOR

A gyémant a kutatasban is egyre értéke-
sebbé valik. Brit és svéd kutatok tokéletesi-
tették a gyémantkristaly epitaxialis ndvesz-
tésének technikdjat, ezzel megnyilt az Ut a
gyémant elektronikai és optikai alkalma-
zasai el6tt. (Epitaxialis ndvesztés: a névesz-
tett réteg a hordozé kristalyszerkezetének
pontos leképezése.) Kordbban csak egy-
méashoz képest rendezetlendl elhelyezke-
dd gyémant kristalyszemcséket tudtak no-
veszteni, ezek alkalmatlanok voltak aram-
vezetésre. A szintetikus gyémant-filmréteg
elektromos tulajdonsagai megkozelitik a
sziliciumét, igy tranzisztorok is készithetdk
gyémantbol. A tiszta gyémant szigetel, de
boér vagy nitrogén szennyezd atomok kis
mennyiségben valé hozzaadasaval a szili-
ciumhoz hasonl6 félvezetdvé valik. Ipari
gyémant alapra novesztették ra a félvezetd
gyémantot. A gdzfazisu epitaxialis rétegle-
valasztashoz (CVD) metéan adta szenet, eh-
hez kevertek egy borvegyuletet. A gyémant
még messze van attdl, hogy a szilicium ver-

senytarsa lehessen a mikroelektronikaban,
de egyes kilonleges alkalmazadsokban a
gyémant aramkdroknek nincs parjuk. A szi-
licium alapu eszkdzok 150 °C-nél magasabb
hémérsékleten altalaban felmondjak a szol-
galatot, a gyémantchipek viszont tébb szaz
fokos hdmeérsékleten is mikodnek. (J. L.)

Isberg, Jan—Hammersberg, Johan —Johansson,
Erik — Wikstrom, Tobias — Twitchen, Daniel J. —
Whitehead, Andrew J. — Coe, Steven E. — Scars-
brook Geoffrey A. (2002): High Carrier Mobil-
ity in Single-Crystal Plasma-Deposited Dia-
mond. Science. Vol. 297, 6 September, 2002.
1670-1672. pp.

Osszefoglalé: http://www.sciencemag.org/cgi/
content/abstract/297/5587/1670

MAGYAROK A DECARTES-DIJ
DONTOJEBEN

December 5-én Miinchenben adték &t az
Eurdpai Unio6 Descartes-dijat. Az egymillio
euro6s dijjal a nemzetek kozotti kutatasi
egyuttmakddés keretében sziletett ered-
ményeket ismerik el. A harmadik alkalom-
mal odaitélt elismerés Eurdpa legnagyobb
tudomanyos dija. 2002-ben szdznyolc
palyazatot nyujtottak be, toébbségiiket az
informéaciétudomany, az orvostudomany,
akémia, afizika és a mérndki tudomanyok
tertiletérdl. Tarsadalomtudomanyi eredmé-
nyekkel is lehetett palyazni, az egyik idei
palyazatot huszonhét fejlett ipari orszag
kutatoi ny(jtottak be egyutt. A palyazatok
kozul tizet valasztottak ki eldzetesen, a
dontbbe jutott csapatok egyikének magyar
résztvevoi is voltak.

A tiz finalista kozul végil két egyditt-
mUkodés kapott fél-fél millio euros elisme-
rést. Dan, svéd, brit és amerikai kutatok
jelentds attorést értek el a szklerdzis multi-
pleximmunolégiai alapjainak feltarasaban,
ennek alapjan 0j gyoégyszerek kifejlesztése
remélhetd. A mésik gybztes csapatban hol-
land, olasz, dan, spanyol, brit és német ku-
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tatok a BeppoSAX olasz-holland mihold
mérési adatai alapjan feltérképezték a
vilagegyetemben fellépd hatalmas ener-
giaji gamma-sugarkitorések forrasait.

A MEMSWAVE programban roman,
gorog, olasz, svéd, magyar és ukran kuta-
tok Uj megoldasokat dolgoztak ki mikro-
hulldmua dramkorok gyartasdhoz. Mikrogeé-
pészeti technoldgiakkal, kisebb koltséggel
értek el magasabb integraciét a maholdas
és mobil radidtavkozlési rendszerekben,
valamint kiilonb6zd, példaul autokba be-
épithetd, az Osszelitkzés veszélyét elbre
jelzd radarrendszerekben alkalmazhato
eszk6zoknél. A program magyar résztve-
vOje az MTA M{szaki Fizikai és Anyagtudo-
manyi Kutatéintézet (MFA). A magyarok
elsdsorban az aktiv eszk6zok tervezésében
ésatechnoldgiai ellendrzd mérésekben jat-
szottak meghataroz6 szerepet.

Philippe Busquin, az Eurépai Uni6 ku-
tatasi biztosa szerint a palyazatok magas
szinvonala igazoltaa mai eurdpai tudomany
kival6sagat és az eurdpai tudoméanyos
egyuttmOkddés értékét. A Descartes-dij irant
novekvo érdeklddés is mutatja a nemzetek
kozotti valodi egylttmOkodés, egy igazi
EurOpai Kutatasi Térseg megteremtésének
fontossagat. Az erdforrasok megosztasaval,
az erbk egyesitésével lehet eurdpai vagy
vilagméretekben kivalé eredményeket
elérni. Ez pedig er0siti az EU versenyképes-
ségét és javitja az élet mindségét — mondta
adijatado tnnepségen Busquin. (J. L.)

www.cordis.lu/descartes

HOGYAN MUKODIK
A MAGZATI AGY?

A magzati agy makddését tudjak kdvetni
—a vilagon elsdként — azzal a berendezés-
sel, amelyet amerikai kutatok fejlesztettek
ki, és amelynek egyetlen példanya az Ar-

kansasi Orvosegyetem mikodik —irjaa The
Lancet 2002. szeptember 7-i szdma.

Az eddig elvégzett, publikalt kisérletek
soran Curtis Lowery és kollégai azt tanul-
manyoztak, hogy a 28-36 hetes magzatok
agya hogyan reagal a fényimpulzusokra.
A kismamaékat egy kisérleti berendezés elé
Ultették, amelynek olyan a forméja, hogy
amikor kicsit eldreddltek, hasukat sotét
burokként vette koril a 151 érzékeldvel
ellatott, az agy magneses jeleit regisztralni
képes készillék. A ,sotétségbe” szaloptikan
keresztiil lézerfény-impulzusokat vezettek
be, és megprobaltak regisztralni a magzati
agy magneses jeleiben ennek hatasara be-
kovetkez® valtozasokat, azaz magnetoen-
cefalogréfias méréseket végeztek. (Ahogy
az EEG, az elektroencefalogréfia az agy
elektromos hulldmait méri, agy a MEG, a
magnetoencefalogréfia a magneses jeleket
rogzitd, évek 6ta ismert modszer.)

Tiz magzatot vizsgaltak, kdzilik né-
gyen reagéltak a fényimpulzusokra, s ndluk
amagnetoencefalogréafias gorbéken beko-
vetkezd valtozasok ritmusa megfelelt a lé-
zerimpulzusok ritmusanak. Hogy a mésik
hat baba miért nem ,valaszolt” a fényjelzé-
sekre, nem tudni. Talan aludtak az anya-
méhben, vagy éppen gy helyezkedtek el,
hogy nem jutott a szemiikbe a fény.

A kutatdk szerint csak kezdeti eredmé-
nyekrdl lehet ugyan beszélni, egy G mod-
szer alkalmazasanak elso lépéseirdl, mégis,
az eljarés igéretesnek tinik a magzati agy
allapotanak, mikodésének vizsgalatahoz.
Erre dridsi sziikség lenne, hiszen maa mag-
zat agyanak sériiléseire, oxigénhianyos al-
lapotaira csak kozvetett modon, példaul a
sziv tevékenységének mérésén keresztill
lehet kdvetkeztetni, ami gyakran alpozitiv
eredményt ad.

A jovdben az Arkansasi Orvosegyete-
men hangingerekkel is elkezdik a kisér-
leteket, de legnehezebb feladatuk talan
az lesz, hogy meghatarozzak az agy nor-
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malis és koros fejlodésmenetének erre a
technikéra alkalmazhat6 kritériumrend-
szerét. Azaz hogy példaul mit kell ahhoz
mérni, hogy azt mondhassak: a baba agya
nem kap elég oxigént, azonnal meg kell
inditani a szdlést. (G. J.)

Magnetoencephalographic Recordings of Vi-
sual Evoked Brain Activity in the Human Fe-
tus. Lasd http://www.thelancet.com/journal/
vol360/iss9335/ — article summary

BORT TERMEL
A SELYEMHERNYO

Japan kutatok olyan génmanipuldlt se-
lyemhernyét hoztak létre, amely selyem-
szélaiban termeli az emberi b6r nagyon
fontos fehérjéje, a kollagén egyik fajtajat.

Tomita és munkatarsai ezt tigy érték el,
hogy az allatba beépitették a kollagén ter-
melését iranyitd emberi gént, igy a selyem-
hernyégubdban megjelenik a human fe-
hérje is. A kutatok szerint a kollagén kinye-
rése nem probléma: a gubok felmelegitése,
és ezzel ababok elpusztitasa utan a selyem-
szalakbol a kollagén kémiai modszerekkel
kivonhat6. Az (jj technoldgiatél azt remélik,
hogy segitségével nagy mennyiségd hu-
man kollagént lehet majd eldallitani, hiszen
a selyemhernyok tenyésztése gyors és
olcs6. Japanban, Kindban, Indidban és més
selyemtermeld orszagokban az tizemeket
egy nap alatt at lehet allitani a kollagén fe-
hérje termelésére —allitjak a kutatok. A kol-
lagénbdl mesterséges bort, illetve sebkéto-
z0 anyagokat készitenek.

A selyemhernyokkal elvileg természe-
tesen méas emberi fehérjét is meg lehet ter-
meltetni, hogy melyeket, az még hosszu
kutatasok soran fog eldIni. A tudésok min-
denesetre azt mondjak, hogy ez az eljarés
Iényegesen olcsobb lesz, mint azok a bio-
technoldgia madszerek, amelyek segitségé-

vel maahuman inzulint vagy az egyes véral-
vadasi faktorokat allitjak eld. (G. J.)

Silkworm spins skin. Nature Science Update.
2002. december 16. Lasd http://www.nature.
com/nsu/021209/021209-14.html

DAGANATTERAPIA
SZERVEZETEN KivUL

Kulénds modon prébalnak majdaganatot
gyOgyitani olasz orvosok. Olyan rosszindu-
latu elvaltozasrol van sz6, amely sok apré
daganat formajaban az egész majon szétsz6-
rodott, ezért hagyomanyos matéttel kezel-
hetetlennek bizonyult. A 48 éves férfi majat
eltavolitottak, nagy ddzissal besugéroztak
—remélve, hogy az egyszeri, igen erfs sugar-
zas megoli a tumorokat, de mas sejteket
nem karosit—, majd visszaliltették. A 21 6ras
matét, amelynek soran mindent el kellett
végezni, ami a méjtranszplantacional sziik-
séges, egy éve tortént. A beteg jol van, pa-
naszmentes, a maja normalisan mikodik,
és semmi nem utal arra, hogy betegsége ki-
Ujult volna. A matétet — ahogy errdl a New
Scientist 2002. dec. 18-i szama beszdmol —
apaviai San Matteo Kérhazban végezték el,
a sebészek az olasz Nemzeti Magfizikai In-
tézet paviai részlegének fizikusaival mikod-
tek egyutt. A team valdszin(leg engedélyt
kap arra, hogy Ujabb hat, hasonl6 kérkép-
ben szenvedd betegen elvégezzék a
beavatkozést. A technikat igéretesnek vélik
minden olyan, belsd szerveket (vese, has-
nyalmirigy, tido, sziv) érintd diffaz tumor
esetén amelynél sikeresen alkalmaznak
szervatlltetést. (G. J.)

Out-of-body Operation Banishes Tumours.
New Scientist Online. 2002. december 18.
Lasd http://www.newscientist.com/news/

news.jsp?id=ns99993193

Jéki Laszld — Gimes Julia
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