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SZAMOMRA A KEMIA SZORAKOZAS
ES SZENVEDELY IS

Egyed Laszl6 beszélgetése Olah Gyorggyel*

Ha a mindennapi ember elolvassa a Nobel-
dij bizottsag indoklasat, amit Olah Gydrgy
kitintetésével kapcsolatban adott, nem
sokat ért belble. Ugyanakkor kdzvetve na-
gyon sok kdziink van a dologhoz, hiszen
ha példaul 6lommentes benzint tanko-
lunk, azt azért tehetjiik, mert Olah Gyorgy
munkéja nyoman lehetdvé valt ennek ol-
¢s6 s nagy mennyiségben torténd eldallita-
sa. De kezdjuk korabban a torténetet. Ma-
gyarorszagrol 1956-ban joétt el, mar befu-
tott, nemzetkozileg ismert kutatoként, a
Kdzponti Kémiai Kutatéintézet igazgato-
helyettese volt.

Nem tudom, pontosan mit kell érteni azon,
hogy befutott ember. En mar fiatal korom-
ban is kutattam, és azt hiszem, hogy voltak
is bizonyos eredményeim. De hat ez olyan,
mint egy halacska, aki egy kis toban nd fel,
ebben a kicsi toban még egy viszonylag kis
hal is nagynak érzi magat. Ha ez a hal kikertil
a vilag nagy ocedénjaiba, akkor rovidesen
rajon, hogy nem is olyan nagy. Ezzel tulaj-
donképpen csak azt akarom mondani, hogy
atudomany teljesen nemzetkdzi. Nincs kii-
16n amerikai, német, francia vagy magyar
tudomany.

1 Az interju a Magyar Radi6 Aranyemberek cim(
sorozataban, 2002. marcius 5-én elhangzott beszélgetés
szerkesztett valtozata.

Hadd nyuljak egy kicsit még jobban vissza
a kezdetekhez. Ha jol tudom, igazabdl az
egyetemig nem is nagyon érdekelte a kémia.
A torténelem, az irodalom foglalkoztatta,
aztan mégiscsak a kémia felé fordult.

Fiatal koromban, még az egyetem el6tt, sok
minden érdekelt. A kdzépiskolaban a nyel-
veken kivil torténelemmel, filozofiaval fog-
lalkoztam, és még sokminden massal. Ezt
soha nem bantam meg, mert amikor az em-
ber elkezd egy tudoméanyos palyat, akkor
az idejének a legnagyobb részét lekoti a ku-
tatds, nem sok ideje marad mésra. A palyava-
lasztasomat tulajdonképpen az dontdtte el,
hogy Magyarorszag kis orszag, és gondol-
nom kellett arra, hogy olyan pélyéat valasz-
szak, amibdl meg is lehet éIni. Nem tudom
példaul, hogy hany filoz6fusnak biztosit
megélhetést Magyarorszag. Ezért valasztot-
tam a kémiat. Viszont ahogy elkezdtem ta-
nulni, megragadott a kémia. Nehéz meg-
mondani, hogy miért, ez olyan, mintaszere-
lem, nincs rd ésszer(i magyarazat. Az kezdet-
t6l fogva leny(igozott, hogy a kémianak
nagyon széles vonatkozésai vannak. Szinte
nincs olyan tudomany, nincs olyan techno-
I6gia, amelyiket nem érint jelentds meérték-
ben a kémia. Példaul még a szamitogéppel
kapcsolatos technikai megoldasokban is na-
gyon nagy szerepe van a kémianak. Ez egy
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olyan tudomany, amelyik nagy mértékben
befolyasolja az 6sszes tobbi tudomanyt. A
modern molekularis bioldgia példaul tulaj-
donképpen nem mas, mint fizika, kémia és
matematika. Szoval az az igazsag, hogy
amikor elkezdtem a kémiéat tanulni, azonnal
.beleszerettem”, és kezdettdl fogva nem
csak egy megélhetési lehetdséget lattam
benne, hanem egy szdrakozast és szenve-
délyt is. Es ma is ezt érzem.

Az egyetem végén Zemplén Géza mellé
kertlt dolgozni. Ez hogyan sikerult, hiszen
0 a kor egyik kiemelkedd kémikusa volt?
Gondolom, nem volt egyszer( nala még
olyan allast sem kapni, amelyik nem jart
fizetéssel — hiszen akkoriban gyakori volt,
hogy valaki fizetés nélkili gyakornokként
kezdte a palyat egy-egy nagy tudds mellett,
vagy akar még fizetett is a lehetdségért.

Zemplén Géza Emil Fischer tanitvanya volt,
akit a huszadik szdzad egyik legnagyobb
szerves kémikusaként ismeriink. Fischer
volt a masodik, aki kémiai Nobel-dijat ka-
pott 1902-ben. Zemplén Géza Fischer isko-
14jat hozta el Magyarorszagra. Mindenképp
szerencsés voltam, hogy odakertlhettem
mellé. Zemplénnek az a nagy érdeme, hogy
megteremtett Magyarorszagon egy intézetet,
ahol a kutatasi szellem a fiatalokra nagy
hatassal volt. Nem az a lényeg, hogy 6 maga
mit csindlt, vagy akar az intézet mit csindlt,
hanem a szellem, amit a fiataloknak atadott.

Tulajdonképpen azt a munkat, amelyik
elvezetett a Nobel-dijhoz, Magyarorszagon
kezdte el végezni. Mar akkor kezdett olyan
nem vizes kdzegben végbemend folyama-
tokkal foglalkozni, amelyek azutan tulaj-
donképpen megreformaltak az egész kbolaj-
kémiat. Miért kezdett pont ezen a tertileten
dolgozni? Bar tudom, én nagyon hangsu-
lyozza, hogy nem szénhidrogénvegyész,
nem szerves vegyész, hanem kémikus, mint

olyan, mert ezt a tudomanyt kar kiilénbézo
részekre felosztani, de mégis kivalasztott
ezen belll egy kutatési teriletet.

Az igazsag az, hogy a tudoméanyban a haj-
téerd elsGsorban az ember érdeklddése.
Persze sokan azt mondjak, hogy dket az haj-
totta, hogy valami nagy dolgot akartak csi-
nalni az emberiség javara, de nem hiszem,
hogy ez tudatosan Ugy torténik, hogy valaki
reggel kilenckor bemegy a laborba, és azt
mondja, hogy én ma kilenc és tizenkettd
kozott valami nagyot fogok tenni az emberi-
ség életének jobbitasara. Az ember koveti
az érdeklBdeését, és én egészen fiatalon ér-
deklddni kezdtem az olyan vegytletek
irant, amelyekben a szénen és a hidrogénen
kivil egy halogén, nevezetesen fluor is volt.
Magyarorszagon az adott korilmények
kozott nem tant realis lehetdségnek ezek
kutatasa, de nagyon érdekelt a kérdés.

Annak idején, Ggy tudom, kapott is egy na-
gyon értékes ajandékot ezekhez a kutatasai-
hoz, egy fém cilinder bér-fluoridot, amit egy
neves kilfoldi vegyész kiild6tt Onnek.

Ami nagyon meglepett ebben a dologban,
az az volt, hogy ez a neves kémikus olvasta
az ezzel kapcsolatos kézleményeimet. Pe-
dig ezek magyar folydiratokban jelentek
meg. lgaz, hogy mar akkoriban, az 6tvenes
évek elején voltaz Acta Chemica Hungari-
canak angol nyelv( kiadasa is, de azért
az, hogy 06 ezt olvasta, és nemcsak olvasta,
hanem idot szakitott arra, hogy egy fiatal,
ismeretlen magyar kutatonak irjon, s6t, még
azt a faradsagot is vegye, hogy meg-
konnyitse egy kicsitamunkdjat, ez a gesztus,
és nemcsak az anyag, amit kaptunk, nekem
nagyon sokat jelentett.

1956-ban azutan elhatérozta, hogy el-
hagyja Magyarorszagot. Ha jél tudom,
eldszor Kanadéba kertilt.
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A feleségemmel és két és fél éves kisfiam-
mal azért mentiink Kanadaba, mert a fele-
ségem édesanyja Kanadaban élt a masodik
vilaghaboru befejezése 6ta. En nagyon
keveset tudtam Kanadérol, de elbtte par ho-
napig Londonban voltunk, és néhany vezetd
angol kémikus (Sir Christopher Ingold,
Alexander R. Todd), akinek én az irodalom-
bl nagyon jol ismertem a munkajat, (bar
nem tudom, hogy 6k mennyire ismerték az
én munkamat), nagyon kedves volt hozzam,
segitettek. Az is nagy eldnydm volt, akércsak
sokunknak az én generaciéombal, hogy mi
fiatalok voltunk. Sokkal kénnyebb Gjra kezdeni
az életet harminc évesen, mint 6tven vagy
hatvan évesen.

Felesége szintén vegyész, aminek kiilon tor-
ténete van, hiszen amennyire életrajzabol
tudom, egyik napon azzal ment haza,
hogy kozolte a feleségével: beiratta az
egyetemre kémia szakra.

Amikor 6sszehazasodtunk, 1949-ben, a fe-
leségem a Mliegyetemen dolgozott titkarnd-
ként. Eletem legfontosabb és legboldogabb
eseménye volt, hogy egy olyan élettarsat
kaptam benne, aki egész életemben a tdma-
szom volt, és erdt, irnyitast adott. De azt
hiszem, még most se bocsétotta meg nekem
azt, hogy, ahogyan 6 mondija, én beirattam
aMUaegyetemre, kémiara, de ebben is biztos
igaza van. De én mindig azt hittem, és ezt
nem csak védekezésiil mondom, hogy a tu-
domanyos kutatd munkaja nagyon sok id6t
kot le, és ha egy hézaspar szakmai szem-
pontbdl is megérti egymast, vagyis ez az ido-
igényes elfoglaltsag kozos tevékenységgée
valik, akkor ez segiti a hazassagot. Legalabb-
is ez nalunk sikerilt. A feleségem, amikor
kikertiltiink, és a gyermekeink kicsik voltak,
nem dolgozott, de amikor Clevelandbe ke-
rltiink, akkor Gjra dolgozni kezdett. Es
egy(tt dolgoztunk, még most is sokat segit
nekem itt az intézetben. (A Los Angeles-i

University of Southern California Loker Hy-
drocarbon Kutatéintézetérdl van sz6, ame-
lyet Oldh Gyorgy a mai napig vezet—szerk.)

A Cleveland el6tti idokrol is szol egy érdekes
torténet, amikor a Dow Chemicalnél dol-
gozott. A cég nagyon is gyakorlati dolgokkal
foglalkozik, termel, az 6n kutatasai pedig
eléggé alapkutatas jelleglek voltak. Ameny-
nyire tudom, gyakran zaklatasnak is vettek,
amikor kitalalt valamit, Ggy voltak vele,
hogy 6n okos ember, dolgozzon nyugodtan,
de ne zavarja a vallalatot az ttleteivel. Miért
ment egy ilyen gyakorlati helyre?

En azért keriiltem a Dow Chemicalhez,
mert a cég éppen akkor alapitott egy kuta-
téintézetet, amelynek alapkutatasi céljai
voltak. Persze egy ipari vallalat azért elvarja,
hogy a kutatdsoknak legyen valamilyen
gyakorlatban is felhasznalhato eredménye.
Ugyanakkor az ipari vilagban, legalabbis
nyugaton — nem tudom, Magyarorszagon
mi a helyzet — csak azt vartak el, hogy az
ember negyven 0rét toltson ott a munka-
helyén. En mindig keményen dolgoztam,
és volt egy iratlan megallapodasunk, hogy
a sajat iddmben, tehat amikor a negyven
Orat mar ledolgoztam, azt csinalhatom, ami
engem érdekel. Ugyanakkor emlitette a
Nobel-dijat, amelyet a szén pozitiv ionjai-
nak kémigjaért kaptam. A Dow Chemical
egyike avilag legnagyobb mianyaggyartd
vallalatainak. Az egyik legfontosabb termé-
kiik a polisztirol. A polisztirol gyartasa so-
ran benzolt és etilént egyesitenek etilben-
zolla. Ez egy sav-katalizalt reakcio, amely-
nek soran feltételeztem, hogy a karbokatio-
nok — vagyis a szén pozitiv ionjai — jatsza-
nak szerepet. Es ezt nagyon nagy mennyi-
ségben gyartottak. Igy az én teljesen
alaptudomanyos kutatasom egy bizonyos
ponton mégiscsak talalkozott a gyartasi
problémakkal, és a gyakorlatban hasznél-
hat6 eredményeket is hozott.

266



Interja

Tehat az ottani gyartasi eljarasokat javi-
totta, mikdzben az elméleti kutatasait foly-
tatta?

igy van, de ez a javitas azt jelenti, hogy ha
csak néhany szazalékot sikerdlt is a terme-
Iésen ndvelni, ez a gyartott hatalmas meny-
nyiség esetében nagyon jelentds eredmény
volt. Ez egyébként nagyon elégedett szaka-
sza volt az életemnek, a vallalat is elégedett
volt, énis. De azért alapvetden mindig vissza
akartam menni az egyetemi életbe.

Olvastam valahol, hogy mindennek elle-
nére prébaltak néha visszatartani, hogy
nem kell mindig Uj eredményekkel jonni.

Ez valéban igy volt. A kovetkezd volt a
helyzet. A Dow Chemicalnél velem na-
gyon jol bantak, de a kutatasi igazgato egy-
szer 6szintén megmondta nekem, hogy 6k
bar értékelik az én kémiai munkéassagomat
és szemeélyiségemet, de az problémat okoz,
ha egy kutato jon, és azt mondja, hogy fel-
talalt valami érdekes Uj kémiai eljarast, és
ezt alkalmazni kellene. Tudniillik a labora-
tériumi eredménytdl a gyakorlati felhasz-
nalasig nagyon hosszu Ut vezet, és sok ér-
dekes laboratériumi eredmény nem jut el
agyakorlatig, mert nem alkalmas ré. Es hat
ez a kutatdsi igazgato viligosan megmond-
ta nekem — ezek az 6tvenes évek voltak,
arany évek az amerikai iparban —, hogy a
vallalatnak nagyon jol megy, j6 sok hasznot
hoz, & harom év mulva nyugdijba megy,
és nem akar semmilyen 0j kezdeménye-
zésbe belevagni, ami vagy bevalik, vagy
nem. Tehat 6 alapjaban véve nagyon tAmo-
gatta az alapkutatast, de kockazatot nem
vallalt. Ma mér ezt én is jobban megértem.
Minél nagyobb egy véllalat, annal nehe-
zebb kockazatot véllalnia vagy akar valtoz-
tatnia. Ezért van az, hogy sok tertileten a
kicsi, kezdd vallalatok azok, ahol az igazan
Uj kezdeményezések sziiletnek.

Innen, a Dow Chemicaltdl a Clevelandi
Egyetemen at vezetett az Ut a dél-kalifor-
niai Egyetemre, méghozza olyan médon,
hogy egy hazaspar, Donald és Katherine
Loker egy jelentds adomannyal jarult hoz-
za ahhoz, hogy itt egy Uj intézet sztilessen.

A Dow Chemicaltdl kertiltem a Clevelandi
Egyetemre, ahol tizenkét évig dolgoztam.
Utana jottiink ide, 1977-ben. A University
of Southern California, a dél-kaliforniai
Egyetem egy maganegyetem. Egyike Ame-
rika legnagyobb magéanegyetemeinek, ko-
zel harmincezer diakunk van. Sok tertlet,
példaul a filmmQvészeti szak vagy a zene-
iskola, nagyon ismert. A kémia, amikor ide-
kertiltem, nem szerepelt a legerdsebb teri-
letek kozott. Elkezdtiink kémiat csinélni, és
a Loker hazaspéar tamogatott minket, annak
ellenére, hogy semmilyen kapcsolata a
petrolkémiaval vagy az olajiparral nem volt.
De barétai és patronusai voltak az egyetem-
nek, és valahogy megtetszett nekik, amit
én csinaltam.

Ami a Nobel-dijhoz elvezeté kutatasait
illeti, mintegy szaz szabadalmat jegyezték
be, és csaknem kilencszaz cikke jelent meg.

Azbta méar nagyobb ez a szam, ezerkeétszaz.

Kiszamoltam, ha csak a kilencszazat ve-
szem, hogy mintegy kéthetenként kellett
megjelenjen egy dolgozata. Ha tréfasan
akarnam kérdezni, egyaltalan hogyan
dolgozott a cikkiras mellett?

Ez azért nem egészen igy van, merthogy a
munkat nagyon sok nagyon tehetséges fia-
tallal egyutt végzem. Gyakran 0k irjak a
dolgozatok els® vazlatat, ami aztan sok
valtoztatdson megy keresztiil. Most fejeztem
be egy konyvet az életemrdl és a munkam-
rél, és dsszeszamoltam, hogy Osszesen
mintegy kétszazotven doktorandusz és
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poszt-doktorandusz kutato dolgozott velem
az évek folyaman. Sokan azt mondjak, hogy
egyesek — én is ide tartozom - tUl sokat
publikélnak. De nekem més a véleményem.
Egy kutatas akkor fejezddik be, ha az
eredményeket kozzétessziik. Eznemcsak azt
teszi lehetdvé, hogy masok megtudjak,
milyen eredményeket értiink el, hanem azt
is lehetdvé teszi, hogy masok biralhassak, amit
csindltunk. Az én karrieremet mar nem
befolyasolja, hogy egy évbentizzel tébb vagy
kevesebb publikaciém jelenik meg, de fiatal
munkatarsaimnak, akik a legjobb éveiket
toltik itt, nem mindegy. Ez az elbrejutasukat
is segiti, de a munkajuk birdlatat is lehetdve
teszi. Egyik legkedvesebb idézetem a Nobel-
dijas Békésy Gyorgytdl szarmazik, aki azt
mondta: egy tudds szaméra elengedhetetlen,
hogy legyen néhany igazan j6 ellensége. Azt
mondta, hogy ha egy kutatést befejezett, és
elkiildte a baratainak, azok taldn rdnéznek, de
nem érnek rd igazan megbiralni. Ha viszont
van az embernek egy jo ellensége, az id6t,
erdt és faradsagot nem kimélve igyekszik
majd valami hibét talalni benne. Esez ereje a
tudomanynak, amit viszont nem szabad
személyes ellenségeskedésnek felfogni.

A petrolkémikusok egyébként mar a hat-
vanas évek 6ta panaszkodnak amiatt,
hogy az emberiség elégeti a vegyipar leg-
fontosabb alapanyagéat, a kdolajat, illetve
annak a szarmazékait. Az On legutdbbi
években végzett munkaja meg oda is elve-
zethet, hogy nem lesz sziikség a petrolké-
miaban a kdolajra.

Amin ma dolgozunk, az abbdl indul ki,
hogy ha barmilyen széntartalmu vegyuletet
elégetiink, akkor abbol szén-dioxid
keletkezik. llletve a szénbdl szén-dioxid,
a hidrogénbdl pedig viz a szénhidrogének
esetében. Ugyanez megy végbe az
¢élélényeknél is — amikor itt beszélgetiink,
mi is szén-dioxidot és vizet termelink. A

természet azonban a szén-dioxidot vissza
is tudja forgatni, cirkulalni. A zéld névény-
zet a természet csodalatos gyara, amely
felfogja a szén-dioxidot a levegdbdl, és viz-
zel és a nap energidjanak a segitsegével U
€éld anyagot, novényt képez beldle. De
szazmillié évekig tart, mire ezekbdl szén-
hidrogének lesznek. Ezért az emberiség-
nek Uj nyersanyag- illetve izemanyagforra-
sokra lesz sziiksége, és szerintem erre a
legjobb lehetbség az, hogy a szén-dioxidot
aleveg6bdl befogjuk, és kémiai Uton szén-
hidrogén tizemanyagga, illetve nyersanyag-
ga alakitjuk &t. Ez ma mar a laborat6rium-
ban megvaldsithato, a kérdés az, hogy ho-
gyan tudjuk ezt nagytizemileg is kifizet6dd
madon csinalni. Ma még nem tudunk arban
versenyezni a természetes kdolajjal, csak-
hogy ennek a forrasai kimeriilnek, és ahogy
egyre dragébb lesz a kfolaj, a szénhidrogén
szintézise egyre versenyképesebb lesz.

De hat ehhez is energidra lesz sziikség, ezt
honnan veszik?

Csodat persze mi sem tudunk csinalni. Mi
azon dolgozunk, hogy ha szén-dioxid és
viz bontasabdl eredd hidrogént bizonyos
katalizatorok jelenlétében reagaltatunk
egymassal, akkor ebb8l metilalkoholt
tudunk eldallitani, amibdl szénhidrogének
allithatok eld. Ehhez azonban természete-
sen energia kell. Energiat, valamilyen for-
méaban, mindig fogunk tudni termelni. Sze-
rintem a huszonegyedik szdzadban erre az
atomenergia fog elsdsorban szolgalni. Ezt
persze tisztdbba és biztonsagosabba kell
tenni, de nem nagyon van mas lehet&sé-
guink mas, Uj energiaforrasra a kdvetkezd
évszazadban. Ha ez az energia rendelkezé-
stinkre all, akkor szén-dioxidbol és a tenger
vizébdl szénhidrogén izemanyagot tudunk
el®allitani. Emlitett lzemanyagcellank mind
a két iranyban makédik. Ha az egyik
irdnyban jaratjuk, és energiat taplalunk bele,
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akkor a segitségével izemanyagot tudnunk
gyartani, mig a mésik irdnyban jaratva, mar
mais nagyon j6 hatasfokkal képes elektromos
dramottermelni, ami példaul az autonkat tudja
majd hajtani. Rdadasul ez az energiacella meg-
oldjaaz erdmQvek felesleges éjszakai kapa-
citasanak tarolasat is, mert éjszaka az erdma-
ben 0 lzemanyagot lehet termelni. De nem-
csak lizemanyagot, azaz metilalkoholt tudunk
igy termelni, hanem el6 tudjuk allitani a pet-
rolkémia altal ma eldallitott barmely terméket.
Vagyis ha az emberiség olaj- és gazkészletei
elfogynak, akkor sem kell majd nélkiilozniink
azokat a modern anyagokat, amelyek az
életlinket kényelmesebbé teszik.

Azt mondjak, hogy az agya allandoan jar,
még akar Uszas kozben is...

...remélem...

... és hogy azokat a csapongd gondolato-
kat, amelyek ilyenkor eszébe jutnak, fel-
jegyzi egy jegyzetfiizetoen. Es sajat vallo-
masa szerint ebben a jegyzetfiizetben van
egy csomo olyan otlet is, amelyhez még
hozz& sem nyult. Bar gondolom, néha la-
pozgatja ezt a flizetet, hatha van benne
valami, amit tovabb lehetne vinni.

Nem is egy, de sok ilyen flizetem van. Az az
igazsag, hogy a kutatas nem olyan, hogy az
embernek van egy jo Otlete, és akkor ez
iddvel megvaldsul. Az embernek a legtdbb
Otlete soha nem val6sul meg, méghozza
sokminden miatt. Sok 6tletrdl késobb kide-
ril, hogy nem j6, rdjéviink, hogy miért nem
lehet megoldani. De vannak olyan 6tletek is,
amelyeknek még nem jétt el az idejik, és
talan évtizedek milva megvalésulhatnak.
Szerintem a kutatds is olyan, mint a mQvé-
szet. Azt hiszem, hogy egy zeneszerzd, festo,
vagy szobrasz is sokmindentelképzel, de nem
mindenbdl lesz befejezett md. Ugyanez van

a kutatasban is. Talan én meg vagyok aldva
azzal, hogy még mindig vannak &tleteim,
elképzeléseim.

Lehet, hogy ezeket a flizeteket majd az uto-
korra hagyja, hatha talalnak benne késdbb
hasznalhato otleteket?

Ez lehetséges, de ezen még nem gondol-
kodtam. Sokan azt hiszik, hogy a természet-
tudomany egy elkulonitett terilete az embe-
ri alkotoképességnek, és egy nagy hézag
van a tudésok és a mivészek, vagy mond-
juk a torténészek kozott. En ebben nem
hiszek. A megismerésre, megértésre, vagy
Onkifejezésre vald emberi torekvés altalanos
tulajdonsagunk, és a természettuddsok, pél-
daul a kémikusok a maguk kis teriletén
igyekeznek kifejezni magukat, néhasikere-
sen, néha sikertelentl. Thomas Kuhn, az
ismert tudomanyfiloz6fus egyik konyvében
fejtette ki ezt a véleményét. O gy kategori-
zalta atermészettudomanyos kutatast, hogy
annak 99,9 szazaléka Uigynevezett regularis
kutatas, vagyis olyasmi, ami a megallapo-
dott, ismert alapokon nyugszik. Ez lehet na-
gyon eredményes, szolid és jol megtervez-
hetd, de ebbdl soha nem jon ki valamilyen
jelentds elrehaladas vagy nagy ugrés. De
van egy nagyon kis szazaléka a kutatoknak,
akiknek bolondos gondolataik vannak,
amelyek legnagyobb része nem valosul
meg, de néha ezek koziil a gondolatok ko-
zll egy-egy bejon, és tgynevezett paradig-
mavéltashoz vezet, amit & forradalmi kuta-
tasnak nevezett. Nem tudom, hogy milyen
mértékben lehet ezt ltalanositani, de a ké-
miai kutatasban is jol lathato, hogy a legtbb
alapkutatas is reguléaris, viszonylag jol ter-
vezhetd, és sok eredményt is hoz. Nekem
azonban az életben az 6réomot mindig az
jelentette, ha olyasmit csindltam, ami nem
ebbe a csoportba tartozik, és talan elére nem
latott, (j eredményekhez vezetett.
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