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Gondolat-atvitel

Két makakd majom, megfeleld betanitas
utan, pusztan gondolatokkal képes volt a
szamitogép képernydjén egy kurzort moz-
gatni — irja a Science 2002. jUnius 7-i szama.
A mozgatas majdnem olyan preciz és gyors
volt, mintha az llatok a karjukkal végezték
volna. A majmok agyéat dsszekototték a
komputerrel, ezutan tulajdonképpen az agy
bizonyos neuronjainak aktivitasa vezérelte
a gepet.

A kutatok azt tapasztaltak, hogy megle-
pden kevés, minddssze 30 idegsejt képes
ezt a feladatot ellatni. A majmok agyanak a
végtagok mozgasaért felelds részén, amoz-
gatokéreg egy specidlis tertiletén kb. 30
idegsejt mindegyikébe olyan paranyi elekt-
rodat ltettek be, amelynek segitségével az
adott sejtben keletkezd elektromos jelet el
lehet vezetni. Az igy nyert elektrédasorral
eldszor megallapitottak, hogy ezek a sejtek
a kar milyen iranyd elmozdulésat iranyit-
jék. Ez ugy tortént, hogy a majmokat megta-
nitottak arra, hogy kiilénb6z6 helyen felvil-
land lampéakhoz nyuljanak, majd meghata-
roztak, hogy mely idegsejtek dolgoznak a
karok kiilonbozd iranya elmozdulésakor.
Ezt kovetden a makéakak olyan feladatokat
kaptak, amelyeket ezen idegsejtek felhasz-
nalasaval biztosan meg lehetett oldani. Va-
lahol felvillant egy célfény, és egy haromdi-
menzids képet egy iranyitd kurzor segitsé-
gével ehhez a fényhez kellett vinniik. Az
idegsejteket ezt a virtudlis valdsagot produ-
kal6 szamitdgéppel kapcsoltak dssze.

A majmok az elsd fazisban tanultak.
Megfigyelhették karjuk mozgasét, és azt,

hogy mit kell csinalniuk ahhoz, hogy akép
amegfeleld helyre jusson. A tanulas kovet-
kez0 fazisaban eltakartak el6liik a karjukat,
és a feladatot igy kellett végrehajtaniuk. Ez-
utdn megakadalyoztak, hogy karjukat meg-
mozditsak, de mérésekkel megallapitottak,
hogy a cél érdekében keziiket mindig a
kivanatos irdnyba probaltdk elmozditani.
A kutatok szerint a makakok igen gyorsan
felismerték, hogy a kurzor mozgatasahoz a
karjukra tulajdonképpen nincs is szlikséguk,
elég, ha a megfeleld iranyra gondolnak, s
az maris odamegy. Azaz megtanultak, hogy
mindig a megfeleld idegsejtjeiket dolgoz-
tassak, a kurzort gondolattal vezéreljék.

Mindez reményt nydijthat arra, hogy né-
hany éven beliil hasonlé médon, a megfe-
lel® idegsejt-csoportok jeleinek elvezetésé-
hez olyan bonyolult mavégtagokkal las-
sanak el sériilt embereket, amelyek vezér-
Iését megfeleld tréning és tanulas utan a
sajat agyuk végzi.

Peter Kdnig — Paul F. M. J. Verschure: Neurons
in Action. Science. 7 June 2002. Volume 296. Nr
5574.1817-1818.pp. http://www. sciencemag.
org/cgi/content/summary/296/5574/1817
Dawn M. Taylor — Stephen I. Helms Tillery —
Andrew B. Schwartz: Direct Cortical Control of
3D Neuroprosthetic Devices. Science. 7 June
2002. Volume 296. Number 5574. 1829-1832.pp.
http://mww.sciencemag. org/cgi/content/short/
296/5574/1829

A fekete doboz agresszidra tanit

Minden idBk legrészletesebb tanulmanyat
publikalta a neves Science magazin 2002.
marcius 29-i szamaban arrol, hogy a rend-
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szeres televiziézas hogyan befolyasolja a
gyerekek agressziv viselkedését. A szerzok
—amerikai pszicholdgusok és szocioldgu-
sok, a New York-i Columbia Egyetem pro-
fesszora, Jeffrey Johnson iranyitasaval —
hétszaz csalad életét kdvették nyomon
huszon6t éven at: a tévézési szokéasok és
az agressziv magatartas kdzotti kapcsolatot
keresték Gigy, hogy példaul arossz szocidlis
helyzethdl vagy a gyerekeket elhanyagola-
s&boél adédé egyéb tényezdket megprébal-
tak kiklszobdlni.

Megéllapitottak, hogy azok a gyerekek,
akik éveken &t naponta legaldbb 2-3 6rat
nézték a tévét, fiatal felndtt korukban 6t-
szOr olyan gyakran kovettek el agressziv
cselekedeteket, mint tarsaik. Mindez nem
csak az elkdvetett bintények, lopasok, rab-
lasok, gyilkossagok szaméaban volt mérhe-
t0. A kapcsolatot az agresszid valamennyi
formajaval megtalaltak: a sokat tévézok ko-
rében atargyak elleni vandalizmus — kukék
Osszetorése, egyéeb targyak szétzlzésa —
éppugy elfogadottabb és gyakoribb volt,
mint az agresszi6 kifinomultabb, intellek-
tualisabb, szobeli alkalmazasa, a guny vagy
az irdnia.

Jeffrey G. Johnson — Patricia Cohen- Elizabeth
M. Smailes—Stephanie Kasen—Judith S. Brook:
Television Viewing and Aggressive Behavior
During Adolescence and Adulthood. Science.
29 March 2002. Volume 295. Number 5564.
2468-2471.pp. http://www. sciencemag.org/
cgi/content/short/295/5564/2468

Craig A. Anderson and Brad J. Bushman. The
Effects of Media Violence on Society. Science.
29 March 2002. Volume 295. Number 5564.

2377-2379.pp. http://www.sciencemag.org/
cgi/content/summary/295/5564/2377

Egészséges lombikbébik

A férfiak terméketlensége esetén hasznalt
lombikbébi-technikaval fogant gyerekek
ugyanolyan egészségesek, mint természe-
tes Uton fogant tarsaik — jelentette be Andre

Van Steirteghem, a briisszeli Vrije Egyetem
profeszora 2002. november 15-én egy pra-
gai ndgyogyaszati konferencian. Munka-
tarsaival kdvetkeztetéseiket tobb sz&z svéd,
amerikai és belga gyermek fejlddeési és
egeészségi adatainak dsszevetése utan von-
ték le.

ArutinszerQien minddssze 7-8 éve léte-
z0, un. ICSI technika (intracitoplazmas
sperma injekcid) alkalmazasakor az orvos
egyetlen, egészségesnek latszé himivarsej-
tet valaszt ki, és mikroszkop alatt egy tavel
a petesejtbe juttatja, elvégezve igy a megter-
mékenyitést. Mivel a mddszer teljesen ki-
zarja a természetes szelekciot, igy mér a
maodszer alkalmazéasanak kezdetén felme-
rult, hogy az ilyen gyerekekkel kés6bb
egeszségligyi vagy pszicholdgiai probleé-
mék lehetnek. A mostani vizsgalat azt mu-
tatja, hogy legaldbbis az elsd 6t életévben,
nincs ok aggodalomra. Az igy fogant gye-
rekek gyakorlatilag nem kildnbdznek
tarsaiktol.

Felmertil az a lehet8ség is, hogy a filk
Orokolhetik apjuktol a medddségét, de hogy
€z vajon igaz-e, arra ez a tanulmany nem
ad valaszt, hiszen még kevés idd telt el.

Reuters Science News. 15 November 2002 .
http://reuters.com/newsAtrticle.jhtml?%type=

topNews&storylD=1749537

Gimes Julia
Szonolumineszcencia

Koézelebb kertltiink a vilagité buborékok
rejtélyének megoldasadhoz — a szonolumi-
neszcencia hatterében dontden kémiai re-
akciok allnak. A jelenséget 1934-ben fedez-
ték fel a kdlni egyetemen: hanghullamok-
kal periodikus nyomasvéltozast idéztek eld
egy vizzel teli kadban. A nyomas csokke-
nésére buborékok keletkeztek, majd a bu-
borékok a nyomas névekedésére viharos
gyorsasaggal 6sszeroppantak, és ekézben
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fényt sugaroztak. EbbdI szlletett az elne-
vezés: hang (szono) hatésara bekovetkezd
fénykibocsatas (lumineszcencia). JOl Gssze-
hangolt rendszerben a felvilland buborék
nem tanik el, hanem a hanghullam minden
periédusaban kitagul és 6sszehiizédik, ez-
zel egyiitt minden periddusban fényt bo-
csat ki. A mikrométer méret( buborék tér-
fogata ezerszeresére nd meg a kisnyomasu
fazisban.

1988-ig csak a folyamat atlagos jellem-
z0it, a sok-sok buborék éatlagos viselkedé-
sét tudtak feltarni, a késébbi, kifinomultabb
méréstechnika méar egyedi buborékok ta-
nulmanyozasét is lehetdvé tette. Kiderilt,
hogy egy-egy felvillands nagyon rovid ide-
ig tart, nem hosszabb tiz pikoszekundum-
nal (a pikoszekundum a méasodperc billio-
mod része). A kilépd fény spektralis eloszla-
sa tulnyulik a lathat6 fény tartomanyan, je-
lentds ultraibolya sugérzast is megfigyeltek.

A folyamat leiraséra tobb, egymast ki-
zaré elméleti modellt dolgoztak ki. Az egyik
szerint a gyorsan 6sszeomlé buborék fala
el6tt I1okéshullam lép fel, ez készteti fényki-
bocséatasra a buborék belsejében levd gaz-
molekulékat. Az is felmerdilt, hogy a kilépd
fény egy nagyon magas hdmérséklet(
(szézezermillio fokos) test hdmeérsékleti, an.
feketetest-sugarzasanak felel meg. A pontos
mérések szerint azonban a kilépd fény in-
tenzitaseloszlasa eltér a fekete-test sugarzas-
tol. Méasok részecskefizikai folyamatokra
gondoltak, és az elektronok fékezési sugar-
zasét tartottdk a fo fényforrasnak.

Gyakorlati alkalmazasokon is gondol-
kodtak. Ismert jelenség, hogy egyes kémiai
reakcidk sebességét ultrahanggal befolya-
solni lehet. A hanghulldmok éltal Iétreho-
zott buborékokban fellépd nagyon magas
hémérséklet is hatdssal lehet a kémiai re-
akciok lefolyaséra, ez lenne a ,hangkémia”.
Tobb mint egy évtizede arra is gondoltak,
hogy a szonolumineszcenciaval meg lehet-
ne teremteni a termonuklearis fuzio, a hid-

rogénizotopok energiafelszabadulassal ja-
ro 6sszeolvadésanak feltételeit. 2002. mar-
cius 8-an a Science Oak Ridge-ben dolgoz6
kutatok dolgozatat kdzolte, a szerzok arrol
szdmoltak be, hogy egy egyszer( ,asztali”
kisérletben szonolumineszcenciaval ter-
monukleéris reakciot hoztak létre. Az Gjabb
.hidegfuzios” bejelentést azonban szkep-
tikusan fogadta a tudomanyos kozvéle-
meény. A kisérlet részleteit azért nem érde-
mes ma mar ismertetni, mert a kisérletet
nem sikerdlt megismételni, és feltartak az
eredeti mérés hibait is. A tavaszi bejelentés
mindenesetre hatalmas sajtovisszhangot
véltott ki.

A Nature kdzolte Yuri Didenko és Ken-
neth Suslick (University of lllionois) tanul-
manyat. Kisérleti eredményeik szerinta bu-
borék tsszenyomasa kdzben a belsejében
olyan magas hdmérséklet 1ép fel, hogy a
gazmolekuldk disszocialnak, és heves ké-
miai reakciok indulnak be. A kutatok a
korabban becsiltnél joval alacsonyabb,
~minddssze” 10-20 ezer fokos hdmérsék-
letet adtak meg. Ez is becslés, a buborék
belsejében nem tudjuk kézvetlenil meg-
mérni a hdmérsékletet. A reakciokban fo-
ként nitrit ionok és hidroxil gyokok vettek
részt. A hanghulldmokkal bevitt energia a
kémiai reakciok és a fény kozoétt oszlott
meg. Méréseik szerint szdzszor annyi ener-
gia jutott a kémiai reakcidkra, mintafényki-
bocsatasra. Ez a tény kizérja, hogy ily mé-
don atommagfiziot lehetne elérni. A ve-
gyészek eredményei alapjan a szonolumi-
neszcencia buborékjait villanykorte helyett
ink&bb magas hdmérséklet(, nagynyoma-
sU kémiai reaktornak kell tekinteni.

R.P. Taleyarkhan—C. D. West—J.S.Cho—-R. T.
Lahey Jr — R. I. Nigmatulin — R. C. Block. Evi-
dence for Nuclear Emissions During Acoustic
Cavitation, Science. 8 March 2002. Volume 295,
Number 5561. 1868. p. http://www. scien-
cemag.org/feature/data/hottopics/bubble/
index.shtml
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YURI T. DIDENKO- KENNETH S. SUSLICK.
The Energy Efficiency of Formation of Photons,
Radicals and lons During Single-bubble
Cavitation. Nature. 25 July 2002. 418. 394 -
397.pp. http://www.nature.com/cgi-taf/
DynaPage.taf?file=/nature/journal/v418/n6896/

abs/nature00895_fs.html

Kettds fekete lyuk

Két fekete lyuk egyetlen galaxisban! A
szenz4cios hirt november 19-én jelentette
be a NASA, az amerikai (riigyndkség, a
szenzaciot az okozta, hogy kordbban min-
den galaxisban csak egyetlen fekete lyukat
talaltak. Az elektromagneses szinkép ront-
gentartomanyaban dolgozé Chandra-Grte-
leszkdp felvételei alapjan megéllapitottak,
hogy az NGC 6240 galaxisban két Oriasi,
egymas kortil keringd fekete lyuk talalhato.
Néhany szazmillié év mulva egy még hatal-
masabb fekete lyukka olvadnak dssze, a
folyamatot nagyon intenziv sugarzas és gra-
vitacios hulldmok kisérik majd. A Chandra-
teleszkop természetesen nem kdzvetlendl
afekete lyukat észleli, hanem a fekete lyuk
kortl 6rvényld, egyre gyorsuld anyaghdl
kilépd erbs rontgensugarzast. A Chandra
felvételein vilagosan szétvalt a két forras.
Afelvétel 10,3 6ranyi expozicidval készillt,
a csoportban német, holland és amerikai
kutatok dolgoznak.

A t61unk 400 milli6 fényévre levd NGC
6240 galaxisban rendkiviil gyors Gitemben
formalodnak Uj csillagok, mivel a galaxis

maga nemrég jott létre két kisebb galaxis
Osszeolvadasaval. (A ,nemrég” és a ,kicsi”
kifejezések persze kozmikus léptékekben
értendok.) Korabbi, a lathatd, az infravoros
illetve a radio hullamhossztartomanyban
készilt felvételek mar két fényes magot
mutattak, de ezek nem voltak jol kivehet6k
a galaxisban talalhato sok por és gaz miatt.
A rontgentartomanyban a por ésa gaz nem
jelentett akadalyt, igy dertilt ki, hogy két
aktiv fekete lyuk van a galaxisban. A kettds
fekete lyuk létezése igazolni latszik azt a
varakozast, mely szerint a galaxisok koze-
pén a fekete lyukak egymaéssal 6sszeolvad-
va hatalmasra ndhetnek. Ma az NGC 6240
galaxisban még mintegy 3000 fényévre van
egymastol a két fekete lyuk.

A két fekete lyuk 6sszeolvadasat rend-
kivl erds gravitacios hulldmok kisérik
majd. A NASA éppen ilyen gravitacios hul-
lamok észlelésére tervezi a LISA (Laser In-
terferometer Space Antenna) mérdrend-
szer megeépitéseét.

NASA Press Release. 19 November 2002.
Washington, ftp://ftp.hg.nasa.gov/pub/pao/
pressrel/2002/02-222.txt

Chandra X-Ray Observatory Photo Album.
NGC 6240. http://chandra.harvard.edu/
photo/2002/0192/index.html < http://
chandra.harvard.edu/photo/2002/0192/
more.html

Laser Interferometer Space Antenna (LISA)
Home Pagehttp://lisa.jpl.nasa.gov/

Jéki Laszlo

Oktoberi szamunk 1332. oldalan Bozsonyi Karoly és Veres EI6d cikkének harmadik
abraja hibasan jelent meg. A grafikon vizszintes tengelyén a napok sora — amint az a
cikk szovegébdl is nyilvanvald — vasarnappal kezdodik. A szerzdk és olvasdink szives

elnézését kéri a szerkesztdség.
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