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Megemlékezés

2002. oktober 23-an, életé-
nek 74. évében elhunyt
Gyarmati Istvan, a Magyar
Tudoméanyos Akadémia
rendes tagja, az MTA Kémiai
Kutatokozpontjanak nyu-
galmazott kutatéprofesszo-
ra, a Budapesti Mdszaki
Egyetem és a Godolldi Ag-
rartudomanyi Egyetem nyu-
galmazott professzora, az
irreverzibilis folyamatok ter-
modinamikajanak kiemel-
ked®en sikeres kutatoja.
Gyarmati Istvan 1929.
szeptember 5-én szlletett
Szegeden. Kdzépiskolai
tanulmanyait az oroshazi gimnaziumban
fejezte be 1948-ban, és lett vegyészhallgatd
a Szegedi Tudoméanyegyetemen, majd
tanulmanyait a Debreceni Tudoméanyegye-
temen folytatta és 1953-ban itt szerzett ma-
tematika-fizika szakos tanari diplomat. Ma-
sodéves hallgatoként mar az Elméleti Fizi-
kai Tanszék demonstratora, majd tanarse-
géde lett, ésitt kezdett 1950-54 kdz6tt mind
intenzivebben foglalkozni az elméleti fizika
absztraktabb diszciplinéival. Ez a munka
azonban abbamarad. Az egyetemrdl ugyan-
is eltavolitottak, mert, rendkiviil nagyképd-
en ugy lépett fel, mint aki élenjard Kossuth-
dijas elméleti fizikusainkat cafolhatja”. Ne-
vezetesen az tortént, hogy Janossy Lajos
akadémiai székfoglaléjaban az Einstein-fé-
le relativitdselmélet &ltala modositott valto-
zatat ismertette, amit Gyarmati a hozzaszo-
lasdban kritikaval illetett. Egy évig kozép-
iskolai tanar volt, majd toébb akadémikus
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kozbenjarasara nyilt meg is-
mét szdméra az Ut a tudo-
manyos palydhoz. Schay
Géza akadémikus aspiran-
saként a BME Fizikai-ké-
miai Tanszékén dolgozha-
tott és megszerezhette
1959-ben a kandidétusi fo-
kozatot. A doktori fokozat
elnyerésére benyuijtott érte-
kezését, amelyben a ké-
sBbb nagy nemzetkdzi elis-
meréssel fogadott variacios
elvét ismertette, a TMB el-
utasitotta, az Akadémia El-
noksége azonban a TMB-t
Uj eljaras lefolytatasara uta-
sitotta. Ennek alapjan végul is 1968-ban,
Moszkvaban kerult sor a doktori értekezés
védésére, teljes sikerrel. Kutatbmunkajat
1968-t6l 1976-ig a Godolldi Agrartudoma-
nyi Egyetemen, az altala vezetett Fizikai
Tanszéken, majd az MTA Kdzponti Kémiai
Kutatéintézetében és a BME Fizikai Intéze-
tében folytatta.

Tudomanyos kutatasainak eredmeényei
nagy nemzetkozi visszhangot és elismerést
valtottak ki. Ezek koziil az elsd és egyik
legjelentBsebb a disszipécios folyamatok
altalanositott variacios elvének felismerése
és megfogalmazésa.

Gyarmati 1965-ben az irreverzibilis fo-
lyamatok termodinamikajanak lineéris,
kvazilinearis és bizonyos nemlineéris el-
méleteire vonatkozoan variacios elvet alli-
tott fel, amellyel a disszipéacios transzport
folyamatok térbeli-iddbeli evolucidja leir-
hat6. Ennek a variacios elvnek az alkalmaz-
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hatosagat igazolta az, hogy bel6le levezet-
hetdk a transzport folyamatok lineéris
egyenletei (a hBvezetésre a Fourier, a diffd-
zi6ra a Fick-, az dramlésra a Navier Stokes-
és Reynolds egyenletek). A hGvezetés Fou-
rier-féle egyenletét Gyarmati haromféle
képben vezette le (Fourier-kép, energia-
kép és entropiakép).

Meg kell jegyezni, hogy az irreverzibilis
folyamatokra érvényes variacios elv elsd
megfogalmazésara Onsager (1931), majd
Prigogine (1947) tett kisérleteket. Onsager
definiélta el6szor az irreverzibilis folyama-
tok variécios elvvel vald leirasanal alapvetd
fontossagu disszipaciés potencialokat,
majd az adiabatikusan zart, nem folytonos
rendszer esetében az entropia-produkcio
és az aramoktol fligg® disszipacios poten-
cial kilénbségeként megadott Lagrange-
fliggvénynek az aramok szerinti varialasa-
val eljutott a minimalis energia-disszipacio
elvéhez. Az elv alapvetd hianyossaga, hogy
kontinumok esetén a kizarélag fluxusok
szerinti variacidval beldle csak a konstitutiv
egyenletek kévetkeznek, a transzport-
egyenletek nem. Prigogine f6 érdeme an-
nak felismerése, hogy a linearis elméletben
az entropai-produkcié altaldnos potenci-
alként foghato fel, amelyet Lagrange- fiigg-
vénynek tekintve, eldszor a nem folytonos
rendszerekre (1947), majd késdbb konti-
nuumokra is kidolgozta az entrépia-pro-
dukcié minimumelvét. Az elv kizardlag
csak a nyitott rendszerek staciondrius alla-
potainak jellemzésére alkalmas, vagyis idd-
ben valtoz6 rendszerekre nem érvényes.
Prigogine érdeme annak felismerése, hogy
a mechanikai Gauss-elvnek a termodina-
mikaban is érvényesnek kell lennie. Gyar-
mati ebbdl kiindulva jutott el a Gauss-elv-
vel analdg differencialelvhez, amelynek
integralt formaja alapjan alkotta meg az ir-
reverzibilis folyamatok olyan altalanositott
variacios elvét (1968, 1969), amely maga-
ban foglalja mind a minimalis entropiapro-

dukci6 Prigogine-féle elvét, mind pedig a
minimalis energia-disszipacio Onsager-féle
elvét, vagyis mind az Onsager-, mind a Pri-
gogine-féle elv a Gyarmati-féle altalanosi-
tott variacios elvnek csak specialis esetei.
A Gyarmati-féle altalanositott variacios el-
vet az irodalom mint disszipaciés folyama-
tok vezérelvét tartja szdmon a ,,Governing
Principle of Dissipative Processes” elneve-
zéssel, roviden GPDP-vel jel6lve. Ezt az
elvet a makroszkopikus kontinuumfizika-
ban széles korben alkalmaztak Gyarmati,
tanitvanyai és masok az izoterm és nem
izoterm diff(izio, a plasztikus folyas, a hid-
ro-termodinamika, a turbulencia, a termo-
elektrodinamika és a hGvezetés teriiletén.
A Gyarmati-féle altalanos variacios elv nem
korlatozddik a linearis fenomenoldgiai
egyenletek esetére, hanem kiterjed a kvazi-
lineéris esetekre, amelyekben az Onsager-
féle vezetési egyutthatok nem allandok,
hanem fliggvényei a rendszer allapothata-
rozGinak. Gyarmati bevezette a kiegészitd,
valamint az altalanositott reciprocitasi rela-
cidkat, és ezekre alapitva kimutatta, hogy
kvéazi-linedris jelenségek esetében is létezik
altalanositott disszipacids potencial. Ezzel
igazolta, hogy a vezérelv a nem lineéris
elméletekben is alapelv, és nem linearis ese-
tekben egyetlen mas variacios elv sem érvé-
nyes.

Gyarmati Istvan tudomanyos munkas-
saganak masik fontos eredmeénye a termo-
dinamikai hulldamok 1977-ben publikalt
altalanos elmélete, amely direkt formaban
alkalmazhat6 termikus, diffdzios és termo-
diffazids hulldmok leirdséra. Az elméletet
az irodalomban mint a termodinamikai
hullamok Gyarmati-féle elméletét, illetve,
mint az ,extended thermodynamics” alap-
vetd munkajat idézik. Az elmélet Iényege
az, hogy olyan lokalis egyensulyi allapoto-
kon kivili rendszereket tételez fel, ame-
lyeknél az entrépiasdriség nemcsak az
egyensulyi allapothatarozok srdségfiigg-
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vényeitdl, hanem a transzportfolyamatok
aramsQrQségeitdl is flgg.

Végll, Lengyel Sandorral egy(itt végzett
kutatésai tobb vonatkozésban fontos isme-
reteket szolgéltattak a kémiai kinetika ter-
modinamikai megalapozasahoz, tébbek
kozott annak bemutatdsaval, hogy a Guld-
berg-Waage kinetikus tbmeghatastdrvény
levezethetd a Gyarmati-féle altalanositott
variacios elvbol.

Tudomanyos munkassaganak eredmé-
nyeit szamos kdzlemény, valamint a Nem-
egyensulyi termodinamika cimd, magyarul
(1967), angolul (1970) és oroszul (1974)
megjelent kdnyve tartalmazza. Eredményeit
anemzetk6zi szakirodalom nagyon nagyra
értékelte, amit mutat t6bbek kozott az is,
hogy Jirgen U. Keller a Nyugat-Berlini M{-
egyetem professzoraa Thermodinamik der
irreversiblen Prozesse cim{, 1977-ben meg-
jelent kdnyvében Gyarmati eredményeit
olyan, a tudomanyterilet fejlodését jelentd-
sen elBsegitd kivalosagok kozott emliti,
mint Clausius, Boltzman, Onsager, Bridg-
man, de Groot, Casimir, Prigogine, Meixner.
Akdlfoldi elismerést— meglehetds késéssel
—az itthoni is kdvette. 1970-ben Akadémiai
Dijat, 1975-ben Allami Dijat kapott, majd
1982-ben az Akadémia levelezd, 1990-ben
rendes tagjava valasztottak, 1994-ben Szent-
Gyorgyi Albert-dijban részesiilt.

Atudomany Utjan halado és uj felisme-
résekhez juté kutatéknak olykor nem
konny( az életiik. Gyarmatinak sem volt
konny( a kezdet, hiszen doktori értekezé-

séta TMB elutasitotta, és a védésre Moszk-
vaban kerlt sor. A Mszaki Kényvkiado-
nal 1967-ben magyarul megjelent Nem-
egyensulyi termodinamika c. kbnyvének
angol nyelven t6rténd kiadasat az Akadé-
miai Kiadd nem véllalta, a Spinger Verlag
viszont kérte, hogy kiadhassa, és ez 1970-
ben meg is tortént. Ezt a kdnyvét, valamint
az altalanositott variacios elvére vonatkozd
kutatasi eredményeit nemzetkdzi folyoira-
tokban ismertetd harom kézleményét
(1967, 1969, 1974) a nemzetkdzi szakiroda-
lom rendkivil nagy elismeréssel fogadta.
Csak sajnalni lehet, hogy ezt a megérde-
melt elismerést nem sikeriilt kamatoztatni.
Pedig volt rd lehetBség, hiszen a témater-
let kivalosagaitdl kapott személyes meghi-
vasok, a nemzetkézi konferenciakon ple-
naris el6adasokra szolo felkérések — ame-
lyeket Gyarmati sorra lemondott — kitind
alkalmat jelentettek volna elméletei teljesi-
tOképességének részletesebb bemutata-
séra. Félreértés ne essék, Gyarmati Istvan
tudomanyos teljesitménye nemzetkdzi
meérce szerint igy is kiemelkedd, és méltan
emlékezhetlink r4, mintaz irreverzibilis ter-
modinamika magyar Gttordjére és ,,reme-
téjére”, valamint atudomany és tarsadalom
helyzetérdl, problémairdl irdsban, eldada-
sokban és hozzaszoladsokban megfogalma-
zott — olykor vihart is okoz6 - véleménye
alapjan amagyar tudomanyos és tarsadalmi
élet szines és sajatos egyéniségére.
Marta Ferenc
az MTA rendes tagja
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