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Tudomany, torténet

A SEMMI HATALMA
400 EVE SZULETETT AZ ELSO NEMET
KISERLETI FIZIKUS: OTTO VON GUERICKE

Kovacs Laszlo

Berzsenyi Déniel Fdiskola, Szombathely — e-mail: klaci@fs2.bdtf.hu

,»De tudjuk azt is, hogy a 30 éves haboru-
ban Németorszag lakossaga lecsokkent
egyharmadara. Ez nem tortént meg egy
orszaggal sem, egyik vilaghaboraval kap-
csolatban sem. Ugyhogy ebben az iranyban
sem okozott rosszabb allapotot a technika
fejlodése, mint amilyen azel6tt volt.” —
mondta az éppen 100 évvel ezelbtt szilletett
Wigner Jend 1973-ban egy tévéinterjaban.
Magdeburgban a lakossagnak csaknem
ugyanekkora hanyada pusztult el egyetlen
nap alatt: 1631. majus 10-én, amikor a csa-
szari seregek élén Graf von Tilly elfoglaltaa
varost, iszonyatos vérfirddt rendezett, és a
hazakat tOzvész pusztitotta el. A 30 000 la-
kosbdl csak 10 000 élte tdl a tragédiét. Sze-
rencsére Otto Guericke varosi tanacsnok
életben maradt. Fogsagba esett, ahonnét 300
tallér lefizetése utan szabadult.

Azt gondolhatnank, hogy a haborus ido-
szak nem kedvez atudoméanyoknak. Tébben
valljak, és Guericke is példara, hogy a szo-
rongatott helyzetek aktivizaljak az értelmes
embereket. Magdeburgot Ujja kellett épiteni:
Guerickére a HosszU-hid helyreéllitasat biz-
tak. Mérnoki tudasanak birtok&ban, részben
sajat pénzeén, sajat embereivel dolgozott. A
Guericke-hid néhany tdlgyfaoszlopa ala-

csony vizallasnal még manapsag is elébuk-
kan a Régi Elba vizébdl az Anna Ebert-hid
alatt. A szasz, majd nemsokara a svéd elnyo-
més aldl fel kellett szabadulni: Guerickét
1646-ban polgarmesternek valasztottak, és
avéros kuluigyminisztereként béketargya-
ldsokra kiildték Osnabriickbe. 1649 és 1651
kozott Bécsben, 1652-ben Pragaban teljesi-
tett diploméciai szolgélatot. Mindezek utan
az 1653/54-es birodalmi gydlés (Reichstag)
utols6 napjaiban Regensburgban az enyhe
lejtésa, szabadtéri szinpadnak is kivald Haid-
platzon bemutatta az altala 1650 kor(il felta-
lalt 16gszivattydval az elsd nyilvanos, nagy-
szabasu vakuumos kisérletsorozatat. Még
nem voltak féltekék és lovak, csupan meg-
mérte a levegd sulyat, légritkitott iveggdmb-
ben felhot és szelet hozott Iétre, az Ures tér
segitségével Givegpalackot tort dssze és ket-
t0s szokbkutat mOkodtetett. A nézok kozott
volt Ill. Ferdinand csaszér, annak fia, IV. Fer-
dinand rémai kiraly, valamint szamos feje-
delem és diplomata. Ennek a kisérleti bemu-
tatonak az emlékét néhany tablo 6rzi a hely-
torténeti kiallitason, amely a Haidplatz koze-
Iében [év6 Régi Varoshazan lathatd. Olvasha-
tunk a kisérletekrdl a Regensburg-monogra-
fidbanis.
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Guericke néhany kisérletéta gdzgép el6-
futdranak tekintik. Az Arkhimédész-térvényt
0 alkalmazta eldszor gazokra, ez felvetette a
Iéghajozas gondolatat. Mégsem gépek, hadi
eszkozok gyartasa volt Guericke célja. Ota
skolasztikus felfogas ellen lazadd reneszansz
szellem vezérelte arra, hogy elképzeléseit
berendezéseinek ma-
kodtetésével bizo-
nyitsa. A Kivitelezés-
ben mér a barokk kor
mozgalmasséga, felfo-
kozott méretei érvé-
nyesiltek. Azt is
mondhatnank, hogy
Guericke kivalo tanar
volt. Alkalmazta azt a
pedagdgiai elvet,
amelyet 200 évvel ké-
s6bb Jedlik Anyos is
hirdetett: ademonstra-
Ci0s kisérletek legye-
nek nagyméretiek!
Azért nem dicsérhet-
jik maradéktalanul
Guerickét, mert be-
rendezéseinek egy ré-
szét—avakuumot tar-
talmazé edényt, a ba-
rométer csovének
also részét — eseten-
ként elrejtette a nézok
eldl. Varazslo is volt,
mint a gorog papok Héron idejében.

*

Otto Guericke 1602. november 20-4n (a je-
lenlegi naptér szerint 30-an) szuiletett Magde-
burgban. Felmendi mindkét 4gon fontos
kozéleti személyiségek, patriciusok voltak.
1617-t6l joghallgatd volt Lipcsében, Helm-
stedtben és Jéndban. 1623-tdl a hollandiai
Leidenben idegen nyelveket, erdditmény-
épitést, csillagaszatot és geometriat tanult.
Ott ismerkedett meg az (j természettudo-

1. dbra = Guericke arcképe
(Cornelius Galle rézmetszete)

manyos eszmékkel és a feudalizmus aktiv
ellenzdivel. 1624-ben 9 hdnapos tanulmany-
Utraindult; az észak-francia erdditményeket
latogatta meg, majd Parizsba ment. 1626-
ban bevalasztottak az Osi Varos, Magdeburg
tanacsaba. Kiilonb6z6 posztokon 50 évig
szolgélta varosat: mint emlitettiik, 1646-tol
30 éven at polgar-
mester volt. 1631-
ben, avéroslerombo-
l&sa utan rovid ideig
svéd szolgélatba allt:
Erfurtban mérnok-
ként er6ditményépi-
tésvoltadolga. 1632-
tol részt vett Magde-
burg Ujjaépitésében.
Eredeti varosrende-
zési tervét csak az
Ujabb rombolas, all.
vildghaboru utan va-
I6sitottak meg.

1657 nyaran mu-
tatta be vilaghires ki-
sérletét hazénak
(Grosse Muinzstrasse
6.) udvaran. A35cm
atmérdja félgdombo-
ket, a magdeburgi
féltekéket 12 16val hu-
zatta. 1663-ban Ber-
lin kbzelében, a
Spree melletti Colln-
ben Friedrich Wilhelm valasztéfejedelmet
szOrakoztatta kisérleteivel. 1664-ben tAvcso-
vével Ustokost figyelt meg. Ennek rajzat len-
gyel levelezbtarsa, Stanislaus Lubienietzki
kozolte Theatrum cometicum c. mavében.

1666-ban I. Leopold csaszartdl nemesse-
get kapott. Nemesi cimerébe a csészarra uta-
16 koronat, nevébe pedig egy u bet(it kért,
allitélag azért, hogy a franciak ne sz6litsak &t
zseriké-nek.

1681-ben Magdeburg behédolt a bran-
denburgi nagy valasztfejedelem, Friedrich
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Wilhelm el6tt. A varosban pestisjarvany ttott
ki, Guericke ezért a fidhoz koltdzott Ham-
burgba. 1686. majus 11-én, Hamburgban halt
meg. Julius 2-an harangzigés kiséretében
helyezték el hamvait a magdeburgi Johan-
niskirche kriptajaban.

Az () magdeburgi kisérletek

Guericke fé6 mave 70 éves kordban, 1672-
ben jelent meg Amszterdamban (Experi-
menta nova (ut vocantur) magdeburgica
de vacuo spacio, Amstelodami, Apud
Joannem Janssonium a Waesberge, Anno
1672). Az Uj, igynevezett magdeburgi ki-
sérletek az Ures térrol kézirata méar 1663.
maércius 14-én készen volt, mint ez a konyv
végén szerepel.

Az Ebtvos-torvény, Eotvds-hatas meg-
nevezéseket német fizikusok vezették be.
Ehhez hasonldan a magdeburgi kisérletek
elnevezést Caspar Schott, tudos wiirzburgi
szerzetes alkalmazta el&szor. Guericke volta-
képpen 6tidézi. MGvének mar a cimoldalan
hivatkozik Schott kisérleteire.

A mar emlitett regensburgi eszkdzoket
1654 majusaban a helyszinen megvasérolta
Guericke egyik tamogatdja, Johann Philipp
von Schénborn kancellar és mainzi herceg-
primas, hogy tovabbi vizsgalatokra tudésai
szamara a palotajaba, Wirzburgba vigye.

Schott 1656-ban levelezni kezdett Gue-
rickével, megismerte kisérleteinek gondolati
héatterét, hasznalta az Gjj eszk6zoket, és 1657-
ben kiadott Mechanica hydraulico-pneu-
matica c. kbnyvében ismertette is azokat.
Ebben a kdnyvben jelent meg el6szor az
elsd véltozat, az igynevezett nulladik épitési
modu légszivatty( rajza és leirasa. Ez azért
nagyon fontos, mert Robert Boyle 1657-58-
ban olvasta Schott mavét. Megépitette, sot
tovabbfejlesztette Guericke légszivattyUjat.
Kisérleteiben nemcsak ritkitotta, hanem
0Ossze is nyomta a levegdt, és megalkotta a
Boyle(Mariotte)-torvényt. (Az angol szakiro-
dalom csak Boyle’s law-nak nevezi ezt az

EXPERIMENTA |
Nova (ut ) Magdeburgica
De

VACUO SPATIO

2. abra = Az 1672-es Experimenta Nova,
Guericke f6 mvének cimlapja

Osszefliggést.) Boyle New Experiments,
Physico-Mechanical... kezdet(, hosszu
cimQ fraséban hivatkozik a légszivattyu fel-
talélojara, Guerickére.

Ugyancsak Schott konyvébdl, a Techni-
cacuriosa cim(, 1664-ben kiadott vakuum-
technikai alapkdnyvbdl ismerhette meg a
vildg a magdeburgi félgombdkkel és
lovakkal végzett hires kisérletet.

Guericke mar a lovak befogasa el6tt is
latvanyosan bizonyitotta az tires tér Iétreho-
zésanak lehet@ségét. Erdekes megoldasokat
alkalmazott: nemcsak létrehozta az Ures te-
ret, hanemtarolta is azt. Azt mondhatjuk, hogy
elbre gyartott vakuummal dolgozott. Légszi-
vattyUjaval eldszor csappal ellatott Giveg-
vagy rézgdmbbdl szivta ki a levegdt. A kér-
déses eszkozre: a féltekékre, a kdnyvének
cimlapjan szerepld kettds szokdkutra, az
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embereket a levegdbe emeld csodahenge-
rére: agdzgép Osére és a szélpuskaraaz lres
teret tartalmaz6 gombot csatlakoztatta. A va-
kuumot attoltotte a szilkséges helyre. Ezta
maodszert alkalmazta expanzids koédkam-
rajaban a 20. szazad elején Wilson is.

Az aszép, hogy Guericke amunkéat nem
anagyobb nyomasu tartaly, hanema levegd-
tenger energiajaval végeztette. Lefelé tért
elakornyezet nyomasatol, nem felfelé. Kiirti
Mikl6s hangoztatta, hogy spontan felmele-
gedések el6fordulhatnak, azonban havalahol
akornyezeténél hidegebb helyet, rendezet-
tebb allapotot talalunk, ott értelmes Iény te-
vékenységét kell keresniink. llyen értelmes
Iény volt Guericke. Fizikatorténészek probal-
jak megfejteni sikereinek titkat. Azt mondjak,
hogy alégszivattylhoz az alapétletet a tlizek
oltdsahoz hasznalt vizpumpa adta, a kivitele-
zéshez rendelkezésére alltak a j6 szakembe-
rek, és Guericke vagyonos ember volt. (Ki-
sérleti berendezéseinek értékét évi polgar-
mesteri fizetése szdzszoroséara, 20 000 tallér-
ra becsiilték.) Tlizet azonban mas is oltott,
vagyona masnak is volt. Az (j felfedezések-
hez kivételes szellemi er, mélyen gondol-
kodni tudé ember kell.

Az tsszetapadd magdeburgi féltekék
csak egyetlen kimagaslé csticsa Guericke tel-
jesitményének. O nemcsak létrehozta a lég-
Ures teret, hogy a féltekékkel bizonyitsa a
benniik Iévd semmi hatalmat, hanem igazi
kisérleti fizikushoz méltéan alaposan tanul-
manyozta ezt az Uj fizikai allapotot.

Alig hiszi el az ember, hogy azokat a ki-
sérleteket, amelyeket kdzépiskolaban, az
egyetemi bevezetd fizika kurzuson a vaku-
ummal kapcsolatban manapsag is bemuta-
tunk, 350 éve mar mind lathattak az érdekld-
dék Magdeburgban. Ha a bura alatt vaku-
umot létesitlink, akkor a lazan felfajt diszn6-
hélyag (manapséag lufi) kigbmbdolyddik, a
gyertyaelalszik, a rézstlyos-ures tiveggdmb-
bel terhelt kétkar( mérleg az tiveggdmb felé
billen, a ketyegd 6ra elnémul, a vizsugar ma-

gasba szokken. A madarak viszont elpusztul-
nak, avizben Gsz6 halak elfekszenek a fené-
ken vagy afelszinen. (Ezt mar nem szoktuk
bemutatni!) Guericke 5-6 halfaj kiilonb6z6
viselkedését, majd a levegd Ujboli beeresz-
téskor a feléledését is megfigyelte.
Guericke alevegd és az lires tér bvole-
tében élt. Mindent, amit csak lehetett, meg-
vizsgdlt vele kapcsolatban. Ahogy E6tvos
Lorand gravitacios torziés ingajaval meg-
mérte, hogy a radioaktiv anyagok nemvon-
zanak masképp, és ugyanuigy nemarnyékol-
jak le a gravitacids teret, mint az inaktiv anya-
gok, Guericke megéllapitotta példaul, hogy
amagneses erbk az Ures téren at is hatnak.
Nem kertilte el figyelmét az a tény sem,
hogy a légnyomas értéke az iddjarastol fiig-
gben véltozik. O volt az elsd meteoroldgus.
Készitett 10 m magas vizbarométert Iégiires
térrel és szobai barométert rugalmas fall
edénnyel, Iégritkitott térrel. Meteoroldgiai
figyeldszolgalatot épitett ki. Szobai baromé-
terébdl kiildott fianak Hamburgba és ismerd-
sének Berlinbe. Azutan dsszevetette a ta-
pasztalatokat. Megéllapitotta az uralkodé
nyugat-keleti frontathelyezddést. 1660. de-
cember 3-4n barométerei allasdnak gyors
stillyedéséhdl elére megjdsolta egy vihar ki-
torését. Felment a Harz-hegység tetejére, a
Brockenre, hogy bizonyitsaa légnyomasnak
a magassag novekedésekor bekdvetkezd
csokkeneését. Légritkitott, pards gombjében
szivarvanyt hozott létre. Guericke kényvé-
nek csupan a harmadik fejezete szol sajat
kisérleteirl. Az els6 a geo- és heliocentrikus
vilagképeket, amésodik magéat az tires teret
targyalja. A tovabbi fejezetek a vilagerdkrdl
(szabadesés, magnesség, elektromossag), a
Foldrdl, a Holdrdl, a bolygérendszerekrdl és
az allocsillagokrol szoélnak. Guericke vilag-
felfogasét talan fejlettebbnek tarthatjuk, mint
Kopernikuszét. Kopernikusz szerint egy zart
gbmbhéjban vannak az allécsillagok, amag-
deburgi polgarmester vilagképében a vég-
telenségbe nyulik a csillagok vilaga.
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3. dbra = Az eredeti magdeburgi féltekék
és egy eredeti Guericke-féle légszivatty
a Deutsches Museumbdl (Foté DM)

Guerickét az izgatta, mi van a bolygok
ésacsillagok kozott. Ures tér? Ha ot létezik,
akkor itt a FOIdon is 1étre lehet azt hozni.
Ugyanigy a kozmikus gondolatok tették ot
az elektrosztatika Kolumbuszava (csaknem
egy iddben Amerika felfedezésével).

Milyen erfk tartjak a trgyakat a Fold fel-
szinén? A nagy eldd, Gilbert, magneses erok-
re gondolt. Guericke az elektromos erdket
tette felelBssé, ill. ezzel szemléltette a vonzas
tényét. Epitett is Fold-modellt tiveggémbbe
ontott olvasztott kénbdl. A kén megszilar-
dulésa utan az tiveget 6sszetorte, a gyermek-
fej nagysagu kéngolyot tengellyel atszlrta,
allvanyon forgatta, és szaraz kezét ratette.
Az elektromosan feltoltétt kéngolyd papir-
szeletkéket, tollpihéket vonzott magahoz,
majd eltaszitotta azokat. ,,Es azok csak akkor
tudtak Ujra a kéngolyéhoz ugrani, ha eldbb
a Folddel vagy valamilyen mas targgyal

érintkeztek”. — allapitotta meg. A kéngolydt
fliggbleges helyzetl tengellyel kézben tartva
atollpinéket atlebegtette a szobajan. Eszlelte
acsucshatast. A Leibnizcel folytatott levele-
zése utdn megfigyelte a golyo felmelegedé-
sét és az atpattand elektromos szikrét is.

Guericke-év Magdeburgban

Magdeburg tinnepel: a 400 éves évforduldn
egy év alatt mintegy nyolcvan esemény idé-
ziavaros nagy fidnak emlékét. A férendezd,
az Otto von Guericke Tarsasag mindenre
gondolt. Kisérleti bemutatdk és vandorkial-
litds nemcsak Németorszagban, hanem eu-
ropaszerte (igy Budapesten is az Elektrotech-
nikai Mizeumban), bélyeg- és éremkiadas,
anépszer(sitd és tudomanyos mivek hosz-
sz(isora: filmnovella, jatékfilm, CD, az Experi-
menta nova eredeti latin nyelv( facsimile
megjelentetése, a német forditas Gjranyoma-
sa, eldadassorozatok, hangversenyek, meg-
emlékezések és koszorlizasok voltak és lesz-
nek. Két eseményen mi is részt vettiink.

Vezetbvel végigjartuk a 11 allomashbal
allo, jelzett Guericke-utvonalat, a Guericke
Meile-t. (Barcsak Budapesten is lenne jelzett
E6tvos-Utvonal a Svabhegyt6l a Geofizikai
Intézeten at a Kerepesi temetdig).

A Guericke Tarsasag egyik fohadiszal-
lasat, a feldjitott, kibovitett kozépkori erddit-
ményben, a Lukasklausé-ban berendezett
Otto von Guericke Mzeumot mutatjuk be
most. Guericke dolgozoszobéjaban korabeli,
azaz 17.szazadi a faragott gerendas mennye-
zet, az asztal, a foldgomb, a csillagészati tv-
cs0, akronométer. Utanépités a diszes szobai
barométer, alégszivatty. Eredetiek a kbny-
vek: Gilberté, Schotté, Guerickéé... A ter-
mekben, az udvaron, a lépcs6héazban szak-
szer( vezetéssel lathattuk, elvégezhettiik a
legjelentdsebb Guericke-kisérleteket. A mé-
retek megfelelnek az eredeti elrendezések-
nek, a vdakuumot azonban modern légszi-
vattyukkal allitjak eld. A Guericke-boltban
konyvek, CD és sok-sok emlék vasarolhato.
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2002. méjus 21-én, haldlanak az Gj naptar
szerinti évforduléjan az Ujjaépitett, marvany-
tablakkal, Guericke mellszobraval diszitett
havos kriptdban a magdeburgi Guericke
Egyetem és az Otto-von-Guericke-Gesell-
schafte. V. koszor(zasi innepséget rende-

zett. A magyar fizikusok és fizikatanarok
nevében miis leréttuk ott kegyeletlinket.

Kulcsszavak: Guericke, kisérleti fizika,
vakuum, légszivatty(, magdeburgi fél-
gombok
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