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Mint a tobbi gyerek, én is sajat engedélyem
nélkul sztilettem meg. Milyen kér, hogy nem
emlékezhetiink szUiletéstink napjara. Milyen
érdekes emlék volna! De amint realizaltam,
hogy élek, kivancsi lettem a vilagra és boldog
voltam benne. Kdszéntem sziileimnek,
hogy élettel ajandékoztak meg —emlékezett
vissza Wigner Jend Pal, aki Budapesten szile-
tett 1902. november 17-én.

Edesapja, Wigner Antal, egy bérgyar
igazgatoja volt Ujpesten. Edesanyja, Einhorn
Erzsébet. Edesapja 85, édesanyja 87 évet
élt, Amerikdban haltak meg. Az 6roklétt jo
gének magyarazhatjak Jend hosszu életét,
93 évet élt. (Jend ndvérét, Birit Lantos Ernd
vette feleségl, utddaik Amerikaban élnek.
Jend huga, Manci a Nobel-dijas Paul Dirac
felesége lett. Manci 2002-ben halt meg Flori-
daban.)

Hadd sz6ljak par szot arrol, mennyi
halaval tartozunk tanarainknak. Sajat tor-
ténetem a budapesti gimnaziumban kez-
dédik. Az evangélikus gimnazium az or-
szag legjobb iskolaja volt, talan a legragyo-
gbbb az egész vilagon.

A fasori evangélikus gimnaziumba jart
Wigner Jend (a szimmetriaelvek szerepé-
nek felismeréséért a kvantummechanikiban
kapott Nobel-dijat), Neumann Janos (USA
Szabadséag Erdemrend az elektronikus sza-
mitégép megalkotasaért), Harsanyi Janos
(Nobel-dij a jatékelméletért), Andy Grove
(az INTEL vezettje, 1997-ben ,,az Ev Embe-
re” a Pentium mikroprocesszor kifejleszté-
seért). Az evangélikus gimnazium titka ki-
val6 és halad6 tandraiban rejlett. Nobel-el&-
adasaban Wigner Jend felidézi matematika-

tanara, Ratz L4szI6 nevét, aki nekik mér az
1910-es években differencidlszamitast tani-
tott. (Hala erbfeszitéseinek, a differencial-
ésintegralszamitas 1925-ben a hivatalos ma-
gyar tanterv része lett. Ma mdr, sajnos, nem
az...) Ratz hangsulyozta, hogy a matematikai
nevelésnek a flggvényfogalomra kell kon-
centralnia, ezzel egyiitt amatematikai meny-
nyiségek és a kisérletileg mért mennyiségek
kapcsolatéra. Legjobb diékjait, koztik Wig-
ner Jendt lakasara is meghivta. A didkok
szombat délutdnonként eljartak a tanarok
kavéhazi beszélgetéseire. Ratz LaszI6 adta
ki a Kozépiskolai Matematikai Lapokat, ez a
folyoirat—tobb mint szaz év 6ta—mais eljut
a problémak megoldéasat kedveld diakok tiz-
ezreihez. Wigner Jend a Princetoni Egyete-
men dolgozdszobéja falan drizte Ratz tanar
Ur képét. Néha idds kordban is eldvette Ratz
Laszl6 matematikai feladatgyQjteményét,
hogy kikapcsolddasként példakat oldjon
meg beldle. Maa Rétz Laszl6 utca Orzi a tanar
ar nevét Budapesten. Evente Rétz L&szI6-
dijat kapnak a legkivalébb matematika-,
fizika- és kémiatanarok.

Fizikatanara, Mikola Sandor az elektré-
teknek (tartos elektromos polarizaciét muta-
to szilard anyagoknak) egyik korai kutatéja
volt. Kutatasi eredményeiérta Magyar Tudo-
manyos Akadémia levelezd, majd rendes
tagjava valasztotta. O azonban ezutan is a
gimnéziumban tanitott, ami manapsag nem
mindennapos jelenség. Wigner elmesélte,
hogy Mikola tanar r 6ra el6tt fizikai eszko-
zOket tett ki a padokra. Amikor becsengettek,
adiakok bejottek, és elkezdték probalgatni,
mit lehet tenni, mérni, kisérletezni ezekkel
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az eszkozokkel. igy megtehették onallo fel-
fedezéseiket. Ezenktzben Mikola tanér ura
tanterem nyitott ajtajaban Ult, szivarozott —
ésfigyelt. Ma a Mikola-dij az orszag legkiva-
16bb kisérletezd fizikatanarainak elismerése.

Az 6nképzdkorben Wigner Jend arela-
tivitiselméletrdl tartott eldadast mar 1919.
februar 8-an. Az 1. vilaghaboru végén érett-
ségizett. Viharos évek jartak ekkor ezen a
tajon. Magyarorszagon csaszar, kiraly, parla-
mentaris koztarsasag, kommunista rezsim,
idegen megszallas, szélsdjobboldali katonai
rendszer kdvette egymast szédité tempo-
ban egyetlen év alatt. Wigner soha nem volt
vallasos, de szarmazasa miatt mégis megver-
ték az utcan. Sziilei példajat kbvetve 6 is ki-
keresztelkedett, evangélikus lett.

Apja befolyasanak engedve Jend ve-
gyészmérnoki tanulmanyokat kezdett a bu-
dapesti Megyetemen (1920). Edesapja azt
remélte, hogy fia egyszer majd koveti 6t a
borgyar fomérnokekeént. Ezért a kovetkezd
nyéaron elvitte Jen&t Charlottenburgba, hogy
megmutassa neki a Berlini Mlegyetemet,
amely gyakorlatiasabb képzést adott. Wig-
ner masodévtdl a Berlini MOegyetemre jart.
Erre igy gondolt vissza:

Mikola Sandor gimnaziumi fizikadrai
utan a budapesti és berlini egyetem nem
sok Uj tudast adott. — Nem is nagyon jart be
akotelezd eldadasokra. Emiatt bajba is kerdilt:
egyszer kollokvalni ment, és nem tudta,
hogy atanteremben varakozok koziil melyik
aprofesszor. Elsdként egy hallgatét Gidvozolt
tiszteletteljesen. Hiszen a vizsgan talalkoztak
eldszor.

1925-ben, abban az évben, amikor Wig-
ner megkapta az egyetemi diplomét, meg-
sziletett a kvantummechanika.

Szemtanuja voltam, ahogy a kvantum-
mechanika atformalta a fizikat. A kvan-
tummechanika felfedezése szinte teljes
meglepetés volt. Csodanak lattuk —mondta.

Aklasszikus fizika a 19. szazad végén tel-
jes determinista vilagmagyarazatot kinalt.

Amikor aszézadforduldn furcsa , kvantumje-
lenségeket” észleltek, azokat Niels Bohr az
atomban ellipszispalyakon keringd elektro-
nokra kir6tt jarulékos ,, kvantumfeltételek-
kel” prébalta kibeszélni. Erwin Schrodinger
viszont a hulldmkeéptdl indult el, de beval-
lotta, hogy hullamai nem lehetnek anyag-
hulldmok, csak valészinlségek eloszlasat
jelzik. Max Planck, Albert Einstein, Max
Bornisaklasszikus fizika ,foltoz&séval” akar-
ta letudni a kisérletek altal prezentalt kihivast.
Ok még a 19. szazad gyermekei voltak, akik
LUl jOI” megtanultak a klasszikus fizikat.
Wigner Jend egyetemi doktori disszerta-
ciojat Polanyi Mihdly vegyészprofesszorndl
irta Berlinben. (Polanyi Budapesten sziiletett,
Berlinben a kémiai reakcidkat kutatta, ké-
sdbb az Angol Kiralyi Akadémia rendes tagja,
valamint az Amerikai MGvészeti és Tudoméa-
nyos Akadémia rendes tagja lett.) A doktori
értekezés téméja: két hidrogénatombol ho-
gyan képzdédik egy hidrogénmolekula?
Wigner azt kérdezte: haa molekula-végélla-
potban élesen elbirt diszkrét energiaszintek
ésdiszkrét perdiletértékek (a Planck-allando
egeész szamu tobbszorosei) vannak, miként
lehetséges, hogy két egymashoz kozeledd
és (itkdzo hidrogénatom beletalal éppen e
kvantumos értékek valamelyikébe? Felis-
merte, hogy az energia megmaradasa és a
perdiilet megmaradasa ilyenkor nem telje-
stilhet tokéletesen: meg kell engedni bizo-
nyos meérték{ hatarozatlansagot. De tiltako-
zott, amikor azzal ,vadoltak”, hogy a hataro-
zatlanségi osszefliggéseket mar két évvel
Werner Heisenberg el6tt felfedezte.
Heisenberg (6 mar 1901-ben sziiletett)
1925-ben vezette be a teljesen Gjszer( mat-
rixmechanikét. Az 1902-ben sziiletett Paul
Dirac tiz napig gondolkodott ezen, majd a
vilagot dllapotvektorok sokasagaként értel-
mezte: a kvantumallapotok halmaza vég-
telen dimenzids allapottér. Neumann Janos
(1903-ban sziiletett) nemsokéara axiomatiku-
san megalapozta a kvantummechanikét a
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végtelen dimenzidés matematikai Hilbert-
térben. De Wigner (0 is 1902-ben sziiletett)
ismét feltett egy nagyon lényeges és nagyon
merész kérdést. Ha az ember a jelenségek
leirdséra hdromdimenzi6s koordinatarend-
szert hasznal, és annak kezddpontjat néhany
centiméterrel eltoljuk, az Uj vonatkoztatasi
rendszerben ugyanazok a matematikai €s
fizikai képletek hasznalhatok. Erzékeink el-
tolasi szimmetriat, forgasszimmetriét, transz-
l&cios szimmetridt, iddeltolasi szimmetriat
észlelnek, emiatt agyunk egy (fiktiv?) 3+1
dimenzios tér-id8ben torténd tajekozodéast
szokta meg. Akkor hogyan lehet, hogy az
atomok és az elektronok valodi vildga vég-
telen dimenzios sokasagot alkot? Wigner arra
akovetkeztetésre jutott, hogy Dirac, Heisen-
berg és Neumann végtelen dimenziés alla-
potterében szigordan (egzaktul) érvényes
szimmetridk mutatkoznak, nevezetesen:

= haromdimenzités koordinatarend-
szerlink kezddpontjanak athelyezése;

= akoordinatatengelyek elforgatasa ha-
rom dimenziéban harom iranyba;

= attérés masik koordinatarendszerre,
amely allando sebességgel Uszik a 3-dimen-
zi6s térben;

= az idokezdopont tetszbleges megva-
lasztésa.

A természeti allapotok eme végtelen di-
menzids allapottérben érvényes szimmet-
ridit harom+egy dimenzids tér-idében
képzeljik magunk elé. Bel&lik 10 szigora
megmaradasi torvény kovetkezik: a lendii-
letvektor, a perdiletvektor, a tdmegkozép-
pont sebesseg-vektor és az energia megma-
radésa. Az emberi érzékelés és az emberi
gondolkodas viszont lassu az atomi jelensé-
gekhez képest. Mi a vilagban térténd eliga-
zodéashoz ezekre a nem hirtelen valtozé
(megmaradd) mennyiségekre figyellink,
ezért fejlesztette ki az emberi agy (amely
végtelen dimenziot amugy sem tudna el-
képzelni) a hdromdimenzios tér koncep-
cigjat. Hogy agyunk valahogy 6sszefiiggé-

seket talaljon a tapasztalatok kdzétt, megal-
kottamég az (id6tlenil tavolba hatd) er6 és a
gyorsulasfogalméat. Ma ezeknek csupan kéze-
litdleges tajekoztato értékiik van az atomhoz
képest nagy éslomhajelenségek kdrében. A
val6sagot jelentd végtelen dimenzids allapot-
tér és az agyunkban elképzelt eldre-hétra,
jobbra-balra, fel-le mutatd haromdimenzids
koordinatarendszer (pszicholégiai) kapcso-
latAnak kideritése legfoképp Wigner Jend ér-
deme. Erre utal irdésunk cime is.

Aberlini egyetemi tanulmanyok befejez-
tével (1925) édesapja kivansaga szerint Wig-
ner visszatért Budapestre, hogy apja Ujpesti
borgyaraban dolgozzék mérnokként. De
még ide is megrendelte az avantgard német
szakfolydiratot; a Zeitschrift fir Physik rend-
szeres esti olvasmanya lett. A kvantumme-
chanika alakulasét figyelve nem tudott ellen-
allni a csabitasnak, visszatért Németorszagba.
A Gottingai Egyetem tanara (kés6bb pro-
fesszora) lett. Ezt az egyetemet a matemati-
kus David Hilbert és a fizikus Max Bornamo-
dern tudomany kozpontjava tette, ott dol-
gozott régi pesti baratja, Neumann Janos s.

Egy vasarnapi sétajukon Wigner megta-
nulta Neumanntol a csoportelméletet, és fel-
ismerte annak jelentBségét a természet
szimmetridinak lefrasaban. Az 1920-as évek-
ben Wigner Neumann-nal egyitt hat tanul-
manyt irt a kvantumelmélet szimmetria-el-
veirdl. A fentebb emlitett szimmetria-transz-
forméciok matematikai csoportot alkotnak,
mert két szimmetria-transzformacio egymas
utan végrehajtva ismét szimmetria-transzfor-
méciot ad. A csoportok szabatos algebrat
kovetnek. Ez a felismerés képessé tette
Wigner Jendt, hogy nem csupan atomi és
molekularis energiaszintekre, hanem a koz-
tik bekovetkezd kvantuméatmenetek kiva-
lasztasi szabalyaira is pontosan (szamsze-
rlen) érvényes képleteket adjon meg.

Nem mindenki nézte j6 szemmel az
absztrakt matematika bettrését a tapasztalati
természettudomanyba. Wolfgang Pauli
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Gruppenpest (csoportpestis) névvel illette
Wigner modszerét (amiben volt egy halvany
célzas Neumann és Wigner sziildvarosara,
Pestre is). Einstein és Schrodinger sem rej-
tették véka ala ellenérzésiiket. De Neumann
Jancsi batoritotta Jendt:

Meglatod, hogy a jovdben egyetemi hall-
gatok is tanuljak és hasznalni fogjak!

1930-ban Wigner megirta Csoportelmé-
let és annak alkalmazasa az atomszinkeé-
pek kvantummechanikajara cimi konyvét,
amit sok nyelven kiadtak, ma is kedvelt
egyetemi tankonyv. Wigner a Nobel-dijat
»az atommag és az elemi részecskék elmé-
letéhez val6 hozzajarulaséért kapta, kiilo-
ndsen az alapvetd szimmetriaelvek felfede-
zése és alkalmazésa révén.”

1930-ban Németorszdg mar nem tdnt
igéretes helynek. A latéhataron megjelent
Hitler arnyéka. Neumann és Wigner ameri-
kai meghivast kaptak: vallaljanak félallast a
Princetoni Egyetemen, hogy az Ujvilagot
megtanitsak az Uj Fizikara. Ok pedig boldo-
gan elfogadtak a hivast. 1931 és 1933 kdzott
idejliket részben Princetonban, részben Ber-
linben, részben Budapesten toltotték. Buda-
pesttel a f6 kapcsolatot Ortvay Rudolf, az
elméleti fizika professzora jelentette, aki
rendszeresen meghivta Wignert, tartson elo-
adast a kvantummechanikarol. Gyakran
leveleztek egymassal — magyarul.

Princetonban tortént, hogy Wigner meg-
hivtajobaratjat, az angol Paul Diracot vendég-
eldaddnak. Dirac ottismerte meg Jend hligét,
Mancit. E tallkozas utan Dirac arra is kész
volt, hogy elj6jjon Budapestre, eldadni az
Ortvay-kollokviumon. Masodik pesti latoga-
tasa hazassaggal végzodott.

1933-ban Hitler atvette a hatalmat Né-
metorszagban, és nem titkolta ambiciéjat,
hogy egész Eurdpa ura legyen. Wigner el-
dontétte, hogy végleg az Egyesiilt Allamok-
ban marad, ezzel életének (j szakasza kez-
dodott, figyelme ettdl kezdve az (j tudo-
ményra, az atommagfizikara dsszpontosult.

Az 1930-as években Wigner lett a magfizika
el6futara; felismerte amagerdk rovid hatota-
volsagat (1933), a magerok toltésfiiggetlen
voltat (1937), a neutronok rezonans befogé-
désat az atommagok energiaszintjein és az
atommagok héjszerkezetérdl arulkodd ma-
gikus szamokat. Amikor az 1940-es években
all. vilaghaboru elérte Amerikat is, 6 lett az
atomreaktor-technika vezéralakja. Szerepe
voltabban, hogy az amerikai nuklearis prog-
ramot elindito Szilard-Wigner-Teller-levél
eljuson Roosevelt elnokhoz (1939). O volta
vilag els6 atomreaktoranak elméleti szami-
toja és tervezdje (1941), és O tervezte és
épitette az elsd vizh(itéses atomreaktorokat,
majd a reaktorok biztonsaga érdekében
ajanlotta, hogy a neutronok lassitséra szintén
vizet alkalmazzanak. Ma ezen az elven ma-
kodik a vilag atomerdmiveinek 90 %-a. De
ez mar egy masik torténet. A 11. vilaghaboru
idején politikailag igaz amerikai valt beldle,
aki mindent megtett Amerika haborUs erdfe-
szitéseinek segitéseért. De hallgassuk meg
aztis, mit mondott 90 évesen New Yorkban
életrajzirdjanak, Andrew Szantonnak — erg-
sen idegenszera kiejtés angolsagaval:
EgyszerQ magyar versek és dalok, ami-
ket még 1910 el6tt tanultam, ma is gond
nelkadl eldjonnek gondolataimban. Az Ame-
rikdban eltoltott 60 esztendd utan még
mindig inkabb magyar vagyok, mint ameri-
kai. Az amerikai kult(ra sok vonasa idegen
maradt szamomra. Az igazat megvallva
az amerikai kultarat kicsit gyerekesnek ta-
lalom az eurdpai kultrahoz képest. lgaz,
hogy Mark Twain amerikai iro volt, de hdse,
Huckleberry Finn mégiscsak gyerek. Es ke-
vés mas irdjuk van. A beszélgetést sem ve-
szik olyan komolyan, mint Eurépaban. Mi-
oOta elhagytam Magyarorszéagot, sehol nem
tapasztaltam a tréfak olyan szeretetét, mint
otthon. A viccek egyetemlegesek, de egy or-
szag sem kedveli azokat annyira, mint Ma-
gyarorszag. Budapesten sok kavéhaz van.
Ezeken a helyeken feltételezik a vendégek-
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r6l, hogy hosszan iddzzenek kavé mellett,
intelligensen beszélgessenek tudomanyrdl,
mQvészetrdl, irodalomrol. Magyarorszagon
sok sz6 esik kultararél. Taldn a magyar
koltészet a legfinomabb Eurdpaban.

Kedvenc kéltdje Vorosmarty Mihaly
volt, akinek sorait 90 évesen is szivesen idéz-
te. A haboru alatt is szeretett magyarul be-
széIni magyar-amerikai barataival, Karman
Todorral, Neumann Janossal, Szilard Leval,
Teller Edével. A hideghaboru enyhiiltével
ismét irt leveleket Budapestre — tobbek kozt
aszerzdnek.

A hideghabor( végével, fél évszazados
tavollét utdn Wigner négyszer latogatta meg
szlildhazajat. El6szor 1976 augusztusaban jott
haza az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat meg-
hivasara. Hogy ne felejtsék el latogatasat, Bala-
tonflreden a toparton emlékfat Ultetett. Az
E6tvos Tarsulatban A szimmetriaelvek dtven
esztendeje, az ELTE-n A kvantummechanika
értelmezési problémai témardl tartott eld-
adast népes hallgatdsag eldtt. Ekkor méar na-
gyon foglalkoztatta a kvantummechanikai
mérés valoszinlségi értelmezése, vagyis az
emberi értelem és a valosag Osszjatéka.

Kovetkezd latogatasa alkalmaval, 1977-
ben tiszteleti tagjava valasztotta az E6tvos
Térsulat, ekkor eldadésa ismét filozofikus
hangulat volt: Természettdrvények és kez-
doallapotok.

1983-ban hazaldtogatva felkereste a Pak-
si Atomer6mUvet is, ahol mély benyomast
gyakorolt ra a kezeld operatorok teljes atte-
kintése és értelmes tajékozottsaga, amit a
reaktorbiztonsag fontos elemének tekintett.

1987-ben megkapta az ELTE tiszteletbeli
doktori cimét, és a Parlamentben atvette Ma-
gyar Népkoztarsasag Zaszlorendjét. A fo-
gadason megkérte a ciganybandat, jatsszak
el kedvenc nétajat: Ritka blza, ritka arpa,
ritka rozs. Még csardast is tancolt a zenére.
Szép emlékeket Brzott a magyar iskolardl,
minden hazalatogatasakor szivesen elment
magyar gimnaziumba is. 75. szliletésnapja

elBestéjén magyar gimnazistakkal beszélge-
tett. Amikor az emberiség jovojérdl, a foldon
kivdli intelligenciaval torténd kapcsolatte-
remtés lehetdségérdl kérdezték, ezt felelte:

Mélyen zavar engem, hogy még nem
kaptunk Uzenetet idegen civilizacioktol. Va-
16szin{, hogy vannak lakhat6 bolygdk, azon
népek vagy mas hasonld teremtmeények él-
nek. Az is valoszinG, hogy némelyik korab-
ban indult civilizcié mér tébb tudasra
tett szert, mint mi. Ezért meglep, hogy még
nem léptek veliink kapcsolatba. Nem koz-
vetlen latogatasra gondolok, hiszen oriasiak
a tavolsagok, hanem tavkozlésre. Meg va-
gyok lepve, ha csak egyetlen Fold van és
egyetlen faj, amelyik kivancsi. A probléma
ket megoldasara tudok gondolni. Egyik le-
hetdség, hogy a maltban 6k is kifejlesztették
a civilizaciot, tudomanyt, technikat, de
fegyverkezési versenybe kezdtek, majd meg-
semmisitették Gnmagukat és egész bolygo-
jukat. Ha ez torvényszeri jelenség egy civi-
lizacio fejlddésében, megmagyarazhatja a
csendet. Egy maésik lehetfség, hogy kifej-
lesztették a tudomanyt, ami folemelte élet-
szinvonalukat. De a luxus lustava tette
Oket, abbahagytak a konyvek olvasasat,
csak a televiziét bamuljék. Lehet, hogy a
fizika tdlsdgosan komplikaltta valt szamuk-
ra, unalmasnak itélték, elvesztették kivan-
csisagukat, abbahagytak a tudomanyt. Ta-
lan ezért nem érdeklddnek a veltnk létesi-
tendd kapcsolat irant olyan népek, amelyek
mar 50-100 esztenddvel , eléttlink” jarnak.
Mégis remélem, hogy a térténet végére vo-
natkozd félelmem tévedés.

Ez volt Wigner Jend bucstiizenete a ma-
gyar didkoknak. Negyedik budapesti latogata-
sa utan erdnléte megromlott, nem vallalkoz-
hatott tovabbi utazasokra az ceanon at. Ami-
kor 1988-ban a Magyar Tudoméanyos Akadé-
mia tiszteleti tagjava valasztotta, mar nem tud-
ta személyesen megtartani székfoglalé el6-
adasat. Az 1990-es évek elején leanya, Marta
megkert, segitsek valakit talalni Princetonban,
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aki apjaval magyarul beszélgethet, merta pa-
paszamara egyre nehezebben érthetd az an-
gol beszéd. (Szerencsére Frei Zsolt, aki nalam
végzettaz ELTE-n, éppen Princetonban volt
doktorandusz.) Az angol anyanyelv{, csak
angolul érté Wigner Marta és lednyai rendsze-
resen ,hazalatogatnak” Budapestre.

Wigner Jend professzor 1995. Gjév nap-
jan halt meg. A New York Times gyéaszjelen-
tése ezt irta; Wigner azoknak a Budapesten
szlletett és a jovObe hatékonyan l4to fizi-
kusoknak egyike volt, akik Nyugatra jéttek,
és alakitottak a modern vilagot.

2000-ben a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia (a Paksi Atomer6mUvel egylttmikod-
ve) Wigner-dijat alapitott a nukleéris tudo-
many és technika terén kiemelked6t alkotok
jutalmazésara. Most, 2002-ben, sziiletése cen-
tendriuman az Amerikai Fizikai Tarsasag
(aprilis 21-én), az Eurdpai Fizikai Tarsasag
(augusztus 27-én) és az E6tvos Lorand Fizikai
Térsulat (november 8-4n —a Magyar Tudo-
manyos Akadémidval egyditt) Gnnepi ilés-
szakot tartott, hogy kifejezziik tiszteletiinket
Wigner Jend alkotésai irant, amelyek a 20.
szézadot formaltak.
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