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B lis” anyagok, szerkezetek interdiszciplina-
Nevunk vas P

Az MTA Muszaki Fizikai és Anyagtudoma-
nyi Kutatéintézete, vagy ahogy mi nevez-
zik, MTA MFA; az intézetkonszolidacio
legnagyobb akcitjaval alakult kia csillebér-
ci KFKI-telephelyen, az Gjpesti MTA M-
szaki Fizikai Kutato Intézete (MFKI, kOz-
kelet nevén: MUFD), valamint az egyik
KFKI utodintézet, a KFKI Anyagtudomanyi
Kutat6 Intézet (KFKI ATKD) egyestilésével.

Kik vagyunk?
Missziénk megfogalmazéasa

Mindkeét el6dintézet széles tudomanyfilozo-
fiat vallott magaénak: a tevékenység a szi-
lardtestfizika, -kémia és az anyagtudomany
hataran mozgott, de elért az elektronikus
eszkozok kifejlesztése tertiletére is. Az egye-
stlt intézetre is ez jellemzd; ezt mutatja az
is, hogy az MTA két osztalya, a Miszaki Tu-
domanyok, valamint a Fizikai Tudomanyok
Osztalya is felligyeli. Magunk nem szivesen
allitunk fel sorrendet az osztalyfeltigyelet te-
kintetében: az adott kérdés, feladat donti
el, melyik osztalytol varjuk, varhatjuk a na-
gyobb figyelmet, megértést.

Misszionk roviden megfogalmazva igy
hangzik: anyagok, elsGsorban , funkciona-

ris kutatasa, a fizikai-kémiai alapok tiszta-
zasa, a vizsgalati modszerek fejlesztése, az
ismeretek alkalmazdsa funkcionalis mikro-
és nanotechnologiai szerkezeteken, rend-
szerszinten integralt eszkozokon. Kildeteé-
stink, hogy e tudast beépitstik a nemzetko-
zi tudomanyba, vonzoéva tegyiik és ter-
jessziik a gradualis, ill. a posztgradualis ok-
tatasban, az ipari K+F-ben, kiillonos figye-
lemmel a kis- és kozépvallalatok igényeire.

A modern, az EU altal is elfogadott de-
finici6 szerint a funkcionalis anyagok, szer-
kezetek olyan, akar soklépéses technologi-
aval kialakitott komplex rendszerek, ame-
lyek valamilyen fizikai, kémiai, de akar bio-
logiai hatasra megvaltoztatjadk egy vagy
tobb tulajdonsagukat, vagy éppen ellenall-
nak e hatasoknak (ezt nevezziik ,passziv”
intelligencianak). Az ,aktiv” intelligencia
esetében altalaban az a cél, hogy a hatas és
az annak mértékét jelz6 tulajdonsag elekt-
romos, optikai vagy mas, integralt moédon
feldolgozhato jellé alakuljon. A komputer
ugyanis az ilyen elektromos jelet tudja ke-
zelni és a belé oltott intelligenciaval feldol-
gozni, utina okos parancsokat adni valami-
lyen vezérlési (azaz szabalyozasi), adatba-
zis-kezelési, tavkozlési stb. miveletre. Ez
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a program interdiszciplinaris: a fizika, a ké-
mia, illet6leg a mérnoki tudomanyok koziil
hol az egyikhez, hol a masikhoz kozelit.

Hazankban a funkcionalis anyagok leg-
fontosabbikanak, az integralt aramkorok-
nek a kutatasa torténetileg is hattérbe szo-
rult a szakmat ért veszteségek (a Mikro-
elektronikai Vallalat 1985-0s tlzesete, az
azt kovetd rovidlato politikai dontések stb.)
miatt. A hazai kutatok, koztiik a most be-
mutatkozo intézet, ill. el6dszervezetei fo-
lyamatosan probaltak az integralt aramko-
roket legalabb részben potolni. Meg voltak
gy6z6dve arrdl, hogy a félvezeték a mikro-
elektronika kihagyhatatlan fokozatai. A
réskeresé stratégianak koszonhets, hogy
az Gj-régi intézet mara sikeresnek érezheti
magat. Ennek —a késébb bemutatando sa-
jat eredmények mellett—az is bizonyitéka,
hogy a megszerzett tudast befektetve az
intézetek munkatarsaibol tobb, mara ko-
moly nemzetkdzi sikereket elkonyvels val-
lalat is alakult (Semilab Rt., Technoorg-
Linda, Kraft Kft. stb.).

A kutatas iranya mindig is a f6 iranyvo-
nalat kovette, ott probalt helyt allni. A
szamunkra is hozzaférhet6 f6 iranyok:

e az energetika megujulasa;

e az intelligencia és telekommunikacio
beépitése (beleértve az €lévilaghol ellesett
trilkkoket is) az emberi élet minden tertle-
tére, ami szamunkra a szenzorika és a ve-
zérlés forradalmat jelent;

e az energetika egyik legfontosabb
agaként a vilagitas forradalma.

Ezek az egész emberiséget érints forra-
dalmak vezérlik az intézet politikajat is:
igyeksziink a kilonleges anyagok szerke-
zeti, elektromos, magneses, optikai tulaj-
donsagainak kutatasaban olyan mélysége-
kig eljutni, hogy a megeértésen, leirison tal
az egyes specidlis anyagok alkalmazasait
is megkeressiik. Latokoriinkben van a spe-
cilis szerkezeti anyagként vagy bevonat-
ként val6 alkalmazas lehetésége (Gjszerd

kemény, kopasallo vagy akar fénykibocsa-
to rétegek), ill. Gj érzékelési elvek kutatasa.
Az energetikaban a napenergia-elektro-
mossag konverzi6 egyes kérdéseire megol-
dast keres6 kutatasainkra sikertilt jelentSs
anyagi er6ket mozgositanunk. Elvonalbeli
laboratériumokban és cégeknél készitett
mintakon is bizonyitjuk tudasunk magas
szinvonalat, tevékenységiink hasznos vol-
tat. A legjobb modellnek azt tartjuk, ha e
kilonleges szerkezeteket mi magunk is
cstcsmindségben tudjuk elkésziteni. Ezért
foglalkozunk kiemelten az anyagok atomi
szint( atalakitasara alkalmas modszerekkel,
és mukodtetiink tobb koltséges laborato-
riumot, egyebek mellett a Kozép-Kelet-Fu-
répaban unikalis, ,mindsitett” légallapota
tiszta kutatolaboratoriumunkat.! Az inté-
zetben folyd minden kutatas nagy szami-
tastechnikai és telekommunikacios bazist,
illetve ezt nyGjté egytittmikodest igényel.
Nem kertiljiik el kifejlesztett programjaink
interdiszciplinaris, pl. orvosbiologiai alkal-
mazAasat sem.

Honnan jéttink? — Térténetiink

A kétintézet kutatoi mar 1993 tajan targyal-
tak arr6l, milyen elényokkel jarna, ha a
KFKI telephelyen egymas mellé koltoz-
nénk. Az akkori pénziigyi forrasok nem
voltak elegendéek egy ekkora akciora, s
az MFKI vezetése a foldrajzi tavolsag miatt
varhato lemorzsolodast sem vallalta. Az
MTA Konszolidacios Bizottsaga atvagta a
gordiuszi csomot: 1997-ben hozott dontése
szerint a két intézetnek a KFKI telephelyén,
1998. januar 1-jével egyestlnie kellett. Az

! A ,tiszta” laboratoriumok légallapotat, egyébkeént
stabilizalthémeérséklet és paratartalom esetén, a lebegd
por mennyiségével jellemzik 10-es, 100-as, 1000-es
... tisztasaginak. Ez azt jelenti, hogy fél mikrométernél,
azaz egy fél baktérium méreténél nagyobb porszemek
egyaltalan nem lehetnek a légtérben, a 0,2-0,5um
mérettartomanyban legfeljebb 10, 100, 1000,... por-
szemcse lehet koblidbanként, azaz mintegy 30 liter
légtérfogatban.
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MFKI vezetésének eredeti aggilya, sajnos,
valora valt: a foldrajzi tivolsag szinte auto-
matikusan ,megoldotta” az elvart 1étszam-
csokkentést azzal, hogy az MFKI-s segéd-
erok szinte teljes létszamban a végkielégi-
téssel enyhitett felmondast valasztottak.

A konszolidacio koordinatori feladata-
nak ellatdsara — mivel az egyesités hossza
tava elényeir6l meg volt gyéz6dve, és a
folyamat biztonsagos levezénylésére nem
latszott jobb megoldds — az ATKI akkori
igazgat6ia, Gyulai Jozsef vallalkozott, azota
is 6 vezeti az intézetet.

Az els6 egységek 1998 majusaban tud-
tak koltozni, igy 1999-re létre lehetett hozni
az 4j tudomanyos és gazdasagi rendet. Az
egyesils kollektiva érettségét bizonyitja,
és ezt a vezetés is a legnagyobb sikerének
tekinti, hogy a kutatok mar indulaskor elfo-
gadtak egy olyan szervezeti rendet, amely
nemcsak ,egymas mellé tette” a korabbi
intézetek egységeit, hanem a jol mikods
csoportoknak szinergikus fejlédést elindito
szervezeti kornyezetet teremtett. A sziner-
gizmust segitette, hogy a két fGosztaly mé-
retd ,divizibban” keverten vannak féleg
alapkutatassal, ill. alkalmazasokba hajlo
kutatasokkal foglalkoz6 részlegek. Azaz
mindkét rész két labon all, amely konform
a mai tudomanypolitikaval, és az intézet
misszidjabdl is ez kovetkezik.

Az intézet egységei

Félvezets és szenzorikai részleg (divizio)
és osztalyai: eszkozfizikai (7 kutatd), mik-
rotechnologiai és szenzorikai (9 kutato),
vegytilet-félvezetSk (9 kutatd), ionsugaras
analitikai (11 kutat6), magnetooptika (8 ku-
tatd), biomérnokség (4 kutatd).
Szerkezetkutatasi részleg (divizio) és
osztalyai: elméleti fizika, modellezés (7 ku-
tat6), nanoszerkezetek (6 kutato), vékony-
réteg-fizika (14 kutato), vékonyréteg nano-
szerkezetek (4 kutato), feliletfizika (6 ku-
tatd), keramia- és fémfizika (4 kutato).

Az intézet mintegy fél év alatt heverte
kia koltozés kozvetlen gondjait, €saz 1999.
évi teljesitmények felmérésekor a legtobb
részleg publikicios tevékenységén mar
alig lehetett észrevenni a kiesett idészakot.

Merre megytnk?

Az intézet tudomanyos tanacsiban (elndke
korabban Beleznay Ferenc, jelenleg KAdar
Gyorgy) nem csak a DSc cimmel rendelke-
z6 kollégaink tagok, de a tanacs és a veze-
tés tobb hazai szaktekintély tagsagabdl is
profitil. Evente tartunk egy kétnapos tilést,
ahol — az egyéni beszamolok 6sszegzése-
vel is —a témakrol nyilvanosan beszamol-
nak. Az ezt kovetS zart tilés hagyja jova a
téma kovetkezd id6szakra vonatkozo ter-
veit. A jovahagyas azt jelenti, hogy az inté-
zet kdzpontositott kereteibdl vallalja a téma
infrastrukturalis terheit.

Azintézet (kordbban: az intézetek) ered-
ményesen hasznalta ki nemzetkozi kap-
csolatait. A rendszervaltozas utan ugyanis
oly mértékben éltek kuilkapcsolataink, hogy
az elmult évtized soran tobb mint harminc
EU-projektbe hivtak meg a kutatdinkat,
szakmai iskolainkat, és ezek — konzorciu-
mok részeként — sikeresen teljesitették is a
vallalt feladatokat.

Mindezt szarnyprobalgatasnak tekint-
juk, amelynek eredményességét mara az
5. keretprogramban elért — merész alma-
inkban sem remélt — sikeresség bizonyitja.
Az intézet kutatdcsoportjait az elsé menet-
ben hat palyazatba hivtak meg, és minden
palyazat nyert. Tovabbi harom biralati fa-
zisban van.

Ehhez csatlakozik az Human Potential
keretében elért, KFKI Campus-szint( siker,
amely a telephely integril6 erejét is jelzi.
Négy telephelyi MTA-intézet kutatdegyse-
geibdl megalakult a Kondenzalt Anyagok
Kutatékdzpontja, amelyet a Szilardtestfi-
zikai és Optikai Kutatointézet gesztoral, és
amely az EU-t6l Kivalosagi Kozpont cimet
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nyert. Ez a ¢cim elsGsorban vendégkutatok
meghivasanak anyagi hatterét teremti meg,
igy nagy szerepe lehet abban, hogy a telep-
hely Gj tipusa campus-sza fejlédjon.

Ezzel a cimmel, illet6leg altalaban az
Eur6pai Uni6 5. keretprogramjainak indita-
saval az MFA Gj korszakba lépett, €s ez még
inkabb igaz ma, amikor a Nemzeti Kutatasi
Fejlesztési Programban az MFA nyolc nyer-
tes palyazatban konzorciumi tag, és egy
palyazatban vezeté.

Az intézet stlypontjai lathatban modo-
sulnak abban az értelemben, hogy pl.
szenzorikai eredményeinket igyeksziink
teljes, a piac altal értéktobblettel honoralt,
rendszerszintd megoldasokig eljuttatni.
Ennek sikerét is jelzi, hogy az informatikai
IKTA palyazatokon is eredményesek vol-
tunk négy elfogadott palyazati részvétellel.
Ehhez csatlakozik harom NATO Science for
Peace projekt, ezek munkalataiban szin-
tén jelentGs feladataink vannak. A mintegy
hiisz nagy projekt teszi majd valodi probara
az intézet kutatdgardajat, a segité muszaki
és gazdasagi részlegeket. Az intézet kutatoi
allomanyanak egy része (a személyek
tematikai szegregacioja ritkan valosul meg
és nem is feltétlentl kivanatos) a vallalt
OTKA témakon is dolgozik, amelyektdl a
kovetkez6 évek nagy projektjeinek meg-
alapozasat varjuk, ill. amely kutatasok no-
velik mas, nemzetkozi vagy hazai projekt-
be val6 bekapcsolodasunk esélyeit.

Az intézet irinyfelmérésének és alkal-
mazkodoképességének is bizonyitéka,
hogy bar a legtobb nyertes palyazatunk az
anyagtudomany témakorébe esik, j6 né-
hany az informacios tirsadalom, s6t az élet-
minGség-egészség targykorébe sorolhato.
Van nyertes palyazatunk az emberi er6for-
rasok tertletén is, amely az alapozo kuta-
tasaink szinvonalat jelzi.

E sikerekhez kapcsolodik, hogy tobb
nagy nemzetkozi konferencia rendezési jo-
gat is megkaptuk. 2000-ben megrendez-

hettink egy NATO Advanced Study
Institute tanfolyamot a szén specialis mo-
dosulatair6l. Hossza évtizedekre vissza-
nydlé implantacios kutatasainkat szintén
tavaly érte az elismerés, hogy mindeddig
mi lehettiink az egyetlen szakmai iskola,
amely a ttma mindharom nemzetk6zi kon-
ferenciajanak rendezési jogat megkapta az
id6k soran.

2000-ben eljutottunk oda, hogy intézeti
dijat tudtunk alapitani, amelynek hirom
aga van: Intézeti Dij, amely az intézet ér-
dekében kifejtett, kiemelkedS tevékeny-
séget dijazza, valamint a Fiatal Kutat6i Djj
és a Doktorandusz Djj.

A nyolcvan kutatobol negyvenhét f6-
nek kandidatus/PhD fokozata van, tiz az
MTA doktora, egy f6 akadémikus — a tob-
biek zomukben fiatalok... Azt is biiszkén
figyeljiik, hogy tovabbi négy MTA doktori
fokozat megszerzése van folyamatban.

Arr6l is orommel beszéliink, hogy az
intézet igen fontosnak tartja az oktatisban
valo részvételt. Nemcsak a BME-n és az
ELTE-n oktatunk, hanem a Budapesti M-
szaki Féiskolaval, a Veszprémi Egyetem-
mel, valamint Debreceni Egyetemmel is
vannak szoros, perszonalunios kapcsolata-
ink. Kihelyezett laboratériumunk muikodik
az ELTE TTK-n.

Az intézet szellemijog-védelmi politika-
ja is bonyolult feladatot 16 a vezetésre. A
szabadalmaztatando, azaz a bitorlas ellen
védhetd, ill. ténylegesen megvalositott
eredmények szima nem nagy. A szabadal-
maztatas koltségei nagyok, tehat komoly
mérlegelést igényel egy-egy bejelentés
megtétele. A szabadalmaztatando6 eredmé-
nyek sokszorosat teszi ki a kodifikaltan
nem védhets, de 6rzend6 szaktudas,
amelynek megtartasa fontos jovedelempo-
litikai feladat.

Az intézet rendkiviil sokat kdszonhet
a tudomanyos és a gazdasagi apparatus
példaszert egylttmikodésének, amely-
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ben nem csak a ki kit szolgal” viszonyla-
tokat tartjuk példaszertinek, de a rendkivuli
hatékonysagot is, ahogy a gazdasagi igaz-
gato, Somogyi Istvdnné és csapata intézi
egyre bonyolultabb pénziigyeinket. Segit-
séglikkel, segitségével — hissziik —mar pro-
fesszionalis szinten tudunk palyazni. Sét,
a gazdasagi igazgatonk nem egy projekt
otletét, lehetéségét hozta a falakon beltlre.

Tallozés legujabb eredményeink kozott

Az egyesiilés utan kialakitott intézeti
szerkezetben a Félvezetd és Optikai Részleg
(vezetGje: Barsony Istvan, DSc) vallalta fel
azokat a kisérleti jellegti kutatasi feladato-
kat, amelyek tobb szallal kotédnek a gya-
korlathoz. Az altalanosan elfogadott straté-
gia szerint a témavalasztasban érvényesit-
juk azt az elvet, hogy mar az alapkutatasi
fazisban is szemmel tartjuk az eredmények
majdani gyakorlati hasznositasinak lehet6-
ségét, ill. alapkutatasi eszkozeinket rész-
ben a gyakorlati megval6sitas soran fellepd
problémak megoldasara vessziik igénybe.

Tobb éves tapasztalatunk, hogy a nem-
zetkozi tudomanyos kutatasi egytittmiko-
désben csak az valhat kivanatos, netan nél-
kilozhetetlen partnerré, aki valami olyat
tud nyujtani egy nemzetkzi konzorcium-
ban—legyen az mégoly sziik tertileten, 6n-
magaban esetleg korlatozott lehetGség is
—, ami unikalis, mashol nem hozzaférhetd.
E felismerésbdl adodik az a mai hazai viszo-
nyaink kozott realis kovetkeztetés, hogy
amig nem sikerul a legkorszertibb egyedi
vizsgalati modszerekkel felszerelkezntink,
addig elsGsorban a mintapreparacio és a
specialis, maltunkbdl is kovetkezs, meto-
dikai tudasra épulé mindsitésvizsgalatok
tertiletén szamithatunk olyan eredmények-
re, amelyek a komplex kutatdsokban part-
nerségre predesztinilnak benntinket.

Igy hatdroztuk meg a divizioban a két
f6 integral6 kutatasi iranyvonalat: a szen-
zorelvek kutatdsat €s a roncsolasmentes

anyagvizsgalat egyes modszereit. Mindkét
iranyzat atfogja a teljes innovacios lancot
az alapkutatast6l a rendszerszintd megva-
lositasig, és igazi interdiszciplinaris kutatast
igényel. Ez sziikségessé teszi mind az inté-
zeten beliili kooperaciot, mind a hazai ku-
tatohelyekkel, ill. nemzetkozi szinten az in-
tenziv egyittmikodést. Ez nemcsak szak-
mai kényszer, hanem a finanszirozhatésag
alapfeltétele is, és a kutatas megszerveze-
sétol, a hazai és kiilfoldi iparvallalatok be-
vonasaval a hasznosulasig terjed. Célunk
a kutatas soran kifejlesztett know-how jog-
védelme és késébbi ipari hasznositasa, ami
potlolagos forrasok elGteremtésére is mo-
dotad. A nyitott, kooperativ kutatoi hozza-
allas mellett — a kutatoi szabadsag ésszert
mértékét érvényesitve — ez igen nagy szer-
vezési munkat igényel. Mindez nagyban
segiti az intézet sokoldalt erdsitését, a min-
denkori kortilményekhez, a gazdasagi—fi-
nanszirozasi lehet6ségekhez igazodo, ko-
herens és korszer( kutatasi profil kialaki-
tasat.

A divizio jelentGsen hozzajarult a gradu-
alis és posztgradualis képzés intézeti priori-
tasahoz: jelenleg is tiz PhD-kutatast timo-
gatunk, zommel intézeti forrasbol elGte-
remtve a hallgatok osztondijat. Csaknem
minden kutatas nemzetkzi kooperacio ré-
sze, igy a hallgatok a képzés idején hosz-
szabb kulfoldi kutatomunkan vesznek
részt. Rendszeresen oktato kollégaink je-
lenléte az oktatasi intézményekben fontos
eszkoz a kutatoi utanpotlas toborzasaban.

A Mikrotechnologiai és Szenzorikai
Osztalyon, Ducsd Csaba vezetése mellett
mukodik hazankban az egyetlen félvezets-
technologiai célt, mindsitett, 100-, ill. 10000-
osztaly tiszta labor, amelyet a—hazankban
ugyancsak egyetlen —maszkgyarto sor egé-
szitki. A75, ill. 100 mm atmérdju szilicium-
szeletek megmunkalasara alkalmas manu-
alis megmunkal6 sor ugyan csak korlato-
zott lateralis mérettartomanya (>1um)
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szerkezetek megval6sitasat teszi lehet6ve,
az utdbbi évek sikeres palydzatai révén
azonban tobb, altalaban masodkézbdl va-
sarolt kulcsberendezéssel sikertilt a labort
alkalmassa tenni az el6ttink allo mikro-
rendszer-fejlesztési feladatokra.
Pillanatnyilag elsGsorban a szilicium egy
mesterséges, nanoméretd oszlopokbdl dll6
modosulatin, a porusos sziliciumon (1.
abra) alapul6 szerkezetek kutatdsa a f6 cél.

1. &bra e Po6rusos szilicium kereszt-
metszeti elektronmikroszkopos képe. Az
Lonszervezddéssel” kialakuld, nano-
méretd szabilyos oszlopokbdl 4llo
alakzat a makrovilagban ismeretlen
mechanizmussal bocsat ki lathato fényt.

A sziliciumnak talan egyetlen hatranyos
tulajdonsaga van: nem lehet bel6le pl. lé-
zerszerd fénykibocsato elemeket késziteni.
A tudomanyos kozvélemény els6 lelkese-
désében néhany éve azt varta, hogy a na-
noméretd porusos sziliciumréteg az Gn.
kvantumos méreteffektusok révén mégis
képes optikai adatfeldolgozasi feladatok
elvégzésére. A kezdeti euforia nem volt tel-
jesen megalapozott, az ilyen eszk6zok élet-

tartama ugyanis korlatozott, de a kutatas
még indokolt, s6t egészen mas fontos al-
kalmazasok otlete mertilt fel.

A részleg a kvantumos méreteffektusok
(fényemisszi6) és a mechanizmusok vizs-
galataval foglalkozik a poérusos szilicium-
nak Gn. mikrogépészeti eljarasok és alkal-
mazasok (nyomas és dramlasmérés) ele-
meként val6 felhasznalasaval. Tovabba az
oOriasi fajlagos felilet tulajdonsdgainak
hasznositasan alapul6 integralt érzékel6k
(gaz, nedvesség) kutatasaval, a nanoszer-
kezetd réteg optikai tulajdonsagain alapul6
alkalmazasok kutatasaval, elsGsorban bio-
szenzorok tertiletén.

A megijuld energiaforrasok kozil a
labor perspektivikus tertilete — kiterjedt
nemzetkdzi K+F kooperacioban —a krista-
lyos szilicium és vékonyréteg napelemek
technologiai kulcslépéseinek kutatdsa. A
kiilonféle elveken mikods (piezorezisztiv,
ill. kapacitiv) nyomasmérsk kutatdsa és
fejlesztése ipari partnereinknél mar termék
formajiban is hasznosult. Ugyancsak fon-
tos kutatasi téma és egyben bevételi forras
a feltileti hullamsztrsk kutatasa és fejlesz-
tése, illetve kozepes darabszamu repro-
dukcitja. Az els6 EU 5. keretprogram pa-
lyazatunk eredményességébe belejatszott,
hogy porusos sziliciumot alkalmazunk egy
mikrogépészeti Gton élGillitott gdzérzéke-
I6ben. A mesterséges szaglast (pl. kabito-
szer-detektalast) célzo eszkoz egy érzékel
rendszert fejleszt ki, amelynek egyes érzé-
kel6i mas és mas gazra érzékenyek. A bio-
logiai érzékel6khoz képest a rendszertink-
nek az az elénye, hogy magas hémérsék-
letd kémiai reakciokban is tudjuk haszndlni
a létez6 legkisebb elektromos fiitGtestre
telepitett katalitikus érzékelSkkel.

A mikrotechnol6giai laboratérium
fenntartasa tetemes koltségekkel jar, tevé-
kenysége azonban meghatirozo az intézet
profiljaban. A minta-preparacios lehetGsé-
gek ugyanis nélkulozhetetlenek mind a
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jelenségorientalt, ill. metodikafejlesztést
celzo alapkutatasi csoportjaink, mind hazai
kiils6 partnereink szamara is. A profil fenti
kialakitasaval szerencsésen 6tvozoédik az
¢élenjaro kutatas lehetésége a fenntartas fi-
nanszirozasat tamogato kiilsé kooperacios
tevékenységgel.

Az MFKI telephelyvaltasa néhany, csak
gazdasagtalanul bonthato, ill. telepithetd
technika megsziintetését is rank kénysze-
ritette. Az atkoltoztetett metodikakat igye-
keztlink tovabbfejlesztett formdban telepi-
teni. Ez sikeres volt pl. a vegytilet-félvezetd
optoelektronikai eszkozok eléallitasara
alkalmas folyadékfazist epitaxias techno-
logiaval, amely ma a Serényi Miklos altal
vezetett Vegyllet-félvezetd Osztaly témait,
projektjeit szolgalja.

Az infravords tartomanyban fényt (akar
lezerfényt) kibocsato, tobbkomponenst
félvezets rétegszerkezetek elGallitisa az
Un. savszerkezet-bedllitisnak egyszerd esz-
kozokkel elért csucsteljesitménye, amely
a bonyolult fazisdiagramok helyi kutatasi
eredményeire épul. Az 1,1-1,8 um tarto-
manyban emittalo eszkozok (an. LED és
lézerdidda) elsGsorban spektroszkopiai,
mikroanalitikai alkalmazasok céljaira ké-
sziilnek. Kilenc LED kifejlesztésére volt
sziikség, hogy az emlitett tartomany vala-
mennyi hullamhosszan mik6ds, miniatir
spektrométert lehessen épiteni. A labor te-
vékenységét szervesen egészitik kia mind-
sitést és alkalmazast szolgalo optikai vizs-
galatok, ill. a kvantumos jelenségek (kétdi-
menzios elektrongaz) hasznositisinak el-
méleti hatterét ad6 alapkutatasok.

Mindkét technologiai laboratérium
munkdjahoz szorosan kotédik a Szentpali
Béla vezette Eszkozfizikai Osztily tevé-
kenysége. A szinte teljes elektromos esz-
kozmindsitést tig hémérsékleti (4K—500K)
és frekvenciatartomanyban (egyenaramu
modszerekt6l a 2 GHz tartomanyig) lehe-
t6vé tevs eszkozpark és a szakmai hattér

az intézeten beliili kooperacio nélkiilozhe-
tetlen eszkoze. Az MFKI korabban suly-
ponti fontossagt, mikrohullamu eszk6zku-
tatasanak eredményei ma nemzetkodzi pro-
jektekben is hasznosulnak, egyebek kozott
a mobil telefonia okozta esetleges élettani
karosodas és altalaban az elektromagneses
kornyezetszennyezés (elektroszmog) vizs-
galatanal. Az osztaly friss eredménye,
amely a 30 cm atmér6ji Si szeleteknek a
vildg ipardban val6 bevezetésével felérté-
kel6dni latszik, azaz maris van kulfoldi
partner annak megvalositasara. Ez az Gn.
Makyoh, a keleti varazstikor”, amely vizs-
galati eljaraskeént az 6rias szeletek kis mér-
tekd mechanikai deformacioit teszi lathato-
va, kvantitativen kiértékelhetéve (2. abra).

LEEEEE
i o 8 L
2. abra e A keleti varazstiikor (Makyoh)
technikaval lathatova tett deformaciok
sziliciumszeleten

Az intézet tudomanyos profiljanak fej-
l6désében meghatarozo szerepet toltott be
az elmult évtizedekben az ionsugarak hasz-
nalatara épulé kutatasi iskola, amely az
ionimplantaci6 széleskord alkalmazasan
(félvezets adalékolas, feltiletmodositas,
ionsugaras szintézis stb.) til ma a KFKI Ré-
szecske- és Magfizikai Kutatd Intézettel
kozosen hasznalt 4,5 MeV-os Van de
Graaff-gyorsiton végzett ionsugaras analizi-
sig terjed. A James W. Mayer (USA) és a
Gyulai Jozsef vezette csoport tobb évtize-
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des egytittmikodése adta a sikerek gerin-
cét, pl. egytitt talaltak fel a félvezetSiparban
altalanosan hasznalt implantacios trikko-
ket. Azigy szerzett tapasztalatok ma a mik-
rorendszerek fejlesztésében, a legktilonbo-
z6bb, nanotechnologiai irinyban folytatott
kutatisi kezdeményezésekben, ill. metodi-
kai fejlesztésekben hasznosulnak, és ez az
intézet nemzetkozi kutatasi egytittmiko-
déseinek ma is egyik kulcseleme. A hagyo-
manyos ionsugaras analitika témaban —be-
leértve a ma is intenziv metodikai kutataso-
kat — munkatarsaink: N. Q. Khanh és Bat-
tistig Gabor szoros egylittmdikodésben dol-
goznak az RMKI kutatoival, Paszti Ferenc-
cel, Szilagyi Edittel és Kétai Endrével.
Mara az Ionsugaras Analitika Osztalyon
a stlypontot a Lohner Tivadar, ill. hajdani
doktorandusza, Fried Miklds munkassiga
nyoman kifejlédott, rendkiviil sikeres kuta-
tasi tertilet adja. Ez az ellipszometria néven
régota ismert optikai jelenség Gjszerd alkal-
mazasa, amely valodi roncsolasmentessé-
gének és nem szennyezé voltanak koszon-
hetSen napjainkban nélkiilozhetetlen vizs-
galati modszerré valt a félvezetGiparban.
A modszer a vizsgalando rétegszerkezetre
eso fénysugar polarizacios allapotanak val-
tozasaibol kovetkeztet — pl. neurdlis halo-
zatok néven ismert szamitastechnikai mod-
szerekkel —a hatarfeliiletek, vékonyréteg-
rendszerek szerkezetére, az egyes rétegek
vastagsagara, Osszetételére, homogenitasa-
ra sthb. Az ionsugaras anyagvizsgalati mod-
szerekre alapozva tudtunk kezdetben
olyan adatbazisokat kifejleszteni, amelyek
bizonyitottak a modszernek az ionimplan-
talt rétegek minGsitésére valo alkalmassa-
gat. Adekvat modellek kifejlesztésével és
valosideji kiértékelésével bizonyitottuk to-
vabba, hogy az ellipszometria a rétegno-
vesztési és rétegeltavolitasi miveletek in
situ és in line ellenGrzését is lehet6vé teszi,
sét, reméljiik, hogy munkank révén is a
folyamatvezérlés alapveté bemend adatait

szolgaltatni képes eszkozz¢ valik. Ma, ami-
kor a hagyomanyos mikroelektronika a
miniatlirizacio hatarait dontogeti, a vizsga-
lati modszereknek o6riasi kihivasnak kell
eleget tennitik.

Az Intézet néhai jogel6djében, a Mikro-
elektronikai Kutat6 Intézetben a magneses
buborékmemoria fejlesztéséhez kapcso-
lodva tekintélyes kristalynovesztési és -mi-
nésitési tapasztalat halmozodott fel. A ma-
gas olvadasponta oxidkristalyok, granatok
novesztése azonban a kutatasi igények
csokkenése €s az olcso azsiai konkurencia
megjelenése miatt, tovibba mikodtets
szakemberek hijan, a régi berendezéseken
nem volt folytathat6. Ebbdl a kultarabol a
folyadékfazisa epitaxias novesztés techno-
logiai bazisat tartottuk fenn, ami a Vértesy
Gabor vezette Magnetooptikai Osztily
alapkutatasi és kooperacios lehet6ségei-
nek egyik alapja. Ezzel parhuzamosan ala-
kult ki az osztaly sajat fejlesztési FLUX-
GATE fémiiveg-magos, linearis magneses
érzékel6 szonda, ill. miszer szabadalmara
épiils, igen sikeres roncsolasmentes
anyagvizsgalati profil. A nagy laterilis fel-
bontassal végrehajtott drvényaram-analizis
afémalkatrészekben (hegesztési varratok-
ban, nyomastartalyokban stb.) nemcsak a
mikrorepedéseknek akar a hatoldalrol tor-
téné pontos lokalizalasara, méretének
meghatarozasara alkalmas, hanem Gjabb
kutatasaink szerint kritikus helyzetekben
a magneses inhomogenitasok pontos fel-
térképezése révén az anyagfaradas kvan-
titativ jellemzésére is (3. dbra).

Az osztaly masik fontos tevékenysége
EOrddgh Imre irdnyitisaval a szintén sajat
fejlesztést VIRGINIA program képfeldol-
20z0 lehet&ségeinek sokoldala kihaszna-
lasara épul. A hardver- és szoftverfejleszte-
sek eredménye egy tetszéleges képalkotd
eljarassal (az elektronmikroszkopiatol a
csillagaszatig) és hullimhossztartomany-
ban felvett képi informacié automatikus
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3. &bra * Fémek hibainak felderitése ron-
csolasmentes Orvényaramu vizsgalattal. A
hibik, indul6 repedések, faradasok alakit-
jak az aramok keltette magneses teret,
amelyet az érzékeny szondank érzékel, a
képfeldolgozo rendszer megjelenit. Az ab-
ran a hibakat furatok helyettesitik. Lathato,
hogy a tartilyanyag vastagsigianak 30 %-
at kitevd és kis méretd hibak is jol kivehe-
t6k a hatoldalrol — azaz egy belss repedés
kivilrdl is felderithetd.

tomoritésére, statisztikus, kvantitativ jel-
lemzésére alkalmas, testre szabott rend-
szer. Az anyagvizsgalattol a gyartasellendr-
zésen at a biologiai mintak analiziséig, az
automatikus mozgas-monitorozasig sza-
mos K+F, ipari, orvosi és specialis alkalma-
zasban aratott sikert, ez az Intézet perspek-
tivikus gazdasagi egyuttmikodési kezde-
ményezéseinek egyik fontos alapja.

Az Intézet altal tudatosan vallalt inter-
diszciplinaris kutatds jegyében a divizibban
mikodik Kozmann Gyorgy vezetésével a
Biomérnoki Osztaly. A Veszprémi Egyetem
Informatikai Karaval karoltve itt folyo ku-
tatdsok alapjaban véve illeszkednek a ron-
csolasmentes anyagvizsgalati vonalba, hi-
szen a testfelszini potencialtérképek alap-
jan, megfelelé modellek kifejlesztésével,
nem invaziv moédon, korai stadiumban te-
szik lehet6vé az Gn. hirtelen szivhalal po-
tencidlis veszélyének felderitését. A kiter-

jedt hazai és nemzetkozi egytttmikodés-
ben kutatott misik fontos irinyzat a 24 6ras
orvosi megfigyelés lehetGségén alapulo, a
modern informatika eszkozeit felhasznalo
tavgyogyaszat.

Az elmult harom év tudomanyos telje-
sitménye jogosit fel benntinket arra, hogy
hasonl6 ttem fejlédéssel szamoljunk a
jovében is. Nem utolsésorban ez inditotta
az Intézet vezetését arra, hogy az év folya-
min 6nként vallalja az ISO 9001:2000 meg-
mérettetéssel jaro feladatokat, ami a teve-
kenységtink jobb szervezettségét, atlatha-
tosagat hivatott szolgalni. Az ISO szabva-
nyok betartasaval a kiilsé — beleértve pl.
az EU-tis —megitélésiink, partneri kapcso-
lataink er6sodését reméljiik. A kutatbmun-
ka mdszaki tamogatasat egy mechanikai
és elektronikus muhely, informatikai hat-
terét pedig a szamitogép-haldzatot tizemel-
tet6 informatikai csoport adja.

Az Gj intézetnek a fizikai anyagtudo-
mannyal, szerkezetkutatassal foglalkozo
részlege (vezetGje: Radndczi Gyorgy, DSc)
is a két intézet (MFKI és ATKI) kutatdcso-
portjaibdl jott 1étre. E csoportok komple-
menter eszkdzok birtokaban voltak, igy te-
matikaik is ktilonboztek. F6 kozos vonasuk
az volt, hogy kutatasaikat az anyag szerke-
zetének és fizikai tulajdonsagainak kap-
csolatara alapoztak, a szerkezetet tekintve
elsédlegesnek. Szerkezet alatt értlink eb-
ben az esetben minden rendet (és rende-
zetlenséget) az atomi méretektdl a makro-
szkopikus méretekig. Kutatasaik kiterjed-
tek a kristalyos és amorf, az egykristaly
vagy polikristaly, a texturalt vagy rendezet-
len szemcsék, kiilonbozé kristalyhibak és
azok csoportjai vizsgalatara, valamint a ha-
tarfeltiletek: a fazis- és szemcsehatarok,
kiilsé feliiletek szerkezetére, az atomi el-
rendezGdés és kémiai Osszetétel, a kémiai
kotések kérdéseire.

A részleg meghatarozoan a kisérleti
anyagtudomany tertiletén dolgozik. A hat
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tudomanyos osztalybol ot egyértelmdien ki-
sérleti tevékenységet folytat. A problémak
megkozelitése inkabb alapkutatas, mint
alkalmazas jellegd, de egyik iriny sem ki-
zarolagos. A jelenlegi részleg igen erGsen
a korabban, az el6d-intézetekben kialakult
kutatasi tertiletekre épiilt, és éptil ma is. A
gyors koncepciovaltast az eszkozpark le-
het&ségei sem taimogatjak. A konszolidacio
sorin megcélzott szinergikus hangsulyelto-
lodasok azonban maris 1étrejottek.

Jelenlegi anyagtudomanyi kutatasaink
atfogjak a dimenzioskala egész terjedelmét,
a tombi anyagoktol a gyakorlatilag egydi-
menziosnak (pontszerinek) tekinthetd
klaszterekig, illetve az elméleti modellekig.

A tombi rendszerek (3D rendszerek)
kutatasaban a részleg az igen sikeres és
elismert MFKI-s volfrimos hagyomany ta-
lajan all. A kutatasi potencial azonban a
néhany évvel ezel6ttihez képest jelentGsen
csokkent, ennek elsGsorban a fiatal munka-
tarsak hianya és az idések nyugdijba vonu-
lasa az oka. Az altalunk vizsgalt 3D rend-
szerek: a szilicium-nitrid-keramiak, a ma-
gas olvadaspontu féemek, nyitott szerkezetd
volframoxidok.

Ma e terllet legsikeresebb iranyzatanak
a Keramia- és Fémfizikai Kutatisok Oszta-
ly4an Arat Péter vezetésével folyé munkat
tekinthetjiik. A szilicium-nitrid alapt kera-
miak kutatasa és a kis méretd keramiates-
tek eldallitasa csak olyan kulonleges be-
rendezéssel valosithatd meg, amely magas
hémérsékletld és nagy nyomasa szintere-
lést tesz lehetGvé. Az Osszetétel, az elGalli-
tas paraméterei, a kialakulo szerkezet és a
mechanikai tulajdonsagok kapcsolatrend-
szerének egyes problémait tisztazva képe-
sek vagyunk nagy szilardsagt és magas hé-
allosagu keramiatestek gyartasira, ame-
lyeket pl. a GE gyarai szerszamként alkal-
maznak nagy mechanikus és termikus
igénybevételnek kitett tertileteken. A kis
létszamu téma a gyartas miatt inkabb kivé-

tel, de példat ad arra, hogy a kutatasi ered-
mények alkalmanként a termék szintjére
is eljutnak.

Ugyanebben az anyagcsoportban (3D)
foglalkozunk volfrim- és molibdénhuzalok
hékezelés soran fellepé atalakulasaival, be-
leértve az oxigén szegregaciojat, illetve oxi-
gén és kalium koszegregaciojat a szemcse-
hatarokon. Kis sz6gl neutronszorassal
vizsgaljuk a huzalokban levé elnyujtott ma-
sodik fazisok darabolodasit.

Mar abbahagytuk a nyitott szerkezetd
volfraimoxidok és oxidhidratok keletkezé-
sének és atalakulasinak kutatasat. Nem
folytatjuk az MFKI-ban kordbban muvelt
hidrometallurgiai (a fényforrasgyartashoz
kapcsolo6do kémiai, kornyezetkémiai) ku-
tatasainkat és fejlesztéseinket sem, és a
volfraimhuzalok kutatdsanak intenzitasa is
jelentGsen csokkent. Gaél Istvan révén
azonban fontos szerepl6i vagyunk a Deu-
terium Lamp Standard EU 5. KP konzorci-
umnak, ahol a katédok vizsgalata a {6 fel-
adatunk.

A kétdimenzios (2D) anyagrendszerek
korébe a vékonyréteg- és fellletfizikai ku-
tatasok tartoznak. Ma ez a témakor a rész-
leg legjelentGsebb kutatdsi potencialja. A
kutatbmunka harom osztalyon (a Vékony-
réteg-fizikai, a Feluletfizikai és a Vékonyré-
teg nanorendszerek Kutatdcsoportban) fo-
lyik, amelyek egymassal szoros egytittm-
kodésben dolgoznak. A munka itt elsGsor-
ban alapkutatas jellegti, de a harmas feladat
(kutatas, miszeres és szakmai szolgaltatas,
oktatas) vallalasa mégis jellemz6, ennek
koszonhets, hogy a részleg kutatoi négy
EU 5. KP programban, tobb esetben mul-
tinacionalis cégek partnereiként vesznek
részt. Adott esetben a gyakorlati feladatok
megoldasatol sem zarkdznak el.

A Pdécza Jend-Barna Péter-Barna
Arpéd-féle vékonyréteg iskola, amelyet ma
mar tobbek, pl. Radnéczi Gyorgy, Labéar
Janos, Pécz Béla neve is fémjelez, szintén
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klasszikus egysége az egyestilt intézetnek.
A f6 kutatasi tertilet ma is a fém- és félveze-
t6 vékonyrétegek kialakulasanak, kristaly-
hibainak tanulmanyozisa, a salypont az
amorf, polikristalyos és egykristaly rend-
szerek, modellanyagok (Si, Ge, Au, Cu, AD
és 1j, alkalmazasra var6 anyagok csalad-
jainak (GaN, SiC, szén-nitrid) kutatasa. E
hagyomanyos tertiileten jelent6s elérelé-
pés, hogy — palyazati sikerként — egy 1j,
nagy felbontasu elektronmikroszkopot he-
lyeziink tizembe, amely a régio legjobb
ilyen tipust berendezése lesz.

Eredményeinket két példaval szemlél-
tetjiik: a 4. &brén egy nanoalakzat keletke-
zését mutatjuk be, amelyet ionimplanta-
lassal készitettlink: gyémantban sikertilt
szilicium-karbid kristalyt létrehozni. Az 5.
abran egy sok fala, szén-nitrid hengert mu-
tatunk be nagy felbontasu elektronmikro-
szkopos felvételen.
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4. dbra e Sziliciumionok implantalasaval

gyémantban létrehozott kristalyos, rende-

zett sziliciumkarbid szemcse (Pécz B. és
Forschungszentrum, Rossendorf)

Vizsgaljuk a kialakitott struktarak fejlé-
désének és atalakulasanak torvényszerdseé-
geita termikus stabilitds, szennyezdk, ada-
lékok hatasanak, szilard fazisa reakciok és
fazisatalakulasok kinetikajanak, az ion-
bombazas hatisinak kérdéseit. A kutata-
sok célja a kis méretd rendszerekben vagy
atomi méretekben lokalisan lejatsz6do

jelenségek leirdsa, modellezése és megma-
gyarazasa. A rendelkezésre all6 vizsgalati
modszerek a transzmisszios (TEM) és pasz-
tazo elektronmikroszk6pia (PEM), az Au-
ger-elektronspektroszkopia (AES), az
ESCA (Electron Spectroscopy for Chemical
Analysis), az elektrondiffrakci6 és a ront-
gendiffrakci6. Ezekbdl sajnos tobb is mo-
dernizalasra szorulna. A kutatdbmunka al-
kalmazasaként els6sorban a modszertani
és az anyagismereten alapul6 szolgaltatas
(kutatas, mérés), ill. az egyetemi oktats jon
szoba. JelentSs a publikacios tevékenység.

5. dbra e Ferde henger alaka szén-nitrid
szemese szintézisét bemutatd nagy felbon-
tast elektronmikroszkopos felvétel. Ez az
anyag nemcsak mint eddig ismeretlen
szénvegytilet, de mint kiillonleges (kemény
vagy éppen lagy, ill. kis sarlodast biztositd)
bevonat is érdekessé valhat. (Radnoczi Gy.)

A TEM és AES mintaelSkészités tertile-
tén nemzetkozi mércével mérve is figye-
lemreméltd6 modszertani fejlesztés folyik.
A mintak ionsugaras megmunkalasara a
Pécz Béla vezette Vékonyréteg-fizikai,
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valamint a Menyhard Miklos vezette Felii-
lettizikai Osztilyon kifejlesztett berendezé-
sek (Barna Arpad konstrukcitja) mar a
nemzetkozi piacon is bizonyitottak életkeé-
pességiiket. E berendezéseket kiils6 cég
(Technoorg Linda, Budapest) gyartja, Ja-
pantol az USA-ig talalhato beldlik igényes
elektronmikroszkopos laboratoriumokban
(pl. Oxford, Berkeley, Julich, Grenoble,
Toki6). A korabban szokasos ionenergiak
esetén az eltavolitas a visszamarad6 anyag-
ban karosodott (amorf) réteg létrejottét
okozza, amely hibat okozhat az analizis-
ben. A Barna Arpad-féle 4gyt mindossze
néhany szaz volt fesziltséggel gyorsitott
ionokat hasznalva, roncsolasmentesen ta-
volitja el a réteget. (Az egyedi technikai
kunszt, azaz a szabadalom targya az, hogy
miként lehet megvalositani ilyen kis ener-
gian is hasznalhat6 aramot ad6 ionagyut.)

A megmunkal6 ionagy( finommecha-
nikai szempontbol is figyelemre mélto, an-
nak segitségével a Feltiletfizikai Osztaly az
AES modszer mélységi felbontasaiban min-
denkit maga mogé utasitott. A Barna Ar-
pad-féle ionsugaras vékonyité ionagya
ultravakuuma valtozatat Auger-spektro-
méterbe beépitve, az AES mélységfiiged
kémiai analizisében egyedilallo felbontast
sikertilt elérni. A felbontoképesség révén
a magneses lemezkiolvaso fejek gyartasa-
nak technologiai fejlesztéséhez tudtak
hozzajarulni azzal, hogy kimutattak: a
mindossze két-két atomi vastagsagl réz-
és kobaltréteg hokezelésre szétvalik.

Az egydimenzi6s (1D) és nulladimen-
zi6s (0D) rendszerek is fontos terlletei a
részleg kutatasainak. Az 1D rendszerek, pl.
a szén nanocsovek kiillonleges geometriai,
mechanikai és elektronikus tulajdonsagu-
ak. A szén nanoszerkezetek vizsgalataval
foglalkoz6 csoport (Nanoszerkezetek Osz-
taly, Bird Laszlo Péter vezetésével) els6-
sorban a pasztazo alagatmikroszkopia és
a hozza tartoz6 alagit-spektroszkopia

modszerét alkalmazva a szén nanocsovek
jellemzésével, Gj novesztési eljarasok kidol-
gozasaval, valamint a nanocsovek szelektiv
nukleicidjanak kérdésével foglalkozik. A
munka jelentés része a NANOCOMP 5. ke-
retprogram témaban folyik. E csoport egyre
tobb kozos tevékenységi tertiletet talal a veé-
konyréteg- és feliletfizikai kutatasokkal is.

Két eredményt mutatunk be, amelyek-
b6l megitélheté a kutatisok szinvonala.
Els6ként allitottak el6 Y-alakban elagazo,
egyfalt nanocsoveket, valamint a NANO-
COMP keretében sikertilt spiralis alakq,
szintén egyfali nanocsoveket elGallitaniuk.
(6-7. abra).

6. &bra * A G. E. Scuseria altal elméleti
szamitasok alapjan 1992-ben felallitott szer-
kezeti modell. A hatszogekbdl all6 szerke-
zetbe a nyilakkal jelzett helyeken egy-egy
hétszogparos épiil be, ezek hozzak létre
azelagazast. (G. E. Scuseria engedélyével)

7. dbra e Fullerén bomlasa Gtjan grafiton
novesztett, Y-alaka szén nanocss pasztazo
alagGtmikroszkopos felvételen. A 121° sz6-

get bezard csovek atmérdje kisebb, mint a
milliméter szazezred része.

A 0D rendszerek tertiletén fém (Pt, Cu,
Au, Pd) klaszterek (pl. katalizatorok) elekt-
ronikai és kémiai allapotait kutatjuk az
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ESCA és TEM modszereivel. E kutatisok
kezdeményezGje Petd Gabor. A kutatdsok
célja a kis méretb6l kovetkezé fizikai hatd-
sok, méreteffektusok vizsgalata. Az Gn. 6n-
szervez6d6 rendszerek kutatasa soran pél-
daul 800 C-fokos hékezelés hatasara erbi-
um-szilicid réteget sikerult kialakitani szili-
ciumkristaly felszinén.

Az elméleti kutatasok (vezetGje Szabd
Gyorgy) az Ising tipust racsmodellekkel
leirhat6 rendez6dési jelenségek szamitoge-
pes és elméleti vizsgalata koré koncentra-
lodnak. Korabban a kiilonb6z6 anyagok-
ban (pl. szuperionos vezetSkben és alkali-
fulleridekben) megfigyelhetS atomi rende-
z6dések, ill. fazisdiagramok értelmezése-
vel foglalkoztak. Az elektromos tér rende-
z6désre gyakorolt hatasanak vizsgalata so-
ran a nem egyensulyi folyamatok tanulma-
nyozasa kertilt el6térbe. A kidolgozott és
tovabbfejlesztett modszerek hasznosnak
bizonyultak a dinamikus rendszerekben
megfigyelt jelenségek leirasanal is, ezért
egyre nagyobb figyelmet forditottak a
konkrét rendszerek viselkedésében meg-
mutatkozo univerzalis tulajdonsagok tanul-
manyozasara, illetve azoknak a korilme-
nyeknek a tisztazasara, amelyek az univer-
zalistol eltérd viselkedést eredményezhet-
nek. Az utobbi években a statisztikus fizika
modszereinek alkalmazasa rohamosan bo-
vil a biologia, a kozgazdasagtan és a visel-
kedéskutatas tertiletein. E folyamattal lé-
pésttartva az elméleti csoport tagjai kiilon-
b6z6 evolucios jatékelméleti modellekkel
vizsgaljak a térbeli hatasok, a mintazatkép-
z6dés és a fluktuaciok hatasat az 6nzetlen
magatartas evoltcios kialakulasaban. E
vizsgalatok szamos olyan kérdést vetnek
fel, amelyek segitik a statisztikus fizikai
modszerek tovabbfejlesztését és a termé-
szeti torvények mélyebb megértését. E ku-
tatisokat nemrég valasztotta ki az Ameri-
can Institute of Physics a Physics News Up-
date-ben valo ismertetésre. (A rontgenho-

lografia utin most el&szor fordult el6, hogy
itthon végzett fizikai kutatasok e kittinte-
tésben részestiltek.)

A kilonboz6 tudomanytertletek egyre
szorosabb 6sszefonddasara egy masik pél-
dalehetaza kutat6i palya, amely a kristaly-
novesztés ontanuld (adaptiv) szabalyozo
rendszerének kidolgozasatol indulva elju-
tott egy olyan ontanul6 zajszird rendszer
kidolgozasaig, amellyel a Bartok és Kodaly
altal gyijtott recsegG-ropogo gramofonfel-
vételekbdl ki lehetett sz(irni a megmentés-
re szant népzenei dallamokat. E munka fo-
lyaman kertltek felszinre azok a ma kuta-
tott kérdések, amelyek a népzenei varia-
ciok dallamtérbeli klaszterképz&dése és Gsi
dallamaink (kotta nélkiili) megérzése ko-
zotti kapcesolatra vonatkoznak.

Végezetiil hadd hivjuk meg a Tisztelt Ol-
vasot a honlapunkon (http://www.mfa.

kfki.hu/) teend6 kirandulasra, ahol tovabbi
illusztraciokat és eredményeket talal.

Ut6szo

Azismertet 2001 elején irodott, lapzartaig
az MFA sikeres palyazatainak (korantsem
teljes) sora a kovetkezSképpen valtozott:

Hazai finanszirozasu témak

< OM NKFP (1+9): Nanotechnoldgia (kon-
zorciumvezet6, KV); konzorciumi tagsa-
gok: Napelemtechnolégiai innovacids
centrum (KV: KRAFT Rt.), Gépjarma kisti-
I6lampa (KV: GE Lighting), Kdrnyezet-
barat nagyintenzitasu kistldlampak (KV:
GE Lighting), JArmQipari kompozit fék-
anyagok (KV: ME, célvallalat: Knorr-
Bremse), Erzékeld szamitogépek és a tav-
jelenlét (KV: SZTAKD), Hipertdnia telemedi-
cinalis gondozéasa (KV: Tensiomed), Kolt-
séghatékony egészségmegdrzés (KV: VE
Info. Kar), HosszU élettartam human-izi-
leti protézisek (KV KKK, cél: Protetim Rt.),
Kulénleges tulajdonsagu nanoszerkezet(
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bevonatok fejlesztése kdrnyezetbarat
fellletmodosito eljarasokkal (KV: KKK)

e OM IKTA és Kornyezetvédelem (5): Te-
repi mozgo és allo targyak felismerése (a
HM-mel), Heterogén szamitogépi rendsze-
rek 6sszekapcsolasa, Testre szabott on-line
tartalomszdrés (partnerekkel), Digitilis
képalkoto spektroellipszometria (az
SzFKl-val), Korszerd, nagy hatasfoka
hidrogénalapt energiatarold (az Accu-
sealed Kft.-vel), Integralt gazérzékelSk fej-
lesztése kommunalis hulladékok monito-
rozasara (a Weszta-T Kft.-vel).

e Az OM Nagyberendezés Palyazaton két
nagyerték( eszkozt nyert el az intézet: nagy
felbontast transzmisszios elektronmikro-
szkop (Uzembe helyezve 2001 december),
valamint a most indul6, nanotechnolégiai
megmunkal6 dllomis (a tendert a Zeiss-
Leo cég nyerte el).

Nemzetkdzi palyazatok

Az EU 5. Keretprogramban (10, nemzetko-
zi konzorciumok részeként): a Kondenzalt
Rendszerek Kutatokdzpont részekent két
téma folyik, (Centre of Excellence az
SZFKIl-val), Large scale synthesis and char-

acterization of carbon nanotubes and their
composite materials, Sensor Array for Fast
Explosion-Proof Gas Monitoring, Deute-
rium Lamp Standard, European Sources for
Nitride Materials, New nanocomposite-
based wear resistant and self-lubricating
PVD coatings for future applications in
tools and components, Advanced Dry Pro-
cesses For Low Cost, Thin Multicrystalline
Silicon Solar Cell Technology-target Action
I., Front-End Models for Silicon Future
Technology — EAST), Non-destructive
Characterisation of Ferroelectric CVD-
Layers for Memory Applications, New
Fullerene-like materials.

e NATO Science for Peace: Opto-electronic
devices based on the protein bacteriorho-
dopsin (Biofizikai Int., Szeged), Surface
Acoustic Wave Devices on Ceramics (CER-
SAW), Integrable Lithium Thin Film Batteries

Kulcsszavak: funkciondlis anyagok, tombi
rendszerek, fellleti struktUrék, feltletelem-
zés, érzékeldk, nanoszerkezetek, mikrogé-
pészet, méréstechnikai modellezés, orvosi
alkalmazasok, informaciotechnoldgia és

gépipar
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