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CSORGO SANDOR

1947-ben, Egerfarmoson sziiletett. A Sze-
gedi Tudomanyegyetem Bolyai Intézetének
Sztochasztikai Tanszékén tanszékvezetd
egyetemi tanar.

= Kiilfoldi palyatarsaink gyakran faggat-
nak bennlinket a magyar matematika titka-
rél, arrol, hogy ez a kicsi orszag miként lehet
egyfajta matematikai nagyhatalom, és ad-
hat a vilagnak aranytalanul sok kiemelkedd
matematikust. A jelenséget legtobbiink a
matematikai tehetséggondozéas hossz( id6-
re visszanyUlé magyarorszagi hagyomanyéa-
val magyarazza, nevezetesen a 108 éves
Kozépiskolai Matematikai Lapok &llandéan
foly6 feladatmegoldé versenyeivel, az lta-
lanos és kdzépiskolai versenyrendszerrel,
aversenyeken feltind tehetségek speciélis
gimnaziumi osztalyokban torténd képzése-
vel, majd egyetemi matematikaoktatasunk
mindezek eredményéil ad6dé hagyoma-
nyos kivaldsagaval. Enhez tehetd még a tu-
ddés 6Bnmagéban nehezen magyarazhato, de
szintén hagyomanyos tarsadalmi megbe-
csllltsége, és persze ezzel kombinalvaaz a
kortlmény, hogy a vasfliggdny j6 harminc-
éves bezartsdgaban politikamentes, nem-
zetkdzi természetl palyafutésra hovato-
vabb csak a nemzeti tizenegy csataraként
vagy szdmottevd matematikusként volt le-
hetBség; nyugati kollégaink szaméra termé-
szetesen nehezen hihetd, hogy az egyetlen
televizié-csatornan egy orszag figyelte

odaadé szurkoldi lelkesedéssel a Lovész-
Pdsa meccset.

Amennyiben magamra is vonatkoztat-
hatom a kérdést—mér persze a,,kiemelkedd”
jelz6 megfeleld redukcidjaval — akkor a
szabalyt er8sitd kivételek egyikeként va-
gyok kénytelen bemutatkozni, minthogy az
egyetem el6tt engem elker(lt az ilyenfajta
kival6ésagi magyar matematikaoktatas.
Egerfarmos Heves megye délkeleti részén
van, ahova a hegyek mér csak messzirdl lat-
szanak; az ottani, részben osztatlan ltaldnos
iskoldba jartam, ahol két osztaly volt egy tan-
teremben. Részben nyilvan sajat hibabdl, de
egri gimnaziumi éveim alatt nem talaltamra
afenti értelemben vett matematikéra. Felte-
hetden a hruscsovi politechnika rovasara—
ami egyébkeént legtdbbiinket nem zavart,
hiszen kapalni mér otthonrol kivaléan tud-
tunk —, egy késdbb fontossa lett dolgot szor-
galmasan és élvezettel csinaltam ezekben
az években: egy tanarral tortént 6sszelitkd-
zés kellemetlen helyzetébdl dacosan kiin-
dulva, dnerdbdl megtanultam angolul. Min-
dentargyban jeles tanul6 és eléggeé érdekld-
dd voltam, végul egyfajta sorozatos kizéras
eredményeként matematika-fizika tanér-
szakra jelentkeztem és nyertem felvételt a
Szegedi Tudoméanyegyetemre. Azt mar Sze-
geden tudtam meg, hogy matematikus szak
is van (1965-ben méar harmadszorra indult),
kollégiumi szobatarsaimtdl itt hallottam eld-
sz6r aKozépiskolai Matematikai Lapokrol is.

Csak pér elemi iskolai osztalyt végzett
szllleim nagy intelligenciéval és 6nfelaldo-
zassal tamogattak, hogy egyetemre menjek,
annak ellenére, hogy parasztcsaladbél indul-
va én csak az 6todik egyetemista voltam a
falubdl, és az els6 harom egyike éppen a
nalam tizendt évvel iddsebb batyam, Csérgd
Mikl6s volt. O még a paraszti tehetségmentt
akcio keretében kerilt 6sztondijasként
nyolcosztalyos gimnéziumba 1944-ben, és
kbzgazdasz végzettséggel 1956-ban Kana-
daba,disszidalt”, ott lett belSle némi késéssel
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matematikus; 1995 Gta az MTA kiils0 tagja.
Palyaja természetes inspirécio volt, persze
meglehetdsen tavoli az akkori vilagban. A
batyam tette lehetdveé, hogy a vilagbol vala-
mennyit meglathassak, 1965 nyaran megle-
petésre kiengedtek 6t hétre Angliaba.

Az egyetem valodi revelacio volt. Rédei
L&szI6, Kalmér Laszl6, Csakany Béla, Tandori
Kéroly és Szokefalvi-Nagy Béla eldadésai az
elsd harom évben teljesen leny(goztek, és
arraamerész gondolatra vittek, hogy meg-
prébaljak olyan lenni, mint 8k: kutatd mate-
matikus. Els6ként Kalmar professzor figyelt
fel rdm, © intézte el, hogy harom félév utan
tkeruilhettem a matematikus szakra. Ut6la-
gos megitélésem szerint, tekintve a szegedi
adottsagokat, rendes koriilmények kdzott az
analizis valamelyik teriiletén kellett volna
kik6tndém. Azonban még 1965 oktdbere sem
mult el, amikortdl kezdve bizonyos belligyi
szervek, amelyeknek a Il romai szammal
ellatott osztalyneveirdl csak az utdbbi évek-
ben szereztem tudomast, taldlkozdkra kezd-
tek citalni: azzal vadoltak, hogy angol kém
vagyok, és valtozatos eszkdzokkel azzal sa-
nyargattak, hogy csak egy moédon bizonyit-
hatom, hogy mégsem. Egy kikényszeritett
spicliség rémképével szemben a ,kutatd
matematikus” &lma bennem hovatovabb
moralis kategoridva emelkedett, a matemati-
ka egyfajta mentsvaramma kezdett valni.
Minthogy a kutatéi palya lényegében egyet-
len akkori lehetdségének —hogy majd a sajat
egyetemem oft tart végzés utan — esélyt
nem adhattam, egy, a batyam altal levélben
felvetett probléma kapcsan val6sziniség-
szamitassal kezdtem foglalkozni. Pragmatiku-
sanaz MTA SZTAKI megfeleld osztalyat néz-
tem ki magamnak, ahol még tudomanyko-
zelben maradhatnék, és ahova talan nem
jonnének utdnam. A valasztott targgyal sze-
rencsém lett, a sztochasztikat a Bolyai Inté-
zetben kutatoként senki sem mavelte, Ggy-
hogy 6todév elején mentorom, Tandori
professzor timogatasaval Szokefalvi-Nagy

professzor gyakornoki allast ajanlott fel
tanszékén. Az iranyomban akkor mér j6 éve
pihend szervek Gjra mozgasba lendiiltek a
hattérben, mignem undorité jatékaiknak a
felszinen is lathat6 fodrozodésat Csakany
professzor tiszteletreméltd batorsaggal ledlli-
totta. Majd két év utan ugyanakkor még egy
kellemetes személyes talalkozast elenged-
hetetlennek tartottak velem 1970 jlniusa-
ban, amikor is annak feltételeként, hogy
~gyakornoksagom elé ne tdmasszanak aka-
dalyt”, aldirtam az azt tudomasul vevo gépelt
nyilatkozatot, miszerint ,.a beltigyi szervek
mkddésérdl birtokomba jutott allamtitkok
barkivel t6rténd megosztasa esetén &t év
bortonnel stjtanak”.

Egyetemi pélyafutasom ezt kdvetben
mar egészen normalisan alakult, amibe még
egy meghatarozo erejl aspirantdra is bele-
fért Kijevben, a sztochasztika (és az ukran
ellendllas) egyik legnagyobb alakja, A. V.
Szkorohod vezetésével. 1979-t6l mar nyu-
gatra is engedtek, de az 1989-et kdvetd, majd
tizéves Michigan egyetemi professzorkoda-
som utan is tgy latom, hogy igen szerencsés-
nek mondhaté tudomanyos palyamnak
véguil is két pillére van: a Bolyai Intézet és a
magyar sztochasztikus iskola.

= Eddigi munkassagom legnagyobb
része a valészinség-elmélet és a matema-
tikai statisztika hatareloszlasait kutatja. Ennek
kozel fele esik a nagymintas statisztika méd-
szereinek korébe, és igy szamos nem mate-
matikai tudomanytertilettel keriiltem kap-
csolatba. Azonban annak ellenére, hogy még
atisztan valoszinGségelméleti munkaimban
is szeretem, ha valami életbdl j6tt motivaciot
az absztrakt formalizmus mogé képzelhetek,
ezek a kapcsolatok felszinesek maradtak.

« Méas irdnyd munkaim mellett tizen-
kettedik éve dolgozom egy monogréfian,
amely a valoszin(iségszamitas egyik legré-
gebbi problémajanak, az igynevezett szent-
pétervéri paradoxonnak feloldasarol szol. Az
erre vezetd kérdést Nicolaus Bernoulli vetet-
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te fel 1713-ban: Ha Péter 2 vagy 4, vagy 8,
vagy 16, vagy 32, ... dukatot ad Palnak asze-
rint, hogy egy szabalyos pénzérmét dobalva
elsdre vagy méasodikra, vagy harmadikra,
vagy negyedikre, vagy 6todikre, ... jonkia
fej elBszor, akkor mennyit kell ezért Palnak
fizetnie, hogy a jaték egyenld és igazsagos
legyen? JatszOtarsa varhatdan végtelen nagy
nyereménye miatt Péter akarmilyen nagy
Osszeget is kevesellhet, azonban ,,még egy
félesz( Pal is 6rémmel adnd el a jatékhoz
vald jogat negyven dukétért”, ahogy ezt Ber-
noulli irta. Unokatestvére, Daniel Bernoulli
1738-ban megjelent munkéja nyoméan a
kérdés, az aszimmetrikus kockazatvallalas
tanpéldajaként az utilitarius kdzgazdasag-
elmélet kialakulasara vezetett. Befejezendd
koényvem ezzel szemben azt fogja bizonyi-

tani, hogy szentpétervari jatékok elég hossz(
sorozatai értelmesen jatszhatok tiszta, név-
szerinti tétekkel Ugy, hogy egyenlfség
ugyan nincs, de igazsag még lehet.

Tobb mas teriileten is szeretném eddigi
kutatdmunkamat folytatni, munkatarsaim-
mal és esetleges Ujabb tanitvanyokkal
egytt, vagy dket egyéni munkara motival-
va. Ugyanakkor, mint minden matematikus-
nak, nekem is van egy-két nagyon nehéz
kedvenc problémam eldugva, amelyekkel
vissza-visszatérden foglalkozom remény és
kétely kdzott ingadozva, esetenként sok-sok
év Gta. Az Oregkor felé haladva gond nélkiil
szeretnék még ezek némelyikének Gjra ne-
kimenni, a dolog természetébdl kbvetkezd-
en véllalva azt a kockazatot, hogy nagy
eséllyel semmi se jon ki; se fej, se iras.

FAIGEL GYULA

1954-ben sziiletett, Ormosbanyan. Az MTA
Szilardtest-fizikai és Optikai Kutatointézeté-
nek tudomanyos tanacsaddja.

= Mar kora gyerekkoromtdl érdekeltek
akulonbozo kisérletek. Kb. mésodik altal-
nos iskolas koromban raktam ssze elsd de-
tektoros radiémat, majd 6tddik osztaly kordl
a kémiai kisérletek érdekeltek jobban. Min-
dig rakétahajtomQvet tervezgettem, né-
hanyszor sikertilt is ,felrobbannom”. Nem
tudom, hogyan terel6ddtt az érdeklddésem
ilyen irAnyba. Szlileim egyike sem volt kuta-
t0, fizikaval sem foglalkoztak. Az biztosan
segitett, hogy hagytak szabadon kisérletezni,

ésminden rossz elektromos berendezést ne-
kem adtak javitasra, vagy egyéb felhaszna-
lasra. Ezek szétszerelésébdl és javitasabol
sokat tanultam. A gimnazium elején még
nem tudtam, hogy a fizikat, vagy a kémiat
szeretem-e jobban. Aztan a gimnézium alatt
egyértelmQvé valt szamomra, hogy a ter-
mészet ,végsd mikddésére”, legalapvetdbb
szabalyaira vagyok kivancsi. Ekkor barka-
csolasi hajlamomat a gitarokon és er8sitokon
éltem ki. Tandraim és sziileim egyarant va-
lamilyen gyakorlati szakmat ajanlottak, mint
pl. vegyész vagy programozo matematikus,
de végl tiszteletben tartottak dontésemet,
hogy fizikus szeretnék lenni. Az egyetem
alatt nem volt se lehetdségem, se idom kisér-
letezni. A kdvetkezd fontos ponta diploma-
munka volt. Ezt az MTA KFKI-SZFKI-ban
készitettem, Vincze Imre vezetésével. Itt
tanultam meg keményen dolgozni, és kriti-
kusan szemlélni masok munkajat. Az egye-
temi doktori munkassagomat is az SZFKI-
ban végeztem, ismét kiélhettem épitd hajla-
mom, mert egy Uj rontgen mérést (EXAFS)
kellett 6sszedllitani. Roviddel ezutdn Zawa-
dowski Alfréd professzor Ur ajanlasaval a
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Brookhaven National Laboratoryban toltot-
tem két évet, ahol szinkrotron-sugarzas nuk-
leéris Bragg-szérasat valositottuk meg. Ez
annyira megkapott, hogy az6ta is vissza-
visszatérek hozza. Hazaérkezésem utan
épitettik fel Oszlanyi Gaborral az azéta is
egyre boviild rontgen laboratériumot. Ma
maér nyolcan vagyunk, és a mQvelt téméak
kore is boviilt. Nukleacidval, fullerénekkel,
rontgenhologréfidval, nukledris szorassal és
még més témakkal is foglalkozunk.

= Igen, vannak. Bar szeretném, hatdbb
lenne. Jelenleg egy olyan kérdéssel foglal-
kozunk, amit a bioldgusok vetettek fel: mi
az a legkisebb egyedi részecske, amelyrdl
még atomi felbontasu képet alkothatunk.
Ha sikertil ezt elméletileg megbecsiilni, ak-
kor a kdvetkezd lépés annak megadéasa,
hogy hogyan tudunk egy ilyen képet kapni
agyakorlatban. E probléma jelentdsége igen
nagy, hiszen igy lehet6vé valna virusok és
més, nem kristalyosithato szerves anyagok,
molekulak szerkezetének meghatarozasa.
Természetesen a szervetlen anyagok koré-
ben is igen sok Uj eredmény, ismeret szar-
mazna egy ilyen médszerbdl.

« Altalanossagban: szeretnék minél tobb
érdekes kisérletet tsszedllitani, és ezekkel
olyan méréseket végezni, amelyek alapjan

a természet torvényeit mélyebben, ponto-
sabban megérthetjiik. Ehhez szeretnék egy
olyan, j6 munkatérsakbdl allé csoportot, mint
amilyenben most is vagyok. A kozeljovo
konkrétabb tervei az atomi felbontasu holo-
grafia teriiletén: kifejleszteni a parhuzamos
detektalast, és ezzel a hazai laboratériumi
méréseket versenyképessé tenni a szinkro-
tronokkal folytatott kisérletekkel. Felhasz-
nalni az atommagokbol j6v6 gammasugar-
zast hologramok készitésére, és ezzel vizs-
galni aszilard testekben létrejovd magneses
vagy egyéb rendezddést. A hologréfian kivil
avéges kis objektumok réntgensugéarzassal
vald leképzése altalanossagban is foglalkoz-
tat. Ezzel kapcsolatban harom kérdésre
kereslink valaszt: 1. Hogyan viselkedik egy
néhany ezer atombol allé részecske nagyon
intenziv és roévid rontgenimpulzus hatasa
alatt? 2. Mi a feltétele annak, hogy egy ilyen
impulzus utan elégséges szort fotont gyadijt-
stink ahhoz, hogy a szorasképbdl meghata-
rozhat6 legyen az atomi szerkezet? 3. Ho-
gyan valosithatunk meg a gyakorlatban egy
ilyen mérést? Mindkét témahoz kapcsolddik
a szorasképek kiértékelésével foglalkozo
munkam. Szeretném alkalmazni az igyneve-
zett hibacsdkkentd és maximum entropia
algoritmusokat a fenti mérések analizalasara.

KARA GYORGY

Budapesten sztiletett, 1935-ben. Az ELTE
professzora, a Belsd-azsiai Tanszék, az MTA
Altajisztikai Tanszéki Kutatocsoport és a
Kinai és Kelet-azsiai Tanszék vezetdje.

= Amongol vilag, Bels6-Azsia és tagabb
kornyéke nyelveit és miveltségeit kutatom,
ahovéa az irdsok révén jutottam. Még iskolaim
eldtt ellestem az iras-olvasas tudomanyat, ami
baj volt, egyik oka annak, hogy az elemi nép-
iskola els6 osztalyaban megbuktam. Néhany
évvel késdbb titkosirast szerkesztettem ma-
gamnak, amelyre a székely rovasoknak is
volt hatasuk. Sok-kényv{ siitdmester dreg-
apam egy vilagatlaszaban minden akkori or-
szag neve szerepelt eredeti nyelven és irds-
sal. Abban lattam el®sz6r kinai, mongol és
arab jeleket, gorog és cirill betdit. 1944-ben
kezembe keriilt egy magyar kiadasu, karpét-
aljai ukran abécéskonyv. Késdbb egy magyar
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zsid6 imakonyvecske jiddisil, héberil s ma-
gyar atirassal. Kbzépiskolas koromban igen-
csak biblids ember voltam, s azt hittem, ha
kapok egy kinai bibliat s valamilyen szotart
hozz4, hét biztos el tudom olvasni. A Széche-
nyi Kényvtarnak volt kinai Biblidja, meg
orosz-kinai kéziszotéra. Egy 6rdba tellett, mig
rajottem, hogy fejjel lefelé tartom a kdnyvet,
melynek lapjai, amint fuiggdleges sorai is,
jobbrol balra sorakoztak. Akkor mér kéna-
nyebben ment; j6 par irdsjegyet sikerilt
~-megfejtenem”. A gimnaziumhoz kézeli
Széchenyiben tanultam meg a tibeti irast is,
Csoma Sandor kényveibdl. Az egyetemen
Csongor tandr Ur vezetett Ligeti Lajos akadé-
mikushoz, aki dicsérte kinai igyekezetem,
de hozzétette, hogy mongoltis kell tanulnom
(az volta o szakja), s kérdésemre, hogy mi-
lyen az, kezembe nyomott egy nyelvkony-
vet. Kinyitottam a sz6jegyzékét, s rabuk-
kantam a sereg és bator szavunk mongol
testvérére, kettdre abbdl a szazbol, amelyek
amongol s a magyar nyelv (és mQveltség)
kozos torok 6roksegebdl valok. Orientalista
sinaséveimben” aztn tanultam kinai, torok
és bels6-azsiai filologiat, de legtébbet mon-
golt éstucatnyi irasrendszert, amellyel Dzsin-
gisz-kan eldtt és 6ta mongol vagy mongollal
rokon nyelveket irtak. Az irasok titkai, kdztiik

amaig sem egészen megfejtett kitaj irdsoké,
azotais kisértenek. Id6kozben az egyik €16
mongol nyelv csaladi nyelvemmeé valt, arégi
bels6-azsiai torok és a kelet-szibériai tunguz
kedves kenyeremmé.

= Atarsadalomtudomanyokon —minta
nyelv, a népkoltést is feldleld irodalom és a
torténelem —tdl nincsen sird kapcsolatom,
bar idordl id6re sziikségem van a féldrajz, a
novénytan, az allattan, a csillagaszat és mas
természettudomanyok segitségére.

< Folytatom a kdzépkori ujgur-térok
emlékek, fokepp kinai vagy tibeti kapcsola-
t0 buddhista irdsok kutatasat a berlini Peter
Zieme Ur tArsasagaban; hamarosaniillik befe-
jeznem a Pétervarott drzétt, ugyancsak ko-
zépkori, mongol kézirat- és dsnyomtatvany-
toredékek Uj kiadasat, amongol pasztorok
konyveirdl (a mult szazadban, Moszkvaban)
kiadott orosz kényvem amerikai megjelené-
sének gondozasat. Vannak Ligeti Lajostol
Orokolt addssagaim, ityen az dGmandzsu dzstir-
csi nyelvrdl és irasardl it munkajanak befeje-
zése, az arab Raszulida Szétar mongol részei-
nek megfejtésérdl sz6l6 fontos cikkének
kozzététele és—sok méas mellett—a kdzép-
mongol szokincs feltarasa, és tovabbi fejtorés
akitajok irdsai és nyelve tigyében, amig ido-
b6l s erdbdl futja.

ol

KOSZTOLANYI GYORGY

1942-ben, Szekszardon sziiletett. Jelenleg a
Pécsi Tudomanyegyetem Orvosi Genetikai
és Gyermekfejlddéstani Intézetének tan-
székvezetd egyetemi tanara.

= Palyavélasztasomban bizonyara meg-
hatarozd szerepet jatszott, hogy édesapam
orvos volt, nohatizenévesen jobban vonzéd-
tam a fizikai-mUszaki teruletek felé, rdadasul
ezekben az években intenziven sportoltam
(révidtavfutasban orszagos bajnoksagot is
nyertem), s igy a sport/testnevelési karrier
is csébitott. Végll mégiscsak a Pécsi Orvos-
tudomanyi Egyetemre felvételiztem, ami-
benaszilard erkolcsi alapot add, de ugyanak-
kor teljesen szabadszellem( csaladi hattér
semmiféle pressziét nem fejtett ki. E dontés-
ben alig volt tudatos elem, igy a htiszas éveim
elsd felében szembe kerlltem azzal a kérdés-
sel, hogy vajon ratalaltam-e a nekem legin-
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kabb megfelel® palyara (kételyeimben a
régészet bukkant fel tobbnyire alternativa-
ként). De aztan jottek azok az élmények —
egy-egy oktatom kivaldsaga, majd maga a
szakma, az orvostudomany csodalata, szép-
sége —, amelyek hatéasara egyre ritkdbban
vetddtek fel kételyek. Visszagondolva erre
aziddszakra ugy latom, hogy alatszélag nem-
tudatos dontésben a sz{ildi neveltetés mégis-
csak meghatarozo volt. Késtbb is tapasztal-
tam, hogy az ember életét tébbnyire nem-
tudatos, esetleg apro napi dontések viszik
ebbe vagy abba az irdnyba, s a visszaforditha-
tatlan eltévelyedéstdl az véd meg, ha ezeket
az apré dontéseket id6tallo értékekre épuilé
alap orientdlja. Ezek az apré dontések talan
fontosabbak — mert mindennapos kénysze-
rek—, mintaz embert élete soran néhanyszor
érd sorsfordito nagy dontések.

Akkoriban ilyen aprénak ting, de a ké-
s6bbieket tekintve mégis lényeges dontés-
sel valasztottam — tobb lehetdség koziil —a
Kdrbonctani Intézetet tudomanyos diakkori
munkara. Voltaképpen Jobst Kazmért valasz-
tottam, volt gyakorlatvezetdmet, ami el is
dontotte sorsomat. Mellette nemcsak a tudo-
méanyos kutatobmunka nagyszer(ségére,
élvezhetBségére lehetett ralatni, idétallo
értékrendet tanulni, hanem emberi, barati
kapcsolatrendszerén keresztiil olyan egyé-
niségekkel kapcsolatba kertlni, akik késdbbi
szakmai palydmat alakitottdk. Kozvetlen
kornyezetében ott volt Kellermayer Mikl6s,
altala bepillanthattam az alapkutato kozvet-
len mdhelymunkéjaba. Rendszeres vendég
volt az intézetben Jobst Kézmér volt munka-
tarsa, barétja, Kadas Istvan, akihez ily médon
kerultem friss diploméval patoldgusként, s
akitdl szakmai alapossagot, igényességet,
humanumot tanulhattam. Jobst Kézmér ko-
réhez tartozott volt munkatérsa, Méhes K&-
roly is, aki—amikor 5 év utan a Pécsi Gyer-
mekklinikéra kerlltem —a genetika felé for-
ditotta érdeklddésemet. Méhes Karoly ro-
viddel ezt kbvetden elhagyta Pécset, de 15

évmulvavisszatért, sa Gyermekklinika igaz-
gatdjaként fonokom lett. Az élet nagy ajandé-
kanak tartom, hogy kdzvetlen kdzelségben
jelent meg elttem egy olyan személyiség,
akinek egyénisége és életpalydja iranyt mu-
tatott szamomra mind szakmailag, mind em-
berileg.

= Némi toprengést okozott ennek a kér-
désnek amegvalaszolasa. Ha a kapcsolddast
aktiv, elmélylt  belemeritkezésnek” fogom
fel, akkor semmiféle tavoli tudomanyteri-
lettel nincs kapcsolatom. Ha a kiviilalloban
megnyilvanulé érdeklddésnek, racsodalko-
zasnak, akkor is joval kevesebb és lazabb,
mint szeretném, és sajnos egyre kevesebb
éslazabb. Hiszas-harmincas éveimben sok
filozéfiai kbnyvet vettem (van ebben a kor-
ban vaséarolt zene-, filmtudomanyi, sét mate-
matikai és fizikai m{ is), de ezeket j6 par
éve alig vettem eld. Ezt a modszert kbvetve
(hogy ti. milyen kényvet vasarolok més tudo-
manyteruletrdl): az utdbbi 15 évben néhany
agrartudomanyi és aerodinamikai munka
kerilt a kbnyvespolcomra, de ez az érdek-
I6dés mar voltaképpen sokkal ink&bb hobbi.

= Havalaki genetikéval foglalkozik, nem
nehéz tudomanyos tevékenységre vonatko-
z6 terveket szBni. A biotechnoldgiai fejlodés
olyan eszkdzt adott a kutatd szamara, hogy
csaknem kimerithetetlen lehetdségek nyil-
tak meg el6tte. Rovid idd alatt, viszonylag
kis raforditassal hajszalpontos adatok nyer-
hetdk az emberi 6rokitd anyag, a genom
szerkezetének részleteirdl. Nagyon keveset
tudunk viszont arrdl, hogy az egyes elvalto-
zasok mit okoznak a fenotipusban — okoz-
nak-e egyaltalan rendellenességet vagy csu-
pan polimorfizmusok —, ill. ha okoznak, akkor
milyen folyamatok soran jon az létre. E nélkuil
pedig nem tudjuk ezeket gydgyitani, meg-
eldzni. Véleményem szerint felerdsddott az
igény arra, hogy agenomra vonatkozo ada-
tokat tudomanyos igénnyel folytatott,
ugyancsak hajszalpontos fenotipus-elem-
zéssel vessiik egybe. Tudomanyos tevé-
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kenységemben ezt az alapgondolatot sze-
retném konkrét eredményekkel megtolteni,
elsdsorban a korai gyermekkor torténései-
nek elemzésével.

Az el6z6 gondolathoz kapcsolodik
tudomanypolitikai, kbzéleti munkatervem
is. A biotechnoldgiai fejlddés azt is eredme-
nyezte, hogy aranytalansag alakult ki a ge-
nom részleteinek megismerése és az ered-
mények orvosi, etikai, jogi értelmezése kozt.
Nem tudunk egyeldre mit kezdeni a gene-

tika prediktiv jellegével, azzal, hogy a feltart
adatok eldre jelzik az egyén, s6t az utdd maj-
dani betegségeit, egyediségét, s kiildndsen
nem azzal a lehetdséggel, hogy az ember
bele is tud avatkozni a genetikai programba.
Meg kell fogalmazni tehat azokat a szabaly-
z6kat, amelyek révén a tarsadalom megvéd-
heti 6hmagét a lehetdségek helyteleniranyu
felhasznalasatol. Ehhez igen alapos és kortil-
tekintd tudomanykozi egyeztetd, tudomany-
szervezeési, oktatdi munkara van sziikség.

MESZAROS REZSO

1934-ben, Budapesten sziiletett. A Szegedi
Tudomanyegyetem rektora.

= Afodldrajz iranti érdeklddésemet szii-
leim ébresztették fel bennem azzal, hogy
altaldnos iskolas koromban szinte minden
karacsonyra, névnapra, sziiletésnapra Gtle-
irast kaptam. Kora ifjisdgomat igy Kitten-
berger Kadlméan, Molnar Gabor, Hanzelka és
Zigmond kalandjai toltotték ki, sot a sark-
kutatd Amundsen tdrténete tgy ,,megfertd-
z6tt”, hogy elhataroztam, sarkkutatd leszek,
és felkésziilésként rendszeresen megfirdd-
tem a hoban makai kis hazunk kertjében.

Afoldrajz iranti hajlamomat tovabb erd-
sitette kbzépiskolai tanarom, Babonyi Téth
Istvan, akinek hatasara végil is jelentkeztem
a Szegedi Tudomanyegyetem foldrajz-bio-
I6gia szakara. Viszonylag késdn, egyetemi

tanulmanyaim vége felé érintett meg a kuta-
tés varazsa, elsdsorban Krajk6 Gyula korzet-
kutatasa révén, de kutatoi palyam alakulasara
alegnagyobb hatéssal az volt, hogy Enyedi
Gyorgy aspiransa lehettem. O alapoztameg
azt a szemléletet és gondolkodasmaddot,
amely maig is elkisér.

= Amasodik kérdésre a valaszt egy kis
kitérdvel szeretném kezdeni. A tarsadalom-
foldrajz gyGjtdfogalom, sok agazatot, irany-
zatot, témakort foglal magéba. Ezaltal termé-
szetszer(leg szamos mas tudomanyteriilet-
tel van kapcsolddasi pontja. Peter Hagget, a
foldrajztudomany egyik nagy teoretikusa azt
allitja, hogy a foldrajz olyannyira figg méas
tudomanyteriletekbdl szarmaz6 koncep-
cioktol, technikaktdl, hogy ezek jeldlik ki azt
az utat, amely kifejezi a kolcsonhatast a fold-
rajz és mas tudomanyteriletek kozott. Ezen
amegallapitason persze jél el lehet vitatkoz-
ni, de az kétségtelen, hogy az interdiszcipli-
naritas erdstdése a foldrajz tarstudomanyi
kapcsolatrendszerét is erdsitette. A tarsada-
lomfoldrajzot tekintve kézenfekvd a kap-
csolat a szocioldgiaval, a torténelemtudo-
mannyal, de pl. a térelméletek m{velése
komoly matematikai és geometriai tudast is
sziikségessé tesz ageografus szdmara. A fold-
rajzi informacios rendszerek, amelyeket egy-
re gyakrabban alkalmaznak a tarsadalom-
foldrajzban is, informatikai ismereteket igé-
nyelnek. A messzebb all6 tudomanyterle-
tek k6zul én a néprajztudomannyal kertil-
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tem kozelebbi kapcsolatba. Falufdldrajzi
vizsgalataim soran ugyanis szerettem volna
alaposabban megismerni a falusi ember élet-
szemléletét, torténelemtudatat, életvitelét.

= Szdmomra a féldrajzi vilag az emberi
tevékenységek és a természeti jelenségek
olyan 6sszessége, amelyek egymasra hatasa-
bél kuldnféle, iddben valtozo térbeli eloszla-
sok alakulnak ki. A féldrajzi vizsgéalat célja
nem més, mintezen eloszlasok belsd szerke-
zetének és hatdsmechanizmusénak feltarasa,
értelmezése. Altalanosabb értelemben a cél
valdjaban az emberi tevékenységek és a ter-

meészeti kdrnyezet egyensulyallapotainak
megismerése, rendszerbe foglalasa, haszno-
sithatova tétele. Vagyis a foldrajz igyekszik
Ujabb és tjabb megkozelitésekkel alkalmas-
nak mutatkozni a valtozasok térbeli dssze-
fliggéseinek elemzésére. Ezért a foldrajz
kutatojanak is szembe kell néznie az Gjabb
és Ujabb kihivasokkal. Kutatoi terveim o
vonalat tulajdonképpen ezen kihivasok
felismerésére és bemutatasara valo torekvés
jellemzi. De a nagy tervem az, hogy konyvet
frok a tarsadalomfoldrajz aktualis alapkér-
déseirdl.

SCHMIDT JANOS

Feketeerddn sziletett, 1935-ben. Jelenleg
aNyugat-Magyarorszagi Egyetem Mez8gaz-
dasag-tudomanyi Karanak (Mosonmagyaro-
var) egyetemi tanara.

= A biologia méar koran, kdzépiskolas
éveimben megérintett. Ugy gondolom, ezt
az is segitette, hogy csaladunkban (nagya-
pam, apam, harom testvérem) mindenki az
erddhoz kotddott, erdész vagy erddmeérndk
volt. Minden érdekelt, ami a természettel
kapcsolatban allt. Vonzott a madarvilag, a
vizek vilaga (a Duna mellett nGttem fel). Az
maér tudatosodott bennem, hogy j6vendd
munkam bizonyosan a biol6giaval lesz kap-
csolatos, de konkrét elképzelésem még
nem volt. A palyavalasztas nagy dilemma
voltszdmomra, végul ,,hatlen” lettem a csala-

di hagyomanyokhoz, nem az erdész, hanem
az agrér palyat valasztottam, s G6dollon, az
Agrartudomanyi Egyetemen folytattam
tanulmanyaimat. Palyavalasztdsomat ma
sem tudom igazén indokolni. Talan afiatal-
sagnak az a torekvése vezetett, mely mindig
valami mast, Ujat szeretne a hagyomanyos,
kitaposott Ut helyett. Dontésemet mindmaig
nem bantam meg. Ebben nagy szerepe volt
annak a kivald professzori karnak, amely
akkor, az 50-es évek végén Godolldon az ag-
rarmeérnoki palyara felkészitd legfontosabb
tanszékek élén allt. Kuthy Sdndor professzor
biokémiai, Juhéasz Balazs professzor allatélet-
tani, Horn Artar professzor genetikai, Baint-
ner Kéaroly professzor takarmanyozastani
elbadasai élményszamba mendek, szemlé-
letformaldak voltak, maradandé nyomokat
hagytak sokunkban. Jorészt ezeknek az
élményeknek a hataséara kapcsolodtam be a
Takarméanyozastani Tanszéken, Baintner
professzor vezetésével mikodd tudoma-
nyos diakkor tevékenységébe. O azt javasol-
ta, hogy foglalkozzak a kérddzok fehérjeel-
latasanak egy akkor aktualis problémajaval,
az NPN anyagok takarmanyozasi hasznosi-
tasaval. Tanacsat olyannyira megfogadtam,
hogy kutatdmunkam gerincét tobb évtize-
den at a kérddzOk energia-, fehérje- és ami-
nosav-ellatasanak kérdései, a benddben zajlo
fermentacio tanulmanyozésa, szabalyozasa
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képezte. Ebben bizonyara az is kdzrejatszott,
hogy Baintner professzor palyakezdd tanar-
segédkeént is nyomon kovette munkamat,
sot, tobb témaban egy(itt is dolgoztunk, ami
szamomra az alkotémunka legfontosabb
elemeinek elsajatitasat, az eredményes kuta-
tomunka 6romének megizlelését jelentette.

Palyam szerencsés és eredmeényes ala-
kuldsdban minden bizonnyal annak a ked-
vezd, alkotdszellemnek is része volt, amely
elsd munkahelyemen, Mosonmagyarévaron,
aMezdgazdasagi Akadémia Allattenyésztési
Tanszékén fogadott. A Szajko professzor ve-
zette tanszéken a palyakezdd is kapott 6nallo
kutatasi feladatot és hozza segitséget is. Aki
szeretett és akart dolgozni, az el6tt nyitva
allta palya.

A palyakezdés éveit kbvetden megsza-
porodtak a feleldsséggel jard feladatok, az
egyetemi katedra atvétele, a tobb ciklusra
kiterjed® dékani és tudomanyos rektorhe-
lyettesi megbizasok. Szerencsére ezek mel-
lett— béar igen sok tobbletmunkaval — mindig
maradt idd valasztott tudomanyszakom, a
takarmanyozastan aktiv mavelésére.

= A takarmanyozasi szakterilet nagy-
mértékben tdmaszkodik a biokémia és az
allatélettan tudomanyéra, és minthogy az
allati termékek egy része emberi élelmiszer,
szoros kapcsolatban all a human taplalkozés-
tudomannyal is. Szakmai kapcsolataim en-
nélfogva dontden az emlitett szaktertiletek

képviseldivel vannak. Tekintettel arra, hogy
az allati eredet(i élelmiszerek mindsége, tap-
lalkozasi értéke takarmanyozas Utjan jelen-
tosen befolyasolhatd, meggydzddésem sze-
rinta jovBben még szorosabb egylUttmiko-
dést kell kialakitani a human dietetika és a
takarmanyozasi szaktertlet maveldi kdzott.

« Kutatbmunkam tdlnyomo részét a ké-
rodzo allatok takarmanyozasanak fejlesztése,
azon bellil is elssorban a benddfermentacid
torvényszer(iségeinek megismerése képez-
te. A bypass energia- és fehérjekészitmé-
nyek kifejlesztésével jelentdsen sikertilt a
nagy tejtermelést tehenek taplaléanyag-
ellatasat javitani. A termelés tovabbi ndve-
Iését a jovBben a tehenek gliikoz-ellatasa
fogja limitalni. Ezért a kovetkezd években
elsdsorban a benddben csak kis mértékben
leboml, és inkabb az emésztbtraktus poszt-
ruminalis szakaszaban emésztddd bypass
szénhidrat-készitmények kialakitasaval
szeretnék foglalkozni.

Az egészséges taplalkozas szempontja-
bél nagy jelentBségl lenne olyan allati ere-
deth élelmiszerek elGallitasa, amelyek dssze-
tétele (pl. zsirsavOsszetétele) jobban megfe-
lel a human igényeknek. Ma mér jorészt
ismertek azok az élettani alapok, amelyek
ilyen élelmiszerek eldallitasat lehetbvé te-
szik. llyen élelmiszerek eldéllitasara alkalmas
specidlis takarmanyok (készitmények) kifej-
lesztése ugyancsak terveim kozott szerepel.

SZABO MIKLOS

1942-ben sziiletett Tiszadorogman. Egyete-
mi tanar, nyugallomanyu vezérérnagy, a Zri-
nyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem rektora.

= Nagyapai-apai ,,0rokségem” volt mar
gyermekkoromban a térténelem és a foldrajz
szeretete, illetve az ilyen témaju, tébb szaz
kotetes konyvtarunk. Masrészt méar hivatasos
katonai palyam legelején bekapcsolddtam
a TIT-munkéba. Az egyik eldadadsomat —
tudtomon kivil—meghallgatta Dr. Nagy Ga-
bor ezredes, a TIT Orszagos Hadtudomanyi
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Valasztmanyéanak elndke, a Zrinyi Miklds Ka-
tonai Akadémia HadmaQvészet torténete tan-
székének vezetdje, aki néhany honappal
késBbb meghivott oktatonak. Az d javaslatara
kezdtem foglalkozni a légierd-elmélettel,
majd a Magyar Kiralyi Légier® torténetével.

= E kérdés korrekt megvalaszolasahoz
eldbb azt kellene tisztazni, mi értendd ,,mesz-
szebb ll6” tudomanyterilet alatt. A hadtudo-
many ugyanis eleve interdiszciplinaris tudo-
many. Mivel én hadtorténész vagyok, objek-
tive nagyon kozel &ll hozzam a tdrténelem.
Annak kdvetkeztében viszont, hogy a ma-
gyar légierd technikai és szervezeti fejlodé-
sétis vizsgaltam, 6hatatlanul foglalkoznom
kellet gazdasagi, hadiipari, killkereskedelmi,
szervezési kérdésekkel is. Nos, hat akkor mi
is a kozeli, vagy tavoli?

= Mint rektor és minta Nemzetvédelmi
Egyetem létrejottének egyik iranyitoja, az

() intézmény megszilarditasanak-tovabbfej-
lesztésének elsd szdmu feleldse, a multhdl
meritve ,erbt” probalom felvazolni amagyar
nemzetvédelmi felsdoktatas kozeljovojét.
Ezért ezekben az években a ll. vilaghaboru
utani magyar katonai felsdoktatas torténetét
kutatva, tudomanyos alapossaggal feldol-
gozva tdrekszem bemutatni az elmalt, kdzel
Otven évben megtett hatalmas utat, mikoz-
ben igyekszem levonni a ma is hasznosit-
hato, alapvetd kivetkeztetéseket. Ezt kove-
tden részben a torténelmi tapasztalatok, rész-
ben-sleginkabb-ajelenilletve a belathatd
kozeljovd egyre ndvekvd igényei alapjan
megkisérlem meghatarozni a Nemzetvédel-
mi Egyetem tovabbfejlesztésének fd iranyait,
azok tartalmat kb. 2010-ig. Némi szerényte-
lenséggel talan erre is vonatkoztathat6 Jozsef
Attila csodalatos sora, miszerint ,ez a mi
munkank; és nem is kevés.”

e=

ZAVODSZKY PETER

1939-ben sztiletett, Debrecenben. Az MTA
SZBK Enzimoldgiai Intézetének tudomanyos
tanacsaddja, az ELTE TTK és a Kaliforniai
Egyetem (UCLA) egyetemi tanara.

= Nagyon koran, még az altalanos iskolaban
elhataroztam, hogy fizikus leszek, atomfizi-
kus. Tetszett nekem ez asz6, imponalt. Tana-
romtdl, Hamza Jozseftdl hallottam, valamikor
ahatodik elemiben, hogy ez a jévd tudoma-
nya. Debrecenben kezdtem az iskolat a
Flvészkert utcaban, a Reformétus Kollégium

elemi iskolajaban. Kés6bb ez allami iskola
lett, de csak a névtabla valtozott, a falak, a
tanarok és a szellem maradt— nagyjabol érin-
tetlendil. En nem sok véltozast vettem észre
az iskolaban, ink&bb otthon hallottam gyak-
ran, hogy csak arra szamithatok, amit megta-
nultam. Lattam a csalad koéril tornyosulo
bajokat, tarsbérlet, B-listazas, kitelepités.
Gondoltam, legalabb velem ne legyen baj,
tanultam, elGsz6r jobbéra becsiiletbdl, majd
egyre inkabb érdeklddéshbdl. Sok iddt toltét-
tem a kémia- és fizikaszertarban, a szakko-
rokben. Tandaraim ellattak szakkonyvekkel.
Ezeket a megsargult egyetemi jegyzeteket
ma.is 8rzém. Azt hiszem, ekkor doltel asor-
som. Reédlgimnaziumba jelentkeztem, a ,,Fa-
zekasba”, ahol j6 osztalyba, j6 tanarok keze
ala kertiltem. 1954-ben az orszag masik vé-
gébe, Gyorbe koltoztiink szerencsét probal-
ni. Itt szintén meghatarozo évek kovetkez-
tek. A Révai Gimnaziumban Mar6th Rezsd
lett az osztalyfGnokom, matematika- és fizi-
katanarom, az antivilagbdl itt maradt nagy-
szer(i tanar és neveld, de ilyen ember volt
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torténelem-, magyar-, latintanaromiis. Itt méar
nem volt kérdéses, hogy fizikus leszek, per-
sze ha felvesznek az egyetemre, ami nem
tant biztosnak, hisz akkoriban a szarmazasi
kategdriak sokat szamitottak. Ekkor kezdett
tudatosodni bennem az orszég, s benne a
magam helyzete. Azt gondoltam, csak azért
is megmutatom: tanultam és sportoltam ke-
ményen. Otvenhatban a csalad egyhangtian
a maradas mellett dontétt. Az osztaly fele
vilagga ment, Gy6rbdl ez nem volt nehéz.
Debrecenbe jelentkeztem fizikusnak, Szalay
Sandor iskoldja és a kisérleti iranyultsag miatt
ide, s nem Budapestre. Iddm nagy részét az
Atommagkutato Intézetben toltéttem, innen
jartam egyetemre és sportolni. Munkaimmal
a tanulmanyi versenyeken jol szerepeltem,
sinnen szdmithato kutatdi életmddom kez-
dete. Amikor végeztem, a ,,Karolina Gton”
fizikust kerestek. Straub F. Bruno beszélge-
tett velem, az6ta itt dolgozom. Amikor dén-
tottem, nem témat, hanem iskolat, szemlé-
letet valasztottam. A Karolina Gton mindig
tudtak, hogy mi van a vilagban, s az elszige-
teltségben ez nagy érték volt. Els6 és utolsd
fonokom, El6di Pal akkor is a Nature-ben
akarta és tudta k6zoIni munkajat. Straub elin-
tézte, hogy a ,,Caltech”-re menjek posztdok-
tornak akkor, amikor Pozsonynal messzebb
még soha nem jartam, s a Szovjetuniébdlisa
legjobbat kaptam, ahol — megint csak Straub
személyes kapcsolatai révén — Breszlerrel
(a hidroféb hatés felismerdje), Frenkellel,
Volkensteinnel, Engelhardttal dolgozhattam.
1972-ben lettem 6ndll6, de egészen 1989-
ig a keretek merevek és szlkre szabottak
voltak. A palyazati rendszer, Friedrich Péter
igazgatdsaga és a,,szabad verseny” még épp
iddben jott, hogy kialakitsak egy nemzet-
kozileg is versenykeépes, interdiszciplindris
mahelyt. Azéta dontden itthon dolgozom.
Altalaban szerencsém volt, kiting egyé-
niségekkel hozott 6ssze a sors, és persze
késBbb mér aszemélyes valasztas is. Dolgoz-
tam Pasadenaban Richard Dickersonnal,

Oxfordban a Nobel-dijas Rodney Porterrel.
Regensburgba, Rainer Jaenicke intézetébe
harom éven éat ,ingaztam”. Los Angelesbe
1985 6ta jarok vissza dolgozni és tanitani,
ahol Veerne Schumaker, David Eisenberg és
Paul Boyer akollégam. Azt hiszem, havalamit
elértem, azt annak készdnhetem, hogy min-
dig az élenjarok utan loholtam, s alemaradéas
nem kedvetlenitett el, ink&bb sarkallt.

= Hatarsasagban vagy hivatalban kérde-
zik, hogy mivel foglalkozom, fizikusnak szok-
tam mondani magam. S ezt komolyan is
gondolom, annak ellenére, hogy biokémiai
intézetben dolgozom, s fizikai folydiratban
nem sok munkam jelent meg. A fizikandlam
asz6 klasszikus értelmében természettudo-
manyt jelent, s gy gondolom, amit csinalok,
az fizikai kutatas biol6giai objektumokon.
Korlléttem fizikusok, biologusok és vegyeé-
szek dolgoznak, s egyre inkabb rgjovok, hogy
ezeket atudomanyokat egymastol inkabb a
szaknyelv, mintalényeg valasztja el. Szeren-
csére beszélem mindharom szakma tolvaj-
nyelvét, igy egyforman eszmét cserélhetek
ezek képviselbivel, hallgathatom és hallga-
tom eldadésaikat. Terveztem analitikai ultra-
centrifugat és akusztooptikai deflektort, de
elkalandoztam mér a virolégia teriiletére is.

= Ha eléggé komplex feladatot valasz-
tunk, az sokaig kitart. Az én fejemben, szinte
amidtaaKarolina Utra beléptem, az a kérdés
motoszkal, hogy miként érthetjik meg az
enzimek mikddését az atomi kdlcsdnhaté-
sok szintjén, s miként tervezhettink a fehér-
jék példajan okulva hatékony, molekularis
méret( ,,gépeket”. Szamomra mindig is nyil-
vanvald volt, hogy a mikrofizika alapjain
nyugszanak az élet jelenségei is. Tettem is
néhany kisérletet a hatvanas években ezen
Osszefliggések megyvilagitasara, nem sok
visszhangot kivaltva. Az akkori, nem ortodox
gondolatok némelyike méra magatol értetd-
donek szdmit. Az6ta ismeretekben és mérés-
technikaban sokat gyarapodott a tudomany.
Akifinomodott, érzékeny médszerek, anano-
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technoldgia megjelenése Uj lehet6ségeket
nyuijt a bioldgiai makromolekulak makédési
mechanizmusanak megértéséhez. Ezeketa
lehetBségeket kihasznalva szeretnék koze-
lebb jutni a régi kérdések megoldasahoz, és
hozzajarulni a mikrofizika és a biol6gia nyil-
vanvaloan létezd, de szamunkra sok ponton
feltaratlan kapcsolatdnak megértéséhez. Ha
értjiik a jelenségek fizikai alapjat, akkor ma
méar megvannak az eszk6zeink, hogy ezek
alapjan eldre meghatérozott célokra tervez-
ziink és termeljiink fehérjéket. Kapcsolodik
ehhez afelfogashoz az a mar megvalésuléas
stadiumaban Iévo terv, hogy a Pa&zmany Pé-

ter Egyetemen elinduljon a biologiai s mér-
noki ismereteket kombinal6 informatikus-
képzés, vagyis a szamitdgépek teriiletén is
tanuljunk az élettdl mind az anyagok kivéa-
lasztasaban, mind a mikodési elvekben. Sze-
retnék ebben a képzésben aktiv részt vallalni,
mert ebben latom a jovot. S van még egy
tervem. Szeretném mindazt a komplex mo-
lekularis bioldgiai és biokémiai tudast, ami
korilodttem felhalmozddott az évek sorén,
egy sikeres ,high-tech” biotechnolégiai vélla-
latban az orszag, a tanitvanyaim és a magam
hasznéra kamatoztatni. Az elsd Iépések e
téren is megtorténtek.
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