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TERELGETI NYAJAT...

Svéd és brit kutatdk juhdszkutydk viselkedé-
sét modellezve fejlesztettek ki egy altalinos
Lterel6-modellt”, amely akar tdmegek irdnyi-
tésaban vagy kornyezetszennyezés-elhdritds-

ban is alkalmazhaté.

A modell kisérleti megalapozdsa valédi
juhdszkutydval és juhokkal tortént. Az dllato-
kat nagy pontossigi GPS-késziilékekkel
szerelték fel, amelyek helyzetiiket 1020 cm
pontossdggal folyamatosan regisztréledk. A
{8szerepld egy gyakorlott ausztral juhdszkutya
volt, a munka pedig egy negyvenhat juhbdl
4ll6 nydj osszeterelése egy Sthekedros legeld
kapujdhoz. A kutya néhdnyszavas utasitds
alapjan (,tereld ket haza”) 5ndlléan oldotta
mega feladatot. Naponta regisztraltak egy-egy
akci6, és az Osszegy(lijott adatokbol sziiletett
meg az algoritmus.

A kutatSk szerint a terel6kutydk két egy-
szer(l alapszabdlyt kovetnek: amig szétszort,
toredezett a nydj, addig tomoriteni kell, mi-
kor osszedllt, akkor pedig egytitt megindita-
niakivéntiranyba. A kidolgozott algoritmus
is ezeket az elveket alkalmazza.

Strombom, Daniel — Mann, Richard P —
Wilson, Alan M. et al.: Solving the She-
pherding Problem: Heuristics for Herding
Autonomous, Interacting Agents. Journal
of the Royal Society Interface. 2014. 11, 100,
20140719; (published 27 August 2014)
1742—5662. DOL:10.1098/15if.2014.0719  ©
htep://rsif.royalsocietypublishing.org/
content/11/100/20140719.full pdf

AZ EMBERBEN IS ELNEK
ANTIBIOTIKUMTERMELO
MIKROORGANIZMUSOK

Amerikai kutat6k szerint az emberben ¢él8
mikroorganizmusok mindeddig ismeretlen
és kiakndzatlan antibiotikumkincset rejthet-
nek magukban.

Michael Fischbach (University of Califor-
nia, San Francisco) mikrobioldgus vezetésével
a kutatok bioinformatikai médszerekkel vizs-
galtdk az emberi mikrobiom sajdtossdgait. (A
mikrobiom azon mikroorganizmusok gene-
tikai anyagdnak Gsszessége, amelyek szimbi-
ozisban élnek az emberrel. A bélflérée példd-
ul kb. négyszdztéle bakeérium alkotja, a bél-
fldra tomege 1,5—2 kg. De van fl6rdja a hii-
velynek vagy a bérnek is.)

Az antibiotikum az eredeti definici6 sze-
rint olyan anyag, amelyet mikroorganizmu-
sok mds mikroorganizmusok ellen termelnek.
Az els antibiotikumot, a penicillint, Alexan-
der Fleming fedezte fel 1928-ban, amikor
baktériumtenyészeteit vizsgilva észrevette,
hogy azokban a Petri-csészéiben, amelyeket
egy penészgomba megfert6zott, a bakeériu-
mok elpusztultak. A mikroorganizmusokban
az antibiotikumok termel8déséért felelds in-
formécidk természetesen az SrokitGanyagban
vannak. Fishbachék olyan algoritmusokat
épitettek fel, amelyek segitségével a szdmito-
gépet elészor ,,megtanitottdk” arra, hogy fel-
ismerje a mdr ismert antibiotikumokat ké-
dolé géneket, majd a teljes emberi mikrobi-
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omban ezekhez hasonlé géneket , kerestettek”
vele. Meglepetésiikre tobb ezer ilyet taldltak.

Ugyanakkor felfedezték, hogy a hiively-
flérdban él6 bakeériumok egyike olyan anti-
biotikum termelését irdnyité gént tartalmaz,
amelyhez hasonlé szerkezet(i anyagot mdr
embereken tesztel az egyik gyégyszergyar.

A baktérium tenyészetében a kutatok a
vegytiletet ki is tudtdk mutatni, azt azonban
egyel6re nem sikertilt igazolni, hogy a bakté-
rium az emberi szervezetben is termeli az il-
let6 antibiotikumot, amely egyébként képes
elpusztitani példdul a Smphylococcus aureus
nevti, bérinfekcidkat okozd baktériumot.

Ezek a kutatdsok tehdt nemcsak azt segit-
hetnek megérteni, hogy a veliink él§ bakté-
riumok hogyan miikédnek, és milyen straté-
gidkat épitettek ki az emberi szervezettel val6
egylittmiikodésre, hanem 4j antibiotikumok
felfedezésének, fejlesztésének lehetdségét is
igérik.

Donia, Mohamed S. — Cimermancic,

Peter — Schulze, Christopher J. et al.: A

Systematic Analysis of Biosynthetic Gene

Clusters in the Human Microbiome Re-

veals a Common Family of Antibiotics.

Cell. 11 Sept. 2014. 158, 6, 1402-1414.
DOIL: 10.1016/j.cell.2014.08.032

OSSEJTBEULTETES EMBE-
REN A NYUGATI ORVOSLAS
SZABALYAI SZERINT

Retindlis &ssejteket iiltettek egy id6s holgy
szemébe Japanban. A né Gn. idéskori makula-
degenerdcidban szenved, aminek lényege,
hogy a szem ideghartydjiban az éleslitds he-
lyén (matkula) a sejtek puszruldsnak indulnak.

A kétdras beavatkozdst szemspecialistak

végezték (Kobe City Medical Center General

Hospital), az &ssejtekbdl dllé paranyi (1,3x3
mm) lapocskdt a Laboratory for Retinal Re-
generation, RIKEN Center for Developmen-
tal Biology, Institute for Biomedical Research
and Innovation kutatéi hoztdk létre.

A piciens b6rébdl sejteket tavolitottak el,
amelyeket ssejtszerti dllapotba programoz-
tak vissza, majd ezeket az Gn. indukdlt pluripo-
tens sejteket inditottdk olyan fejlédési iranyba,
hogy retindlis sejtekké alakuljanak. A né sze-
mébe az igy létrehozott sejteket tiltették be.

A testi sejtek Sssejtekké valé dtprogramo-
zasanak technikajt a 2000-es évek kozepén
a japan Jamanaka Sinja (Shinya Yamanaka),
dolgozta ki, és felfedezésének 6ridsi jelentésé-
gét mutatja, hogy tevékenységét mér 2012-ben
Nobel-dijjal ismerték el. Addig ugyanis az
&ssejteket embridkbol nyerték, ami sok etikai
problémdt okozott.

Mivel az 8ssejtterdpia egyelére kisérleti
eljérds, a mitéthez etikai engedélyre volt sziik-
ség, amit a kutatok azt kévetden kaptak meg,
hogy egér- és majomkisérleteik sordn a szem-
be betiltetett dssejtek nem véltottak ki kiloks-
dési reakcidt, és rakos elfajulst sem mutattak.

A kutaték nem virjdk, hogy a terdpia
eredményeként az idds holgy visszanyeri ld-
tdsdt. Abban azonban biznak, hogy a szem
ideghdrtydjan a sejtek pusztuldsa, és ezzel a
latds romldsa megall.

Vildgszerte 6ridsi érdekl6dés dvezi ezt a
klinikai vizsgdlatot, mert el8szor tortént, hogy
testi sejtekbdl szdrmazé indukélt pluripotens
Sssejteket emberbe betiltettek. A sejtpusztulds-
sal jard betegségek kezelésében dridsi reménye-
ket fliznek ehhez a kutatdsi tertilethez. Elénye
ugyanis nem csak az, hogy nincs sziikség
embriondlis sejtekre, hanem az is, hogy sze-
mélyre szabott kezelést biztosit, hiszen a be-
tiltetendd indukalt pluripotens Sssejteket a
betegek sajét testi sejtjeibdl hozzak létre.
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Ha ebben a konkrét esetben a transzplan-
tdlt sejteket a péciens szervezete nem fogja
kilokni, és ha a sejtek késébb sem mutatnak
majd rkos dtalakuldst, az még abban az eset-
ben is meggyorsithatja a regenerativ medici-
na fejlédését, ha csak az eljaras biztonsdgossd-
gat igazolja, de a holgy szdmdra egészségi el6-
nyoket nem fog nytjtani.

hetp://stemceellstm.alphamedpress.org/site/
misc/Newsis9.xhtml

NYOMASALLO
MELYTENGERI ROBOT

Meélytengeri géz- és olajkutak felismerésére is
alkalmas robotot fejlesztettek ki egy brémai
kutatdintézetben (DFKI GmbH Robotics
Innovation Center). A hiromujji robotkarra
hasonlit6 szerkezet tapintdssal képes azono-
sitani az ismeretlen objektumokat.

A vizalatti jarmiivekhez kapcsolhaté ro-
botkar beépitett szenzorai segitségével érzéke-
li a nyomadsviszonyok megvéltozisit, és re-
gisztrdlja a taldlt tdrgyak mozgdsat, valamint
textirdjdt. A szenzorokat miikédtetd szoftver
a letapogatott objekeumrdl digitalis térképet
készit, majd ,kitaldlja’, mi lehet az. Achint
Aggarwal é munkatdrsai a rendszert 6 km
mély viznek megfelelé nyomdsviszonyok ko-
zott tesztelék. A robotnak kiilonboz6 targya-
kat (bogre, sakkfigura, jatékcdpa) kellett
azonositania. A kutatdk szerint jol vizsgdzott.

Aggarwal, Achint — Kampmann, Peter —
Lemburg Johannes — Kirchner, Frank:
Haptic Object Recognition in Underwater
and Deep-sea Environments. Journal of
Field Robotics. Article first published online
26 Aug 2014. DOI: 10.1002/r0b.21538

ANYAGMOZGATAS ATOMI
SZINTEN — TERELGETHETO
A GRAFENRACSBA EPULT
SZILICTUMATOM

Fizikusok grafénricsba beépiilt sziliciumato-
mot elektronsugdr segitségével mozgattak, és
kozben atomi felbontdst felvételeket is készi-
tettek. Ezeken jél ltszanak a szilicium kii-
16nb62z6 pozicidi.

A modern transzmisszi6s elektronmikro-
szképok alkalmasak atomi méretekben be-
kovetkezd szerkezeti valtozdsok nyomonkéve-
tésére. A grafén, amely egy atomi vastagsigu
grafitréteg, idedlis az ilyen tipust vizsgalatok-
hoz. Rdadasul nemcsak ldtvanyos képek ké-
szithetSk, de megfelel§ energidja elektronsu-
girral médosithatd is a grafén, és kiilonbozé
geometriai alakzatokat, szabédlyozhaté mére-
tli nanostrukttirdkat lehet kialakitani.

A most kozzétett munkdban — amely a
Bécsi Egyetem kutatdinak vezetésével, széles
kori egytitemiikodés (hat orszdg hét intézete)
keretében késziilt — a szabdlyos szénatomok-
bl 4ll6 szerkezetbe szennyezéként beépiilt
sziliciumatom vandorldsdt idézték elé 6o
kiloelektronvolt energidjt sugdrral. A jelenség
mechanizmusit elméleti szamitdsokkal is
aldtdmaszrotrdk.

Susi, Toma — Kotakoski, Jani — Kepaptso-
glou, Demie et al.: Silicon-carbon Bond
Inversions Driven by 6o keV Electrons in
Graphene. Physical Review Letters. 113,
115501 — Published 11 September 2014.
DOI: 10.1103/PhysRevLett.113.115501  ©
http://journals.aps.org/prl/pdf/io.1103/
PhysRevLett.113.115501
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