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Szdmomra az el6adds cimében kiemelt hd-
rom komponens a legizgalmasabb, az dltalam
is tudottan sokkal bonyolultabb, komple-
xebb nyelvkeletkezés egész tematikajabol. Az
agy, a tdrsas élet és a kommunikécids kozeg
megvéltozdsai mint az emberi nyelv keletke-
zésének lehetséges mozgatdi — ezeket a témd-
kat fogom el6térbe dllitani.

Régi hagyomdnya van a nyelv eredetérdl
52616 spekulicioknak. Ujabb, bar mdra mar
szintén régj, szdzotven éves hagyomdnya van
annak is, hogy ezt inkabb ne tegyiik, inkibb
ne spekuldljunk, hiszen minden ilyen elmélet
spekulativ. Az utdbbi 6tven évben sok vélto-
zds kovetkezett be mind a humén tudomd-
nyokban, mind a természettudomanyokban,
amelyek jra elétérbe helyezték a nyelv ke-

* El8adds a Debreceni Egyetem Térsas-Kognitiv Nyelvésze-
11 Kutatdcsoport és a DAB Nyelvtudomdnyi Munkabi-
zottsdginak eldadds-sorozatdn, 2014. mdrcius 3.

letkezésével valé foglalkozdst, s csokkentették
a spekulacié veszélyét. Az 1. tdbldzat bemu-
tatja ezeket a valtozdsokat.

A sokrétli ényanyagon alapulé elméletek
egy része az utébbi fél évszézadban is a foly-
tonossag, egy része az ,ugrds’ mellett érvel.
Chomsky j koncepci6ja (Hauser etal., 2002)
sajatos szintézist képvisel. Megkiilonboztetik
a nyelv megjelenésének, a tigan vett nyelvi
készségnek a kereteit, melyek fejlédésére fo-
kozatossdg jellemzd, s a tulajdonképpeni
emberi mondattant, mely ugrisszertien je-
lenne meg s humdnspecifikus, amint a 2.
tdbldzar Ssszefoglalja.

Mint Derek Bickerton nem minden iré-
nia nélkiil megjegyzi, ebben a koncepcidban
a gradualista etologus szerzék fogtak ossze a
diszkontinuitdst hirdeté Noam Chomskyval
akiilonos szintézisben. Ez a felfogds annyiban
szintetikus, hogy elismeri az utébbi évtizedek
eredményeit a nyelvet koriilvevd s azt lehetd-
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korszak

attit(id

ismeretkorsk, tudomanyok

Kklasszikus kultiira porzitiv, spekulativ

mitoldgia, vallds, filoz6fia

modern pozitivizmus

negatfv, tényhidnyra hivatkozik

nyelvészet, pszicholégia, filozéfia

korai evolucionizmus

pozitiv folytonossdgelméletek

bioldgia, viselkedéstan,
antropoldgia

mai reneszansz
(genetika, régészet)

pozitiv, sokréti tudomanyos
bedgyazs, Gj tények

antropolégia/régészet, etoldgia,
dllati kommunikaci6 (majom,
maddr), nyelvészet, pszicholdgia,
idegtudomany, gyermeknyely,
szociolingvisztika

I tdbldzat » A nyelvkeletkezés-elméletek hullimzé népszertisége (Pléh, 2014)

vé tevd bioldgiai rendszer kutatdsiban, ugyan-
akkor ezeket még nem a tulajdonképpeni
nyelvhez sorolja. A nyelv kulcsa valami dj
mozzanat lenne, amelyet e tényezdk nem
magyardznak. A legtobb f6ldhézragadtabb
bioldgiai kutatds szerint viszont ezek a kumu-
lativ véltozdsok igenis elvezetnek a nyelvhez.

Nem kell elfogadnunk Chomsky¢k elméleti
kereteit, javaslatuk azonban didaktikailag is

hasznos.
Az alapvetd dilemmik nagyon régi kérdések

Az emberi nyely egyedisége * Elvilaszt-e az 4l-
latvildgtdl a nyelv, vagy éppen dsszekot vele?

Bickerton (2014) megfogalmazisiban a Dar-
win-tarsfelfedez6 Alfred Russel Wallace kér-
dése ez: hogyan lehet ekkora ,,ugris™ Bicker-
ton (2014) Wallace kérdésére valaszul fogal-
mazza meg azt a kérdést, hogy az agyi vélto-

zasok picinysége mellett, hogyan lehetett egy
akkora ltszélagos ugrds a f8emlésok és az
ember kozott. Darwin valasza erre, mar akkor
1870 tdjdn, ahogy Bickerton kiemeli, az volt,
hogy az ugris oka a nyelv. Darwin késébbi
frdsai szerint a nyelv olyan masodlagos repre-
zentdci6s rendszert tesz lehetévé, amely ugyan
az dllatvildgbdl jott létre, de lehetévé teszi,
hogy a nyelv kvazi 6nall6 szervez8dése révén
latszélag eltérjiink az dllatokedl.

Egyetlen donté mozzanata van-e a termé-
szetes nyelvnek, vagy tobb egymdstdl figgetlen
evolvélt mozzanat kombinaci6jaként jote-e
létre? Generalitds szemben a modularitéssal.
Vajon egyetlen kitiintetett mozzanata van-e
az emberi nyely; s a nyelv [étrehozdsdt lehe-
t6vé tevd evolucids folyamatoknak, vagy sok
pici tényezd Gsszessége eredményezte azt.
Vajon egy kézponti vezérelvet vagy egy mo-

nyelvi képesség tagan — NyKT (FLB')

nyelvi képesség sziiken — NyKSz (FLN?)

kumulativ fejlédés

hirtelen, csak emberi

hang, agy, fogalmak, tarsas élet, kommunikdci6

rekurziv mondattani szervezddés

adaptiv haszon

nincs adaptiv haszon

2. tdbldzar » A nyelv evoltcidjdnak tigan és sziiken értelmezett oldala (Hauser, 2002)
" FLB — Faculty of Language in its Broad Sense; > FLN — Faculty of Language in its Narrow Sense
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zaikos evoluciés felfogdst kovet-e a nyelv ki-

alakul4sa?
Néhdny lépés a nyelvhez vezetd titon

A nyelvhez vezetd Gton t6bbtényezds folya-
matrél van sz6, melynek egy része nyelvésze-
ti kifejezéssel a jelolt, egy része a majdani je-
1618 kialakuldsahoz kapcsolédik. Ezeket
foglalja Gssze a NyKT-terminol6gidnak meg-
feleléen a 3. tibldzat.

A tdgan értelmezett nyelvi képesség ku-
mulativan fejlédik, sok milli6 év alatt. Ilyen
kumulativ mozzanat a hangkontroll, az agy-
fejlédés, a tdrsas értelem fejlédése, a fogalmak
alakitdsa és a kommunikdcids hatékonysag.
Sok piciny tényezdrdl beszélnek, amikor a
nyelvhez vezet$ utat prébéljak meg feltarni.
Természetesen teleologikusan hangzik
nyelvhez vezetd it kifejezés, mintha egy elren-
delés lett volna a nyelv kialakuldsa. Ez termé-

nem a haladds diadalmenete, hanem tenger-
nyi olyan véltozat volt, amelyek nem ezeket

alépéssorozatokat vélasztottak. Mi éppenség-
gel azoknak az utédai vagyunk, akik ezt az

utat valasztottdk, és ebbe a lépéssorozatba il-
leszkediink bele.

A gégetdvaltozdsok hosszabb hangképzd
tireggel és a nagyobb rezondtorkézeggel na-
gyobb hangvariabilitdst tesznek lehetévé.

Ugyanakkor megjelenik az idegrendszer
4talakuldsa révén a finomabb hangdiszkrimi-
nécié és a hozzd kapcsolddé finomabb moz-
gasszervezés.

Végbemegy egy sokak dltal megszaladt
evoltcidnak s tartott enkefalizécids folyamat,
azagyméret ndvekedése a testmérethez képest.

Ezen beliil nagy figyelmet kapott specifi-
kus kérdés, hogy megjelenik az an. #ikirne-
uron-rendszer, kialakulnak a majdani beszéd-
kézpontok, és kialakulnak a jellegzetes aszim-

szetesen nem igy van. Részleteiben mindez  metridk az agymiikodésben.
tényez6 feltehetd iddzités NyKT szerepe képvisels kutatd
Jelol
hangképzé csatorna | 3 m —200 0oo tobbféle hangrepertodr | Lieberman
hangadas irdnyitdsa | 2,5 m —200 000 hangigazitds, szind¢k | Hurford
Jelolt
kognitiv kategsridk | 500 000 vildg tagoldsa, esemé- Li'eberma_n, .
nyek Bickerton, Calvin
munkaemlékezet | 1 m — 200 000 hosszabb kozlések Donald
tdrsas intelligencia | 200 coo tdrsas Osszehangolds
kozds, dsszekapesold
okossdg, ,
agyfejlédés agyméret-novekedés intersézfnzoros ]erlsf)n, .
kapcsolat, mozgs Passingham, Finlay
lateralizdcié 200 000 finom mozgsirdnyitds MCMam%S’
Cornballis

3. tdbldzar Az NyKT kialakuldsdnak kiilonb6z6 6sszetevéi
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A hangcsatorna véltozdsaival kapcsolat-
ban Philip Lieberman (2006) részletesen
kimutatja, hogy az arckoponya és az agykopo-
nya viszonylagos megyvaltozdsa révén hogyan
valik egyaltaldn lehet6vé az a finom mozgds-
bedllitds, amely az emberi nyelvhez olyan
fontos. A gorilldt, a csimpdnzt és az embert
osszehasonlitva, az arckoponya csokkenésével
maga a ragdserd is lecsokken, és az a szerv,
amely eredetileg a harapds szerve volt, sokkal
finomabban moduldlhatévd valik. A mésik
oldalon pedig megviltozik a hangcsatorna,
és ezdltal, ahogy Lieberman mdra klasszikus-
sd vélt, dm részleteiben olykor vitatott re-
konstrukciéval mutatja be, az a magdnhang-
z6-rendszer, amellyel a mai nyelvek, mint
minimummal élnek, csak gy johetett létre,
hogy az emberre jellemz6 dtalakuldsok men-
tek végbe a hangcsatorndban.

Agyi viltozdsok é a nyelv keletkezése

Az agyi valtozdsok aspecifikus oldala az enke-
falizdcids hdnyados megnévekedése. Az

ugyanekkora testméret(i eml8stdl elvarhatd

agymérethez képest sokkal nagyobb agyunk
van. Vita van arrél, hogy mi fejezi ki legjob-
ban a szdmitasi kapacitds megnéovekedését, az

agytomeg vagy a feliiletek megnovekedése,
mely t6bb kapcsolatot tesz lehetévé. Vagy
pedig a timasztdszdvet mennyisége, s az agy
anyagcseréjét biztosit6 keretek véltoznak meg,
s igazdbdl ez, a tdpldlkozdsi szokdsok megyval-
tozdsdval egytitt, sokkal jobb oxigénelldtdst

biztosit az emberré valds sordn az idegrendszer
szamdra. Ralph L. Holloway (2008) szerint

a hominid agyi evoldciéban a d6nté mozza-
nat nem a méretndvekedés, hanem az dtszer-
vezédés. Anatomiailag ez azt jelenti, hogy az

agyméret-novekedés [ényegi mozzanata a glia

és a fehérdllomdny, az energiahdztartds és a

kapcsolatrendszer megyvaltozdsa.

Kialakul az agymiikodési aszimmetria.
Miig is vitatkoznak a neurobiolégusok, hogy
az aszimmetria csak gy, 6nmagdban jott-e
létre, vagy eredetileg a megmunkal6 kéz és
az 1it6 kéz kettdssége hozta létre, vagy pedig
a kommunikdciés mozgisok, példdul a gesz-
tusok folotti kontrollban megjelend jobbke-
zesség lehetett az elsGdleges.

Mindenki elismeri, hogy az agy megn,
ezen beliil nézzitk meg, hogy ez milyen sajd-
tos valtozdsokat idéz el8. P. Thomas Schoene-
mann 2009-es Osszefoglal6ja j6 néhdny szdz
paleo-neurolégiai és mai szovettani vizsgdla-
tot mutat be annak illusztrdldsdra, hogy két
donté véltozds van az agykérgen beliil. Az
egyik az eliilsé homloklebeny megvéltozdsa.
A prefrontilis teriiletek nagyon fontosak az
ember tdrsas viselkedésében, masok értelme-
zésében, a tervezésben, az érzelmi folyamatok
és tervezés Osszekapcsoldsaban. Nagyon
megndnek az un. asszociativ kérgi tertiletek,
amelyek a specifikus rendeltetést, példdul
latdssal, testképpel, mozgéssal stb. foglalkozé
kérgi teriiletek kozotti kapesolatot hozzdk
[étre. Fzek a teriiletek s a tobbszorés, illetve

Ltartalomspecifikus” reprezentdcié magyardz-
zaazt a multiszenzoros szemantikdt, ahogyan
a természetes nyelv jelei tartalommal t6lt6d-
nek meg (Pulvermiiller, 2002). Viszonylag tjj
téma, s kevés kutatds van arrél, hogy vajon
az emberi nyelv szempontjabdl olyan fontos-
sd vélé sajatos agyi kozpontok, kiemelten
példdul a Broca-teriilet, amely sajitos moz-
gaté rendszert alakit ki, hogyan valtozott, s
milyen tdgabb mozgdsszervezd szerepe lehe-
tett. Néhany kutatas arra kivincsi, hogy vajon
csupan mennyiségi vagy minGségi valtozds is
tortént-e e ,nyelvi teriiletek” kialakuldsa so-
ran. A Broca-teriilet valtozdsainak szdveti
oldaldt keresve szovettani vizsgilatokat végez-

tek kiilonb6zd emberszabastaknal és embe-
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reknél a piramissejtek megoszlésdra, és azt
taldltdk, hogy a beszéd, a kommunikaciés
mozgisok és dltaldban a finom mozgdsok
koordinalasiban nagyon fontos teriileten, a
Broca-tertileten az embernél tobb a viszony-
lag nagy sejt. Egy-egy sejt sokkal tobb méds
sejttel kapesolodik Gssze, és a két agyfélteke
kozott sokkal nagyobb aszimmetridk vannak.
A specidlis mindségi valtozdsok tekinte-
tében az utdbbi évek nagy karriert befutott
fogalma a Giacomo Rizolatti, Luciano Fadiga
és mds olasz kutaték altal 1996-ban el8szor
leirt tikorneuron-rendszer. Rizolatti sziszte-
matikus kutatdsai nyomdn kidertilt, hogy van
egy killonleges sejtcsoport, amely nagyjibdl
ugyanugy reagdl, ha az dllat maga csindl va-
lamit, s amikor litja a mdsikat a mozgdst
végezni. Ennek a szindék-mozgds-ldtvany
leképezésnek nyelven tilmutatéan, egészé-
ben véve is kdzponti szerepe volt az emberré
valisban. Marton Magda (2003) magyar ku-
taté hangsulyozta, mdr a tiikorneuronok
feltirdsa elétt is, hogy ez a folyamat lehet fe-
lelés a f6emlBsokre, és azutdn az emberre
olyan kitiintetetten jellemzd sajétos integralt
testvazlat kialakuldsdért, az empdtidére (ami
eredendden egyfajta utinmozgds lenne), a
finommozgdsok utdnzdsdért, s azért is—amit
azanyukak j6l tudnak —, hogy a nyelvtanulds
korai szakaszaiban a gyerekek megoldjak azt
a paradoxont, ami az arc irdnyitdsdra jellem-
6. A nyelv elsajtitasiban a gyerek a gondo-
z6i (anyai) mozgdsok vizualitdsit haszndlja
mintaként a sajdt mozgis bedllitasahoz. Ezt
a két mozgést integrdlni kell, tudtuk mar rég-
ota, viselkedéses evidencidk alapjn, s a tii-
kérneuron-rendszer lenne felels azért, hogy
amdsokon l4tott kép és a sajdt mozgdsélmény
osszekapesolodnak. A részletes, agyi képalko-
tast hasznal6 vizsgilatok ezt a rendszert em-
bernél is kimutattak. Ez a tiikkérneuron-rend-

szer lenne sokak szerint az éntudat alapja is.
A minket érdeklé kérdésben ez az alapja a

Broca-teriilet, majd a Wernicke-tertilet késéb-
bi kialakuldsdnak, és ezzel a nyelv szenzomo-
toros elérendszerének, a mozgasos-akusztikus

egyenértékiiségnek. Ez az, amit Rizolatti és

Michel A. Arbib (1998) az egyenértékiiségi

tiikérhipotézisnek neveznek. A titkrneuron-
rendszer biztositand azt, hogy a beszél§ és a

hallgat6 szdimdra nagyjdbdl egyenértékiick a

nyelvi események. Ennek alapja az, hogy a

Broca-teriilet a megragadasi titkorrendszerre

éptil, amely képes cselekvéssorok létrehozd-
séra és felismerésére.

Vilayanur Ramachandran szinte azonnal,
az els tikkérneuron-kozlemények megjele-
nése nyomdn lelkes esszében kommentdlta,
hogy a tiikorneuron-rendszer az emberi evo-
lGci6 ,nagy ugrdsainak” nyitja lenne. Maga
a tiikérneuron-rendszer tenné lehetévé a
tdrsas tanuldst, és azt, hogy a hangadds és
hangészlelés szimmetrikus kozlési rendszert
alakitson ki. Ramachandran (2011) késébb
ezt Ggy finomitja, hogy a titkérneuron-rend-
szer sajdtos egytittmozgdsok exapticids hatd-
sai révén vezethetett el a nyelv el6fokaihoz.
Rizzolatti és Arbib (1998) két médon érezte-
tik a tiikorneuron-rendszer lehetséges rele-
vancidjt a nyelv keletkezésében.

(1) Az utasitasok, majd a deklarativumok
az esetgrammatika logikajt kovetd szerkeze-
te (Fogd meg A-t, J6zsi fogja A-t) megfelel a
mozgaté és a titkdrneuron-rendszer parancs-
szerkezetének. A mozgds parancsrendszere
lenne a nyelvtani szervez8dés kiindul6pontja.

(2) Tobblépcsds dtmenetek vannak a kez-
detben nem kombinatorikus orofacidlis moz-
gatérendszertSl a kombinatorikus kar-kéz
rendszer felé. Rizolattiék felfogdsiban a
gesztusrendszernek d6ntd szerepe van a nyelv
keletkezésében. Ez 6sszekapesolddik a kom-
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binatorikéval. Biol6giai tartalmdt tekintve,
evoltcidsan elindulva a kutydkeél az emberig,
kezdetben a titkdrneuron-rendszer egy nem

kombinatorikus, csak az arccal kapcsolatos

rendszer volt. Errél is szimos 4llatkisérletet

végeztek, hogy ezek a titkdrneuron-izgalmak
akkor leginkabb élénkek, amikor a mésik
valamit rdgesdl. Azutdn a késdbbiekben

megjelenik egy kombinatorikus kar-, kéz-
rendszer, vagyis el6szor a gesztusok kombina-
torikusak a tiikdrneuron-rendszerben, s ez

teszi kés6bb a hangok vildgdt is kombinato-
rikussd. ,, Valamelyik szakaszban egy kar-kéz

kozlési rendszer egészitette ki az orofacidlis

rendszert. Ez a fejlemény nagyban mdédositot-
ta a hangadasnak és ellendrzésének jelentésé-
gét. Migazart orofacidlis szakaszban a hangok

keveset adtak hozzd a gesztusiizenethez, addig

mostani hozzdkapcsoldsuk a gesztusokhoz

lehetévé tette, hogy felvegyék azt a nyitottabb,
referencidlis jelleget, amelyet a kar-kéz gesz-
tusok mar elértek” (Rizolatti — Arbib. 1998,
193.) Ekozben a , kiterjedt, de csak akcidfelis-
merésre haszndlt titkdrneuron-rendszerrél

autéreiink egy emberszer(i szindékos kozlésre

haszndlt tiikérrendszerre (Rizolatti — Arbib,
1998, 193.).

Mindez eléggé spekulativ felfogds, amely
sok vitit kavar. Mindenesetre a tiikdrneuron-
rendszer egy 1j, izgalmas jelolt arra nézve,
hogy az agyfejlédés dltaldnos dtalakuldsaiban
vannak-e kitiintetett mindségi véltozdsok.
Arbib szimos munkdjiban, egy 2013-as kony-
vében is megprébélja megmutatni, hogy a
prehumdn szakaszoktdl, az arcot irdnyitd
titkérrendszertdl eljutunk egy kézalapti kom-
munikaciés rendszerhez, majd egy akuszti-
kus értelemben vett protonyelvhez. Michael
Arbib szerint a tiikdrneuron-rendszer volt
felelds azért, hogy kialakult egy protonyely,

ahol a mozgdsrendszer lenne a nyelvtani

rendszer kiindulépontja. A tuddsszervezédés
magasabb szintje megfeleltethetd — ez nem
az én kifejezésem, hanem a neurobiolégus
Arbib haszndlja igy — az esetgrammatika lo-
gikdjanak.

Arbib (2005) rendszerezi, hogyan vezet az
tt a tiikorrendszertdl a nyelvhez.

L. Prehumén szakaszok
1. Megragadas
2. A megragadas titkorrendszere
(majom, ember)
3. A megragadds utdnzdsa sokszori
bemutatds alapjdn (csimpdnz, ember)
II. Hominid vonal
4. Osszetett utdnzdsi rendszer, kombi-
natorikus utinzdssal
5. Protojelek kézalapti kommunikécids
rendszer
6. Protobeszéd hajlékonyabb ellenérzés
a hangadé rendszer felett

Kritikai hangok is megjelennck a tiikor-
neuron-rendszer magyardz6 értékérdl. Csibra
Gergely (2007) szerint a tiikkérneuronok mi-
kodése lehet pusztdn kovetkezményes, a pre-
frontalis lebeny viselkedést szervezd dltaldnos
tevékenységének kovetkezménye, és nem
igazi oki tényez6 ezeknek a kiilonleges humén
teljesitményeknek (utdnzds, empédtia stb.) a
keletkezésében. Bickerton kifejezetten a nyelv-
re vonatkozdan ezt a tézist a til konnyt,
ugrdsjelleg(i magyardzatok kozé sorolja, mely
sok tekintetben megmagyarazatlanul hagyja
a részleteket, a mondattanra nézve példaul
er6sen anal6gids. Maga a thesus—ember ana-
légia is tényszertien bizonytalan a cselekvés-
értelmezés titkorneuron-rendszerére nézve, s
az embernél szimos mds médon is megvalé-
sul a cselekvésértelmezés, nem csak a homa-
lyos lokalizdci6ju titkorneuron-rendszer se-
gitségével.
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Tiirsas dralakuldsok é a nyely

Milyen tdrsas dtalakuldsokat tételeziink fel a
természetes nyelv kialakuldsa mogote? Ter-
rence W. Deacon (2010) szerint az emberi
nyelv tdrsas bedgyazottsigdnak, tdrsas rend-
szerének kialakuldsa szempontjdbdl kitiinte-
tett szerepe van annak, hogy sokkal engedéke-
nyebbek és egytittmikoddbbek vagyunk,
amit  relaxalt szelekcids helyzetnek” nevez. Ez
azt is jelenti, hogy olyan tdrsas vildgokat posz-
tuldlunk az emberré vélds vonaldban, ahol a
versengés és egytittmiikodés kiegyensilyozot-
tan jelennek meg. Robin Dunbar (2012),
amikor a nagyobb agy—nagyobb tdrsas élet
rendszert elemzi az emberré valds sordn, ha-
sonlé kovetkeztetésekre jut. A kifejlett tdrsas
életben a nagyobb agy nagyobb kotddést, s
erre alapozva nagyobb gondolatolvasé képes-
ségeket is jelent.

Kezdetlegesen mdr a nem emberi f8em-
16s6knél is megjelenik, lényegében kibonta-
kozik és tobbszint(ivé vélik a gondolattulajdo-
nit rendszer, az a kiemelked§ jellemzdje az
ember tdrsas életének, miszerint napjaink jo
részét azzal wltjiik, hogy megprobaljuk kitaldl-
ni, a mésik mire gondol. Mintha az emberek
a fejiikbdl kijovs gondolatbuborékkal masz-
kélndnak az utcdn, mint a képregényekben,
s azutdn az egymds buborékjainak megfejté-
sébdl adédhatnak sikereink és félreériéseink.

Sajdtos kittintetett oldala ennek az egytitt-
miikddé rendszernek az informdciés osztoz-
kodds. Sokan spekuldlunk arrél, hogy az
ember tdrsas viszonyainak egyik kiilonleges-
sége az informdciémegosztis. Hazudni és
eltitkolni sem tudndnk dolgokat egymds eldl,
ha nem lennénk 4llandéan azzal elfoglalva,
hogy informécidkat osszunk meg mdsokkal.
Ez drdmaian hidnyzik a tbbi f8emlésnél.
Michael Tomasello (2002) szerint az ember-

ré vélds donté mozzanatai a kozos tervek —
mint az egytittmiikodés alapjai és az egyfittes

figyelmen alapulé szocidlis koordindcié —
megjelenése voltak, amelyek megteremtették
a szocidlis szemantika lehetéségét. Ha csak

egy példdt néziink, elindulunk a majmoktdl,
igen fontossd vélik az ember tekintetkévetése,
az, hogy mi dllandéan képesek vagyunk egy-
mds tekintetének kovetésére. A tekintetkove-
tésbdl és a -olvasdsbol alakul ki a kézos figye-
lem rendszere, s a kozos figyelem rendszere

lesz majd a csimpdnzénal két nagysigrenddel

hatékonyabb szétanulds alapja. (Az ELTE

etolbgusai természetesen megmutattik, hogy

sok ilyen tdrsas viszony kutydkra is érvényes.
Csdnyi — Mikl6si, 1998; Miklési, 2010).

Tomasello (2002) felfogdsiban nem egy
specifikus nyelvi rendszer szerepérdl van it
526, hanem egy kiilonleges tdrsas dsszehango-
16 rendszerrél, amelyre a nyelvtanulds rend-
szere timaszkodik. A nyelvi rendszer egy 4t-
fogd tdrsas dtalakulds kovetkeztében jelenik
meg mint lehet8ség. Tomasello elképzelésé-
ben a tekintetkovetés mellett a trsas tanulis,
az utdnzds és a ritualizaci6, majd az 6sszehan-
golds és a szerepmegosztds mint kiilonleges
mozzanat egésziti ki az emberi viselkedés nyelv
szempontjibdl fontos szervezédésének ezt a
tdrsas dtalakuldsdt.

Tovébbi kiegészitést jelent az egytittm(iko-
dés és tdrsas informaciémegosztds rendszere
(Tomasello, 2011). Tomasello azt mutatja ki,
hogy az embergyerekek képesek kozos célokat
kialakitani, s osztozkodva egytittmikédni.
Az embergyerekek mar nagyon kis korukban
is képesek arra, hogy magukhoz cibdljanak
ketten, egytittmikodve egy tdlca csokoladét.
Ha csak én rangatom, kiborul, ha csak te
rangatod, kiborul, ha egytitt rangatjuk, akkor
ide tudjuk hozni. [jgy tlinik tehdt, hogy egy

sajatos egylittmiikodd osztozkodd rendszer

119§



Magyar Tudomany e 2014/10

eredendden megvan a gyerckeknél. Sét, tigy
tlinik, hogy az egytittm(ikodés mintegy kiin-
dul feltétele az embergyereknek. A klasszi-
kus tarsadalomtudomdny tigy gondolta, hogy
az embert kemény munkaval kell megtanit-
suk arra, hogy tekintettel legyen a mdsikra.
Ez szuper individualisztikus emberkép volt.
Tomasello felfogdsdban ez nem érvényes. Az
emberré vélds sordn maga az egyiittmiikodés
tgy mikodik, mint egy biolégiai adapticié
a tarsadalmi tanulds sordn. A kemény mun-
ka nem a kisgyermek ravétele arra, hogy se-
gitsen, hogy egyiittmikédjon, hanem az,
hogy megtanitsuk, hogy ez a csavargékra
mégsem igaz, veliik ne bardtkozzon stb. Az
embergyerek rendkiviil és személytelentil se-
git6kész. Ha kicsi babdkkal olyan kisérletet
végziink, hogy leejtem a tollam, akkor min-
denfélét prébl csindlni, hogy visszaadhassa
nekem. Ez informécidsan is igaz, vagyis, ha
a nekem kell§ tollat valahova az asztal jobb
szélére teszem, kimegyek, s a bejovd partner
dtteszi az asztal bal szélére, amikor visszajovok
aszobdba, és az asztal jobb sarkdban kezdem
keresni a tollamat, a baba megprébalja meg-
mutatni nekem, hogy a toll a bal sarokban
van. Vagyis az ember informdcidsan is egytitt-
mikods. Ez példdul a csimpdnzokra nem
igaz. Egytitemiikodésiik nagyon korldtozott,
csak akkor hajlanddk r4, ha haszonhoz vezet,
ésaz informécids egytittmiikodés nem létezik
szamukra. Csibra Gergely és Gergely Gyorgy
(2007, 2011) természetes pedagdgia elmélete
szerint az emberi nyelv kialakuldsa szempont-
jabdl is alapvetd, hogy az embergyerek, és
csak az embergyerek egy sajatos elvardsrend-
szerrel él arra nézve, hogy a tdrsas kornyezet
tanitsa 6t. A tanitds és tanulds szerepkiegészité
biolégiai rendszerként miikodik, és akkor
kapcsolédik be a gyereknél, amikor felé ird-
nyul osztenziv, rimutaté timpontokat kap.

Ha példaul egy tizh6napos kisbabit a nevén

sz6litunk, rinéziink, és sajatos modulaciéval

beszéliink vele, akkor egészen mdst fog a

helyzetbél kiolvasni, mintha nem hozz4 for-
dulunk, hanem csak beszéliink. Abban a

pillanatban, ha hozzifordulunk, és példdul

azt mondjuk neki: ,,nézd, Verdcska, ez egy

zuvy’, és rémutatunk egy egérre, akkor ezt

nem gy értelmezi, hogy a dolognak, amit

mutatunk, az a tulajdonneve, hogy zuwvu,
hanem ha ldt egy masik hasonlét, egy masik
egeret, akkor azt is zuvunak nevezi, zuvunak
gondolja majd. Vagyis egy dltalinos, generi-
kus attittidot kapesol be a sajdtos tanuldsi-
tanitdsi helyzet. Csibra és Gergely elmélete

szerint ez a természetes pedagdgia teszi lehe-
t6vé az nkényes nyelvi jelek tanuldsdt. smét

arrdl van sz6 ebben a felfogisban, hogy a td-
gabb rendszer nem a nyelvre jott létre, hanem

egy dtfogdbb tdrsas tanitési rendszer teszi le-
het6vé a Ferdinand de Saussure értelmében

vett nyelvi 6nkény elsajdtitdsit. Ez persze

minden kulturdlis tanuldsra igaz, hiszen be-
lesziiletiink a sajét kultirankba, s aztin meg-
tanulhatunk mds kultdrakat is.

Kozlési viltozdsok és a nyelv keletkezése

A harmadik témdhoz érve, és litva a feltétele-
zett szocidlis dtalakuldsokat, most vizsgdléd-
junk a kommunitkdcids dralakuldsokat lletSen.
A kommunikdciés dtalakuldsrél sokféle fel-
fogds van a kezdeti vagy protonyelvre nézve.
AKlasszikus, 19. szdzadi felfogds szerint az élet
gyakorlati szervezéséhez, a vaddszati s egyéb
szerepmegosztasokhoz nélkiilozhetetlen a
nyelv. Egy mdsik felfogds szerint nem a szer-
vezés a fontos, hanem a tdrsas kapcsolatok
egyéltaldban val6 léte, olajozdsa, gordiilékeny-
sége (Dunbar, 2012). Egy harmadik elképze-
lés szerint a nyelv elsédleges funkcidja az

udvarlds, becsapds, dominanciaalakitds. Egy
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negyedik felfogds szerint imponalds a partne-
reknek, az udvarlds az an. pavafarokhards ré-
vén. A ldnyok szimdra mindig vonzéak azok
a fitk, akik flityorészve tudnak dtmenni a
pallén, vagy barmi mast tesznek, mikdzben
beszélnek. A pavafarokhatds-elmélettel az az
alapvetd baj, hogy eltekint attél, hogy a nék
is beszélnek. Olyan helyzetet képzel el, hogy
Gsanydink tildogéltek és vilogattak a nagyon
fitten beszél§, flityorészé fitk kozote. De
mindannyian tudjuk jol, hogy kézben a nék
is beszélnek, tehdt szép ez az udvarldsi elmélet,
de azért egy kis gond akad vele.

A nyelv fatikus, kapcsolattartdsi elmélete,
amely Dunbar (2012) nevéhez flizddik, két
regressziés modellbdl indul ki. Az egyik
modell sok majomfaj és f6emlés faj vizsgdla-
taalapjin arra jut, hogy az agymérettel egytit
nd a csoportméret. Nagyon sok elénye van
annak, ha nagyobb csoportban vagyunk, de
nagyon sok gondot is okoz. A f8emlésoknél
a csoporttagok egyénileg léteznek egymds
szdmdra. Ez meglehetésen nagy luxus, hiszen
rendkiviil nagy agy kell hozzd. Nemcsak
arcrél ismerjiik fel egymdst, hanem arra is
emléksziink, hogy ki az undok, ki az, aki
sosem oszt meg semmit stb., vagyis a masik
szokasaira is emléksziink, nem csak az arcara.
A misik regressziés modell szerint, minél
nagyobb csoportokban vagyunk, anndl na-
gyobb szerepe van a kisebb klikkeknek, a
kicsiny klikkek létrejottének, és a klikken
beliil a kurkdszésnak. A kurkdszés bioldgiai
szerepe, hogy csokkenti a csoporton beliili
fesziiltséget. Ez persze igen idSigényes.Ha
ezeketa modelleket komolyan vessziik, akkor
a Homo sapiensnélegy akkora aggyal, amilyen
nekiink ma van, a napunk 40%-4t azzal kel-
lene tolteniink, hogy egymdst kurkdsszuk. A
nyelv, mondja Dunbar, azért j6 dolog, mert

kapirgdlni ugyebdr csak két embert lehet egy-

szerre, azonban pletykalni példdul arrdl, hogy
,aJ6zsi megint osszedllt a Verdval”, azt legaldbb
hat-nyolcemberes csoportban is lehet, tehdt
hatékonyabb dolog. Eredetileg a nyelv a
puszta kapesolattartdsért jott volna létre, hogy
egy ilyen kiscsoport, klikk, kapcsolatolajozé-
ja legyen.

A kommunikécids rendszerek és a nyelv
kozott kapesolat keresésében Merlin Donald
osszekapcesolta a reprezentécios rendszerek és
a kozlés gondolatit. Donald (2001) felfogd-
sdban, az emberré vilds sordn valéjaban
kommunikdcids véltozdsok mennek végbe.
Elészor jelenik meg, amit 6 mimetikus kul-
tirdnak nevez, a gesztusokon, a testen alapu-
16 szervezddés, majd mitikusnak nevezi a
természetes nyelvet, amely sokkal finomabb
kédoldst tesz lehetévé, és végiil, teoretikusnak
nevezi a modern embert, aki mér {r-olvas. Az
elméletben az a lényeges, hogy a kozlési
rendszer és a gondolati leképezési rendszer
kozote tételez fel leképezéseket. Ekozben a
minket érdeklé dltalinos kérdésben, hogy
bioldgiai folyamat volt-e a természetes nyelv
kialakuldsa vagy egy elszaladt kulturdlis fo-
lyamat eredménye, Donald szerint az ember-
ré valds sordn — ez a kooperacids elméletekkel
osszhangban van — olyan kognitiv tevékeny-
ségek jonnek létre, amelyek elosztjdk a kog-
nitiv feladatokat a kozosség tagjai kozote. A
természetes nyelv valéjdban egy kulturdlis
valtas kovetkezményeként jott volna létre. A
nyelv megjelenése eredetileg nem 6ncél, nem
abeszéd, a szavak hasznalata vagy a nyelvtan
volt a prioritds, hanem a csoportként valé
osszekapesolds, a kélesonds odafigyelés, s
azoknak a tarsas mintiknak a kialakitasa,
amelyek tdimogatjdk ezt a kolcsonosséget és
kot6dést. Amit eredetileg gy képzeltiink el,
mint tdrsas bedgyazdst, az Donaldnal egy
tdrsas determindcié elméleteként jelenik meg.
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,Csak félig tréfilkozom, mikor azt mondom,
hogy az emberi evolucié vjragondolhatd,
mint a Nagy Hominid Menekiilés az Ideg-
rendszertél. Az emberszabdsii majmok s
koztiink levé legfontosabb kiilonbség a kul-
tira, pontosabban a szimbolikus kulttra,
mely javarészt nem az agyi dobozon belil,
hanem kiviil van. A kultiira a kognitiv tevé-
kenységet szdimos agyban elosztja, s uralja
tagjai gondolkodasdt.” (Donald, 2001, 149.)

A természetes nyelvhez vezeté tton Do-
nald (2001) szerint nem a specidlis, nem a
moduldris valtozasok a dontdek, nem azok
a hangz6 nyelvre vonatkoz6 adapticiék, me-
lyeket fentebb targyaltunk. Kétségkiviil vol-
tak ilyenek, melyek a hangadds feletti ellen-
Srzést s a gyorsan véltozd hangok észlelését
biztositottik. A d6nté neurolégiai ényezék
azonban Donald szerint 4ltaldnos valtozdsok,
amelyek a hangzd nyelvet a gesztusnyelv utin
lehet6vé teszik. Ezeket a 4. tdbldzar foglalja
ossze.

Az, hogy ez az egész metafora, a menekii-
1és az idegrendszertél, nem is olyan egyszerti
dolog, hadd illusztraljam egy ldtszolag tévoli
példéval, Stanislas Dehaene hires példdjaval
az irds-olvasisrél. Dehaene egy furcsa fogal-
mat, a neurdlis Gjraverbuvélds vagy toborzds
fogalmdt vezette be. Nyilvdnvald, hogy az
emberi idegrendszer képessé tesz minket az
olvasds és irds folyamatdra. Az is bizonyos,

hogy amikor az idegrendszer kialakult, még
nem volt képes az irds-olvasdsra. A 19. szdza-
di tudomdny még olyanokrdl besz€lt, hogy
irdskizpont stb., de ilyenek nincsenek. Olyan
kozpontjai vannak az agynak, amelyeket
Gjrahaszndlunk egy mas célra — mondja De-
haene. Dehaene felfogisiban a neunilis ijra-
verbuvdlds a kulcsfogalom itt.

L. Az emberi agyi szervez8dést az evold-
ci6tol 6rokolt erds anatémiai és kapesolati
korldtok jellemzik. A csecsemdkorban mdr
igen kordn megjelennck a rendezett neurdlis
térképek, és ezek a kés6bbi tanuldst bizonyos
irdnyba befolyasoljak.

2. A kulturdlis elsajétitdsnak (példdul az
olvasis elsajititisinak) meg kell taldlnia a
maga neurdlis fiilkéjét, vagyis olyan idegrend-
szeri hal6zatokat, amelyek elég kozel dllnak
a kivant mikodéshez, és elég hajlékonyak
ahhoz, hogy neurilis er6forrasaik egy jé részét
erre az 0j haszndlatra irdnyitsdk 4t.

3. Amikor az evolicidsan végbement
miikddésekre dedikdlt kérgi tertileteket j
kulturdlis tdrgyak szalljdk meg, ezek korabbi
szervezGdése nem teljesen trlédik ki. Vagy-
is a korabbi neurdlis korltok jelentds hatdst
gyakorolnak a kulturdlis elsajtitdsra és a fel-
néttkori szervezédésre.” (Dehaene — Cohen,
2007, 396.)

Az ember er6teljes neuroldgiai szervezésii

aggyal jelenik meg, ahol térképek alakulnak

kognitiv miikodés szerepe a nyelvben
munkameméria szétanulds, mondatfeldolgozds
tobbfelé figyelés szétanulds, kontextudlis értelmezés
agyi plaszticitds tanulds az egész élet sordn
hosszt tivi emlékezet novekedése szavak tdroldsa
szemantikai agyi részek kibéviilése gazdagabb kontextudlis jelentés

4. tdbldzat » A természetes nyelv kialakuldsinak kognitiv feltételei Donald szerint (Pléh, 2014)
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ki mdr nagyon kordn. A kulturdlis tanulds,
példdul az olvasis ebben az agyban meg kell,
hogy taldlja a maga neurdlis fiilkéjét, amely
mintegy Gjrahaszndlédik, 0 kulturdlis tar-
gyak szdlljdk meg az eredetileg mds célokat
szolgdl6 teriileteket. Mi koze van ennek a
természetes nyelvhez? Spekulativ, de gondol-
hatjuk azt is, hogy eredetileg a nyelv [étrejot-
te sordn is az el6bbieknek megfeleléen olyan
rendszerek Gjrahasznositdsdrdl van sz, ame-
lyek eredetileg nem kommunikaciés céllal
jottek létre. Példdul az, amit mi Broca-terii-
letnek neveziink, sokak elképzelése szerint
eredetileg minden finommozgds irdnyit te-
rillete volt. Tudjuk jél, hogy ez a teriilet
rendkiviil stird és nagyon behdlézott. Példd-
ul a hangszerzenészek az ujjaikat ugyanolyan
finoman idézitik, mint mi a szankat. Lehet,
hogy itt is egy anal6g folyamatrdl van szé.

A nyelvtani szervezidés helye

Agy, gondolatolvasds, kommunikécié, de
mindebbdl még nem lesz jél alkotott mondat.
Lényeges mozzanat, hogy hogyan is jon létre
nyelvtanilag organizlt, szintaktikai szervezd-
dést mutaté nyelv. Milyen kiilonlegessége,
érdekessége van éppenséggel a szintaxisnak.
Az1960-as évek kiindul6 képe, a chomskydnus
felfogds is bioldgiai rendszernek tartotta a
nyelvet. Ugyanakkor ott rejlik mogotte —
ahogy a fiatalsdgunkban Dell Hymes gtinyo-
l6dott rajta — egy édenkert felfogds, amely
mégiscsak valamely isteni szikrdt tételez fel.
Bioldgiai rendszer ugyan a nyelv, de kiilonle-
ges rendszer, mely Chomsky dltaldnos nyelv-
filozofiai felfogdsinak megfelel@en, a nyelv-
keletkezésre vonatkozatva is nem funkciond-
lis rendszer, nincs igazi instrumentélis jelen-
tdsége. A természetes nyelv, a maga kifino-
mult szintaktikai rendszerével exaptalt rend-
szer lenne. Ezen egyszertien azt értik, hogy a

nyelv olyan rendszerként johetett volna létre,
amelyre nem irdnyult szelekciés nyomads, csak
véletleniil, valaminek a melléktermékeként

jott volna lére. A mondattan egy hirtelen ug-
rés, nincs igazi elénye. Nincs haszonbeli

kiilonbség a kézott, hogy Elment a hajévagy
A hajé elment. Noam Chomsky (2012) leg-
Gjabb irdsaiban azt mondja, hogy a rekurziv
szintaktikai szervez6dés nem is exaptdcids

mozzanat, hanem valamiféle még nem ismert

fizikai természettdrvény megjelenése. Olyan,
mint a kristdlyszerkezet, amelynek szintén

nincs semmi haszna, csak gy van.

Steve Pinker (1999) viszont radikdlisan
képviseli az adaptdciés mozzanatot. Szerinte
a mondattan is gradudlis vonds, noveli pél-
ddul az udvarlas esélyét. Ha elképzeliink egy
olyan otvenezer évvel ezel6tti helyzetet,
amelyben volt egy &sember, aki csak annyit
tudott mondani, hogy van egy puszi, vagy ha
valaki azt mondja, hogy ha megpuszilsz, akkor
kapsz egy bandnt, akkor el tudjuk képzelni,
hogy kinek volt nagyobb sikere a lanyoknl.
A szintaxis Pinker szerint is emberspecifikus
vonds, ugyanakkor van haszna.

Szdmos elméletalkotd, koztitk Derek
Bickerton (2014) az egyik legjelentésebb, azt
hangstlyozza, hogy fel kell tételezniink, volt
egy valamilyen értelemben vett 8snyelv a mai
értelemben vett nyelv elétt. A titkrneuron-
rendszer, a hagyomdnyozds és a cselekvési
kategéridk révén kialakulhatott valamikor egy
olyan protonyelvi rendszer, amely olyan ka-
tegéridkat, mint a cselekvd, cél, eszkoz, foga-
lom, hely stb. alkalmazott a kozlésben. Az
4talakulds sordn, a mai értelemben vett nyelv-
félékben megjelennek a produktiv nyelvtani
miiveletek. Formaiv4 valnak a nyelvtani vi-
szonyok, elészor a szérendben, majd megje-
lennek a ragok, a nyelvtani morfémadk. A je-
lentés eltérései egyre inkabb formai szerepek-
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ben rogzitédnek. Végiil pedig megjelennek
az lires nyelvtani szerepek, mint a névmdsok.
Sokan gondoljék, hogy ebben a folyamatban
igazdbdl az el6bb emlegetett cselekvési kate-
goriarendszer mint cél, eszkéz, hely stb. va-
16jdban a kézzel és arccal kommunikalds vi-
ligiban is mar megjelend kategéridk. A 19.
szézad végén Wilhelm Wundt é mésok koriil
6ridsi vitdkkal kisérve megfogalmazddott az
els6bbségi kérdés, hogy vajon a gesztusnyelv
volt elébb vagy a hangzényelv. Szdmos mai
elképzelés szerint is eredetileg, el6szor gyor-
sabban fejlédott a gesztusnyelv, és a hangzo-
nyelv csak valahol a homo sapiensnél érné
utol ezt. Ez megfelel annak, amit az el6z6ek-
ben az aggyal kapcsolatban a tiikorneuron-
rendszer egész koncepcidjiban is hangsilyoz-
tunk.

‘Thomas Givén szerinta térsas f8eml8sok-
nél sajdtos térsas rendszer alakult ki, amelyben
kiscsoportok vannak, tobbnyire rokonok
kozote, akik kis fizikai teriileten élnek, tobb-
nyire genetikailag homogének, kevés émardl
beszélnek, tdbbnyire irdnyité beszédaktusok-
kal. A 19. szdzadban egykor megvolt hason-
l6sdgkeresés a gyermeknyelv és az &snyelv
kozt a kommunikdciés helyzet miatt nem
jogtalan. A kisbaba kommunikdci6s helyzete
és az sember kommunikéciés helyzete na-
gyon hasonld. Rokon-egyiittmiikodésben,
kis tertileten ¢l (a kisbaba is), genetikailag és
kulturdlisan homogén kézegben. Két nagy
eltérés van a kisbaba és az ésember kozott,
ami Gjra el6hozza a kulturdlis tanulds fogal-
mat. Mind a hatalomban, mind a tud4sban
a gyermek megosztott, egyenetlen rendszer-
ben él. A pre Homo sapiens sapiens csoportok
nem voltak még informdcidsan hierarchiku-
sak, a gyermek vildga azonban hierarchikus,
ezért mindaz, amit Gergely és Csibra nyoman
természetes pedagdgidnak neveziink, itt kii-

l6nleges szerepet jatszik. Givén szerint a

Chomsky és Stephen Jay Gould dltal hangsi-
lyozott exapticiot ki kell terjeszteni. A termé-
szetes nyelv szempontjdbdl hdrom kiilonbo-
20 exapticié volt. A nyelvtan eredetileg az

osztdlyokra tagolédott vildg (ki a cselekvd, hol

a hely stb). szdndékait kédolja. Ezt Gssze kell

kapcsolni a motoros rendszerrel, a vizudlis

rendszerrel és a szindékkédold tiikdrneuron-
rendszerrel. A természetes nyelv megjelenése

sordn hdrom eredetileg moduldris rendszer
egymisra vetitése lenne az a dont6 exapticios

mozzanat, ami elvezet ide. Bickerton (2014)

Gjabb konyve szerint Gsszhangban ezzel az

exaptdcios felfogdssal, az emberi nyelv kiala-
kuldsakor hdrom nagy valtis volt.

1. Az egyik donté mozzanat a kommuni-
kdcié meguiltozdsa, a displacement, alevalds a
helyzetrdl. Az dllat kommunikacichoz képest
az emberi nyelv kiilonlegessége az, hogy nem
csak az itt é most vildgdrdl tud beszélni. Ez
egy bioldgiai szelekciés folyamat eredménye.

2. Van egy belsé folyamat is, az agy tjja-
szervezése, amely lehet6vé teszi a komplex agyi
sgemantika létrejoreét. Bickerton értelmezé-
sében a komplex multimodalis agyi szeman-
tika alapja az idegrendszeri folyamatok belsé
Gjraszervezédése.

3. Egy harmadik mozzanat elsésorban
kulturdlis eredetti: a nyelvi és gondolati szin-
taxis Osszekapcsoléddsa, a gondolati vildg
nyelvivé tétele.

Osszességében a féemlés viligban olyan rend-
szerbd] indulunk, amelyben az egyéni tanu-
las és a kategdridk szervezidése, a mozgis és
aldtds, az emberéhez nagyon hasonléan adja
meg a kiinduldst. Az agynovekedés, a gesz-
tusnyelv fokozatos kialakuldsa, az elsé tdrsas
tanulasi rendszerek, amelyek mar kb. kétmil-
li6 évvel ezel6tt megjelennek, mint késébb a
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nyelv szempontjabél fontossd valé valtozasok.
Egymillié és szazezer év kozott a tdrgyak vi-
liga gazdagszik, s megjelennek azok az agyi

valtozdsok, amelyek a hangok és a mozgdsok

sokkal bonyolultabb véltozatait teszik lehe-
t6vé. Azutdn gy szdz-Gtvenezer éve egy Gjabb

drdmai lépés jelenik meg az innovativ tirgy-
haszndlatban. FeltehetSen egy sajdtos geneti-
kai valtozdssal egyiitt, amely a FoxP2 Gjabb

mutdci6ja, amely majd lehet6vé teszi a moz-
gasszervezddésbdl a formai nyelvtani szerve-
26dés kialakuldsat.

A FOXP2 igen konzervativ gén, amely
mdr megvan az egereknd] is. Ha egereknél
kitigjiik ezt a gént, akkor mozgdszavaraik
lesznek, példdul nem tudjék dsszehangolnia
négy ldbuk mozgasit stb. Tehdt roviden, tgy

tlinik, hogy itt egy homoldg génrdl van sz6,
amely az emberré vilds sordn hdrom mutd-
cién ment keresztiil. Eredetileg ez mozgdsszer-
vezd gén, azutdn fokozatosan szdj-arc moz-
gasszervezdvé vélik, s majd egy mésik mutd-
ciéval (de ezek nagyon pici muticidk, ugyan-
azon a génen beliil csak egy aminosav meg-
valtozdsa okozza) taldn ez teszi lehet6vé a
nyelvhaszndlatot (ldsd Venetianer, 2011 6sz-
szefoglaldjdt). Nem arrél van sz, hogy ez nem
érdekes a nyelvre vonatkozéan, hanem tgy
érdekes, hogy egy dltaldnosabb mozgdsszer-

vezés sajatos kovetkezményeként jelenik meg.

Kulcsszavak: enkefalizicio, nyelvkeletkezés, tu-
datelmélet, exaptdcio, kommunikdcids kozeg,
természetes pedagdgia, tikorneuron
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