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Liszenkotdl az Alaptorvényig —

és ami idokozben tortént

BEVEZETO
Baldzs Ervin
az MTA rendes tagja

MTA ATK Agrartudoményi Kutatokézpont Alkalmazott Genomikai Osztdly, Martonvasar
balazs.ervin@agrar.mta.hu

A Molekuldris novénybioldgia és zild biotechno-

logia napjainkban cimmel a Magyar Tudomi-
nyos Akadémidn rendezett konferencidn a
magyar névényi molekuldris biolégia és gya-
korlati eredményei, a novénynemesités és a
biotechnolégia hazai és nemzetkozi eredmé-
nyeirdl szimoltak be az ezen a téren elismerést
szerzett kutat6k.

A molekuldris biolégia forradalma tette
lehetévé az egyes tulajdonsigokat kédold
genetikai orokitGanyag azonositisdt, els6dle-
ges szerkezetének meghatdrozdsat, izolaldsat,
s azok egyik él6lénybdl kivdgdsdt, majd egy
mdsikba val6 beépitését. Ezen eredmények
inditottak utjdra a génsebészetet, a ma mdr
sokak dltal génmiivességnek nevezett tudomd-
nyos kutatdomunkdkat. Az els sikeres géndt-
vitel kidolgozdsit Nobel-dij honorilta, s a
génsebészet technikai arzendljanak kidolgo-
zdsdban az egyes felfedezések is szinte kivétel
nélkiil megérdemelten vezettek a Nobel-dijig.
Ez az id8szak, a hatvanas-hetvenes évek volt
a génsebészet aranykora. Az elmult mintegy
fél évszdzad bioldgiai felfedezései alapjin

méltan nevezik a huszadik szazadot a biol6gia
évszdzaddnak. Mindekozben a genetika ha-
zankban biinds burzsod tannak mindsiilt. A
szovjet Trofim Gyenyiszovics Liszenko tudo-
mdnytalan nézetei dtsz6vén a magyar tudo-
mdnyos életet szinte lehetetlenné tették a
genetika viligszinvonalt miivelését. A Straub
E Bruno dltal alapitott szegedi Bioldgiai
Kutatékdzpont fordulatot hozott, s mar le-
het6vé tette a genetika mélté szinti kutatdst.
A hetvenes évek elejétd] a szegedi intézet,
majd késébb a 1990-ben alapitott godolléi
Mez6gazdasdgi Biotechnoldgiai Kutatékoz-
pont széles korti kutatdsi aktivitdsat és ered-
ményeit nemzetkozi elismerés ovezi. A nové-
nyi molekuldris biolégia egyes hazai felfedezé-
seit mutatjik be az el6addsok tartalmdt Gsz-
szegz@ irdsok, s nem utolsésorban a szimos,
a gyakorlatba is bevezethet mez6gazdasagi
biotechnolégiai eredményeket, melyek az
elmalt évtizedekben sziilettek. Mig a hazai
eredmények is figyelemre méltak, gyakorla-
ti bevezetésiikre épp a magyar mezégazdasig
nem tarthat igényt.
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AZ AGROBAKTERIUM TRANSZFERAI'T
DNS-ENEK KROMOSZOMALIS
BEEPULESET SZABALYOZO FAKTOROK

Koncz Csaba

az MTA doktora, a Szegedi Biol6giai Kézpont Novénybioldgia Intézet
Arabidopsis Molekuldris Genetikai Laboratérium tudomdnyos tandcsaddja,
a Max-Planck-Institut fiir Pflanzenziichtungsforschung, Kéln csoportvezetSje
koncz@brc.hu / koncz@mpipz.mpg.de

A mult szdzad kezdetétdl ismert, hogy a két-
szik(i névények tobb mint kilencven csalidjd-
nak ezernyi fajdn észlelhetd daganatos golyva
megbetegedésekért az agrobakeériumok csa-
ladjaba tartozé talajbakeériumok felel6sek.
Hasonl6an az dllati és humdn réksejtekhez,
az agrobaktériummal indukélt baktérium-
mentesitett tumorszovetek immortalizaltak,
azaz meghatdrozatlan ideig képesek osztédni
hormonmentes tiptalajon. A névényi tumor-
biolégia korszakalkotd felfedezése Jeft Schell
(1935—2003) és Marc van Montagu belga ku-
tatk nevéhez flizddik, akiknek genti csoport-
ja éppen negyven éve mutatta ki, hogy az ag-
robaktérium tumorindukci6s képességért egy
nagy cirkuldris plazmid, a Ti-plazmid felel6s
(Zaenen etal., 1974). Roviddel késébb a gen-
ti kutatok és Mary-Dell Chilton (Washing-
ton Egyetem, Seattle, USA) megéllapitottak,
hogy a tumorsejtek kromoszémdiban megta-
ldlhat6 a Ti-plazmid egy szakasza, a transzfe-
rdlt DNS (T-DNYS), amelyetaz agrobaktérium
transzformal a n6vényi sejtekbe (Chilton et
al., 1978; Depicker et al., 1978).

A'T-DNS névényekben kifejez6d6 géne-
ket hordoz, amelyekrdl a gazda transzkripciés

appardtusa poliadenildle mRINS-eket szinte-
tizdl. AT-DNS-sel transzformalt tumorsejtek
sejtosztédast stimuldlé névényi hormonokat,
auxint (indol-ecetsavat), illetve citokinint
(izopentenil-adenozint) termelnek. Ezek szin-
tézisét T-DNS-konzervdlt triptofin monooxi-
gendz (iaaM), indolacetamid-hidroléz (iaaH)
illetve izopentenil-transferdz (ipt) onkogénjei
szabdlyozzik. A T-DNS 6b génje egy ADP-
ribozildcids aktivitdssal rendelkezd faktort
kédol, amely a sejtdifferencidciot irdnyit6
mikro-RNS-ek biogenezisét gdtolja. AT-DNS
5-0s génjének terméke pedig az indol-lakedt
auxin analdg szintézisével modulélja az auxin
hormon szigndltvitel folyamatait. A kiilon-
b6z6 agrobaktérium t6rzsek T-DNS-ein ta-
lilhat6 néhdny mds kevésbé ismert gén is,
amelyek csak egyes novényfajokban jatszanak
szerepet a tumorok kialakuldsiban. Emellett,
a Ti-plazmidok T-DNS-ei hordoznak egy
vagy tobb olyan gént, amelyek nem sziiksé-
gesek a tumorindukciéhoz. Ezek ketosav és
aminosav, illetve cukor kondenzdcidjdbdl
szdrmazd Un. opin-vegyiiletek szintéziséért
felelések. Az agrobaktériumok az opinokat
egyediili szén- és nitrogénforrdsként haszno-
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sitani tudjak, és ez szelektiv elényt biztosit
szamukra a novények szoveteit kolonizalé
mds baktériumokkal szemben.

Az agrobaktériumbdl névénybe irdnyul6
horizontélis DNS étviteli folyamathoz nem
sziikségesek a transzferdlt T-DNS-en hordo-
zott gének. A T-DNS dvitelét az agrobakté-
riumbél a névénybe egy, a bakteridlis plazmi-
dok konjugdciés rendszereihez hasonlé viru-
lencia (vir) géncsaldd irdnyitja. A plazmidok
fajon beliili és fajok kozotti konjugicidja a
mikroorganizmusok vildgdban az informd-
cidesere leggyakoribb formdja. A plazmidok
konjugdcidjdt egyik sejtbdl a mdsikba a transz-
fer (Tra) operonjaik 4ltal kédolt fehérjékbél
felépiil6 membrancsatorndk vagy pilusok
biztositjak. A konjugaci6 sordn a cirkuldris
plazmid DNS egy specifikus szekvencidjahoz,
az un. konjugdciés transzfer origéhoz (oriT)
kot egy plazmid gének dltal kédolt relaxiz
enzim, amely ott a kettds szald DNS egyik
szdlt elhasitja, és annak szabad §’-végéhez
kovalensen kapcsolédik egy foszfotirozil ko-
téssel. Az 5’-véghez kapcsolt relaxdzt hordozd
konjugativ szl a komplementer szdlon meg-
indulé DNS-szintézis sordn kiszabadul, majd
adapror fehérjék segitségével a pilusok transz-
port-ATPéz és egyéb alegységeivel kdlesonhat-
va a receptorsejtbe transzportdlédik. A kova-
lens kotésben tdrolt energidt folhaszndlva a
relaxaz cirkularizdlja az dtkonjugalt DNS-szdl
szabad 5 és 3’ végeit, helyredllitva ezzel az ere-
deti oriT-szekvencidt. Végiil a komplementer
szdl szintézisével indulé DNS-replikaciéval
a plazmid stabilizdlédik az j gazddban.

Mivel nem sziikséges, hogy az oriT ugyan-
azon a DNS-molekuldn helyezkedjen el,
mintamely a relaxdzt és piluskomponenseket
kédolé géneket hordozza, a konjugéciés DNS
awviteli folyamatoknak rendkiviil sok valtoza-
tuk van. Igy egy hasonlé oriT-t hordozé, de

nem konjugativ plazmid mobilizdlhat6 egy
mésik plazmid relaxdzaval, illetve pilust ké-
dol6 Tra-génjei altal. Tovibbd, egy kromoszo-
midlis ori T-szekvencidtdl elindulhat a kromo-
szomdlis gének dtvitele egy plazmid relaxdz,
illetve Tra-funkcidi segitségével. Hasonléan
mobilizdlédhatnak mds bakeériumokba repli-
kativ vagy replikdciéra nem képes kromoszé-
médba épiilt transzpozonok, amelyek végein
két azonos polaritdsti ori T-szekvencia helyez-
kedik el, amelyet egy transzpozdz/relaxiz
komplex ismer f6l.

A Ti-plazmidok két kiilonbozé konjuga-
ci6s rendszer génjeit hordozzdk: az egyik a
Ti-plazmid dtvitelét biztositja mds baktéri-
umba, amiga mésik a T-DNS-t transzferdlja
novényi sejtekbe. A novényekbe konjugdle
T-DNS végein két azonos polaritast, 25bp
hossziisigu ori T-ként miikdd6 hatdrszekven-
cia taldlhat6. A T-DNS dtvitelét egy, az an.
4-es tipust szekrécids csatorndk (T4SS) csa-
lidjéba tartoz6 pilus biztositja. A'T4SS pilus
aT-DNS-en kiviil, az tin. virulencia-régiéban
taldlhat6 virB operon 11 génjének, illetve a
virDy transzport-ATPdz gén fehérjeterméke-
ibdl épiil fol. A T-DNS dtvitelében szerepet
jatsz6 vir géneket a sériilt névényi szovetekbdl
a sebhegedés sordn kiszabadulé fenolgytirtis
és cukorvegytiletek indukadljdk, amelyeket egy
bakeeridlis sejtfelszini virA hisztidinkindz re-
ceptor érzékel. A ligandkotést kovetden, a
virA kindz egy foszfatcsoport dtvitelével (Gn.
foszforilalassal) aktivalja a virG transzkripciés
fakrort, amely a virulencia operonok promo-
tereiben taldlhaté kozos (Gn. vir-box) DNS-
szekvencidkhoz kotédve indukdlja azok
transzkripci6jat. A T-DNS hatdrszekvencidit
egy virD1, D2, Ci és C2 komponensekbdl
4ll6 komplex ismeri fel, amely kdtddése utdn
a virD2 relaxdz a hatdrszekvencidk egyik
szalat helyspecifikusan elhasitja. A két végén
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elhasitott T-DNS szdl (tin. T=szdl) 5’-végéhez
avirD2-fehérje kovalens foszfotirozil kotéssel
kapcsol6dik, majd egy lancpétlé DNS-szin-
tézis 1épés sordn a T-szdl kiszabadul a Ti-plaz-
midbdl, és a virB/D4 T4SS csatorndn nové-
nyi sejtekbe injektalédik.

AvirD2 pil6ta fehérjéhez kapcsolt T-szdl
mellett, a virB/D4-csatorna névénybe juttat
szdmos mds virulenciagén dltal kédolt Gn.
¢ffektor fehérjét is. Ezek egy része a gazdasejt
immunreakci6inak dtprogramozdsiban, més
része pedig a T-DNS sejtmagi importjdban
jatszik szerepet. Az utébbiak koziil a virE2
egyesszali DNS-kot6 fehérje a T-szdlat telje-
sen beboritva megvédi azt citoplazmatikus
transzportja sordn a DNS-lebonté nukledzok-
kal szemben, és a virE2-kotd VIP1- és VIP2-
gazdafehérjékkel kolesonhatva segiti a T-szdl
(T-komplex) transzportjdt a sejtmagi pérusok-
hoz. Ezt kévetden a hasonléan novényi sejtbe
juté virF-fehérjéhez kapcsolédé gazdafakto-
rok katalizdljdk a virE2-fehérje lebontasit és
aT=szdl sejtmagi folvételét (Lacroix — Citovsky,
2013). Erdemes megjegyezniink, hogy a
T-DNS beépiilését és génjeinek kifejezédését
kovetd opinszintézis beinduldsa fontos szere-
pet jatszik a Ti-plazmidok baktériumok ko-
zotd konjugiciéjiban. Ugyanis az opinok
indukaljak a Ti-plazmidok bakreridlis dtvite-
lét szabdlyoz Tra konjugdcids rendszert, azaz
termelésiik biztositja a patogentitasért felelSs
plazmidok stabil fenntartdsit a névényekben
szaporodé agrobaktérium-populdciékban.

Erdekes médon, szimos Ti-plazmidon
két T-DNS-régi6 is taldlhaté. Ezek egyike
hordozza az onkogéneket, amig a mdsik ki-
zdr6lag csak opin (példdul mannopin) bio-
szintézisért felelés géneket kédol. Az ilyen
Ti-plazmidokkal indukdlt tumorok DNS-
eiben mindkét fajta T-DNS megtalilhato,
sokszor egymdstol kiilonbézé kromoszémdlis

poziciékban. Ezjélillusztrilja azta tényt, hogy
a T-DNS-en kédolt gének nem sziikségesek
aT-DNS 4witeléhez és integrci6jihoz, ame-
lyet kizdrdlag csak a T-DNS hatdrszekvenci-
4i, a hozzdjuk kapcsolddé virD2-relaxdz és a
virB/D4 T4SS-pilus irdnyit. Emlitettiik, hogy
egy baktériumsejtben barmely DNS-mole-
kuldn taldlhaté oriT-szekvencia egy konjugd-
ciés DNS-transzfer kezd6pontjaként szolgal-
hat, ha mis DNS-molekula (kromoszéma,
plazmid, fég, transzpozon stb.) hordozza az
oriT=t felismerd relaxdz és pilus fehérjéket
kédol6 géneket. Ezért, a Ti-plazmidbdl a
T-DNS eltavolithaté a hatarszekvenciakkal
egylitt, és beépithetd barmely mds agrobaké-
riumban replikdléd6 plazmidba. A Ti-plaz-
midtdl igy elkiilonitett T-DNS tovébbra is
transzformédlhaté novénybe egy T-DNS nél-
kiili , lefegyverzett” Ti plazmid tn. transzhely-
zetben biztositott virulenciagénjeinek segit-
ségével. Az ilyen kételemi (bindris) rendsze-
rek T-DNS-t hordozé plazmidjai (4n. n6vé-
nyi transzformdcioés vektorai) Escherichia
coliban is képesek replikdlédni, ami lehet6vé
teszi a T-DNS-iikbe épitett gének egyszerti
mddositasit a rekombindns DNS-technol4-
gidk alkalmazasival. Szimos T-DNS vektor
egy misik plazmid konjugacids rendszerét
f6lhaszndlva nagy gyakorisdggal dtvihetd koli-
és Agrobakeérium kozott, és a segitd virulen-
ciagéneket hordozé T-DNS-mentes Ti-plaz-
midok mddositdsdval a kdpiaszdmuk és sta-
bilitasuk szabdlyozhaté. Ezzel biztositani lehet
azt, hogy szelekci6 hidnydban az agrobakté-
rium elveszti a T-DNS-t hordozd transzforma-
ciés vektort, azaz nem képes toviabbi DNS-
transzferre, ha esetleg a transzformdlt névény-
ben életben maradva kiszabadulna a termé-
szetbe (Koncz — Schell, 1986).

Mivel a T-DNS novényi transzferéhez
csak a két relaxdzkotd hatdrszekvencidja sziik-
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séges, az ezek kozott elhelyezkedd T-DNS-
szekvencidk eltdvolithatdk és helyettesithetSk

bérmely tetszéleges DINS-szakasszal. A sejt-
osztéddst indukalé onkogének eltdvolitisa

miatt azonban sziikséges egy olyan gént a

T-DNS hatérszekvencidi kozé épiteni, amely-
nek aktivitdsa alapjan a T-DNS-sel transzfor-
mdlt sejtek, illetve novények azonosithaték.
A novényi transzformdcids technolégidk
kezdeti kidolgozdsa sordn a T-DNS n6vények-
ben kifejez8d6 génjeinek transzkripcids sza-
bélyoz6 régiéi kozé épitett antibiotikumrezisz-
tencia-gének szolgaltak eszkoziil a transzfor-
mdlt sejtek szelekci6jdra antibiotikum és

sejtosztéddst indukalé hormonokat (auxint

és citokinint) tartalmazé tdptalajokon. Az

auxin-citokinin koncentréciéardny médositd-
sdval a transzformdlt sejtekbdl nyert oszt6dé

szovetekbdl (Gn. kalluszokbol) hajtasokat, majd

termdképes novényeket lehet regenerdlni,
amelyek mendeli médon 6rokitik a T-DNS-
be épitett géneket (Herrera-Estrella et al.,
1983; Zambryski et al., 1983).

A genetikailag médositott novények (koz-
ismerten GMO-k) lehetséges alkalmazdsait
gitolva elterjedt az a foltételezés, hogy a le-
boml6 novényi szovetekbdl a talajbaktériu-
mok esetleg folvehetik az egyébként csak
novényekben kifejez6d6 antibiotikumrezisz-
tencia-gének DNS-eit, és valamilyen médon
dtalakitva kifejezhetik azokat, megemelve a
természetben taldlhaté antibiotikum-rezisz-
tens baktériumpopulicick méretét. Bar ezt
a lehetdséget nemigen sikertilt igazolni, ezt
kovetden olyan moédositott névényi gének
keriiltek alkalmazdsraa GMO-k el84llitdsira
hasznalt T-DNS vektorokban, amelyek herbi-
cid novényirté szerekkel, illetve mds vegyiile-
tekkel szembeni rezisztenciat biztositottak. A
technolégia tovabbi fejlédése azt is lehetévé
tette, hogy a szelektdlhat6 gén eltavolithatd

aT-DNS-bé] helyspecifikus endonukledzok
alkalmazdsdval. Ezzel az un. ,jelmentes”
technolégidval lehetségessé vilt, hogy a

T-DNS-sel kizarélag sajdt, illetve mds fajbél

szdrmazé novényi gént lehessen beépiteni a

GMO-novényekbe, amelyek ezért a

transzgénikus (idegen gént tartalmazd) meg-
jelolés helyett a ciszgénikus (mddositott sajat

gént hordozé) elnevezést kaptik. Mivel a

T-DNS transzfer folyamata sordn a hatdrszek-
vencidkbdl a relaxdz hasitds utdn megmaradt

révid DNS-szakaszok (idedlisan csak 3 és 21

bp) is beépiilnck a médositott sajit génekkel

transzformalt novényekbe, ezeket tovibbra

is GMO-ként tartjdk szimon. Ugyanakkor
nyilvdnvald, hogy az ilyen GMO-kba bejut-
tatott révid T-DNS-hatdrszekvencidknak

nincs kédoléd kapacitasuk, azaz jelenlétiik
nem médositja a transzformalt névények

tulajdonsdgait. A kutatisi eredmények isme-
retének és a rizikéfaktorok helyes értékelésé-
nek hidnya igy tovabbra is gitolja a novényi

GMO-k gyakorlati alkalmazsait.

A technolégiai fejlédés jelentds dllomasa
volt az a felfedezés, hogy a kdposztafélék csa-
lidjaiban, de egyre novekvd szimd mds né-
vényfajban is, a megtermékenyités elétt vagy
utdn a virdgzatba infiltrdlt agrobakériummal
transzformdlni lehet az ovdriumban a pete-
sejteket. A transzformdlt névények (magok)
elédllitisa igy nemcsak egyszer(ibbé és gyor-
sabbd vélt a kordbbi, a szovettenyésztésen
alapulé médszerekhez hasonlitva, de segjtett
elkeriilni a szovettenyésztés sordn észlelhetd
endoreduplikicid, kromoszémavesztés vagy
endogén transzpozonok aktivaléddsinak tu-
lajdonithaté szomatikus mutdciék okozta
problémakat is. A klasszikus névénynemesi-
tési stratégidkkal Gsszehasonlitva a transzfor-
mécids technoldgia dridsi elénye, hogy lénye-
gesen rovidebb id6 alatt lehet6vé teszi a no-
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vények egyes tulajdonsdgainak tuddsalapd,
célzott és konnyen ellendrizhetd megyaltozta-
tasat. Eztakovetkezd példa illusztralja. A hires
magyar novénygenetikus, Rédei P Gy6rgy
(1921—2008) tiaminhidnyos #/i auxotréf Ara-
bidopsis (10dfi) mutdnsa Br-vitamin hidnyd-
ban albiné csiranévényként elpusztul. Ha egy
Br-vitaminon felnevelt #; mutdnst transzfor-
madlunk a hibas gén vadtipusti 7H/-valtozatdt
(n. alléljét) hordozd T-DNS-sel, akkor egy
lépésben szelektdlhatunk a tiaminhidnyt
okozé mutdcié kijavitdsira (Gn. genetikai
komplementdcidjira), mivel a transzformdnsok
talélik a Br-vitamin hidnydt is. Azaz egy
novényi gén hibdjit célzottan javitani tudjuk
egy jol jellemzett ismert gén betiltetésével
anélkil, hogy a n6vény barmely mds tulaj-
donsdgit megvdltoztatnank. Ez kénnyen
igazolhat6, ha azonositjuk a T-DNS beépii-
lésének kromoszémalis pozicidjit, és ezzel
kizérjuk, hogy a T-DNS valamilyen mds
génbe épiilve inaktivlja annak funkci6jat.
Pérhuzamosan, a klasszikus nemesités alap-
technikajat alkalmazva ugyanezt a tiaminhid-
nyos mutdnst keresztezziik egy Norvégiabol
szarmazé Arabidopsis vonallal, azaz kombi-
nédljuk a #i mutdns és norvég vadtipusi
novények haploid kromoszéma készleteit. A
hibrid néni fog Br-vitamin hidnydban, de
nem, vagy rendkiviil késén fog virdgozni,
mert a norvég vonal hordoz egy virdgzast kés-
leltetd domindns gént. Azaz, a nemesitésben
hasznalt stratégidval a kivdnt tulajdonsig
(B1-vitaminhidny) korrigildsa mellett egy
nem vért mdsik jegyet is megvéltoztattunk,
mivel a kivint gén mellett szimos mds isme-
retlen gént és génmuticiot bevittiink a #7
mutdnsba a norvég ludfibél.

A fenti példiban emlitettiik, hogy a sejt-
magba bejutd T-DNS beépiilhet a kromoszd-
mék bérmely régidjdba, igy az ott taldlhato,

egyméstdl rovidebb-hosszabb DNS-régiok-
kal elvdlasztott génekbe is. A T-DNS-inszer-
ci6k beépiilése a génekbe azok normdlis
mikodésée (Gn. transzkripeidjit mRNS-sé)
megakaddlyozza, azaz funkciévesztést ered-
ményezd inszerciés muticiokat okoz. Ugyan-
akkor a T-DNS ismert szekvencidinak be-
épiilése ismeretlen génekbe lehet6vé teszi a
mutdns gének azonositasdt, példaul a T-DNS
hatdrszekvencidihoz kapcsol6dé névényi kro-
moszémdlis DNS-fragmentek izoldldsa és
szekvendlasa segitségével. Olyan T-DNS-eket
hasznélva, amelyek hatdrszekvencidikhoz
kapcsolva egy riporter fehérje (példdul kana-
micin foszfotranszferdz, béta-glitkuronidaz,
z6ld fluoreszcens protein etc.) kédolé régié-
jat hordozzdk, a névényi génekben lokalizile
T-DNS-inszerciok konnyen azonosithatdk.
Ugyanis, haa T-DNS-be épitett riporter gént
a névényi génen dthalad6 transzkripcié
mRNS-se 4tirja, akkor a riporter fehérje
(amely hordozhatja a névényi gén dltal kédole
fehérje egy szegmentjét is) termeldése a
transzformalt novények sejtjeiben észlelhetd
(példul szovettani festéssel kovetve annak
enzimaktivitast vagy mikroszképpal vizsgdl-
va fluoreszcens fénykibocsdt6 képességét). E
technika folhasznaldsaval a génekben azono-
sitott T-DNS inszercidk gyakorisiga hason-
16nak bizonyult a ladftiben, haploid Nicotia-
na plumbaginifolidban és allotetraploid do-
hényban. Mivel e hdrom novényfaj sejumagi
DNS-ének (Gn. genomjdnak) mérete és az
abban kédolt gének szdma jelentdsen kiilon-
bozik egymdstdl (Arabidopsis 132 Mbp, 33 600
gén; dohdny 3613Mbp, 90 000 gén), ez az
eredmény azt jelezte, hogy a T-DNS a virt
véletlen eloszlassal szemben nagy gyakorisdg-
gal épiil génekbe (Koncz etal., 1989). Az elsé
T-DNS-inszerciéval azonositott génmutdcié
jellemzése utdn aladfti CHy2 (protoporfirin
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Mg**-kelatdz) génjében (Konez et al., 1990)
val6ban sikertilt nemzetkozi 8sszefogdssal az
Arabidopsis legtobb génjében legaldbb egy
T-DNS inszerciés mutdciét azonositani, ami
lehet6vé tette azok funkciondlis analizisét.
Tobbek kozott ez vezetett példdul ahhoz a
felismeréshez is, hogy az dllatokhoz hasonlé-
an a ndvényekben is miikddnek alapvetd
életfunkcidkat szabdlyozd szteroid hormonok
(Szekeres et al., 1996). AT-DNS-inszerciékat
kornyezd névényi DNS-szekvencidk dsszeha-
sonlitd vizsgdlata ugyanakkor fontos informd-
ciét szolgdltatott a T-DNS beépiilését irdnyi-
t6 nem-homoldg (Gn. illegitim) rekombind-
ci6s folyamat részleteirdl (Mayerhofer et al.,
1991). Az a tény, hogy a megvizsgdlt inszerciok
dontd tobbségében a T-szdl virD2 piléta fe-
hérje dltal védett 5™-vége pontosan kapcsols-
dott a beépiilés sordn a novényi célszekven-
cidkhoz, azt jelezte, hogy a virD2 relaxdz fe-
hérje aktiv szerepet jatszik a T-DNS kromo-
szomdlis beépiilési folyamatdban.

AT-DNS beépiilési helyeinek gyakorisi-
gat vizsgdlva a gének kiilonb6z6 régidiban
kidertilt, hogy a gének kddolé szekvencidihoz
hasonlitvaa T-DNS-inszerciok dtlagos szima
lényegesen magasabb a kromoszomalis gén-
hurkok egymdssal kdlcsonhaté §-végi promo-
ter és 3™-végi poliadenildcids szigndlszekven-
cidkat hordozé régiéiban (Szabados et al.,
2002). Ez azt jelezte, hogy a T-DNS-hez ko-
valensen kapcsoldédé virD2-fehérje, amely
szitkséges a T-szdl sejtmagi importjhoz, kol-
csonhathat olyan kromatin fehérjékkel, ame-
lyek a gének promoter, illetve 3™-régi6jaban
lokalizalédnak. Az ezt kovetd virD2-fehérje
kolcsonhatdsi vizsgalatok ahhoz a meglepd
észleléshez vezettek, hogy az integrdl6dé
T-DNS virD2 piléta fehérjéje a sejtmagban
a TATA-boksz-kot6 TBP-fehérjéhez kapeso-

16dik, amely minden eukari6ta organizmus-

ban megtaldlhaté (Baké et al., 2003). ATBP,
mint az RNS-polimerdz IT (RNSPII) enzim
TFIID 4ltaldnos transzkripcids faktoranak
kozponti alegysége, kulcsszerepet jétszik az
eukari6ta gének prométer régidiban taldlha-
t6 konzervalt TAATA-szekvencidk felismeré-
sében és a transzkripciét elindité RNSPII-
komplexek osszedlldsdban a prométereken.
EmellettaTBP képes differencidltan folismer-
ni kiilonb6zé DNS-hibédkat, és emldssejtek-
ben kélesonhat a DNS javitési mechanizmu-
sok egyik kulcs szabdlyozé faktordval, a ps3
tumorszuppresszor fehérjével.

A névényi sejtmagokban a virD2-fehérje
avartndl magasabb molekulatomeget mutat,
ami a fehérje foszforildciéjanak tulajdonitha-
t6. A virD2 foszforilaldsdére felelés protein
kindz tisztitdsa sordn egyiitt frakciondlédik a
TFIID- és RNSPII-komplexekkel, és fosz-
forildlja az RNSPII legnagyobb alegységének
C-termindlis doménjében (RNSPII-CTD-
ben) taldlhat6 Y;S,P;T,S;PgS., ismétlédd
peptidrégiokat, amelyek kézismerten fontos
szerepet jatszanak az RNSPII és a transzkrip-
ci6 kiilonbozd fézisait irdnyit6 fakrorok kol-
csonhatdsaiban (Hajheidari et al., 2013).
Tovébbi vizsglatok kideritették, hogy a
virD2-kindz izoldlhat6 egy olyan ellenanyag-
gal, amely az RNSPII TFIIH komplexének
egyik alegységét, a ciklin-H dltal aktivale
CDKD;2-kindzt ismeri fel.

A TFIIH nemcsak a transzkripcié egyes
1épéseit irdnyitja, de kzponti szerepet jdtszik
a DNS-javitds folyamataiban és a sejtosztd-
dést szabalyozé ciklinfiiggd kindzok (CDK-k)
aktivaldsiban. A novényi TFIIH-kapcsolt
CDKD-kindzok funkci6i hasonléak a hu-
mén CDK7-kindzéhoz, amely krénikus ak-
tivaléddst mutat az immortalizdlt tumorok
tobbségében. Ugyanakkor a CDK7-tel kap-
csolt TFITH-alegységek DNS-javitdsi folya-
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matokat gt hibdi a kézismert ultraibolya
sugdrérzékenységet okozé genetikai betegsé-
gek (példaul Xeroderma pigmentosum és
Cockayne-szindrémdk) okai (Egly — Coin,
2011; Fisher, 2012). A névényi TFIIH-kindzok
Ujabb vizsgalatai kideritették, hogy Anabidop-
sisban a human CDK?7 funkciéjit hirom
egymashoz hasonlé CDKD-kindz ldtja el,
amelyeket a TFIIH-komplexekben egy, ed-
dig csak névényekben ismert CDKF-mes-
terkindz aktivdl. A humdn CDK7-hez hason-
16an, a novényi CDKD-k az RNSPII-CTD
ismétl6d6 peptidmotivumainak szerin-s (S)
poziciéit foszforildljdk, és ezzel stimuldljik a
transzkripci6 inditdsdt az RNSPII dltal 4tirt
géneken. Az Sket aktivdlé CDKF-kindz a
CTD-peptidek utols6, szerin-7 (S,) pozici-
diba épit foszfatcsoportokat, amely sziikséges
ahhoz, hogy a sejtdifferencidléddst irdnyitd
mikroRNS-ek és mds géncsondesitd kis
RNS-¢ek transzkripci6ja és biogenezise helye-
sen torténjen meg (Hajheidari et al., 2012).
A CDKF-gén muticidja Arabidopsisban
a CDKD-kindzok aktivitdsdt nagyban le-
csokkenti, ami drasztikusan gdtolja a sejtosz-
tédast. Ezért a cdkfmutinsok extrém torpe
novekedést mutatnak. Ezzel szemben mind-
hirom CDKD-gén inaktivéldsa gdtolja a
sejtosztoddst, és a hdrmas mutdciét hordozd
sejtek nem életképesek. A kdzelmultban vég-
zettkisérletek eredményei azt mutatjak, hogy
a CDKF-kindz inaktivdlésa teljesen meggd-
tolja az agrobaktérium T-DNS-sel indukalt
tumorképzédést. Hasonléan a CDKD-gének
egyedi és kombinalt mutaciéi lecsokkentik a
tumorképzddés gyakorisigit. E megfigyelé-
seket feltehetéen az magyardzza, hogy a sejt-
magba bejuté T-DNS (T-szdl) virDz2 piléta
fehérjéjét a TFITH-komplexek CDKD-ki-
nézaival kolesonhaté CDKF-mesterkindz
foszforildlja. A virD2-relaxdz foszforildlasa

val6szin szitkséges ahhoz, hogy a kovalensen
kotote virD2 levédljon a T-szdl §™-végérdl, és
azt egy, a névényi DNS-ben tallhaté szabad
3’-véghez kapcsolja. A tumorképzés hidnya a
cdkf-mutdns novényekben azt sugallja, hogy
a CDKEF hidnya a virD2 foszforildciéjdt, és
ezdltal T-DNS-integraci6t segité funkcidjit
gitolja. Ezzel szemben a tumorképzés részle-
ges gatldsa a cdkd-mutdnsokban arra utal,
hogy az egyes CDKF-koté CDKD-kindzok
hidnya kiilonb6z6 mértékben csokkenti a
TFIIH-komplexben a virD2-fehérjét foszfori-
16 CDKF-kindz mennnyiségét.
Osszefoglalva, a jelenleg rendelkezésre
dllé eredmények azt mutatjak, hogy a tu-
morképzésért felel6s agrobaktérium T-DNS-
ének névényi kromoszémdkba éptilését segi-
t6 virD2 relaxdz fehérje a sejtosztodds, DNS-
javitds és transzkripcié folyamatait szabalyo-
26 TFIIH-komplexszel 1ép kolcsonhatdsba.
Mivel eukariétakban, az éleszt6tél a humdn
sejtekig, a TFITH kindzai és egyéb alegységei
figyelemre méltd szerkezeti és funkciondlis
hasonlésdgot mutatnak, taldn nem meglepd
az a tény, hogy az agrobaktérium T4SS pilu-
sdn bejuttatott T-DNS a névényekhez ha-
sonlé médon beépiil élesztd, fonalas gomba,
tengeri uborka és humdn sejtek kromoszoma-
lis DNS-eibe is (idézetekért ldsd: Lacroix—
Citovsky;, 2013). A jelenleg ismert plazmidok
osszehasonlitd vizsgdlatai azt mutatjak, hogy
az agrobaktérium Ti plazmid virulenciagénjei
dltal kédolt virD2 relaxdz és T4SS pilus fe-
hérjéi kozeli rokonsdgban dllnak szdmtalan
mds baktérium plazmidjin és kromoszéméd-
jan kédolt konjugativ DNS-dvitelért felelés
fehérjékkel (Smillie et al., 2010). Ezek kozé
tartoznak példdul az RP4 és RSFro10 plazmid
Tral- és Mob-fehérjéi, amelyek képesek az
agrobaktérium T4SS pilusin 4t mobilizalni
az RP4 és RSF1o10 plazmid DNS-eket no-
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vényi sejtbe, ahol azok a T-DNS-hez hasonlé-
an beépiilnek a sejemagi DNS-be. AT-DNS
dtvihetd szdmos mds proteobaktérium (pél-
ddul rhizébium) DNS konjugdciés rendsze-
rével is n6vényi sejtbe. Tovabbd, virD2-héz
hasonléan, a Tral é Mob relaxdz fehérjék a
sejtmagban halmozdédnak fol akkor is, ha
bejutnak humdn sejtekbe (Silby et al., 2007).
Nemrégen egy agrobaktériummal rokon
virD2 ésvirB/D4 T4SS transzformdcids rend-
szert azonositottak a humdn patogén Barto-
nellatajokban, amelyek képesek plazmidjaikat
dllad és humdn sejtekbe mobilizalni, ahol
azok integrilédnak a sejtmagi kromoszémak-
ba (Llosa et al., 2012). Emellett ismert, hogy
szamtalan humén kérokozéban, igy a gyo-
morrik kialakuldsiban szerepet jatszé Heli-
cobacter piloriban is talilhaté t5bb virD2-vel
rokon relaxdz és T4SS-t kddolé virulenciagén
(Grove et al., 2013). E megfigyelések alapjan
logikusan folmeriil annak a lehetdsége, hogy

a bakeériumokbdl eukariéta sejtekbe irdnyu-
16 horizontalis DNS-transzfer sokkal gyako-
ribb a természetben, mint azt eddig feltételez-
tiik. Ezért a tovdbbiakban sziikséges megvizs-
gilnunk, hogy az ismert humdn patogének

koziil melyek képesek DNS-iiket beépiteni

akromoszémadkba, és ezzel az agrobakeérium

T-DNS-hez hasonl6an génmuticiékat okoz-
ni. Alkalmas védekezési stratégiak kidolgozé-
sa céljabdl érdekes lenne azt is megtudnunk,
hogy a sejtmagba bejuté bakeeridlis relaxdzok

az agrobaktérium virD2-héz hasonléan a

TFITH kozvetitésével épitik-e be DNS-eiket

a kromoszémédkba.

Kulesszavak: Agrobacterium, horizontilis DNS-
dritel, virulencia gének, plazmid konjugdcio,
transgferdlt DNS (I-DNS), virD2 relaxdiz,
14SS szekrécids csatorna, RNS-polimardz 11,
TFIIH dlraldnos transzkripcids faktor, genetikai-
lag mddositott novények

IRODALOM
Baké Ldszl6 — Umeda, M. —Tiburcio, A. E — Schell, .
— Koncz C. (2003): The VirD2 Pilot Protein of
Agrobacterium-transferred DNA Interacts with the
TATA Box-binding Protein and a Nuclear Protein
Kinase in Plants. Proceedings of the National Academy
of Sciences of the USA. 100, 10108—10113. DOI:
10.1073/pnas.1733208100 * http://www.pnas.org/
content/100/17/10108.long
Chilton, Mary-Dell — Drummond, M. H. — Metlo,
D. J. — Sciaky, D. (1978): Highly Conserved DNA
of Ti Plasmids Overlaps T-DNA Maintained in
Plant Tumors. Nature. 275, 147-149. DOI: 10.1038/
27514720
Depicker, Ann — Van Montagu, M. — Schell, ]. (1978):
Homologous Sequences in Different Ti Plasmids
Are Essential for Oncogenicity. Nature. 275, 150-152.
DOLl:10.1038/27515020
Egly, Jean-Marc — Coin, Frédéric (2011): A History of
TFIIH: Two Decades of Molecular Biology on a
Pivotal Transcription/Repair Factor. DNA Repair.
10, 714~721. DOL: 10.1016/j.dnarep.2011.04.021
Fisher, Robert P. (2012): The CDK Network: Linking

Cycles of Cell Division and Gene Expression. Genes
& Cancer.3,731-738. DOI: 10.1177/1947601912473308
* http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/
PMC3636752/

Grove, Jane I. — Alandiyjany, M. N. — Delahay, R. M.
(2013): Site-specific Relaxase Activity of a VirD2-like
Protein Encoded within the tfs4 Genomic Island of
Helicobacter pylori. The Journal of Biological Chemistry.
288, 37,26385-26396. DOI: 10.1074/jbc.M113.496430

* http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/
PMC3772185/#__ffn_sectitle

Hajheidari, Mohsen — Farrona, S.— Huettel, B. —Koncz
Zs. — Koncz Cs. (2012): CDKF;1 and CDKD Pro-
tein Kinases Regulate Phosphorylation of Serine
Residues in the C-terminal Domain of Arabidopsis
RNA Polymerase I1. 7he Plant Cell. 24, 1626-1642.
DOI: 10.1105/tpe. 112.096834 © http://www.plantcell.
org/content/24/4/1626 long

Hajheidari, Mohsen — Koncz Cs. — Eick, D. (2013):
Emerging Roles for RNA Polymerase II CTD in
Arabidopsis. Trends in Plant Science. 18, 633—643.
DOI: 10.1016/j.tplants.2013.07.001 * https://www.
researchgate.net/publication/255175208_Emerging

1162



Koncz Csaba e Az agrobaktérium transzferdlt DNS-ének...

roles_for_RNA_polymerase_II_CTD_in_

Arabidopsis
Herrera-Estrella, L. — Depicker, A. — Van Montagu, M.
— Schell, J. (1983): Expression of Chimaeric Genes
Transferred into Plant Cells Using a Ti-plasmid-
derived Vector. Nature. 303, 209—213. DOI: 10.1038/
30320920
Koncz Csaba — Schell, Jeff (1986): The Promoter of
Tp-DNA Gene 5 Controls the Tissue-specific Ex-
pression of Chimaeric Genes Carried by a Novel
Type of Agrobacterium Binary Vector. Molecular and
General Genetics. 204, 383—396. DOI: 10.1007/
BFoo331014 * https://www.mpipz.mpg.de/26151/
Koncz_Schell MGG_204.pdf
Koncz Csaba— Martini, N. — Mayerhofer, R. — Koncz-
Kalman Zs. — Kérber, H. — Rédei G. P. — Schell, J.
(1989): High-frequency T-DNA-mediated Gene
Tagging in Plants. Proceedings of the National
Academy of Sciences of the USA. 86, 8467-8471. ©
hetp://www.pnas.org/content/86/21/8467.full pdf
Koncz Csaba — Mayerhofer, R. — Koncz-Kélmén Zs.
— Nawrath, C. — Reiss, B. — Rédei G. 2. — Schell, J.
(1990): Isolation of a Gene Encoding a Novel Chloro-
plast Protein by T-DNA Tagging in Arabidopsis
thaliana. The EMBO Journal. 9, 1337-1346. * http://
www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC
551817/?page=1
Lacroix, Benoit— Citovsky, Vitaly (2013): The Roles of
Bacterial and Host Plant Factors in Agrobacterium-
mediated Genetic Transformation. 7he International
Journal of Developmental Biology. 57, 467—481. DOI:
10.1387/ijdb.130199bl * http://www.ijdb.chu.es/web/
paper.php?doi=10.1387/ijdb.130199bl
Llosa, Matxalen — Schréder, G. — Dehio, C. (2012):
New Perspectives into Bacterial DNA Transfer to
Human Cells. Trends in Microbiology. 20, 355-339.
DOI: 10.1016/.tim.2012.05.008
Mayerhofer, Reinhold — Koncz-Kadlman Zs. — Nawrath,
C. — Bakkeren, G. — Crameri, A. — Angelis, K. —
Rédei, G. 2. — Schell, J. — Hohn, B. — Koncz, C.
(1991): T-DNA Integration: A Mode of Illegitimate
Recombination in Plants. 75e EMBO Journal. 10,
697—704. * http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/
articles/PMC4s52704/pdf/embojooror-o193.pdf

Silby, M. W.— Ferguson, G. C. —Billington, C. —Heine-

mann, J. A. (2007): Localization of the Plasmid-
encoded Proteins Tral and MobA in Eukaryotic
Cells. Plasmid. 57, 118-130. DOI: 10.1016/j.plasmid.
2006.08.006 * https://www.researchgate.net/publica-
tion/6712002_Localization_of_the_plasmid-
encoded_proteins_Tral_and_MobA_in_cukaryotic_

cells

Smillie, C. — Garcilldn-Barcia, M. P, — Francia, M. V.

— Rocha, E. P - de la Cruz, E (2010): Mobility of
Plasmids. Microbiology and Molecular Biology Reviews.
74, 434—452. DOI: 10.1128/ MMBR.00OO0O20-10 *©
http://mmbr.asm.org/content/74/3/ 434.full pdftheml

Szabados Laszlé — Kovacs I. — Oberschall A. — Abrahim

E.—KerekesI. - Zsigmond L. — Nagy R. — Alvarado,
M. —Krasovskaja, I. — G4l M. — Berente A. — Rédei
G.P—Haim, A. B.—Koncz Cs. (2002): Distribution
of 1000 Sequenced T-DNA Tags in the Armabidopsis
Genome. Plant J. 32, 233-242. DOL: 10.1046/j.
1365-313X.2002.01417.x * http://onlinelibrary.wiley.
com/doi/10.1046/j.1365-313X.2002.01417.%/pdf

Szekeres M. — Németh K. — Koncz-Kidlman Zs. —

Mathur, J. — Kauschmann, A. — Altmann, T. — Ré-
dei G. P —Nagy E — Schell, ]. — Koncz Cs. (1996):

Brassinosteroids Rescue the Deficiency of CYP9o,
a Cytochrome P4s50, Controlling Cell Elongation

and De-etiolation in Arabidopsis. Cell. 85, 171-182.
http://ac.els-cdn.com/S0092867400810946/1-52.0-
S0092867400810946-main.pdf?_tid=9fi4ff2a-2dd2-
11e4-878c-00000aabof27&Gacdnat=1409134516_84d

3f3bg4c2e4e9ber8b6fscaz24foor

Zaenen, 1. — van Larebeke, N. — Touchy, H. — Van

Montagu, M. — Schell, J. (1974): Super-coiled Cir-
cular DNA in Crown-gall Inducing Agrobacterium
Strains. Journal of Molecular Biology. 86, 109-127.
DOI: 10.1016/S0022-2836(74)80011-2 ® https:/fwww.
researchgate.net/publication/222209064_Supercoiled
_circular DNA_in_crown-gall_inducing_Agrobac-

terium_strains

Zambryski, 2. — Joos, H. — Genetello, C. — Leemans,

J.—Van Montagu, M. — Schell, J. (1983): Tiplasmid
Vector for the Introduction of DNA into Plant Cells
without Alteration of Their Normal Regeneration
Capacity. 7he EMBO J. 2, 2143—2150. ® http:/[www.
ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMCss5426/ ?page=1

1163



Magyar Tudomany e 2014/10

MOLEKULARIS NEMESITESI
MEGOLDASOK A BUZAKUTATASBAN

Bedd Zoltin

az MTA rendes tagja, kutatdprofesszor
bedo.zoltan@agrar.mta.hu

Vida Gyula
PhD, tudomdnyos fémunkatdrs
vida.gyula@agrar.mta.hu

Lang L4szl6
az MTA dokrora, tudoményos osztdlyvezetd
lang laszlo@agrar.mta.hu

Rakszegi Mariann
PhD, tudomdnyos f8munkatdrs
rakszegi. mariann@agrar.mea.hu

MTA Agrirtudomdnyi Kutatdkézpont Mezégazdasigi Intézet, Martonvésar

Egy Gsszességében sikeres korszak zdrult le a
20. szdzad végén a vildg mezdgazdasdgi inno-
vaci6jaban és termelésében. A zold forrada-
lom néven ismert, az 6tvenes években elin-
ditott kezdeményezés szellemi atyja egy
amerikai névénypatolégusbol lett novényne-
mesitd, Norman Borlaug volt, aki f6ldiink
egyik legszdrazabb vidékén, a mexikéi Sonora
tartomdnyban ldtott hozzd a buzakutatdshoz
az Otvenes években. Ebben az iddszakban, a
2. vildghdbort utdn a fold 2,5 millidrdnyi la-
kossdganak kozel fele éhezett, vagy alultaplale
volt. Az évszazad els6 felében a kormanyzatok
minden torekvése ellenére a termdtertilet
folyamatos novelése mellett sem voltak ké-
pesck enyhiteni az éhezésen, amit a mdsodik
vildgégés csak fokozni tudott.

Norman Borlaug és a vildg szimos régi6-
jdban tevékeny sorstdrsai megvéltoztattik a
biizandvényt nemesftési mithelyeikben. At-
alakult a n6vény felépitése: a vegetativ nové-
nyi részekhez képest jelentésen megnétt a
generativ részek ardnya, ami nagyobb poten-
cidlis termdképességre adott lehetdséget. Ezt

az el6nyt a termesztés sordn azonban csak
rovid szdrt, nagyobb élloképességgel rendel-
kez$ genotipusokkal lehetett realizdlni. En-
nek érdekében Gn. szdrtdrpésitd géneket
épitettek be a bizdba. Uj, nagyadagii novény-
tépldlasi és novényvédelmi technolégidkat
fejlesztettek vildgszerte a modern bizatipus
nagy termdképességének kiaknazdsdra. Nap-
palhosszal szemben érzéketlen tipusok elter-
jedésével javult a buiza eltéré 6koldgiai kornye-
zethez val6 alkalmazkoddképessége, a gene-
tikailag heterogén tijfajta populdcidk helyett
genetikailag homogén populdciéval rendelke-
z6 modern buzafajtik keriiltek termesztésbe.
Az Gj névénynemesitési eredmények poli-
tikai rendszerektdl fiiggetleniil Foldiink
minden részébe eljutottak. Négy évtized alatt
meghdromszorozédott a vildg gabonaterme-
lése. Az évezred végére hatmillidrdra duzzadt
népesség ellenére jelentSsen visszaszorult az
éhezés, t6bb régidban a politikai okok, az
elosztdsi anomalidk miatt volt inkdbb élelmi-
szerhidny. Az el6z6 szizad mdsodik fele az
emberiség torténetének egyik legnagyobb
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sikere volt a mezégazdalkodasban, amikor az
agrarkutatdsi eredmények gyorsan és hatéko-
nyan kertiltek a gyakorlatba, és a vildg t5bb
éhezéssel stjtott régidjanak hozta el a tirsadal-
mi stabilitist. Norman Borlaug bizanemesi-
t6nek joggal adomdnyoztak Nobel-békedijat.
A 20. szazad Gtvenes éveiben kezdédote
fejlédési folyamat fokozatosan lassult az ezred-
fordulé kézeledtével. Egyes régiokban stagnd-
las, méshol csokkenés volt megfigyelhetd a
novényi produktivitdsban, ami tdbb okra volt
visszavezethetd. Ide sorolhaté tobbek kozott
a gyors termelésnovekedés, valamint a szélsé-
séges iddjarasi jelenségek gyakoribbd valdsival
csokkend termésstabilitds. A klimavéltozds
hatdsdra Gj kérokozok és kirtevdk jelentek
meg, példdul a magasabb hémérséklethez al-
kalmazkodé sirgarozsda (Puccinia striiformis)
Warrior rassza, vagy az afrikai Ugandabol
Kisdzsidig terjedd 4j feketerozsda (Puccinia
graminis) UG99-es rassz. Az 6koldgiai egyen-
stly fenntartdsa miatt megkérdjelez6dott a
nagyadagt miitrdgyézds gyakorlata.Az egy-
oldalt termésnévelés mellett elétérbe kertile
a differencidlt min8ségli alapanyag el&dllitd-
sa érdekében a beltartalmi mindség javitsd-
nak igénye, az egészséges tdplalkozasban
szerepet jatszé bioaktiv komponensek, és a
szem keményit-Osszetételének médositésa.

Uj novénynemesitési modszerek alkalmazdsa

Hans J. Braun és munkatdrsai (1998) felmé-
rést végeztek a jovbeni legfontosabb névény-
nemesitési célkitlizésekrdl a vildg buzaneme-
sit6i korében. A valaszok régidnként eltéréek
voltak, ugyanakkor abban megegyeztek, hogy
a bzanemesitési célok lényegesen bonyolul-
tabbd valtak a kordbbi idészakhoz képest. A
produktivitis névelése mellett legalibb olyan
fontos lett a termésstabilitds novelése, a beteg-
ség-ellendllésdgra torténd kutatdsok, a beltar-

talmi mindség javitdsa, a nitrogén- és foszfor-
hasznosité képesség fejlesztése stb. Az j ki-
hivésok ismeretében Anthony Arundel és
munkatdrsai (2000) az eurépai novényneme-
sitk véleményét kérte ki, és megdllapitotta,
hogy a nemesiték mintegy 80%-a a klasszikus
mddszerek mellett a géntechnoldgidt, vala-
mint a molekuldris markertechnolégidkat
kivdnja alkalmazni a kutatdsok hatékonysd-
ganak novelése érdekében.

AKlasszikus szelekciés médszerek is fejléd-
tek vildgszerte. Rutineljdrds lett a Norman
Borlaug altal bevezetett, t6bb 6koldgiai kor-
nyezetben végzett szelekcid, az Gn. shuttle
breeding. A statisztikai médszerek fejlédésével
forradalmi véltozdsok torténtek a nagy sze-
lekciés adathalmazok kezelésében. Mdra a
hagyomanyos nemesités szerves része a dihap-
loid technika vagy az Gn. egymagszirmazék
médszer (single seed descent). Az (j, egyre
osszetettebb célkitiizések ismeretében nagy
elénemesitési (prebreeding) programok kez-
dédtek el, és a termdképesség novelésére ki-
dolgozisra keriiltek a fizioldgiai alapokon
nyugvo szelekciés rendszerek. Egyre nagyobb
teret nyernek a molekuldris markertechno-
16gidk. A genomikai szelekcié mar a poligénes
jellegekre t6rténd szelekcidban is felhaszndl-
hat6 lesz a jov6ben bioinformatikai hattér
mellett, ami t6bbek kozote a heterdzis neme-
sitésben is jelentds fejlédést idézhet el6. UJ
molekuldris citogenetikai médszerek segitik
a vad- és rokon fajokbdl dtvitt kromoszéma-
szegmensek kimutatdsit. A genomika elése-
giti a tudatos mutdcids nemesités kidolgozd-

sat a TILLING-modszer alkalmazasaval.

A névénynemesitési koncepcid viltozdsa
Martonvdsdron

A koncepci6viltds a martonvésdri kaldszos
gabona nemesitési programjiban is végbe-
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mentamaltszézad kilencvenes éveiben, hogy
megfeleljiink a vildgszerte kialakult 6j kihi-
vasoknak, és a megvéltozott hazai termelési
feltételeknek. Kutatdsaink 6 célkitlizése az
elmalt idészakban a molekuldris novényne-
mesités és a hagyomdnyos szelekciés eljarasok
egylittes felhasznaldsa, a nemesitési kutatdsi
alapok szélesitése genetikai, virdgzasbioldgiai,
novényélettani, ndvénykértani, gabonakémi-
ai, informatikai stb. ismeretekkel. Kiilénbozd
termesztési eljdrdsok (példdul organikus,
preciziés gazdalkodsds) elterjedése is indokolt-
td tette, az Uj feltételekhez alkalmazkodé
nemesitési programok kialakitdsit. Ehhez
alapvetden a kordbbi idészakokhoz képest
nagyobb kapacitdsi bazanemesitési prog-
ramra van sziikség, ami magdba foglalja
* a génbanki kollekciokban 1] genetikai
forrasok kutatdsat molekuldris nemesité-
si mddszerekkel,
* az agrondmiai tulajdonsigok fejlesztését
megalapoz6 elénemesitési program kiala-
kitdsat.

Novénynemesitést szolgdlo
génbanki kutatdsok

Az USA legnagyobb novénynemesitési szerve-
zete, a National Association of Plant Breeders
kozvélemény-kutatdst végzett 2009-ben az
észak-amerikai és eur6pai névénynemesiték
kozotta legfontosabb novénynemesitési kuta-
tdsi modszerekrdl. A vélaszok alapjén megdl-
lapithaté (7. tdbldzat), hogy a megvéltozott
helyzetben, az 6j célkitlizések miatt a nemesi-
t6knek 4j genetikai forrdsokra van sziikségiik,
és ezeket a precizebb és hatékonyabb mole-
kuldris technoldgidk alkalmazdsaval kivanjék
a génbanki gytjteményekben megtaldlni.
[gy az elmdlt id8szakban a névényneme-
sités szamdra feléreékel6d6tr a génbankokban
fellelhet régi fajtdk és populicidk szerepe. Ez
alapvetéen nem azért tortént vildgszerte, mert
a nemesitok ujbdl a termesztésbe kivintak
volna dllitani e régi buzdkat, hanem azért,
mert a molekuldris nemesitési médszerekkel
hatékonyabba és gyorsabba vilt e régi fajdk

prioritis pontszdm | sorrend
novényi génbankok jellemzése (genotipizdlas és fenotipizalas) 459 I
fontosabb agronémiai tulajdonsdgok molekularis térképezése 456 2
nemesitési anyag teljesitményvizsgalata és fenotipusos vizsgdlata 437 3
felhaszndldbardt adatbézis fejlesztése 434 4
novényi génbankok, génkollekcidk cseréje 380 s
molekuldris markerek fejlesztése 371 6
génforrasok és genomikai szelekcids kozponti katalogus fenntartdsa 368 7
egységes fenotipizdldsi mddszerek 352 8
kvantitativ genetikai mddszerek fejlesztése 324 9
exotikus génforrdsok elénemesitése (prebreeding) 319 10

1. tdbldzar » Novénynemesitési prioritdsok az Egyesiilt Allamokban
(National Association of Plant Breeders nyomdn, 2009)
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hasznos tulajdonsdgainak kutatdsa, jellemz¢-
se és génjeinek dtvitele a modern fajtdkba. A
nemesitéknek nem a tijfajtdkra mint teljes
novényi kiindulisi anyagra van szitkségiik,
hanem azok hasznos génjeire. Ez a koncepcié
taldlkozott a génbanki kutatok elképzeléseivel
is, mivel a molekularis technikik hatalmas
lehetSségeket jelentenek szimukera is a kollek-
cidk jellemzésére. A hagyomdnyos mddsze-
reket, a botanikai és morfoldgiai jellemzéseket
hatékonyan egészitették ki tobbek kozott a
molekuldris markertechnolégidk alkalmazd-
sa, a dinamikusan fejléd6 génszekvenalasi el-
jardsok, valamint ezzel pdrhuzamosan a nagy
hatékonységu fenotipizaldsi rendszerek.

A régi tdjfajtdk felhaszndldsa a nemesités-
ben tradiciondlis médszerekkel kevésbé ha-
t¢kony, mivel néhany értékes génjitk mellett
szimos hatrdnyos agronémiai tulajdonsdggal
rendelkeznek, kis termdképességtick. Jelen-
tésen bonyolithatja a hasznos gének dtvitelét
a kedvezétlen tulajdonsdggal valé génkap-
csoltsdg, a tévoli vad vagy termesztett rokon-
fajoknal a keresztezési akadalyok, a homeolég-
kromoszémék pdrosoddsdnak hidnya stb. A
génbanki kutatdsok hatékonysdga javithaté
a genotipizdlds és a fenotipizalis 4j médszerei-
nek egytittes alkalmazdséval. Vizsglhat6 a
kollekcié a nemesités szimara fontos, ismert
gének el6forduldsdnak kimutatdsdra, elvégez-
hetd a régi tijfajtak, fajtapopuldciok genetikai
felbontdsa, unikalis allélok izoldldsa, amelyek
hasznosithaték a nemesitésben a genetikai
variabilitds szélesitése érdekében. A molekuld-
ris markerekkel végzett rekurrens szelekciéval
egyrészt felgyorsithat6 a génbanki kollekei-
okban 1év6 hasznos agronémiai tulajdonsd-
gok beépitése a meglévé nemesitési anyagba,
mdsrészt kiilonbozd betegségrasszokkal szem-
ben rezisztenciagének piramiddlhatdk egy
genotipusba, ami a betegség-ellendllésdg

egyik leghatékonyabb és leginkdbb tartds

formdja.

Molekuldris nemesitési modszerek
az elonemesitésben (prebreeding)

Robert W. Allard (1996) a 20. szdzad btizane-
mesitésében lezajlott eseményeket kétirdnyt
folyamatként értékeli, ahol egyrészta névényi
géndllomdny erdzi6ja zajlott le a homogén
populaciébdl dllé modern fajtdk elterjedésé-
vel, és a heterogén populdciéja tdjfajedk, a
korai fajtapopulaciok eltinésével, masrészt a
széles adapticids képességet biztositd és a
produkdivitdst noveld allélek folyamatos fel-
halmozéddsa ment végbe a modern névény-
fajtadkban a nemesitési ciklusok eredménye-
ként. Ugyanakkor a nemesiték az erds kon-
kurencia kozepette egyre inkdbb abbdl az
elvbdl indultak ki, hogy a ,legjobbat a leg-
jobbal” keresztezzék. A legjobb teljesitményt
nyujtd, elterjedt fajeik egymds kozti keresz-
tezésének egyik kovetkezménye lett, hogy a
termesztett fajdk allélkiilonbsége csokkent,
igy sziikségessé vdlt a genetikai variabilitds
szélesitése elénemesitési médszerekkel.

A nemesitési folyamat felgyorsitsira, a
genetikai variabilitds szélesitésére a malt szd-
zad nyolcvanas éveitdl kezdve a leginkibb
hasznilt biotechnolégiai médszerek az un.
doubled haploid nemesités, valamint az i
vitro szomaklondlis szelekci6 volt a nagyobb
nemesit$ intézetekben, igy Martonvasiron
is. A modern nemesitési mddszerek koziil
napjainkban az Gj genetikai forrsok létreho-
zdsdra a molekuldris markerszelekcié széles
kor(i alkalmazdsinak vagyunk szemtanui.

A nemesitéknek alapvetden 6t kiillonbo-
z6 genetikai forrds 4ll rendelkezésiikre az
elénemesitésben, tigy, mint egy adott régié-
ban adaptiv fajta, mds 6koldgiai régidban
termesztett Gn. exotikus genotipus, a génban-
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kokban fellelhetd régi tdjfajta vagy fajtapopu-
lacio, vadon él6 vagy termesztett rokon fajok,
valamint a mutdns genotipusok.

Adaptiv fajtik és torzsek felhasznaldsaval
a legkisebb az esély a genetikai variabilitds
jelentdsebb szélesitésére. Ez leginkdbb a vadon
él6 vagy termesztett rokon fajok felhaszndld-
sdval val6sithaté meg. Ugyanakkor ez utdb-
bi a hagyomdnyos genetikai mddszerekkel
iddigényes kutatds. Elég, ha csak a legnagyobb
teriileten elterjedt 1B/1R rozs transzlokaciés
buzafajtdkat emlitjitk példaként: az els6 sike-
res buizaxrozs keresztezéstdl az elsé fajta re-
gisztricidjdig harminchdrom év telt el (Rabi-
novich, 1998). A nemesitési folyamat bonyo-
lultsdga ellenére a bizanemesiték nagymér-
tékben haszndltak fel vad fajokat. Interspecifi-
kus keresztezésekkel vildgszerte tobb beteg-
ségrezisztencia- és tartalékfehérje-gént sikertile
beépiteni a kdzonséges biiza genomjaba.

Okolégiai régiénkban a biiza egyik legfon-
tosabb tulajdonsdga az dtlagon feliili abioti-
kus stresszrezisztencidja. Ez tobb komponens-
bél tevédik 6ssze, és ide tartozik a téldllésdg.
A martonvésdri fitotronban végzett fagyalls-
sagi kisérletek sordn vizsgdlatba dllitottuk az
Eurépa kiilonb6z6 régi6jabdl szdrmazd, az
adott régiora jellemz6 buzafajtakat (Veisz et
al,, 1996). A kisérleti eredmények alapjin a
kelet-eurdpai fajtdk bizonyultak a legelendl-
l6bbaknak, és a dél-eurépaiak a leginkibb
fagyérzékenyek. A klimavdltozdssal még in-
kabb felértékel8dtek a szdrazsdg- és a hStlirés-
kutatdsok. Aszdlynak kitett kontinentdlis kli-
mdju régidkban az adapticiés képesség, a
szdrazsdgtiirés és a termdképesség szorosan
osszefliggd tulajdonsigok. Kiilondsen jelen-
t6ssé valt ez a probléma a széls6séges klimati-
kus események gyakorisdgdnak fokozdddsd-
val, ami nemcsak a termés mennyiségének,
hanem minéségének stabilitdsdt is megkérd -

jelezi. Ezéltal nemesak az 6koldgiai régiok, de
az évjaratok kozti fluktudcié is megnétt.

A termésstabilitds mdsik fontos meghatd-
roz6ja a gombabetegségekkel szembeni re-
zisztencia szimos kérokozénal f6ként mono-
vagy oligogénes rezisztenciadroklédésen ala-
pul. Ez kivél6 lehetdséget nytjt a molekuld-
ris marker technolégia felhaszndldsdra a re-
zisztencianemesitésben. A legfontosabb kér-
okozokkal (levélrozsda, lisztharmat, sirgarozs-
da, szdrrozsda stb.) szemben ellendllé génfor-
rasok kimutatisdval pontosan meg tudjuk
hatdrozni fajtdink, fejlett torzseink és génfor-
résaink rezisztenciagénjeit. A hatékony rezisz-
tenciagének gyors beépitése érdekében az tin.
molekuldris marker segitségével végzett visz-
szakeresztezéses nemesitést alkalmazunk
(marker-assisted back crossbreeding— MABC).
Felgyorsithaté az azonos fenotipusos hatdst
eléidéz6 allélok piramiddldsa egy genotipus-
ba, dltaldban egy jél bevlt buzafajtdba, amit
egyetlen tulajdonsigban kivinunk médosita-
ni. A génpiramidalds és a molekuldris marke-
rek felhaszndldsaval végzett visszakeresztezéses
nemesités optimdlisan kombindlhat6 a ha-
gyomanyos szelekciés modszerekkel. J6 példa
erre a BIOEXPLOIT FP6 EU-projekt kere-
tében végzett levélrozsda rezisztenciagének
piramidalisa martonvasdri bizafajeikba (Vida
et al.,, 2009). Egy levélrozsddra erésen fogé-
kony, de a sikérmennyiségre és -mindségre
egyarant kival6 fajtdnkat, az Mv Emmat hasz-
néltuk recipiens sziil6ként a program sordn.

Abuizafajtik dontd tobbsége a vildgszerte
elterjedt észak-amerikai osztdlyozds alapjin a
piros, keményszem(i (hard red) mindségcso-
portba tartozik. Az elmult két évtized sordn
a csokkent mitragya-felhasznalas, a szélsésé-
ges klima és a biotikus stressztényezdk hatdsai
miatt romlott a beltartalmi min8ségi paramé-
terek stabilitdsa. A kontinentalis klimatikus

1168



Bedd et al. « Molekuldris nemesitési megoldasok...

éghajlati kérnyezetben nemesitett biza mi-
ndségstabilitdsa azért is kritikus tulajdonsdg,
mivel ebben a régidban dltaldban jobb siit-
ipari mindségli, nagyobb fehérjetartalmu
buzét lehet termeszteni, mint példaul Nyugat-
Eurépdban. A martonvésdri nemesitési prog-
ram jelentds eredményeket ért el ezen a téren.
A nagy sikértartalma buzafajtdk nemesitése
sordn sikertilt kisebb nitrogénmiitrigya-dézis
felhaszndldsa esetén is megfeleld sikértartalmui
termést produkalni az Mv Magdaléna, az Mv
Csdrdds, az Mv Verbunkos fajtdkkal. A 2002-
ben dllami elismerésben részesiilt Mv Suba
mind sikértartalomban, mind -mindségben
Eurépa egyik legjobb buzafajtdja, amit tiz
orszdgban termelnek mindségjavitds céljabol.
Az j nemesitési kiinduldsi anyag szelekcidja

26—

24

Setaria sp.
22 Brassica sp.
Amaranthus sp.
20+ Chenopodium sp.
Rumex sp.

184 Panicumsp.

gabonaszemek rosttartalma (%)

161
14

T. monococcum
12

T. dicoccum
10

koles
8 .

buza

arpa
6_

burgonya és édesburgonya
4 kukorica

rozskenyér
fehér kenyér

sordn mindenképpen célszeri figyelembe
venni a kanadai névénynemesitck koncepcié-
jdt, miszerint a fehérjetartalom tovabbi jelen-
t6s novelése helyett inkabb a fehérjekompo-
nensek Osszetételének valtoztatdsa, mindsé-
gének javitdsa jelenthet tjj torekvést (DePauw
et al., 1998). Ebbél kiindulva sziiletett meg
az Mv Kolo, az Mv Toldi, majd a Bankti
1201-¢s régi magyar buzdbdl dtvite Bx7 fehér-
jetultermeld gént tartalmazé Mv Karizma.
Az egészséges gabonaalap taplélkozashoz
a btzaszem bioaktiv komponenseinek javi-
tdsais el6térbe kertilt. A novényi rostanyagok
amodern gabonaalapt tdplalkozdsbél sajnos
a korszer(i malomipari technolégidk miatt
szorultak ki az emberiség torténelme sordn
(. dbra). A Klasszikus értelemben vett névényi

a neolitikum mezégazdasiga

kultirnévények elterjedése

ipari forradalom (6rlés malomkével)

Uj novényfajtdk termesztése Amerika felfedezése utédn

acélhengeres Orlés

extrakcid és tisztitas

] T
10° 10 10’

T, T 1
10 10 0

korunk elétti évek (logaritmikus skala)

I dbra * A liszt rosttartalmanak véltozésa az emberiség torténelme sordn
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rostanyagok — az arabinoxildn és a B-glitkdn
— a gabonaalapt élelmiszerek taplalkozastani
értékét nagymériékben befolydsoljak, a biiza-
szemben az endospermium sejtfaliban taldl-
haték meg. Igy tbbek kézote szerepiik van
az inzulinszabélyozasban, csokkentik a kolesz-
terinszintet, a 2-es tipust diabétesz kialaku-
lasinak kockdzatt. Eziddig csak exotikus
forrasokban sikertilt nagy arabinoxildn és a
gyors felszivdds miatt értékes vizoldhatd
arabinoxildn- (WE-AX-) tartalmat kimutatni.
Kézosen a rothamstedi és a Budapesti Mii-
szaki Egyetem kutatéival elédllitottunk nagy
WE-AX-tartalmu genotipusokat.

Egy mdsik jelent6s, és eddig hazinkban
kevésbé vizsgdlt beltartalmi komponens, a
buizaszem meghatdrozé 6sszetevdje a kemé-
nyit$, amit szintén a rostanyagok kozé sorol-
nak. A buzakeményitében az amil6z és az
amilopektin ardnya megkozelitdleg 1:3, a
szerkezetbeli kiilonbségek az amiléz és az
amilopektin kozott jelentdsek, ami tobbek
kozott befolydsolja a komponensek emészt-
hetdségét. A lassibb emészthetéség human
egészségligyi szempontbol fontos tulajdonsig,
de emellett a bazakeményitdnek szimos mds
felhaszndldsi lehetdsége van, mint példdul a
bioetanol elédllitdsa, az 4llati takarmanyozds,
mdanyagok, filmek és ragasztéanyagok elé-

allitasa stb. A HEATTHGRAIN FP6 EU-
projekt keretében sikeriilt mindkét irdnyba
médositott keményitd Ssszetétell genotipu-
sokat szelektdlni, azaz kis amiléztartalmd, 4n.
waxy, részleges waxy, valamint nagy, kozel
40% amiléztartalmi genetikai forrdsokat
elééllitani molekuldris markerek felhasznla-
saval (Rakszegi et al., 2014).

A muticids nemesités ,,reneszanszat” is a
molekularis technolégidk elterjedése segithe-
ti el6. ATILLING (Zargeting Induced Local
Lesions in Genomes) eljdrds kis genetikai vari-
ancidt mutaté tulajdonsagoknal kivilé méd-
szer, amely a mutdns populdciéban pont a
muticidk azonositisdra alkalmas. Az olasz
Tuscia Egyetem kutatdival egytitt végzett vizs-
galatokban sikertilt waxy és magas amiléztar-
talmd mutdnsokat azonositani (Sestili et al.,
2010). Nemesitési el6nye, hogy az eredeti fajta
introgresszié révén egy tulajdonsigra hatéko-
nyan javithaté a mutdns gén bevitelével.

Az Gj molekuldris nemesitési eljardsok
felhaszndldsa mellett nem lehet emlités nélkiil
hagyni a géntechnoldgiai eljdrdsok novény-
nemesitési alkalmazdsdt, a génmddositott
novényfajtik eléallitdsdt.

Egyértelmiien megdllapithatd, hogy vi-
lagszerte nagy kapacitdssal torténik agroné-
miailag hasznos gének izoldldsa és felhaszné-

tulajdonsig gén buza drpa
lisztharmat- genetikai médositis,
: . Pmj3 1 g el
rezisztencia GM-névények éreékelése
, CBF4, genetikai médositis, genetikai médositds, GM-
fagytiirés . IRy . IRP
15, 12, 16 GM-névények éreékelése | novények éreékelése
stitbipari mindség | 1Dxs, 1Axt | GM-novények értckelése
enetikai mddositas,
tapéreck Amar g RY
P GM-novények értékelése

2. tdbldzat * Transzgénikus névényekkel 2010-ig végzett kutatisok Martonvisiron
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lisa transzgénikus és ciszgénikus novények
nemesitésére. A martonvasari nemesiték a
genetikailag médositott buiza vizsgalatdt
elészor  egylictmiikodésben végezték a
rothamstedi kutat6kkal (Rakszegi et al.,
2005), majd a kutatdsok kiszélesedtek (2.
tdbldzat). A nemesitési felhasznaldst célzé
kisérletek 2010-ben befejezédtek. Fenndll a

veszélye annak, hogy lemaraddsunk olyan
méreéki lesz egy sikeres kiilfoldi 4tt6r6 ered-
mény gyakorlati bevezetésekor, hogy a jové-

ben behozhatatlan versenyhdtrdnyba kertil-
hetiink.

Kulesszavak: biiza, eldnemesités, génbank, mar-

kertechnoldgia, bioaktiv komponensek
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A NOVENYI VIRUS
MINT BIOINFORMATIKAI ADATTAROLO
Baldzs Ervin
az MTA rendes tagja,

MTA Agrarcudomdnyi Kutatékézpont Alkalmazott Genomikai Osztdly, Martonvasdr
balazs.ervin@agrar.mta.hu

A szdmitdstechnika elmult évtizedekben
végbement hatalmas technikai fejlédése ered-
ményeképp a volt hajlékonylemezt (floppy)
merevlemezek, a kompakt korongokat (CD),
majd a digitdlisvideo-korongokat (DVD)
tollmeghajtdk (pendrive) kovették. Ezen
utébbiak mind formdjukban mind pedig
tarol6kapacitdsaikban igen nagy valtozatos-
sdgot mutatnak. E tollmeghajtékhoz nagyon
hasonléak a virusok, melyek nagy morfolé-
giai kiilonbségekkel és kiilonbozd tdroldsi
kapacitdsokkal jellemezhetek. Ahogy a
tollmeghajték adatait szimitogéphez csatla-
koztatva azok felhasznalhatdakka, dtalakitha-
t6vd valnak, a virusok, bejutva egy kompatibi-
lis él6lény sejtjébe, ugyancsak képesek erre —a
benniik rejlé 6rokitéanyagok ,életre” kelnek.
Ortt atalakithatéakka valnak, s koszonhetéen
a molekularis biolégia forradalmi felfedezé-
seinek, a virusok iz vitro dtprogramozhatéak,
4talakithatdak. A viroldgia nagy felfedezései
sok esetben a nvényi virusokhoz kothetdek,
csak néhdny jelentésebbet megemlitve ide
sorolhatjuk a virusok elsé felismerését (Mayer,
1886), kristdlyositisukat (Stanley, 1935), és az
elsé elektronmikroszkopikus felvételeket
(Kausche et al., 1939). A virus ribonuklein-
sav mint 6rokitdanyag azonositasit (Gierer-
Schramm, 1956), s az els6 novényi fert6z6

dgens, a viroid (fehérjeburok nélkiili fert6z6
virus) elsédleges szerkezetének meghatdroza-
sit (Gross et al., 1978) is emlithetjitk. Majd
kovette e jelentSs eredményeket az elsé DNS-,
majd RNS-virus teljes genomjdnak lefrdsa
(Franck et al., 1980, Goelet et al., 1982).
Ezekkel a felfedezésekkel, indult hédit6 aga-
ra a genomika, késébb egyre bonyolultabb
élélények kédold szakaszainak azonositdsdt
téve lehet6vé; mindezt az ezredfordulén meg-
korondzva a human genom feltdriséval. Nap-
jainkban szinte mindennapossa vilt egy-egy
tjabb él6lény elsédleges szerkezetének ismer-
tetése. A tobb ezer ma ismert virusfaj kozel
egyharmada novényeket fertdz, s névényi
betegségeket okoz. Morfoldgiailag sokfélék:
gomb (ikozahedrilis), fondl, palcika, bacilus
alakiak, ikerrészecskét formaléak méreteikben
isalehetd legkiilonbsz6bbek. A napjainkban
lefrt metavirusok kivételével csak elektronmik-
roszkopikus tartomanyban l4thatéak, 1o nm-
tl t5bb sziz nanométer méretiiek. A virusok
genomja mindig csak egyféle nukleinsav le-
het: vagy ribonukleinsav, vagy pedig dezoxi-
ribonukleinsav. A novényi virusok tobb mint
nyolcvan szazalékban ribonukleinsav genom-
mal rendelkeznek, s azon beliil is szimos va-
ridcié fordul el8, mutatva bioldgiai sokfélesé-

giiket. Vannak egyszlti, RNS-virusok (tbb-
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ségiikben), de ismeriink kettds szdld RNS-
virusokat is. A virus genom dllhat egy ribo-
nukleinsav szalb6l, mint a potyvirusok ese-
tében, vagy tobb RNS hordozza a genetikai
informdciét, s eléfordulnak szubgenomi
RNS-ekkel szervezddottek. A virusok eseté-
ben ismertink szatellit RNS-eket is amelyek
anovényi betegségek megnyilvanuldsi formd-
itjelentésen megvaltoztathatjdk, egyik kival6
példdjuk az uborka-mozaikvirus (CMV) sza-
tellit § jelt RNS-e. Ennek a szatellit ribonuk-
leinsavnak egyik szekvenciavaridnsa szabadon
csatlakozva kiilonb6z8 uborka-mozaikvirus
torzsekhez csticsnekrézist okozva pusztitja el
a paradicsomot. Mig a szatellit ribonuklein-
sav nem tartalmaz homoldg szekvencidt a
virus genomi ribonukleinsavaival, a defektiv
interferdld részecskébe burkolt ribonuklein-
sava a virus genetikai dllomanyabdl szervezd-
dik. A n6vényi virusok s igy a ribonukleinsav
genommal rendelkezdk is, egyik dltalinos
tulajdonsiga, hogy elenyész6 méretii nem
kédolé szakaszaik vannak, ellentétben a sejtes
élélényekkel. Joggal feltételezhetd, hogy ezek
a fert6z6 dgensek lehetdleg csak olyan szek-
venciaszakaszokkal rendelkeznek, melyek az
»letcikusaikban” jelent8s szerepet jtszanak.
Az egyes virusok altal kodolt fehérjék alapve-
t6 szerepet jatszanak a virion kialakitisdban,
akapszid forméldsiban, ahol a kopenyfehérje
alegységek burkoljdk be a virus genetikai 4l-
lomédnydt, védve azt az esetleges degradécio-
t6l. A kopenyfehérjék szerkezetileg alapvetd
feladataikon, a virus nukleinsav becsomago-
lasédn kiviil, szerepet jatszanak a virusok 4ltal
indukalt betegségtiinet kialakitdsiban, a vi-
rusok sejtrél sejtre valé terjedésében, de az
egyes rovardtvitelekben is alapvetéek. A virus
ribonukleinsav kédolja a virus ribonukleinsav
replikdciés komplexének alegységét, mely a
nukleinsav szintéziséért felel, mely replikéz

komplex egyben helikéz aktivitssal is ren-
delkez fehérjét kodol. A virus kédolja a
sejtrd] sejtre valé terjedésben alapvetd szerepet
jdtsz6 Gigynevezett mozgdsi fehérjét is. A virus
ribonukleinsav kédolja még a virus dleal in-
dukalt géncsendesitésben alapvetd szerepet
jdtsz6 fehérjét is. A potyvirusok, melyek csak
egy RNS-szdlban hordozzdk a teljes genetikai
informdciét, s a mintegy tizezer nukleotida
hosszti genomrdl egy poliprotein szintetizi-
16dik, majd ez a novényi sejtben kémiai és
enzimatikus hasitisokkal alakitja ki az egyes
funkciondlis szerepet jétsz6 fehérjéker. Igy
maga a virusgenom szintetizdltatja meg a
fehérje enzimatikus bontdsiban szerepet
jatsz6 fehérjét is (Hull, 2014).

Az egyes virusgének funkciéjinak meg-
hatdrozdsiban alapvetd szerepet jétszottak a
molekuldris biolégia technikai arzendljdnak
latvdnyos eredményei, melyek lehetévé tették
az egyes virusgének izoldldsdt, azonositésdt és
in vivo vagy in vitro funkci6inak vizsgalatait.
Ehhez nemcsak a virusmutansok, azok kiala-
kitdsa vagy természetes mutdnsai szolgdltattak
informacitkat, hanem egyes szakaszok cseré-
je is lehetévé vdlt. Az uborka-mozaikvirus
esetében virustorzsek kozt reasszortdnsokat
sikertilt elédllitani. Ebben az esetben a virus
hdrom genomi RNS-e koziil a harmadik,
mely a kdpenyfehérje gént és a mozgdsi fe-
hérjét kédolja, kicserélhetd volt, megtartva
az 4 kombindcidk fertézéképességeit. Tovab-
bd a harmas RNS-kddolta két gén kicserélé-
se utdn a kiméra is fertéz6képesnek bizonyult,
lehet6vé téve az egyes fehérjék sejten beiili
funkci6inak vizsgalatit is.

Az uborka-mozaikvirus kopenyfehérie,
mely az 6r6kitd dllomdny hdrom ribonukle-
insav szdldt burkolja be, s melyekrdl ot fehér-
je szintetizalodik, koztitk a képeny fehérjéje

is; szimos torzse a virus bioldgiai sokszintisé-
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gének j6 példdja. A kopenyfehérje szerkezeté-
nek ismeretében annak szdmos funkciéja vale
ismertté. A kopenyfehérje egy-egy aminosa-
vanak megyvaltoztatisa jelentds véltozdsokat
képes okozni a betegségtiinet kialakuldsiban.
Ha a'Trk 7 CMV-t6rzs kopenyfehérje génjé-
ben a 193 pozici6jiban 1évé lizin aminosavat
szerinre vagy aszparaginra cseréljiik le, akkor
a CMV R-t6rzshoz hasonlé tiineteket fog
indukélni a beteg névényben, mivel az R
CMYV adott poziciéban aszparagint tartalmaz.
Ez az aminosav-pozicié a H-I-red6k kozti
hurokban talalhatd, a virion felszinén. Az E
EF-hurok kezd§ pozicidjdban a 129 pozicié-
ban 1év6 aminosav szintén tiinetbefolyasold
szereppel rendelkezik, és jelentds mértékben
szabdlyozza a betegségtiinet erdsségét (Saldn-
ki et al., 2006).

A névényi virus mint bioinformatikai
adathordoz6 jol felhaszndlhat6 kiilonb6zé
nukleinsavak, idegen gének expresszalisira
is. Ennek egyik kivalé példdja, amikor zold
fluoreszcens fehérjével jeldlt virus mozgisat
tudjuk nyomon kévetni a novényben, vagy
akdr két kiilonbozd fluoreszcencidt adé fe-
hérjével két virusegyiittes nyomon kovetésé-
re van lehetéségiink (Divéki et al., 2002). A
kopenyfehérjének azért is van kiemelt szere-
pe, mert a novényi génsebészet egyik legis-
mertebb eredményes gyakorlati felhasznalsa
épp e génhez fliz6dik. A kdpenyfehérje gén
novényi géndllomanyba épitésével szimos
virusellendll6 transzgenikus névényt sikeriile
elédllitani, melyek koziil tbb gyakorlati be-
vezetéste is kertilt. A legismertebb példai a
kiilonboz6 virusoknak ellendllé burgonya,
dohdny, paprika, szilva, paradicsom és a pa-
paya (Prins et al., 2008). Mint az el6z8ekben
emlitettiik, a kopenyfehérje felszinén néhany

hurok kicserélheté tgy, hogy az nem véltoz-
tatja meg a virus fert6z6képességét. Ezekbe

a hurkokat kédolé nukleinsavszakaszokba

kisebb peptidszakaszokat kédol6 nukleinsa-
vat épithetiink be, s azt a stabilan 6rokl6d6

konstrukciét felhaszndlva fontos fehérjéket

expresszdltathatunk (Vitti et al., 2010). Az

Alzheimer-betegség amiloid fehérj¢jének béta

fragmensét épitették be uborka-mozaikvirus

kopenyfehérjébe, s immunreakciét indukal-
tak az Alzheimer-betegség elleni védekezéshez.
Hasonlé porzitiv eredményeket kaptak He-
patitis C virusepitép beépitésével Maria Nu-
zacci és munkatirsai (2010). Szimos human

betegség elleni vakcina alapja egy-egy novényi

virus, els6sorban biolégiai biztonsigi meg-
fontoldsokbdl. E kisérletek mdr klinikai ki-
probalds alatt vannak. Ezen az tton indul-
tunk el mi is, amikor sertés cirkovirus elleni

vakcina elédllitdsara olyan CMV-konstrukei6t

dllitottunk el6, mely a sertés cirkovirus-epito-
pot tartalmazza. Kiilonboz6 konstrukeiéink
koziil egy nagyfoka stabilitést adott, s a hib-
rid virussal immunizdlt egerekben, majd

sertésekben is kialakult a feliilfert6z6 virussal

szembeni védettség (Gelléreetal., 2012, Tom-
bécz et al., 2013). Szinte meglepé médon ha-
tékonyabb immunitést indukdlhattunk, ha

ordlisan adagoltuk a hibrid virust, mint szub-
kutdn injektdlva. Ez azt a gyakorlati lehetd-
séget sugallja, hogy a hibrid virussal fertézott

takarmdny etetésével a sertésdllomdny immu-
nizdlhat6 ezen nagyon stlyos betegséget és

nagy gazdasigi veszteséget okozé dgenssel

szemben.

Kulcsszavak: novényi génsebészet, molekuldris
novényviroldgia, virusfehérjék, virusszerkezet,
uborka mozaikvirus, circovirus, hibrid virus
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AZ AGRARIUM JELENET, JOVOJET FORMALO
MOLEKULARIS NOVENYBIOLOGIA
ES ZOLD BIOTECHNOLOGIA

Dudits Dénes

az MTA rendes tagja, emeritus kutatoprofesszor,
MTA Szegedi Biol6giai Kézpont Névénybioldgiai Intézet, Szeged
dudits.denes@brc.mta.hu

A 2014. 4prilis 2-dn megrendezett tudoma-
nyos iilés el6addsai és a jelen kotet tanulmd-
nyai mindenkit meggy6zhetnek a hazai no-
vénytudomdnyi kutatds nemzetkézi rangt
sikerességérdl. A rendezvény elsédleges célja
az volt, hogy férumot biztositson a moleku-
laris n6vénybioldgia és zold biotechnolégia
szerepének és jelentdségének bemutatdsahoz,
akkor, amikor nem drt tudatositani, hogy a
tudomédny hozzdjdruldsa nélkiil kevés az esély
napjaink és a jov6 globdlis kihivasainak keze-
lésére. Kiilonosen akeudlissd teszi a figyelem
felkeltését, az eddig elért kutatési és innové-
ciés eredmények széles korl megismertetését
az, hogy a géntechnoldgidval szembeni véle-
mények, kormdnyzati 1épések egyre jobban
erodljak a molekuldris novénytudomanyok
tarsadalmi presztizsét. Hazdnkban a tudo-
mdny tényeit meghazudtolé kampanyok és
torvények a génnemesitett novények igazta-
lan veszélyességét sulykoljdk az emberekbe,
méghozzd a média segédletével. Torténik
mindez annak ellenére, hogy a géntechnolé-
gidval médositott novények (GMO-k) nélkii-
l6zhetetlen objektumai a nemzetkézi mezény-
ben is versenyképes kutatdsnak, és a hasznos
GM -viltozatok meggllithatatlanul felhaszn-

lasra keriilnek a névények nemesitése sordn.

Bar nehéz a j6v6 kutatdsi és innovécids irdny-
zatait teljes biztonsdggal elérevetiteni, abban
biztosak lehetiink, hogy a géntechnoldgia, a
sejt- és fejlédésbioldgia, anyagesere-élettan, a
rendszerszemlélet, valamint az informatika
kulcsszerepet kap a novényi élet titkainak
megfejtésében. Az aldbbiakban — a teljesség
igénye nélkill — néhdny meghatdrozé tudo-
médnyos irdnyzat kiemelésével kivinjuk meg-
erdsiteni, hogy az 0j tudomdnyos ismeretek
nélkiilozhetetlenek az élelmezési és kornye-
zeti problémdk kezelésében és a novényeket
neveld gazda munkdjdnak segitésében.

1. A novények bioldgiai teljesitoképességének
Jelsé hatdra felé: hatékonyabb fotoszintézis
és jobb gyokérfunkcio

Az emberiség jovdjét alapjaiban hatdrozza
meg, hogy képesek lesziink-e a fejlédés és a
fenntarthatésdg sszhangjinak megteremté-
sére. A jelen és jov6 globdlis kihivsainak ke-
zelésében szdmos, az agrariumot érinté elem
van. A legéletbevigobb feladat az, miként
novelhetd 70%-kal az élelmiszertermelés ah-
hoz, hogy 2050-ben majd legyen elég enniva-
16 kilencmillidrd ember szdmdra. A névények
mint az elsddleges szerves anyagot eldllitd
szervezetek kozponti szerepet toltenek be az
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élhet6 vildg miikdésében. Ezérta novénytu-
domdnyok egyik elsédleges mozgatéja az,
hogy tjabb és tjabb ismereteket szolgiltasson
a termésbiztonsdg megdrzéséhez, illetve an-
nak noveléséhez. Az emberi szitkségleteket
tekintve a termés mennyisége és mindségének
paraméterei a legfontosabb bélyegek a fenoti-
pus jellemzésében. Elsédlegesen ezeket érté-
keli a nemesit6 akkor, amikor szelekcidt végez.
Mindezek a tulajdonsdgok lényegében a gé-
nek Ssszessége, a genom dltal irdnyitott fejlé-
dési program termékei. A kornyezeti ténye-
28k az egyedfejlédés sordn hatdrok kozé
szorithatjik a bioldgiai eseményeket, és ezzel
befolydsoljdk a termés jellemzdit. Gondol-
junk az id&jdrdsi hatdsokra, de nagy szerepe
van a gazda dltal haszndlt agrotechnolégia
szinvonaldnak is, hiszen annak segitségével
mérsékelhetdk a szélséséges klimahatisok,
optimalizdlhaték a névények nevelésének
koriilményei.

Termesztett ngvényeink bioldgiai teljesits-
képessége a becslések szerint meghdromszo-
rozhatd. Ezen t6rekvések sordban példaként
emlithetd a mexikéi CIMMY T (International
Maize and Wheat Improvement Center) dltal
kezdeményezett Buzatermés Konzorcium
(Wheat Yield Consortium), amelynek célja,
hogy 2030-iga btiza termSképességét s0%-kal
novelje. Ennek egyik eszkozeként a fotoszin-
tézis hatékonysagdt kivinjik fokozni. Mdsik
megkozelitésként javitjidk a szerves anyag
felhalmozddését a szemekben, mind optimé-
lis, mind kedvezétlen kornyezeti feltételek
mellett. A szdrszilardsg fokozdsaval céljuk a
megdélés okozta veszteségek csokkentése. A
Nobel-békedijas Norman Borlaug munkas-
sdgihoz kothet zold forradalom 41 szézalék-
kal névelte a fejenkénti élelemtermelést 1960
és 2000 kozott, éppen a torpeségi gének
felhasznalésa révén. Amikor erre az eredmény-

re hivatkozunk, megerésitést nyerhetiink
abban, hogy a névénytudomdnyok segitségé-
vel valéban lehetséges a novények produkcis-
janak fokozdsa.

A novényekben két lényegesen eltérd
enzimrendszer miitkédik a CO, hasznositdsa
sordn. Az un. C3 novényekben a RUBISCO-
(Ribuloz-1,5-bifoszfét-carboxildz/-oxigendz)
enzim viszonylag kis hatékonysdggal kéti a
CO,-t, és a fotorespirdci6 25%-os veszteséget
okozhat a karboxildciéval megkotott szén
mennyiségében. Az in. Cy nivényekben (ku-
korica, cirok, cukorndd, csdszdrfa) a foszfo-
enol-piruvat (PEP)-karboxildz enzim hatéko-
nyabban mukddik. Ha a fotoszintézis folya-
matdban felhaszndlhaté sugdrzasi spektrumot
(400-700 nm) tekintjiik, és a létrejote bio-
massza energidjat az elnyelt sugdrzds energid-
jahoz viszonyitjuk, megdllapithat6, hogy a
C3 n6vényekben 9,4%, mig a C4 novények-
ben 12,3% az elméletileg maximélis energia-
hasznositas. Ez a hatékonysdgbeli kiilonbség
inspiralja azokat a torekvéseket, hogy a C4-es
funkcidkat a C3-as novényekbe épitsék be.
Mindez igen komplex beavatkozast kovetel
mind az anatémiai, mind a biokémiai tulaj-
donsdgokat illetéen, ami nem kivitelezhetd
génsebészeti beavatkozdsok nélkiil (Gowik

— Westhoff, 2011). Kezdeti 1épésként a RU-
BISCO-funkcidk javithatdsdgdt mar igazol-
tdk a génbeépitési kisérletek. A RUBISCO-
enzim mikodését egy aktiviz fehérje segiti,
amely 30 °C felett veszit aktivitdsibol. Meg-
hatdrozott aminosavak kicserélésével el lehe-
tett érni a RUBISCO-aktivdz hostabilitdsit,
és a javitott enzim génjét hordozé transzge-
nikus Arabidopsis névények 40°C-os hdstressz
mellett is megdrizték a fotoszintetikus CO,-
fixdl6 képességiiket (Kurek etal., 2007). Ezek
a kutatdsok kiilonds jelentdséggel birnak a
klimavéltozdst kiséré felmelegedés, illetve a
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szdrazsig kedvezdtlen hatdsainak mérséklé-
sében.

Termesztett novényeink teljesitményét
jelentésen befolyasolja a gyokérrendszer m-
kodése. A gyokér bioldgidjanak megismerése
sziikséges ahhoz, hogy olyan névényeket tud-
junk kinemesiteni, amelyek jobban hasznosit-
jék a talajban 1évé vizet és tdpanyagokat. Ezt
még akkor is j6 szem elStt tartani, ha nehe-
zebb kovetni, mi jétszédik le a talajban. Tal
a tdpanyagok és a viz felvételén, a gyokér szig-
ndlmolekuldkat juttat a fld feletti szervekhez,
és igy szabdlyozza azok novekedését. A gyo-
kértulajdonsigok kozott — kiilondsen szdraz
talajban — kiemelt fontossigui a gyokérrend-
szer Gssztomege, a hajtds/gyokér ardny, a gyo-
kerek hossza, vastagsiga, az eldgazdsok vagy
a gyokéresticsok szdma. A gyokérstruktiira
sériilésmentes felvételezésére tobbféle fenoti-
pizdlé rendszert is kifejlesztettek. Igy tiveghen-
gerben, dtldtszé gélben novesztett gyokerek-
16l készitett digitalis képek alapjan mérhetdk,
illetve modellezhetSk az egyes genotipusok
gyokérzetének strukeurdlis jegyei. Christopher
N. Topp és munkatdrsai (2013) a rizsnovények
gyokérfelépitését huszonot tulajdonsdggal
jellemezték, és nyolcvankilenc olyan kromoszé-
marégiét (Quantitative Trait Loci QTL-et)
tudtak azonositani, amelyek meghatdrozé
szerepet jdtszanak ezek kialakitdsdban. A szd-
razsag okozta véltozdsok kovetésére célszerti
anovényeket talajban nevelni. Gyakran tiveg-
lapok kozotti foldrétegben kialakul6 gydke-
rekrd] készitenek digitalis képeket. Az 1. dbra
plexihengerekben nevelt drpandvények gyo-
kérképeit mutatja be 6ntozote és vizhidnyos
talajban. Az oldalnézetbdl késziilt felvételen
a szdraz talajban lényegesen kevesebb gydke-
ret ldthatunk. Az alulnézeti képen kisebb a
kiilonbség, ami szdrmazhat abbdl, hogy szd-
raz talajban a gySkérzet elsésorban lefelé no-

vekszik. Ez egy fontos képesség a szdrazsig-
stressz tulélésében, hiszen igy a n6vény hasz-
nositani tudja a mélyebb talajréteg marad-
vany nedvességét. A gyokerek hosszanti né-
vekedése szarmazhat a sejtek megnyildsdbdl
vagy a sejtek osztoddsabol. A gyokéresticsban
elhelyezkedd Sssejtek osztéddsukkal biztosit-
jak a gyokérrendszer kialakitsat. Ezek a sejtek
termelik meg azokat a differencidlt, mar nem
0szt6d sejteket, amelyek a megnynildsi zondt
alakitjak ki.

A gyokér rendizerbioldgidja és a szabdlyozé-
si hdlézatok modellezése teljesen 1j perspek-
tivat nyit a gyokérfejlédést irdnyit6 folyama-
tok feltdrisaban (Hill et al., 2013). A funkcio-
ndlis és strukrurdlis modellek 6 generdciéi
modellezik a genetikai hdlézatokat, az életta-
ni folyamatokat, az egyes elemek kozotti

kontroll
(60% talajnedvesség)

szdrazsagstressz
(20% talajnedvesség)

1. dbra * Arpandvények gydkérrendszerének
fenotipizdlésa oldal- és alulnézetbdl készitett
digitalis felvételekkel (Cseri Andrés kisérlete)
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térbeli kolesonhatdsokat, és utat nyithatnak
a digitdlis novény modelljének megalkotdsahoz.
Az integralt genetikai és dkofizioldgiai mo-
dellek mdr figyelembe veszik a kornyezeti
tényezdket, példdul a talajok fizikai tulajdon-
sdgait, a viz, a tdpanyagok hozzdférhetdségét
vagy a kolcsdnhaté gombdkat, mikroorga-
nizmusokat.

2. A hibridbatds molekuldris hittere

A novénynemesités interdiszciplindris tudo-
mdny, sikeres szakma, hiszen folyamatosan
tokélesetedd médszerei segitségével biztosita-
ni képes a jobbndl jobb névényfajtak megszii-
letését. Taldn az egyik leghatdsosabb nemesi-
t61 megoldas a heterdzis, a hibridhatds okozta
termésnévekedés kihasznaldsa. Gazdasigi
novényeink 65%-a hibrid genotipus, ami
10—50%-0s terméstobbletet eredményezhet.
A hibridkukoricdkhoz kothetd sikertorténe-
ten tal a kinai szuper hibridrizs is mér a szdn-
t6f6ldon bizonyitotta a heterdzis-nemesités
jelentdségét. Kindban a hibridrizs-termesz-
tésnek koszonhetSen hat év alatt megkétsze-
rez8dott a termés (3,5 t/ha helyet 6,2 t/ha). A
kinai vetésteriilet 58%-dn termesztenek hibrid
genotipusokat. A hibridfajtdk nemesitése szd-
mos ndvény esetében sikeres. Igy az olajrepce-
és a napraforgé-termesztésben vitdn feliili a
hibrid tenyészanyagok elénye. A zoldségek
nemesitésében is hasznositjak a heterézis ked-
vezd hatdsdt, itt megemlithetjiik akar a para-
dicsomot vagy a spenétot. Kiilon figyelmet
érdemel a hibridbiiza kérdése, amit Magyar-
orszdgon is tobb éven 4t kutattak, egyrészt
Martonvésaron Rajki Erna, Csdszdr Jend és
Barnabds Bedta, masrészt Szegeden Barabds
Zoltén és Kertész Zoltan. Jelenleg kevesebb,
mint 1% a hibridbtza részesedése, ami a
megfeleld sterilitdsi rendszer hidnydval magya-
razhatd. A himsterilitdst elsésorban kémiai

tton érik el. Katja Kempe és munkatdrsai

(2014) legtijabb kézleményiikben beszamol-
nak olyan transzgenikus megoldésrdl, amely-
ben a barndz gén kifejeztetésével biztosithatd

a himsterilitds, ugyanakkor a hibridek termé-
kenytilnek.

Az intenziv kutatds ellenére nem ismerjiik
azokat a genetikai és élettani folyamatokat,
amelyek a keresztezést kovetSen az F1 nové-
nyek tulajdonsdgait a beltenyésztett sziil6ké-
nél jobbd teszik. Ugyanakkor tény, hogy a
géntechnoldgia, a genomika Gj megkozelité-
seket kindl a jelenség lényegének feltdrdsahoz,
és ezzel a hibridnemesitési programok ered-
ményességének noveléséhez. A sziiléi kuko-
rica beltenyésztett vonalak DNS-ének ge-
nomszinti megszekvendldsa jelentds variabi-
litst tdrt fel mind a gének, mind az ismédd-
dé, nem kddolé régidk nukleotidsorrendjében.
Az ilyen allélvaridnsok kimutatdsin til azo-
nositani lehetett d6ntd hatdst kukorica kro-
moszomarégidkat (QTLs). Ezekben olyan
fégének taldlhatdk, amelyek a terméképessé-
get jelentésen befolydsoljak. Konnyen beldt-
hat6, hogy a heterézis igen komplex biolégiai
folyamat, amelyet akar tbb ezer gén is sza-
bélyoz. A jelenség megértését sokban segitik
a génkifejez6dési, DNS-chip vagy RNS-
szekvendldsi vizsgdlatok. A hibridek nagyobb
teljesit6képességéhez hozzdjarulnak azok a
gének, amelyek a sziil6i kifejezddési szintek
atlagdt vagy 6sszegét mutatjak (Thiemann et
al,, 2014). Az ilyen gének termékei kozott
gyakran el6fordulnak a szénhidrdt- és energia-
anyaggcsere fehérjéi, illetve a stresszreakciokban
szerepet jatsz6 fehérjék. A génkifejez6dési
adatok egybeesnek azzal a tapasztalattal, hogy
a hibridnévények jobb fotoszintézis-haté-
konysdggal rendelkeznek. A kis RNS-mole-
kuldk szabdlyozhatjak a hibridekben megje-

lené génkifejez6dési mintézatot és a hibridek
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erbteljesebb névekedését. Eppen a gazdasdgi
elénydk nagysdga indokolja a kulcsgének
megtaldldsa érdekében végzett intenziv kuta-
tast. El6relépésnek tekinthetjiik a paradicsom
FW2.2- és a kukorica sejtszdmot szabalyzé
CNR 1 génjeinek azonositdsit. Az emlitett
gének mutdci6ja vagy elhallgattatisa nagyobb
gytimélesok kifejlédését, illetve heterézist
mutaté fenotipust eredményezett (Guo etal.,
2010). A jévében fontos lesz a heterdzis és
poliploidia 6sszefliggésének tanulmanyozdsa
is. A heteré6zishatds csak az F1 generacié egye-
dein figyelhetd meg, ezérta hibrid vetémagot
Ujra és Gjra el6 kell dllitani, amit a gazddknak
minden évben meg kell vdsrolniuk. Tekin-
tettel ennek koltségeire, elérelépés lenne a
pozitiv tulajdonsdgok rogzitése az utddgene-
raciékban. A megtermékenyités nélkiili mag-
képzédés (apomixis), illetve a hibridek kro-
moszémakészletének megduplizdsa lehet-
séget adhat a heterdzishatds fixdldsdra.

3. A szerzett tulajdonsdgok oroklodéséneke
epigenetikus alapjai

A novények tulajdonsdgai a molekuldris trté-
néseked] kiindulva a sejtfunkcidkon 4t a no-
vekedési és fejlédési program megval6suldsa-
ig a génmiikodés szabdlyozdsa révén alakul-
nak ki. A génkifejez8dés paraméterei alapja-
iban a prométer DNS-szekvencidjdtdl (cisz
elemek) és az ahhoz kapcsol6dé reguldtor
fehérjék (transzelemek) sajétossdgaitdl fligg-
nek. Ez a DNS-ben kédolt informdcié a
mendeli szabédlyok szerint nemzedékeken
keresztiil garantdlja a tulajdonségok, a génki-
fejez6dési mintézat 6roklédését. Ugyanakkor
akornyezeti ényezSk sokféle jeldtviteli folya-
maton keresztiil médosithatjdk az aktiv gének
korét, és ezzel a genetikai program megvalé-
suldsdt. A gének aktiv és inakdiv dllapotit az
epigenom folyamatai is meghatdrozhatjdk.

Az epigenetika azokkal a mitdzis vagy meié-
zis sordn 6rokl6d6 génfunkciés valtozasokkal
foglalkozik, amelyek nem a DNS nukleotid
szekvencidjidnak meghatdrozottsdga alatt
dllnak. Az epigenetikus szabdlyozds sorin a
kromatin dllapott, és igy a genom aktivitdsdt
egyrészt a DNS metildltsdga, mdsrészt a
nukleoszémat alkoté hisztonfehérjék médo-
sitisa befolydsolhatja. A 2. dbra szemlélteti,
hogy a metiltranszferéz enzim a citozin nuk-
leotidok metildldsa révén gdtolja a gének ki-
fejez6dését, zdrt kromatinstrukedra kialaki-
tisaval. Az epigenetikus hiszton-kéd a hisz-
tonmolekuldk mddositdsdval (acetildcid, me-
tilacio, foszforilécio) biztositja mind a fejlé-
dési, mind a kiils kérnyezeti szignalok sze-
rinti génmiikodést. A hiszton acetil transzferdz
(HAT) enzim aktivitdsa nyitott kromatin
szerkezethez és a gének aktiv dllapotba kertilé-
séhez vezethet. Epigenetikus bélyegek szarmaz-
hatnak a nemkédols RINS-molekuldk miiks-
dése folytan. A kis RNS-molekuldk aktival-
hatjdk az RNS dltal irdnyitott DNS-metiléciét,
ami olyan kromatinmddosité jel, amely
oroklédhet. Fontos, hogy az epigenetikus
géncsendesités nemesak a kodold géneket
érintheti, hanem a transzpozonokat és az
ismétl6d6 DNS-szekvenciaszakaszokat is.
Az ,epiallélek’” olyan génvaridnsok, ame-
lyek kifejez8dését azok epigenetikus dllapota
hatdrozza meg. A tulajdonsdgok fenotipusé-
ban jelentkezd véltozatossdg az epiallélek
variabilitisabdl szarmazhat. Generacidk sordn
felhalmozddva ezek forrésa lehet a spontin
epi-muticié, a transzpozon beépiilés, illetve
akis RNS-molekuldk miikodése. A stresszha-
tdsokra kialakul6 epigenetikus stressememdria
a stresszgének kifejezddésének szabdlyozdsd-
val egyrészt segitheti a névényeket egy Gjabb
stresszhatdshoz torténd sikeres alkalmazko-
ddsban, mdsrészt a kialakult epigenetikus
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2. dbra * Az epigenetikus bélyegek szabdlyozhatjak a kromatin nyitott és zdrt strukeirdjae, és

ezzel a gének aktiv és inaktiv dllapotat. Elsédlegesen a DNS citozinbdzisainak metilaltsédga, to-

vabbd a hisztonfehérjék acetildltsdga alakitja az epigenetikus dllapotot, amely a mitotikus, illet-

ve meiotikus sejtek osztdddsa sordn fennmaradhat, és igy nemzedékeken keresztiil 6roklédhet.
(Gémez-Diaz et al., 2012 nyomdn)

dllapot dworoklédhet az utdédgenerdciok egye-
deire is. Az ilyen szerzett képességek orotklodésére
tobb példdt taldlunk a névényvilagban
(6sszefogalé tanulmdny: Hauser et al., 2011).
Igy emlithetd a higany mint nehézfém okoz-
ta DNS-metildci6 csokkenésének oroklédé-
se és az epigenetikus rezisztencia megjelenése
az utédnovényeken (Ou et al., 2012). A 3.
dbrin jollithatd, hogy azok az elsé és mdsodik
generdcids rizsnovények, amelyek higanyke-
zelt névények utddai, rezisztensebbek a 100
pM higanykloriddal szemben, mint a keze-
letlen S, generdcié névényeinek utédai. Ezzel
osszhangban a DNS alulmetildltsdga is kimu-
tathatd, amita fels6 hibridizéciés csik hidnya
jelez mind a hdrom (S, S, S,) generdciéban.

A viltozatos kornyezeti hatdsok, a hibridi-
z4ci6 vagy akdr a poliploidizici6 is hozhat
létre Gj epigenetikus bélyegeket. A biotikus
vagy az abiotikus stresszhatdsok kovetkezté-
ben kialakul epiallélek az alkalmazkod Sképes-
ség javuldsdt eredményezhetik mind a termé-
szetes novénytarsulisokban, mind a nemesi-
tési anyagokban. A kiilonboz8 okoldgiai
kornyezetekhez torténd alkalmazkodas ké-
pessége lehetdséget adhat 4j él6helyek elfog-
laldsdra és mikroevoltcidra. Nemesitési szem-
pontbdl figyelmet érdemel, hogy az éjszakak
és nappalok periodikus véltozisit irdnyitd
cirkadidlis dra genetikai szabdlyozdsiban az
epigenetikus folyamatok meghatdrozé szere-
pet jdtszanak, és ezzel az epigenom a heterézis-
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3. dbra » A nemzedékeken 4t 6r6kl6d8 stresszmeméria: A: kontroll: HgCl,-kezelés nélkiili

novények. B: az so pM HgCl,-kezelésbdl szarmazé S, névények utddai (S, S,) kevésbé érzé-

kenyek a nehéztém-gtldssal szemben. C: az S, generdci6 novényeiben az so pM HgCl, -kezelés

csokkentette a DNS metildci6jat, amit a felsd hibridizdlé csik csokkenése jelez. Ez az dllapot
az utédnovények (S, S,) esetében is megmaradt (Ou et al., 2012).

hatés kialakuldsdban is kulcstényezd (Chen,
2013). Az epigenetikus folyamatok hdrom 6
tipusa egyardnt részt vesz a heterdzishatds ki-
alakitdsdban.

A legtijabb kutatdsi eredmények egyre
t6bb tényre és érdekességre mutatnak rd a
szerzett tulajdonsdgok 6roklédését biztositd
molekuldris folyamatokkal kapcsolatban. Az
epigenetika megerdsiti a lamarcki koncepcié
létjogosultsigdt, és tudomanyos alapot szol-
giltat az epivaridcid 6roklédésének miként-
jérél, amit nem a gének DNS-szekvencidja
kédol. A szerzett tulajdonsdgok 6roklédésé-
nek problematikajival kapcsolatban nem ke-
riilhetjitk meg az Ivan Vlagyimirovics Micsu-
rin és Trofim Gyenyiszovics Liszenko nevéhez
kothetd ideoldgia okozta kdrokat. Mélyen
elitélendd, hogy a valamikori szovjet blokk
orszdgaiban a politikai hatalom beleavatko-
zott a tudomdnyos vitdkba (akdrcsak napja-
inkban a GMO-tigy kapcsdn), és Liszenko,
illetve kovetdi nézeteit hivatalos dllami llds-

pontként, ha kellett, hatalmi eszkozokkel
kényszeritette elfogaddsra. Liszenko a gének
tagaddsa mellett a bazdk tavaszi, illetve 8szi
jellegének hidegkezelésekkel torténé drokle-
tes megvéltoztatdsat kivanta tanainak igazols-
sara felhasznalni. Az &szi bizdk kalszoldsdhoz
hat-tizhetes hideg periédusra (08 °C), jarovi-
zdci6ra van sziikség. Liszenko a Kooperatorka
&szi buzdt alakitotta 4t tavaszivd, igy ezek a
novények a kaldszoldsukhoz nem igényeltek
alacsony hémérsékletet (Bélint, 1964). A ta-
vaszi formak Gsziesitésére Rajki Sindor veze-
tésével az MTA Mezbgazdasdgi Kutaté Ineé-
zetében, Martonvdsaron végeztek kisérleteket
(Rajki, 1985). Beszdmoltak a Lutescens 62
tavaszi btiza 8szivé valdsardl, miutdan hirom
évben &sszel vetették el az egyes novények
utdédvonalait. Ezeket a kisérleteket erésen
kritizdltdk. Ennek ellenére Rajki Sindor ki-
tartott a szerzett tulajdonsdgok 6roklédésée
igazolé kisérleteinek eredményei mellett. Az
akkori kutatdsokhoz kapcsol6dé vitdk szem-
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pontjai nyilvin ma mar nem tisztizhatok, de
az tény, hogy a legtijabb molekuldris eredmé-
nyek és modszerek, valamint az epigenetikai
ismereteink birtokaban sziikség lenne preciz
kisérletekkel tjra elemezni az akkori dllitiso-
kat, még tgy is, ha viligosan lithatéak a
korabbi megkozelitések korldtai. A buzdban
taldlhaté jarovizdcids és hidegtiirési gének
kozill a VRNr-gén vernalizacié nélkiil ala-
csony kifejezddést mutat, de hidegkezelés
hatdsdra aktivdlodik, kikapesolja a virdgzdst
gadd VRN2-gént, és ezzel lehetévé vilik a
virdgzast elindité F7'(VRN3) mikodése. A
vernalizdciéhoz kapcsolhaté epigenetikus
memoria a gabonafélékben a hiszton H3-fe-
hérjében a lizin aminosav metildci6javal, és
ezen keresztiil a VRNI-gén aktiv kromatin-
szerkezetének biztositdsdval szabédlyozott
(6sszefoglal6: Achrem et al., 2012). A hideg-
kezeléssel végzett vernalizcié tovabbda DNS
metilcsoportjainak elvesztését okozhatja, ami
szintén a virdgzds indukciéjahoz vezethet
(Sherman —Talbert, 2002). Mindezek alapjan
igazoltnak kell tekintentink, hogy a vernalizd-
cié epigenetikus varidciot hoz létre, aminek
oroklédése feltételezhetd, de nem tortént meg
a molekuldris adatok dsszekapesoldsa az Gszi-
tavaszi dtmenettel (Li — Liu, 2010). Elgon-
dolkodtaté, hogy a Gregor Mendel-Thomas
Hunt Morgan és a Micsurin—Liszenko dltal
képviselt genetikai irdnyzatok vitdjdban miért
éppen a jarovizdcidhoz kothetd Gsziesitést
haszndledk a szerzett tulajdonsdgok 6rokls-
désének igazoldsdra, azt a tulajdonsigot,
amelyrdl sok évtized utdn beigazolédott,

hogy epigenetikus szabalyozds alatt 4ll.

4. Az energianivények nemesitése

a kromoszomakészletiik megsokszorozdsdval
Foldiink energjahdztartisdnak kozponti sze-
repldi a fotoszintetizdlé novények, hiszen a

Nap energidjanak hasznositdsa révén ezek a
szervezetek a légkori CO,-gdzt kémiai ener-
gidva alakitjak, és ebbdl dllitanak eld elsédle-
ges, megujuld szerves anyagokat. Mdr nap-
jainkban is tandi lehetiink a megtjulé bio-
massza alapt energiaforrasok felértékel6désé-
nek, ami szdmos bioldgiai és miiszaki prob-
léma megolddsat teszi sziikségessé. Az Eurd-
pai Uni6 huszonhét orszigiban a biomasz-
szabdl nyert energja évenkénti felhaszndlisa
2020-ra tobb mint két és félszeresére (10 EJ)
nd a 2005. évi értékhez (3,8 EJ) képest. A bio-
energia-ipar szdmdra nyersanyagként az er-
dészeti fakitermelés, az energiandvények ter-
mesztése és a mezégazdasdgi és kommundlis
hulladékok szolgdlnak. Az energetikai failtet-
vények sordban a rovid vdgdsforduldji ener-
gianivények jelentéségét mutatja, hogy a je-
lenlegi 1%-0s részesedésiiket az energianové-
nyek kézott 2020-ra 17%-ra kivanjik novelni
az European Environment Agency (Eurdpai
Kornyezetvédelmi Ugynokség) 2013. éviadatai
szerint. Magyarorszigon ennck a miivelési
médnak a fehér akdc (Robinia pseudoacacia
L.), anyér (Populussp.), valamint a fiiz (Salix
sp.) felel meg elsésorban (Gyurica, 2010).
Mint minden gazdasigi névényiink esetében,
a fafajok bioldgiai teljesitcképességének maxi-
mdldsdban is szerepet jdtszik a termdhelynek
megfeleld faj megvalasztdsa, a névénynevelés
technoldgidjinak optimalizdlésa, illetve a
haszndlt fajtik tulajdonsdgainak nemesitéssel
wrténé folyamatos javitdsa. Tekintettel az
erdészeti genetika nydjtotta elméleti alapok-
ra, amikor a fenotipusos bélyegek, elsésorban
a biomassza hozama alapjan klénszelekciét
végeznek, akkor az energiafik nemesitésében
a természetes populdcidk genetikai variabili-
tdsdt hasznositjdk (Karp et al., 2011). A fajon
beliili és a fajok kozotti hibridizdci6 széles
kortien hasznalt eljdrds a fafajedk eléallitasban.
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Akromoszémakon térképezett DINS-szekven-

ciamarkerek segitségével meghatdrozhatdk
azok a kromoszémarégidk (QTLs), amelyek
kitiintetett szerepet jdtszanak egyes névényi
tulajdonsigok meghatdrozésban, és amelyek
segitségével novelhetd a szelekci6 eredményes-
sége. A Salicaceae csalidhoz tartozé két ener-
gian6vény, a nydr (Populus) és a fliz (Salix)
részletes felbontdst genetikai térképének
osszehasonlitdsa nagyfoku egyezést tart fel. A
nyar (Populus trichocarpa) genomjénak szek-
vendlasit kovetden, 2006 6ta, a genetikai és
genomikai ismeretanyag 6j korszakot nyitott
a fis noévények biolégidjaban, és ezdltal az
erdészeti tudomdnyokban (Wullschleger et
al,, 2014). Ez a tudomdnyos eredmény sok-
ban segitette olyan gének azonositésdt, ame-
lyek fontos morfolégiai és élettani tulajdon-
sagok kialakulasdt iranyitjak. Az 4j ismeretek
birtokdban nincs abban kivetnivald, hogy az
elényt biztosité géneket a géntechnoldgia
eszkozeivel visszaépitik a nydr genomjdba.
Példaként emlithetd az a génnemesitett nydr,
amelyben a lignintartalmat csokkentették, és
ezzel megnéttaz ilyen fabdl nyerhetd alkohol
mennyisége (Van Acker et al., 2014). Bar-
mennyire fontosak az ilyen géntechnoldgiai
fejlesztések, a GMO-ellenesség kozepette
el6térbe keriilnek az alternativ technolégidk.
[gy tani lehetiink a kromoszémakészlet
megsokszorozdsaval, az indukalt zuzopoliploi-
dizdcidval toreénd genomformdlds reneszdn-
szanak. Ez a genetikai médszer kiilonésen a
vegetativ tton szaporitott energiandvények
nemesitésében nyerhet jelentdséget.

A fajra jellemz6 diploid (2n) kromoszé-
maszdm stabilan 6roklédik, csak sejtosztddd-
si rendellenességek folytin sokszorozédhat
meg a kromoszéma-dllomdny, és johet létre
autopoliploid novény. A DNS-molekuldk

szintézisét kovetSen szervezédnek meg a

nukleoszémék (2. dbra), majd az azokbdl
kialakulé kromatin kondenzicidjdval a kro-
moszémak. Az anyasejt osztéddsakor, a
mitdzis anafézisban kialakuld mikrotubulusok
biztositjak a megdupldzédott kromoszéma-
garnitira szétvaldsit a lednysejtekben. Ha
gaté vegyiiletek, példdul kolchicin hatdsira
sériilést szenved a mikrotubulosok funkciéja,
akkor nem torténik meg a kromoszomak
szétvilasa, és megkétszerezédott (4n) kromo-
szémaszamu sejtek alakulhatnak ki. Ez a
folyamat lejatszédhat a merisztémak testi
sejtjeiben is, ahol a 4n méretli genommal
rendelkezd sejtekbdl Gj, tetraploid hajtdsok,
novények fejlédhetnek ki. A zavar megtortén-
het az ivarsejtek képzddése sordn azzal, hogy
elmarad a szdmcsokkentd, meiotikus osztd-
dis, és a 2n kromoszémakészletet hordozé
ivarsejtek vesznek részt a megtermékenyités-
ben, amibél szintén tetraploid (4n) egyedek
szarmazhatnak.

A természetben eléfordulé poliploid né-
vények meglepd tulajdonsdgaira Herman
Nilsson-Ehle hivta fel a figyelmet 1936-ban,
amikor egy drids triploid rezgdnydrt (Populus
tremula) taldlt. A poliploidia gyakori a termé-
szetes novénytarsuldsokban, és szerepet jatszik
az alkalmazkoddsban. A zdrvatermd nové-
nyek s0—70%-a, tobbek kozott szdmos ter-
mesztett faj is megsokszorozédott genommal
rendelkezik. A mesterséges autopoliploidizdcié
mint nemesitési modszer régi és sikeres mlt-
tal rendelkezik. Albert Francis Blakeslee és
Amos Geer Avery 1937-ben megjelent kozle-
ményével gyakorlatilag egy idében szdmolt
be a tihanyi Biolégiai Kutatéintézetbdl
Gy6rfly Barna a kolchicin kezeléssel eléalli-
tott poliplod névényekrdl, példdul a tetraplo-
id paprikdrdl (1938). Gydrffy Barna aktiv
szerepet vallalt a poliploid cukorrépdk eléallitd-
sdban Sopronhorpdcson, ahol Sedlmayr Kurt
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vezetésével igen sikeres nemesitési programot

val6sitottak meg. Ennek sordn a legjobb faj-
tdknak a diploid x tetraploid keresztezéssel

elédllitott triploidok bizonyultak. Ez a megko-
zelités eredményes az alma, a korte vagy akar
a dinnye nemesitésében.

Az erdészeti fajok nemesitésében is el6ny-
nyel hasznosithat6k a megnovekedett kro-
moszémaszémmal rendelkezd genotipusok,
amelyek megtaldlhatok a természeti populd-
cidkban, illetve mesterségesen is el6dllithatdk.
A r6vid végasforduléval termesztett energja-
cserjék nemesitésében is elétérbe kerilt a po-
liploidizdcid, tekintettel a kedvezd tulajdon-
sdgok kialakitdsanak lehetGségére. Tesraploid
nydr novényeket sikeresen dllitottak el 77
vitro tenyészetekben gy, hogy levelekbdl
regeneraltak hajtdsokat, és azokat kolchicin-
oldattal kezelt¢k (Cai — Kang, 2011). Masik
megkozelitésként a csirandvények kolchicin-
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kezelése is sikeres volt a tetraploid akdc el6dl-
litdsdra (Harbard etal., 2012). Az autotetraploid
energiafiiz valtozatok, amelyeket az in vitro
szaporitott ndvények hénaljriigyeinek kolchi-
cinezésével sikeriilt eléallitani, szintén tobb
figyelemre mélté tulajdonséggal rendelkez-
nek a diploid névényekkel valé Gsszehason-
litdsban. A 4. dbrin lithat6, hogy a megdup-
lizott DNS-dllomannyal, illetve 2n=76 kro-
moszémadval rendelkez tetraploid energia-
fiizek levelei szélesebbek és nagyobbak, mint
adiploid valtozaté (Dudits et al., nem kozolt).
A mesterséges autotetraploid energjans-
vények jellemzése nagyobb méret(i légzényi-
lasokat, megnovekedert CO,-meghkitést, illetve
hatékonyabb fotoszintézist mutatott ki. Kii-
16n jelentdsége van annak, hogy ezek a nové-
nyek jobban tudnak alkalmazkodni a széls6-
séges kornyezethez. Ismert a tetraploid akéc-
novények sdriirése. Ami a poliploid fafajok
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4. dbra » A mesterségesen eléllitott autotetraploid energiaftiz névényekben megdupldzédote
az dramldsos citometridval kimutathaté DNS-tartalom és a kromoszémak szdma (2n=76).
Ezek a novények nagyobb, szélesebb levelekkel rendelkeznek (Dudits et al., nem kozolt).
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novekedési intenzitdsit illed, fajonként, ge-
notipusonként kiilonbdz6 adatokat taldlunk.
Igy az eldllitott so-stresszrolerdns akdc eseté-
ben nem taldltak kiilonbséget a diploid és
tetraploid névények hajtdsnévekedésében.
Ezzel szemben a PolygenomeX ausztral bio-
technoldgiai cég olyan retraploid csdszirfit
(Pavlownia tomentosa) dlitott eld, amely 1¢-
nyegesen gyorsabban novekedett, é nagyobb
fahozamot mutatott. Kiilon érdekességiik
ezeknek a névényeknek, hogy kromoszéma-
készletiiket titokban tartott epigenetikai m6d-
szerrel sokszoroztdk meg (URLI). A nyirfa
(Betula platyphylla) tetraploid—diploid 6ssze-
hasonlitdsakor az RNS-szekvenaldssal végzett
génkifejezddési vizsgilat tobb ezer gén eseté-
ben tdrt fel eltérést. Az auxin- és etilénszinté-
zist, illetve a jeldtviteli utakat befolydsol6 gé-
neknél lehetett a fenotipusos véltozdsokat
osszekotni a génkifejezédési paraméterekkel
(Mu et al. 2013). Az autoploiploid energians-
vények eddig megismert kedvezd tulajdon-
sdgai elég alapot nytjtanak a kutatis kiszéle-
sités¢hez, és megalapozzdk az tizemi értéke-
léseket.

5. Feltdrulnak a novények életének titkas,
hogy elég élelmiszer, energia

és élhetd kornyezet lehessen

A novényekkel kisérletezd kutatét igen gyak-
ran a megismerés szenvedélye hajtja, amikor
meg akar érteni egy-egy biol6giai folyamatot,
a novények viselkedését. Valdban szimos
izgalmas esemény torténik a csirdzéstdl a vege-
tativ szervek ndvekedésén 4t az ivarszervek
kialakuldsdig, a megtermékenyitésig, amivel
egy Uj életciklus veszi kezdetét. A novénytu-
domany sem kivétel abban, hogy a felfedezés
élményén tdl ismereteinket sokban bévitik
azok az eredmények, amelyek célorientalt
ipari fejlesztések soran sziiletnek. Osszességé-

ben lenyligoz$ az a hatalmas el6rehaladds,
amelynek a legutébbi évtizedekben tandi
lehettiink. Ebben nagy része van a géntechno-
légidnak, majd a genomikdnak és a kiilonbo-
20 ,,-omikdknak”. Természetesen a technolé-
giai hattér is [ényegesen korszertisodéte. Mind
tobb névény esetében tdrult fel a DNS-szek-
vencidban kédolt genetikai informécié, mu-
tdnsgytjtemények és transzgenikus (GM)
novények segitik a génfunkciok megismeré-
sét. Teljestilt az elvdrds, a novényeknél is le-
hetséges a génspecifikus muticié vagy gén-
beépités megvaldsitisa. A részletes kromoszd-
matérképek alapjdn azonosithat6k a genetikai
szabdlyozds funkciondlis egységei, javithaté
a szelekcids munka eredményessége a neme-
sitésben. A genomika rohamos fejlédése
sziikségessé tette a fenomikai fejlesztéseket
(Dudits, 2012). Hatalmas kisérleti adatbdzi-
sok haszndlhaték a novényi funkciok model-
lezéséhez. Mint komplex rendszereket kezel-
hetjiik a fejlédési programot, a szervek néve-
kedésének, differencidléddsdnak szabdlyozd-
st vagy akdr a kornyezeti €ényez6khoz tor-
ténd alkalmazkodast. Feltirulnak azok a
szignaltviteli utak, amelyek a kérokozdkkal,
kértevkkel szembeni védelmet biztositjak.
Az 6kolégiai szemléletet is dtformaljdk a
molekularis biolégia eredményei.

Nem tulzés a névénytudomanyok virdg-
korarél beszélni, ami természetesen a neme-
sités sikereiben, az egészséget védé és javitd
élelmiszerek kifejlesztésében, a megtijuld
zoldenergia térnyerésében is megjelenik. Az
optimista képet bedrnyékolja az a tény, hogy
a novénytudomdnyokat milyen stlyosan
korldtozza a géntechnoldgia-ellenesség. Gyd-
zelmét iili a tudomdnytalan propaganda, ami
hathatés politikai timogatdssal bir mind a
torvényalkotdsban, mind a médidban. Az
embereket folyamatosan a tényeket megha-
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zudrolé nézetekkel bombadzzak, és igy sikertil
az egész tarsadalmat megtéveszteni. Eurépa
vesztésre dll ebben a technoldgiai versenyben,
de kiilonosen sulyos a helyzet Magyarorszd-
gon, ahol a géntechnolégiai tevékenység
koénnyen mindsithetd akdr bértonnel jard
biincselekményként. Igy nem meglepd, hogy
csokken a fiatal kutat6i genericié bizalma,
érdeklédése a névénytudomdnyok irdnt.
Mindez sokban veszélyezteti a magyar no-
vénytudomdnyok kordbbi nemzetkézi hir-

nevének jovjét. Csak abban bizhatunk, hogy

a vildgtendencidk és jol felfogott gazdasdgi
érdekeink ki fogjak kényszeriteni a mostani
elhibézott politika feladdsdt, hogy a magyar
kutatéi kozosség is hatékonyan hozzdjarul-
hasson a bioldgiai és a mezdgazdasagi tudo-
mdnyok fontos kutatdsi és fejlesztési eredmé-
nyeihez.

Kulcsszavak: foroszintézis, gyokérfejlodes, hete-
rdzis, kromatinstruktiira, zold energia, rovid
vdgdsforduldyii cserjék, autopoliploidizdcid, gén-

technoldgia, génnemesitett novények
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Tanulmdny

A NYELV KELETKEZESENEK
HAROM KOMPONENSE
AZ AGY, ATARSAS ELET
ES A KOMMUNIKACIO MEGVAITOZASA*

Pléh Csaba

az MTA rendes tagja,
Eszterhdzy Kéroly Féiskola Pszicholdgia Tanszék
pleh.csaba@ekdhu

Szdmomra az el6adds cimében kiemelt hd-
rom komponens a legizgalmasabb, az dltalam
is tudottan sokkal bonyolultabb, komple-
xebb nyelvkeletkezés egész tematikajabol. Az
agy, a tdrsas élet és a kommunikécids kozeg
megvéltozdsai mint az emberi nyelv keletke-
zésének lehetséges mozgatdi — ezeket a témd-
kat fogom el6térbe dllitani.

Régi hagyomdnya van a nyelv eredetérdl
52616 spekulicioknak. Ujabb, bar mdra mar
szintén régj, szdzotven éves hagyomdnya van
annak is, hogy ezt inkabb ne tegyiik, inkibb
ne spekuldljunk, hiszen minden ilyen elmélet
spekulativ. Az utdbbi 6tven évben sok vélto-
zds kovetkezett be mind a humén tudomd-
nyokban, mind a természettudomanyokban,
amelyek jra elétérbe helyezték a nyelv ke-

* El8adds a Debreceni Egyetem Térsas-Kognitiv Nyelvésze-
11 Kutatdcsoport és a DAB Nyelvtudomdnyi Munkabi-
zottsdginak eldadds-sorozatdn, 2014. mdrcius 3.

letkezésével valé foglalkozdst, s csokkentették
a spekulacié veszélyét. Az 1. tdbldzat bemu-
tatja ezeket a valtozdsokat.

A sokrétli ényanyagon alapulé elméletek
egy része az utébbi fél évszézadban is a foly-
tonossag, egy része az ,ugrds’ mellett érvel.
Chomsky j koncepci6ja (Hauser etal., 2002)
sajatos szintézist képvisel. Megkiilonboztetik
a nyelv megjelenésének, a tigan vett nyelvi
készségnek a kereteit, melyek fejlédésére fo-
kozatossdg jellemzd, s a tulajdonképpeni
emberi mondattant, mely ugrisszertien je-
lenne meg s humdnspecifikus, amint a 2.
tdbldzar Ssszefoglalja.

Mint Derek Bickerton nem minden iré-
nia nélkiil megjegyzi, ebben a koncepcidban
a gradualista etologus szerzék fogtak ossze a
diszkontinuitdst hirdeté Noam Chomskyval
akiilonos szintézisben. Ez a felfogds annyiban
szintetikus, hogy elismeri az utébbi évtizedek
eredményeit a nyelvet koriilvevd s azt lehetd-
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korszak

attit(id

ismeretkorsk, tudomanyok

Kklasszikus kultiira porzitiv, spekulativ

mitoldgia, vallds, filoz6fia

modern pozitivizmus

negatfv, tényhidnyra hivatkozik

nyelvészet, pszicholégia, filozéfia

korai evolucionizmus

pozitiv folytonossdgelméletek

bioldgia, viselkedéstan,
antropoldgia

mai reneszansz
(genetika, régészet)

pozitiv, sokréti tudomanyos
bedgyazs, Gj tények

antropolégia/régészet, etoldgia,
dllati kommunikaci6 (majom,
maddr), nyelvészet, pszicholdgia,
idegtudomany, gyermeknyely,
szociolingvisztika

I tdbldzat » A nyelvkeletkezés-elméletek hullimzé népszertisége (Pléh, 2014)

vé tevd bioldgiai rendszer kutatdsiban, ugyan-
akkor ezeket még nem a tulajdonképpeni
nyelvhez sorolja. A nyelv kulcsa valami dj
mozzanat lenne, amelyet e tényezdk nem
magyardznak. A legtobb f6ldhézragadtabb
bioldgiai kutatds szerint viszont ezek a kumu-
lativ véltozdsok igenis elvezetnek a nyelvhez.

Nem kell elfogadnunk Chomsky¢k elméleti
kereteit, javaslatuk azonban didaktikailag is

hasznos.
Az alapvetd dilemmik nagyon régi kérdések

Az emberi nyely egyedisége * Elvilaszt-e az 4l-
latvildgtdl a nyelv, vagy éppen dsszekot vele?

Bickerton (2014) megfogalmazisiban a Dar-
win-tarsfelfedez6 Alfred Russel Wallace kér-
dése ez: hogyan lehet ekkora ,,ugris™ Bicker-
ton (2014) Wallace kérdésére valaszul fogal-
mazza meg azt a kérdést, hogy az agyi vélto-

zasok picinysége mellett, hogyan lehetett egy
akkora ltszélagos ugrds a f8emlésok és az
ember kozott. Darwin valasza erre, mar akkor
1870 tdjdn, ahogy Bickerton kiemeli, az volt,
hogy az ugris oka a nyelv. Darwin késébbi
frdsai szerint a nyelv olyan masodlagos repre-
zentdci6s rendszert tesz lehetévé, amely ugyan
az dllatvildgbdl jott létre, de lehetévé teszi,
hogy a nyelv kvazi 6nall6 szervez8dése révén
latszélag eltérjiink az dllatokedl.

Egyetlen donté mozzanata van-e a termé-
szetes nyelvnek, vagy tobb egymdstdl figgetlen
evolvélt mozzanat kombinaci6jaként jote-e
létre? Generalitds szemben a modularitéssal.
Vajon egyetlen kitiintetett mozzanata van-e
az emberi nyely; s a nyelv [étrehozdsdt lehe-
t6vé tevd evolucids folyamatoknak, vagy sok
pici tényezd Gsszessége eredményezte azt.
Vajon egy kézponti vezérelvet vagy egy mo-

nyelvi képesség tagan — NyKT (FLB')

nyelvi képesség sziiken — NyKSz (FLN?)

kumulativ fejlédés

hirtelen, csak emberi

hang, agy, fogalmak, tarsas élet, kommunikdci6

rekurziv mondattani szervezddés

adaptiv haszon

nincs adaptiv haszon

2. tdbldzar » A nyelv evoltcidjdnak tigan és sziiken értelmezett oldala (Hauser, 2002)
" FLB — Faculty of Language in its Broad Sense; > FLN — Faculty of Language in its Narrow Sense
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zaikos evoluciés felfogdst kovet-e a nyelv ki-

alakul4sa?
Néhdny lépés a nyelvhez vezetd titon

A nyelvhez vezetd Gton t6bbtényezds folya-
matrél van sz6, melynek egy része nyelvésze-
ti kifejezéssel a jelolt, egy része a majdani je-
1618 kialakuldsahoz kapcsolédik. Ezeket
foglalja Gssze a NyKT-terminol6gidnak meg-
feleléen a 3. tibldzat.

A tdgan értelmezett nyelvi képesség ku-
mulativan fejlédik, sok milli6 év alatt. Ilyen
kumulativ mozzanat a hangkontroll, az agy-
fejlédés, a tdrsas értelem fejlédése, a fogalmak
alakitdsa és a kommunikdcids hatékonysag.
Sok piciny tényezdrdl beszélnek, amikor a
nyelvhez vezet$ utat prébéljak meg feltarni.
Természetesen teleologikusan hangzik
nyelvhez vezetd it kifejezés, mintha egy elren-
delés lett volna a nyelv kialakuldsa. Ez termé-

nem a haladds diadalmenete, hanem tenger-
nyi olyan véltozat volt, amelyek nem ezeket

alépéssorozatokat vélasztottak. Mi éppenség-
gel azoknak az utédai vagyunk, akik ezt az

utat valasztottdk, és ebbe a lépéssorozatba il-
leszkediink bele.

A gégetdvaltozdsok hosszabb hangképzd
tireggel és a nagyobb rezondtorkézeggel na-
gyobb hangvariabilitdst tesznek lehetévé.

Ugyanakkor megjelenik az idegrendszer
4talakuldsa révén a finomabb hangdiszkrimi-
nécié és a hozzd kapcsolddé finomabb moz-
gasszervezés.

Végbemegy egy sokak dltal megszaladt
evoltcidnak s tartott enkefalizécids folyamat,
azagyméret ndvekedése a testmérethez képest.

Ezen beliil nagy figyelmet kapott specifi-
kus kérdés, hogy megjelenik az an. #ikirne-
uron-rendszer, kialakulnak a majdani beszéd-
kézpontok, és kialakulnak a jellegzetes aszim-

szetesen nem igy van. Részleteiben mindez  metridk az agymiikodésben.
tényez6 feltehetd iddzités NyKT szerepe képvisels kutatd
Jelol
hangképzé csatorna | 3 m —200 0oo tobbféle hangrepertodr | Lieberman
hangadas irdnyitdsa | 2,5 m —200 000 hangigazitds, szind¢k | Hurford
Jelolt
kognitiv kategsridk | 500 000 vildg tagoldsa, esemé- Li'eberma_n, .
nyek Bickerton, Calvin
munkaemlékezet | 1 m — 200 000 hosszabb kozlések Donald
tdrsas intelligencia | 200 coo tdrsas Osszehangolds
kozds, dsszekapesold
okossdg, ,
agyfejlédés agyméret-novekedés intersézfnzoros ]erlsf)n, .
kapcsolat, mozgs Passingham, Finlay
lateralizdcié 200 000 finom mozgsirdnyitds MCMam%S’
Cornballis

3. tdbldzar Az NyKT kialakuldsdnak kiilonb6z6 6sszetevéi
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A hangcsatorna véltozdsaival kapcsolat-
ban Philip Lieberman (2006) részletesen
kimutatja, hogy az arckoponya és az agykopo-
nya viszonylagos megyvaltozdsa révén hogyan
valik egyaltaldn lehet6vé az a finom mozgds-
bedllitds, amely az emberi nyelvhez olyan
fontos. A gorilldt, a csimpdnzt és az embert
osszehasonlitva, az arckoponya csokkenésével
maga a ragdserd is lecsokken, és az a szerv,
amely eredetileg a harapds szerve volt, sokkal
finomabban moduldlhatévd valik. A mésik
oldalon pedig megviltozik a hangcsatorna,
és ezdltal, ahogy Lieberman mdra klasszikus-
sd vélt, dm részleteiben olykor vitatott re-
konstrukciéval mutatja be, az a magdnhang-
z6-rendszer, amellyel a mai nyelvek, mint
minimummal élnek, csak gy johetett létre,
hogy az emberre jellemz6 dtalakuldsok men-
tek végbe a hangcsatorndban.

Agyi viltozdsok é a nyelv keletkezése

Az agyi valtozdsok aspecifikus oldala az enke-
falizdcids hdnyados megnévekedése. Az

ugyanekkora testméret(i eml8stdl elvarhatd

agymérethez képest sokkal nagyobb agyunk
van. Vita van arrél, hogy mi fejezi ki legjob-
ban a szdmitasi kapacitds megnéovekedését, az

agytomeg vagy a feliiletek megnovekedése,
mely t6bb kapcsolatot tesz lehetévé. Vagy
pedig a timasztdszdvet mennyisége, s az agy
anyagcseréjét biztosit6 keretek véltoznak meg,
s igazdbdl ez, a tdpldlkozdsi szokdsok megyval-
tozdsdval egytitt, sokkal jobb oxigénelldtdst

biztosit az emberré valds sordn az idegrendszer
szamdra. Ralph L. Holloway (2008) szerint

a hominid agyi evoldciéban a d6nté mozza-
nat nem a méretndvekedés, hanem az dtszer-
vezédés. Anatomiailag ez azt jelenti, hogy az

agyméret-novekedés [ényegi mozzanata a glia

és a fehérdllomdny, az energiahdztartds és a

kapcsolatrendszer megyvaltozdsa.

Kialakul az agymiikodési aszimmetria.
Miig is vitatkoznak a neurobiolégusok, hogy
az aszimmetria csak gy, 6nmagdban jott-e
létre, vagy eredetileg a megmunkal6 kéz és
az 1it6 kéz kettdssége hozta létre, vagy pedig
a kommunikdciés mozgisok, példdul a gesz-
tusok folotti kontrollban megjelend jobbke-
zesség lehetett az elsGdleges.

Mindenki elismeri, hogy az agy megn,
ezen beliil nézzitk meg, hogy ez milyen sajd-
tos valtozdsokat idéz el8. P. Thomas Schoene-
mann 2009-es Osszefoglal6ja j6 néhdny szdz
paleo-neurolégiai és mai szovettani vizsgdla-
tot mutat be annak illusztrdldsdra, hogy két
donté véltozds van az agykérgen beliil. Az
egyik az eliilsé homloklebeny megvéltozdsa.
A prefrontilis teriiletek nagyon fontosak az
ember tdrsas viselkedésében, masok értelme-
zésében, a tervezésben, az érzelmi folyamatok
és tervezés Osszekapcsoldsaban. Nagyon
megndnek az un. asszociativ kérgi tertiletek,
amelyek a specifikus rendeltetést, példdul
latdssal, testképpel, mozgéssal stb. foglalkozé
kérgi teriiletek kozotti kapesolatot hozzdk
[étre. Fzek a teriiletek s a tobbszorés, illetve

Ltartalomspecifikus” reprezentdcié magyardz-
zaazt a multiszenzoros szemantikdt, ahogyan
a természetes nyelv jelei tartalommal t6lt6d-
nek meg (Pulvermiiller, 2002). Viszonylag tjj
téma, s kevés kutatds van arrél, hogy vajon
az emberi nyelv szempontjabdl olyan fontos-
sd vélé sajatos agyi kozpontok, kiemelten
példdul a Broca-teriilet, amely sajitos moz-
gaté rendszert alakit ki, hogyan valtozott, s
milyen tdgabb mozgdsszervezd szerepe lehe-
tett. Néhany kutatas arra kivincsi, hogy vajon
csupan mennyiségi vagy minGségi valtozds is
tortént-e e ,nyelvi teriiletek” kialakuldsa so-
ran. A Broca-teriilet valtozdsainak szdveti
oldaldt keresve szovettani vizsgilatokat végez-

tek kiilonb6zd emberszabastaknal és embe-
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reknél a piramissejtek megoszlésdra, és azt
taldltdk, hogy a beszéd, a kommunikaciés
mozgisok és dltaldban a finom mozgdsok
koordinalasiban nagyon fontos teriileten, a
Broca-tertileten az embernél tobb a viszony-
lag nagy sejt. Egy-egy sejt sokkal tobb méds
sejttel kapesolodik Gssze, és a két agyfélteke
kozott sokkal nagyobb aszimmetridk vannak.
A specidlis mindségi valtozdsok tekinte-
tében az utdbbi évek nagy karriert befutott
fogalma a Giacomo Rizolatti, Luciano Fadiga
és mds olasz kutaték altal 1996-ban el8szor
leirt tikorneuron-rendszer. Rizolatti sziszte-
matikus kutatdsai nyomdn kidertilt, hogy van
egy killonleges sejtcsoport, amely nagyjibdl
ugyanugy reagdl, ha az dllat maga csindl va-
lamit, s amikor litja a mdsikat a mozgdst
végezni. Ennek a szindék-mozgds-ldtvany
leképezésnek nyelven tilmutatéan, egészé-
ben véve is kdzponti szerepe volt az emberré
valisban. Marton Magda (2003) magyar ku-
taté hangsulyozta, mdr a tiikorneuronok
feltirdsa elétt is, hogy ez a folyamat lehet fe-
lelés a f6emlBsokre, és azutdn az emberre
olyan kitiintetetten jellemzd sajétos integralt
testvazlat kialakuldsdért, az empdtidére (ami
eredendden egyfajta utinmozgds lenne), a
finommozgdsok utdnzdsdért, s azért is—amit
azanyukak j6l tudnak —, hogy a nyelvtanulds
korai szakaszaiban a gyerekek megoldjak azt
a paradoxont, ami az arc irdnyitdsdra jellem-
6. A nyelv elsajtitasiban a gyerek a gondo-
z6i (anyai) mozgdsok vizualitdsit haszndlja
mintaként a sajdt mozgis bedllitasahoz. Ezt
a két mozgést integrdlni kell, tudtuk mar rég-
ota, viselkedéses evidencidk alapjn, s a tii-
kérneuron-rendszer lenne felels azért, hogy
amdsokon l4tott kép és a sajdt mozgdsélmény
osszekapesolodnak. A részletes, agyi képalko-
tast hasznal6 vizsgilatok ezt a rendszert em-
bernél is kimutattak. Ez a tiikkérneuron-rend-

szer lenne sokak szerint az éntudat alapja is.
A minket érdeklé kérdésben ez az alapja a

Broca-teriilet, majd a Wernicke-tertilet késéb-
bi kialakuldsdnak, és ezzel a nyelv szenzomo-
toros elérendszerének, a mozgasos-akusztikus

egyenértékiiségnek. Ez az, amit Rizolatti és

Michel A. Arbib (1998) az egyenértékiiségi

tiikérhipotézisnek neveznek. A titkrneuron-
rendszer biztositand azt, hogy a beszél§ és a

hallgat6 szdimdra nagyjdbdl egyenértékiick a

nyelvi események. Ennek alapja az, hogy a

Broca-teriilet a megragadasi titkorrendszerre

éptil, amely képes cselekvéssorok létrehozd-
séra és felismerésére.

Vilayanur Ramachandran szinte azonnal,
az els tikkérneuron-kozlemények megjele-
nése nyomdn lelkes esszében kommentdlta,
hogy a tiikorneuron-rendszer az emberi evo-
lGci6 ,nagy ugrdsainak” nyitja lenne. Maga
a tiikérneuron-rendszer tenné lehetévé a
tdrsas tanuldst, és azt, hogy a hangadds és
hangészlelés szimmetrikus kozlési rendszert
alakitson ki. Ramachandran (2011) késébb
ezt Ggy finomitja, hogy a titkérneuron-rend-
szer sajdtos egytittmozgdsok exapticids hatd-
sai révén vezethetett el a nyelv el6fokaihoz.
Rizzolatti és Arbib (1998) két médon érezte-
tik a tiikorneuron-rendszer lehetséges rele-
vancidjt a nyelv keletkezésében.

(1) Az utasitasok, majd a deklarativumok
az esetgrammatika logikajt kovetd szerkeze-
te (Fogd meg A-t, J6zsi fogja A-t) megfelel a
mozgaté és a titkdrneuron-rendszer parancs-
szerkezetének. A mozgds parancsrendszere
lenne a nyelvtani szervez8dés kiindul6pontja.

(2) Tobblépcsds dtmenetek vannak a kez-
detben nem kombinatorikus orofacidlis moz-
gatérendszertSl a kombinatorikus kar-kéz
rendszer felé. Rizolattiék felfogdsiban a
gesztusrendszernek d6ntd szerepe van a nyelv
keletkezésében. Ez 6sszekapesolddik a kom-
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binatorikéval. Biol6giai tartalmdt tekintve,
evoltcidsan elindulva a kutydkeél az emberig,
kezdetben a titkdrneuron-rendszer egy nem

kombinatorikus, csak az arccal kapcsolatos

rendszer volt. Errél is szimos 4llatkisérletet

végeztek, hogy ezek a titkdrneuron-izgalmak
akkor leginkabb élénkek, amikor a mésik
valamit rdgesdl. Azutdn a késdbbiekben

megjelenik egy kombinatorikus kar-, kéz-
rendszer, vagyis el6szor a gesztusok kombina-
torikusak a tiikdrneuron-rendszerben, s ez

teszi kés6bb a hangok vildgdt is kombinato-
rikussd. ,, Valamelyik szakaszban egy kar-kéz

kozlési rendszer egészitette ki az orofacidlis

rendszert. Ez a fejlemény nagyban mdédositot-
ta a hangadasnak és ellendrzésének jelentésé-
gét. Migazart orofacidlis szakaszban a hangok

keveset adtak hozzd a gesztusiizenethez, addig

mostani hozzdkapcsoldsuk a gesztusokhoz

lehetévé tette, hogy felvegyék azt a nyitottabb,
referencidlis jelleget, amelyet a kar-kéz gesz-
tusok mar elértek” (Rizolatti — Arbib. 1998,
193.) Ekozben a , kiterjedt, de csak akcidfelis-
merésre haszndlt titkdrneuron-rendszerrél

autéreiink egy emberszer(i szindékos kozlésre

haszndlt tiikérrendszerre (Rizolatti — Arbib,
1998, 193.).

Mindez eléggé spekulativ felfogds, amely
sok vitit kavar. Mindenesetre a tiikdrneuron-
rendszer egy 1j, izgalmas jelolt arra nézve,
hogy az agyfejlédés dltaldnos dtalakuldsaiban
vannak-e kitiintetett mindségi véltozdsok.
Arbib szimos munkdjiban, egy 2013-as kony-
vében is megprébélja megmutatni, hogy a
prehumdn szakaszoktdl, az arcot irdnyitd
titkérrendszertdl eljutunk egy kézalapti kom-
munikaciés rendszerhez, majd egy akuszti-
kus értelemben vett protonyelvhez. Michael
Arbib szerint a tiikdrneuron-rendszer volt
felelds azért, hogy kialakult egy protonyely,

ahol a mozgdsrendszer lenne a nyelvtani

rendszer kiindulépontja. A tuddsszervezédés
magasabb szintje megfeleltethetd — ez nem
az én kifejezésem, hanem a neurobiolégus
Arbib haszndlja igy — az esetgrammatika lo-
gikdjanak.

Arbib (2005) rendszerezi, hogyan vezet az
tt a tiikorrendszertdl a nyelvhez.

L. Prehumén szakaszok
1. Megragadas
2. A megragadas titkorrendszere
(majom, ember)
3. A megragadds utdnzdsa sokszori
bemutatds alapjdn (csimpdnz, ember)
II. Hominid vonal
4. Osszetett utdnzdsi rendszer, kombi-
natorikus utinzdssal
5. Protojelek kézalapti kommunikécids
rendszer
6. Protobeszéd hajlékonyabb ellenérzés
a hangadé rendszer felett

Kritikai hangok is megjelennck a tiikor-
neuron-rendszer magyardz6 értékérdl. Csibra
Gergely (2007) szerint a tiikkérneuronok mi-
kodése lehet pusztdn kovetkezményes, a pre-
frontalis lebeny viselkedést szervezd dltaldnos
tevékenységének kovetkezménye, és nem
igazi oki tényez6 ezeknek a kiilonleges humén
teljesitményeknek (utdnzds, empédtia stb.) a
keletkezésében. Bickerton kifejezetten a nyelv-
re vonatkozdan ezt a tézist a til konnyt,
ugrdsjelleg(i magyardzatok kozé sorolja, mely
sok tekintetben megmagyarazatlanul hagyja
a részleteket, a mondattanra nézve példaul
er6sen anal6gids. Maga a thesus—ember ana-
légia is tényszertien bizonytalan a cselekvés-
értelmezés titkorneuron-rendszerére nézve, s
az embernél szimos mds médon is megvalé-
sul a cselekvésértelmezés, nem csak a homa-
lyos lokalizdci6ju titkorneuron-rendszer se-
gitségével.
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Tiirsas dralakuldsok é a nyely

Milyen tdrsas dtalakuldsokat tételeziink fel a
természetes nyelv kialakuldsa mogote? Ter-
rence W. Deacon (2010) szerint az emberi
nyelv tdrsas bedgyazottsigdnak, tdrsas rend-
szerének kialakuldsa szempontjdbdl kitiinte-
tett szerepe van annak, hogy sokkal engedéke-
nyebbek és egytittmikoddbbek vagyunk,
amit  relaxalt szelekcids helyzetnek” nevez. Ez
azt is jelenti, hogy olyan tdrsas vildgokat posz-
tuldlunk az emberré vélds vonaldban, ahol a
versengés és egytittmiikodés kiegyensilyozot-
tan jelennek meg. Robin Dunbar (2012),
amikor a nagyobb agy—nagyobb tdrsas élet
rendszert elemzi az emberré valds sordn, ha-
sonlé kovetkeztetésekre jut. A kifejlett tdrsas
életben a nagyobb agy nagyobb kotddést, s
erre alapozva nagyobb gondolatolvasé képes-
ségeket is jelent.

Kezdetlegesen mdr a nem emberi f8em-
16s6knél is megjelenik, lényegében kibonta-
kozik és tobbszint(ivé vélik a gondolattulajdo-
nit rendszer, az a kiemelked§ jellemzdje az
ember tdrsas életének, miszerint napjaink jo
részét azzal wltjiik, hogy megprobaljuk kitaldl-
ni, a mésik mire gondol. Mintha az emberek
a fejiikbdl kijovs gondolatbuborékkal masz-
kélndnak az utcdn, mint a képregényekben,
s azutdn az egymds buborékjainak megfejté-
sébdl adédhatnak sikereink és félreériéseink.

Sajdtos kittintetett oldala ennek az egytitt-
miikddé rendszernek az informdciés osztoz-
kodds. Sokan spekuldlunk arrél, hogy az
ember tdrsas viszonyainak egyik kiilonleges-
sége az informdciémegosztis. Hazudni és
eltitkolni sem tudndnk dolgokat egymds eldl,
ha nem lennénk 4llandéan azzal elfoglalva,
hogy informécidkat osszunk meg mdsokkal.
Ez drdmaian hidnyzik a tbbi f8emlésnél.
Michael Tomasello (2002) szerint az ember-

ré vélds donté mozzanatai a kozos tervek —
mint az egytittmiikodés alapjai és az egyfittes

figyelmen alapulé szocidlis koordindcié —
megjelenése voltak, amelyek megteremtették
a szocidlis szemantika lehetéségét. Ha csak

egy példdt néziink, elindulunk a majmoktdl,
igen fontossd vélik az ember tekintetkévetése,
az, hogy mi dllandéan képesek vagyunk egy-
mds tekintetének kovetésére. A tekintetkove-
tésbdl és a -olvasdsbol alakul ki a kézos figye-
lem rendszere, s a kozos figyelem rendszere

lesz majd a csimpdnzénal két nagysigrenddel

hatékonyabb szétanulds alapja. (Az ELTE

etolbgusai természetesen megmutattik, hogy

sok ilyen tdrsas viszony kutydkra is érvényes.
Csdnyi — Mikl6si, 1998; Miklési, 2010).

Tomasello (2002) felfogdsiban nem egy
specifikus nyelvi rendszer szerepérdl van it
526, hanem egy kiilonleges tdrsas dsszehango-
16 rendszerrél, amelyre a nyelvtanulds rend-
szere timaszkodik. A nyelvi rendszer egy 4t-
fogd tdrsas dtalakulds kovetkeztében jelenik
meg mint lehet8ség. Tomasello elképzelésé-
ben a tekintetkovetés mellett a trsas tanulis,
az utdnzds és a ritualizaci6, majd az 6sszehan-
golds és a szerepmegosztds mint kiilonleges
mozzanat egésziti ki az emberi viselkedés nyelv
szempontjibdl fontos szervezédésének ezt a
tdrsas dtalakuldsdt.

Tovébbi kiegészitést jelent az egytittm(iko-
dés és tdrsas informaciémegosztds rendszere
(Tomasello, 2011). Tomasello azt mutatja ki,
hogy az embergyerekek képesek kozos célokat
kialakitani, s osztozkodva egytittmikédni.
Az embergyerekek mar nagyon kis korukban
is képesek arra, hogy magukhoz cibdljanak
ketten, egytittmikodve egy tdlca csokoladét.
Ha csak én rangatom, kiborul, ha csak te
rangatod, kiborul, ha egytitt rangatjuk, akkor
ide tudjuk hozni. [jgy tlinik tehdt, hogy egy

sajatos egylittmiikodd osztozkodd rendszer

119§



Magyar Tudomany e 2014/10

eredendden megvan a gyerckeknél. Sét, tigy
tlinik, hogy az egytittm(ikodés mintegy kiin-
dul feltétele az embergyereknek. A klasszi-
kus tarsadalomtudomdny tigy gondolta, hogy
az embert kemény munkaval kell megtanit-
suk arra, hogy tekintettel legyen a mdsikra.
Ez szuper individualisztikus emberkép volt.
Tomasello felfogdsdban ez nem érvényes. Az
emberré vélds sordn maga az egyiittmiikodés
tgy mikodik, mint egy biolégiai adapticié
a tarsadalmi tanulds sordn. A kemény mun-
ka nem a kisgyermek ravétele arra, hogy se-
gitsen, hogy egyiittmikédjon, hanem az,
hogy megtanitsuk, hogy ez a csavargékra
mégsem igaz, veliik ne bardtkozzon stb. Az
embergyerek rendkiviil és személytelentil se-
git6kész. Ha kicsi babdkkal olyan kisérletet
végziink, hogy leejtem a tollam, akkor min-
denfélét prébl csindlni, hogy visszaadhassa
nekem. Ez informécidsan is igaz, vagyis, ha
a nekem kell§ tollat valahova az asztal jobb
szélére teszem, kimegyek, s a bejovd partner
dtteszi az asztal bal szélére, amikor visszajovok
aszobdba, és az asztal jobb sarkdban kezdem
keresni a tollamat, a baba megprébalja meg-
mutatni nekem, hogy a toll a bal sarokban
van. Vagyis az ember informdcidsan is egytitt-
mikods. Ez példdul a csimpdnzokra nem
igaz. Egytitemiikodésiik nagyon korldtozott,
csak akkor hajlanddk r4, ha haszonhoz vezet,
ésaz informécids egytittmiikodés nem létezik
szamukra. Csibra Gergely és Gergely Gyorgy
(2007, 2011) természetes pedagdgia elmélete
szerint az emberi nyelv kialakuldsa szempont-
jabdl is alapvetd, hogy az embergyerek, és
csak az embergyerek egy sajatos elvardsrend-
szerrel él arra nézve, hogy a tdrsas kornyezet
tanitsa 6t. A tanitds és tanulds szerepkiegészité
biolégiai rendszerként miikodik, és akkor
kapcsolédik be a gyereknél, amikor felé ird-
nyul osztenziv, rimutaté timpontokat kap.

Ha példaul egy tizh6napos kisbabit a nevén

sz6litunk, rinéziink, és sajatos modulaciéval

beszéliink vele, akkor egészen mdst fog a

helyzetbél kiolvasni, mintha nem hozz4 for-
dulunk, hanem csak beszéliink. Abban a

pillanatban, ha hozzifordulunk, és példdul

azt mondjuk neki: ,,nézd, Verdcska, ez egy

zuvy’, és rémutatunk egy egérre, akkor ezt

nem gy értelmezi, hogy a dolognak, amit

mutatunk, az a tulajdonneve, hogy zuwvu,
hanem ha ldt egy masik hasonlét, egy masik
egeret, akkor azt is zuvunak nevezi, zuvunak
gondolja majd. Vagyis egy dltalinos, generi-
kus attittidot kapesol be a sajdtos tanuldsi-
tanitdsi helyzet. Csibra és Gergely elmélete

szerint ez a természetes pedagdgia teszi lehe-
t6vé az nkényes nyelvi jelek tanuldsdt. smét

arrdl van sz6 ebben a felfogisban, hogy a td-
gabb rendszer nem a nyelvre jott létre, hanem

egy dtfogdbb tdrsas tanitési rendszer teszi le-
het6vé a Ferdinand de Saussure értelmében

vett nyelvi 6nkény elsajdtitdsit. Ez persze

minden kulturdlis tanuldsra igaz, hiszen be-
lesziiletiink a sajét kultirankba, s aztin meg-
tanulhatunk mds kultdrakat is.

Kozlési viltozdsok és a nyelv keletkezése

A harmadik témdhoz érve, és litva a feltétele-
zett szocidlis dtalakuldsokat, most vizsgdléd-
junk a kommunitkdcids dralakuldsokat lletSen.
A kommunikdciés dtalakuldsrél sokféle fel-
fogds van a kezdeti vagy protonyelvre nézve.
AKlasszikus, 19. szdzadi felfogds szerint az élet
gyakorlati szervezéséhez, a vaddszati s egyéb
szerepmegosztasokhoz nélkiilozhetetlen a
nyelv. Egy mdsik felfogds szerint nem a szer-
vezés a fontos, hanem a tdrsas kapcsolatok
egyéltaldban val6 léte, olajozdsa, gordiilékeny-
sége (Dunbar, 2012). Egy harmadik elképze-
lés szerint a nyelv elsédleges funkcidja az

udvarlds, becsapds, dominanciaalakitds. Egy

1196



Pléh Csaba ¢ A nyelv keletkezésének harom komponense...

negyedik felfogds szerint imponalds a partne-
reknek, az udvarlds az an. pavafarokhards ré-
vén. A ldnyok szimdra mindig vonzéak azok
a fitk, akik flityorészve tudnak dtmenni a
pallén, vagy barmi mast tesznek, mikdzben
beszélnek. A pavafarokhatds-elmélettel az az
alapvetd baj, hogy eltekint attél, hogy a nék
is beszélnek. Olyan helyzetet képzel el, hogy
Gsanydink tildogéltek és vilogattak a nagyon
fitten beszél§, flityorészé fitk kozote. De
mindannyian tudjuk jol, hogy kézben a nék
is beszélnek, tehdt szép ez az udvarldsi elmélet,
de azért egy kis gond akad vele.

A nyelv fatikus, kapcsolattartdsi elmélete,
amely Dunbar (2012) nevéhez flizddik, két
regressziés modellbdl indul ki. Az egyik
modell sok majomfaj és f6emlés faj vizsgdla-
taalapjin arra jut, hogy az agymérettel egytit
nd a csoportméret. Nagyon sok elénye van
annak, ha nagyobb csoportban vagyunk, de
nagyon sok gondot is okoz. A f8emlésoknél
a csoporttagok egyénileg léteznek egymds
szdmdra. Ez meglehetésen nagy luxus, hiszen
rendkiviil nagy agy kell hozzd. Nemcsak
arcrél ismerjiik fel egymdst, hanem arra is
emléksziink, hogy ki az undok, ki az, aki
sosem oszt meg semmit stb., vagyis a masik
szokasaira is emléksziink, nem csak az arcara.
A misik regressziés modell szerint, minél
nagyobb csoportokban vagyunk, anndl na-
gyobb szerepe van a kisebb klikkeknek, a
kicsiny klikkek létrejottének, és a klikken
beliil a kurkdszésnak. A kurkdszés bioldgiai
szerepe, hogy csokkenti a csoporton beliili
fesziiltséget. Ez persze igen idSigényes.Ha
ezeketa modelleket komolyan vessziik, akkor
a Homo sapiensnélegy akkora aggyal, amilyen
nekiink ma van, a napunk 40%-4t azzal kel-
lene tolteniink, hogy egymdst kurkdsszuk. A
nyelv, mondja Dunbar, azért j6 dolog, mert

kapirgdlni ugyebdr csak két embert lehet egy-

szerre, azonban pletykalni példdul arrdl, hogy
,aJ6zsi megint osszedllt a Verdval”, azt legaldbb
hat-nyolcemberes csoportban is lehet, tehdt
hatékonyabb dolog. Eredetileg a nyelv a
puszta kapesolattartdsért jott volna létre, hogy
egy ilyen kiscsoport, klikk, kapcsolatolajozé-
ja legyen.

A kommunikécids rendszerek és a nyelv
kozott kapesolat keresésében Merlin Donald
osszekapcesolta a reprezentécios rendszerek és
a kozlés gondolatit. Donald (2001) felfogd-
sdban, az emberré vilds sordn valéjaban
kommunikdcids véltozdsok mennek végbe.
Elészor jelenik meg, amit 6 mimetikus kul-
tirdnak nevez, a gesztusokon, a testen alapu-
16 szervezddés, majd mitikusnak nevezi a
természetes nyelvet, amely sokkal finomabb
kédoldst tesz lehetévé, és végiil, teoretikusnak
nevezi a modern embert, aki mér {r-olvas. Az
elméletben az a lényeges, hogy a kozlési
rendszer és a gondolati leképezési rendszer
kozote tételez fel leképezéseket. Ekozben a
minket érdeklé dltalinos kérdésben, hogy
bioldgiai folyamat volt-e a természetes nyelv
kialakuldsa vagy egy elszaladt kulturdlis fo-
lyamat eredménye, Donald szerint az ember-
ré valds sordn — ez a kooperacids elméletekkel
osszhangban van — olyan kognitiv tevékeny-
ségek jonnek létre, amelyek elosztjdk a kog-
nitiv feladatokat a kozosség tagjai kozote. A
természetes nyelv valéjdban egy kulturdlis
valtas kovetkezményeként jott volna létre. A
nyelv megjelenése eredetileg nem 6ncél, nem
abeszéd, a szavak hasznalata vagy a nyelvtan
volt a prioritds, hanem a csoportként valé
osszekapesolds, a kélesonds odafigyelés, s
azoknak a tarsas mintiknak a kialakitasa,
amelyek tdimogatjdk ezt a kolcsonosséget és
kot6dést. Amit eredetileg gy képzeltiink el,
mint tdrsas bedgyazdst, az Donaldnal egy
tdrsas determindcié elméleteként jelenik meg.
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,Csak félig tréfilkozom, mikor azt mondom,
hogy az emberi evolucié vjragondolhatd,
mint a Nagy Hominid Menekiilés az Ideg-
rendszertél. Az emberszabdsii majmok s
koztiink levé legfontosabb kiilonbség a kul-
tira, pontosabban a szimbolikus kulttra,
mely javarészt nem az agyi dobozon belil,
hanem kiviil van. A kultiira a kognitiv tevé-
kenységet szdimos agyban elosztja, s uralja
tagjai gondolkodasdt.” (Donald, 2001, 149.)

A természetes nyelvhez vezeté tton Do-
nald (2001) szerint nem a specidlis, nem a
moduldris valtozasok a dontdek, nem azok
a hangz6 nyelvre vonatkoz6 adapticiék, me-
lyeket fentebb targyaltunk. Kétségkiviil vol-
tak ilyenek, melyek a hangadds feletti ellen-
Srzést s a gyorsan véltozd hangok észlelését
biztositottik. A d6nté neurolégiai ényezék
azonban Donald szerint 4ltaldnos valtozdsok,
amelyek a hangzd nyelvet a gesztusnyelv utin
lehet6vé teszik. Ezeket a 4. tdbldzar foglalja
ossze.

Az, hogy ez az egész metafora, a menekii-
1és az idegrendszertél, nem is olyan egyszerti
dolog, hadd illusztraljam egy ldtszolag tévoli
példéval, Stanislas Dehaene hires példdjaval
az irds-olvasisrél. Dehaene egy furcsa fogal-
mat, a neurdlis Gjraverbuvélds vagy toborzds
fogalmdt vezette be. Nyilvdnvald, hogy az
emberi idegrendszer képessé tesz minket az
olvasds és irds folyamatdra. Az is bizonyos,

hogy amikor az idegrendszer kialakult, még
nem volt képes az irds-olvasdsra. A 19. szdza-
di tudomdny még olyanokrdl besz€lt, hogy
irdskizpont stb., de ilyenek nincsenek. Olyan
kozpontjai vannak az agynak, amelyeket
Gjrahaszndlunk egy mas célra — mondja De-
haene. Dehaene felfogisiban a neunilis ijra-
verbuvdlds a kulcsfogalom itt.

L. Az emberi agyi szervez8dést az evold-
ci6tol 6rokolt erds anatémiai és kapesolati
korldtok jellemzik. A csecsemdkorban mdr
igen kordn megjelennck a rendezett neurdlis
térképek, és ezek a kés6bbi tanuldst bizonyos
irdnyba befolyasoljak.

2. A kulturdlis elsajétitdsnak (példdul az
olvasis elsajititisinak) meg kell taldlnia a
maga neurdlis fiilkéjét, vagyis olyan idegrend-
szeri hal6zatokat, amelyek elég kozel dllnak
a kivant mikodéshez, és elég hajlékonyak
ahhoz, hogy neurilis er6forrasaik egy jé részét
erre az 0j haszndlatra irdnyitsdk 4t.

3. Amikor az evolicidsan végbement
miikddésekre dedikdlt kérgi tertileteket j
kulturdlis tdrgyak szalljdk meg, ezek korabbi
szervezGdése nem teljesen trlédik ki. Vagy-
is a korabbi neurdlis korltok jelentds hatdst
gyakorolnak a kulturdlis elsajtitdsra és a fel-
néttkori szervezédésre.” (Dehaene — Cohen,
2007, 396.)

Az ember er6teljes neuroldgiai szervezésii

aggyal jelenik meg, ahol térképek alakulnak

kognitiv miikodés szerepe a nyelvben
munkameméria szétanulds, mondatfeldolgozds
tobbfelé figyelés szétanulds, kontextudlis értelmezés
agyi plaszticitds tanulds az egész élet sordn
hosszt tivi emlékezet novekedése szavak tdroldsa
szemantikai agyi részek kibéviilése gazdagabb kontextudlis jelentés

4. tdbldzat » A természetes nyelv kialakuldsinak kognitiv feltételei Donald szerint (Pléh, 2014)
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ki mdr nagyon kordn. A kulturdlis tanulds,
példdul az olvasis ebben az agyban meg kell,
hogy taldlja a maga neurdlis fiilkéjét, amely
mintegy Gjrahaszndlédik, 0 kulturdlis tar-
gyak szdlljdk meg az eredetileg mds célokat
szolgdl6 teriileteket. Mi koze van ennek a
természetes nyelvhez? Spekulativ, de gondol-
hatjuk azt is, hogy eredetileg a nyelv [étrejot-
te sordn is az el6bbieknek megfeleléen olyan
rendszerek Gjrahasznositdsdrdl van sz, ame-
lyek eredetileg nem kommunikaciés céllal
jottek létre. Példdul az, amit mi Broca-terii-
letnek neveziink, sokak elképzelése szerint
eredetileg minden finommozgds irdnyit te-
rillete volt. Tudjuk jél, hogy ez a teriilet
rendkiviil stird és nagyon behdlézott. Példd-
ul a hangszerzenészek az ujjaikat ugyanolyan
finoman idézitik, mint mi a szankat. Lehet,
hogy itt is egy anal6g folyamatrdl van szé.

A nyelvtani szervezidés helye

Agy, gondolatolvasds, kommunikécié, de
mindebbdl még nem lesz jél alkotott mondat.
Lényeges mozzanat, hogy hogyan is jon létre
nyelvtanilag organizlt, szintaktikai szervezd-
dést mutaté nyelv. Milyen kiilonlegessége,
érdekessége van éppenséggel a szintaxisnak.
Az1960-as évek kiindul6 képe, a chomskydnus
felfogds is bioldgiai rendszernek tartotta a
nyelvet. Ugyanakkor ott rejlik mogotte —
ahogy a fiatalsdgunkban Dell Hymes gtinyo-
l6dott rajta — egy édenkert felfogds, amely
mégiscsak valamely isteni szikrdt tételez fel.
Bioldgiai rendszer ugyan a nyelv, de kiilonle-
ges rendszer, mely Chomsky dltaldnos nyelv-
filozofiai felfogdsinak megfelel@en, a nyelv-
keletkezésre vonatkozatva is nem funkciond-
lis rendszer, nincs igazi instrumentélis jelen-
tdsége. A természetes nyelv, a maga kifino-
mult szintaktikai rendszerével exaptalt rend-
szer lenne. Ezen egyszertien azt értik, hogy a

nyelv olyan rendszerként johetett volna létre,
amelyre nem irdnyult szelekciés nyomads, csak
véletleniil, valaminek a melléktermékeként

jott volna lére. A mondattan egy hirtelen ug-
rés, nincs igazi elénye. Nincs haszonbeli

kiilonbség a kézott, hogy Elment a hajévagy
A hajé elment. Noam Chomsky (2012) leg-
Gjabb irdsaiban azt mondja, hogy a rekurziv
szintaktikai szervez6dés nem is exaptdcids

mozzanat, hanem valamiféle még nem ismert

fizikai természettdrvény megjelenése. Olyan,
mint a kristdlyszerkezet, amelynek szintén

nincs semmi haszna, csak gy van.

Steve Pinker (1999) viszont radikdlisan
képviseli az adaptdciés mozzanatot. Szerinte
a mondattan is gradudlis vonds, noveli pél-
ddul az udvarlas esélyét. Ha elképzeliink egy
olyan otvenezer évvel ezel6tti helyzetet,
amelyben volt egy &sember, aki csak annyit
tudott mondani, hogy van egy puszi, vagy ha
valaki azt mondja, hogy ha megpuszilsz, akkor
kapsz egy bandnt, akkor el tudjuk képzelni,
hogy kinek volt nagyobb sikere a lanyoknl.
A szintaxis Pinker szerint is emberspecifikus
vonds, ugyanakkor van haszna.

Szdmos elméletalkotd, koztitk Derek
Bickerton (2014) az egyik legjelentésebb, azt
hangstlyozza, hogy fel kell tételezniink, volt
egy valamilyen értelemben vett 8snyelv a mai
értelemben vett nyelv elétt. A titkrneuron-
rendszer, a hagyomdnyozds és a cselekvési
kategéridk révén kialakulhatott valamikor egy
olyan protonyelvi rendszer, amely olyan ka-
tegéridkat, mint a cselekvd, cél, eszkoz, foga-
lom, hely stb. alkalmazott a kozlésben. Az
4talakulds sordn, a mai értelemben vett nyelv-
félékben megjelennek a produktiv nyelvtani
miiveletek. Formaiv4 valnak a nyelvtani vi-
szonyok, elészor a szérendben, majd megje-
lennek a ragok, a nyelvtani morfémadk. A je-
lentés eltérései egyre inkabb formai szerepek-
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ben rogzitédnek. Végiil pedig megjelennek
az lires nyelvtani szerepek, mint a névmdsok.
Sokan gondoljék, hogy ebben a folyamatban
igazdbdl az el6bb emlegetett cselekvési kate-
goriarendszer mint cél, eszkéz, hely stb. va-
16jdban a kézzel és arccal kommunikalds vi-
ligiban is mar megjelend kategéridk. A 19.
szézad végén Wilhelm Wundt é mésok koriil
6ridsi vitdkkal kisérve megfogalmazddott az
els6bbségi kérdés, hogy vajon a gesztusnyelv
volt elébb vagy a hangzényelv. Szdmos mai
elképzelés szerint is eredetileg, el6szor gyor-
sabban fejlédott a gesztusnyelv, és a hangzo-
nyelv csak valahol a homo sapiensnél érné
utol ezt. Ez megfelel annak, amit az el6z6ek-
ben az aggyal kapcsolatban a tiikorneuron-
rendszer egész koncepcidjiban is hangsilyoz-
tunk.

‘Thomas Givén szerinta térsas f8eml8sok-
nél sajdtos térsas rendszer alakult ki, amelyben
kiscsoportok vannak, tobbnyire rokonok
kozote, akik kis fizikai teriileten élnek, tobb-
nyire genetikailag homogének, kevés émardl
beszélnek, tdbbnyire irdnyité beszédaktusok-
kal. A 19. szdzadban egykor megvolt hason-
l6sdgkeresés a gyermeknyelv és az &snyelv
kozt a kommunikdciés helyzet miatt nem
jogtalan. A kisbaba kommunikdci6s helyzete
és az sember kommunikéciés helyzete na-
gyon hasonld. Rokon-egyiittmiikodésben,
kis tertileten ¢l (a kisbaba is), genetikailag és
kulturdlisan homogén kézegben. Két nagy
eltérés van a kisbaba és az ésember kozott,
ami Gjra el6hozza a kulturdlis tanulds fogal-
mat. Mind a hatalomban, mind a tud4sban
a gyermek megosztott, egyenetlen rendszer-
ben él. A pre Homo sapiens sapiens csoportok
nem voltak még informdcidsan hierarchiku-
sak, a gyermek vildga azonban hierarchikus,
ezért mindaz, amit Gergely és Csibra nyoman
természetes pedagdgidnak neveziink, itt kii-

l6nleges szerepet jatszik. Givén szerint a

Chomsky és Stephen Jay Gould dltal hangsi-
lyozott exapticiot ki kell terjeszteni. A termé-
szetes nyelv szempontjdbdl hdrom kiilonbo-
20 exapticié volt. A nyelvtan eredetileg az

osztdlyokra tagolédott vildg (ki a cselekvd, hol

a hely stb). szdndékait kédolja. Ezt Gssze kell

kapcsolni a motoros rendszerrel, a vizudlis

rendszerrel és a szindékkédold tiikdrneuron-
rendszerrel. A természetes nyelv megjelenése

sordn hdrom eredetileg moduldris rendszer
egymisra vetitése lenne az a dont6 exapticios

mozzanat, ami elvezet ide. Bickerton (2014)

Gjabb konyve szerint Gsszhangban ezzel az

exaptdcios felfogdssal, az emberi nyelv kiala-
kuldsakor hdrom nagy valtis volt.

1. Az egyik donté mozzanat a kommuni-
kdcié meguiltozdsa, a displacement, alevalds a
helyzetrdl. Az dllat kommunikacichoz képest
az emberi nyelv kiilonlegessége az, hogy nem
csak az itt é most vildgdrdl tud beszélni. Ez
egy bioldgiai szelekciés folyamat eredménye.

2. Van egy belsé folyamat is, az agy tjja-
szervezése, amely lehet6vé teszi a komplex agyi
sgemantika létrejoreét. Bickerton értelmezé-
sében a komplex multimodalis agyi szeman-
tika alapja az idegrendszeri folyamatok belsé
Gjraszervezédése.

3. Egy harmadik mozzanat elsésorban
kulturdlis eredetti: a nyelvi és gondolati szin-
taxis Osszekapcsoléddsa, a gondolati vildg
nyelvivé tétele.

Osszességében a féemlés viligban olyan rend-
szerbd] indulunk, amelyben az egyéni tanu-
las és a kategdridk szervezidése, a mozgis és
aldtds, az emberéhez nagyon hasonléan adja
meg a kiinduldst. Az agynovekedés, a gesz-
tusnyelv fokozatos kialakuldsa, az elsé tdrsas
tanulasi rendszerek, amelyek mar kb. kétmil-
li6 évvel ezel6tt megjelennek, mint késébb a
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nyelv szempontjabél fontossd valé valtozasok.
Egymillié és szazezer év kozott a tdrgyak vi-
liga gazdagszik, s megjelennek azok az agyi

valtozdsok, amelyek a hangok és a mozgdsok

sokkal bonyolultabb véltozatait teszik lehe-
t6vé. Azutdn gy szdz-Gtvenezer éve egy Gjabb

drdmai lépés jelenik meg az innovativ tirgy-
haszndlatban. FeltehetSen egy sajdtos geneti-
kai valtozdssal egyiitt, amely a FoxP2 Gjabb

mutdci6ja, amely majd lehet6vé teszi a moz-
gasszervezddésbdl a formai nyelvtani szerve-
26dés kialakuldsat.

A FOXP2 igen konzervativ gén, amely
mdr megvan az egereknd] is. Ha egereknél
kitigjiik ezt a gént, akkor mozgdszavaraik
lesznek, példdul nem tudjék dsszehangolnia
négy ldbuk mozgasit stb. Tehdt roviden, tgy

tlinik, hogy itt egy homoldg génrdl van sz6,
amely az emberré vilds sordn hdrom mutd-
cién ment keresztiil. Eredetileg ez mozgdsszer-
vezd gén, azutdn fokozatosan szdj-arc moz-
gasszervezdvé vélik, s majd egy mésik mutd-
ciéval (de ezek nagyon pici muticidk, ugyan-
azon a génen beliil csak egy aminosav meg-
valtozdsa okozza) taldn ez teszi lehet6vé a
nyelvhaszndlatot (ldsd Venetianer, 2011 6sz-
szefoglaldjdt). Nem arrél van sz, hogy ez nem
érdekes a nyelvre vonatkozéan, hanem tgy
érdekes, hogy egy dltaldnosabb mozgdsszer-

vezés sajatos kovetkezményeként jelenik meg.

Kulcsszavak: enkefalizicio, nyelvkeletkezés, tu-
datelmélet, exaptdcio, kommunikdcids kozeg,
természetes pedagdgia, tikorneuron
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TABULAK
A MAGYAR TERKEPIRAS TORTENETEBOL

Klinghammer Istvin

az MTA rendes tagja,
E6tvds Lordnd Tudomdnyegyetem
klinghammer@map.elte.hu

A reneszdnsz korban a mivészet és a tudo-
mdny hatdrteriiletén 4ll6 wérképészet az ér-
deklédés homlokeerébe kertil, és az Gjszert
vildgleirds kifejezje lett. Mdtyés kirdly udva-
rdban szimos hires tudés is megfordult, akik-
nek munkdssiga kapcsolatba hozhaté térké-
pek, akkori szoval tabuldk' készitésével. Az
dllamok kialakuldsa kovetkeztében a hatdrok
felértékelése, a népességnovekedés, a fellendii-
16 ad6- és kozigazgatds-szervezés mind-mind
igényelte a tertileti leltdrokat, érképeket. Ha-
zank lakossga a 15. szdzad végén meghalad-
ta a négymilliot, és a 15-16. szdzad forduldjd-

' Az eur6pai nyelveknek régen nem volt 6néllé szavuk
a térkép kifejezésére annak ellenére, hogy mdr évez-
redekkel ezeldtt is készitettek térképet. A régi gorog
nyelvben az eredetileg #bla vagy deszka jelentésti
mivag (pinax)) széval, a latin nyelvben pedig ugyan-
csak a #dbla, deszka jelentés( tabula szdval utaltak a
térképre. Magyar nyelvii szovegben elsdként a #ibla
jelent meg a latin zbula alapjan, amely Szepsi Csom-
bor Mérton (1595-1622) 1620-ban, Kassin kiadott
utleirdsiban olvashatd. A mappa alatin mappa teljes
dtvétele. Batthyany Addm (1610-1659) 1637-es szdm-
addskonyvében ez dll: Mapdr vetem. .. Mindkét sz6
0bb mint hirom évszizadon 4t megmaradt #rkép
jelentésben. A #érkép szt elészdr a nyelvijitds kordban,
1833-ban irtdk le, és azdta a magyar nyelvteriileten ezt
haszndlja a kéznyelv és a szaknyelv.

Gercsak Gébor

PhD, egyetemi docens,
E6tvds Lordnd Tudomdnyegyetem
gercsak@map.elte.hu

ra tobb ezer telepiilésbdl Gsszetevédd eurdpai
jellegti teleptiléshdlézat épiiltki. A telepiilésha-
16zat gerincét kozel nyoleszdz banya-, szabad
kirdlyi é mez6véros alkotta. Mindinkdbb ki-
alakult az igény topogréfiai jellegli térképek-
re, amelyek nagyobb teriileteket dleltek fel.

Hazénk vonatkozdsdban ennek kiilon oka
is volt. A keresztény Eurépdt fenyegetd torok
elérenyomulis élénk érdeklédést valtote ki
Nyugat-Eurépaban a magyarorszagi hadszin-
tér irdnt. Az események felkeltette figyelem-
nek koszonhetjiik az elsé magyar térkép
1514-es kéziratinak kiad4sat.

A torok megszdllds miatt a 16. szdzad
utols6 negyedében ésa17. szazad elsé felében
nem késziilt Gj térkép hazankrol. Az elsé ma-
re pontosan 175 évet kellett virni. Ez a kizdré-
lag hazdnk tertiletét dbrézolé zsebatlasz 1689-
ben, alig hirom évvel Buda visszafoglalsa
utdn jelent meg.

A torténelmi Magyarorszdg a t6rokok
kivonuldsa utdna18., de f6lega19. szizadban
elvégezte a honfoglalds és a tatdrjdrds utdni
harmadik honalapitést: az orszdg tudomanyos
megismerését, értékeink feltérképezését. E
munka sordn gyakran vildgelsd szaktérképe-
zést végeztek. Erre példa a vildg els6 foldren-
géstérképe 1814-bAl.

1203



Magyar Tudomany e 2014/10

500 éve tortént

Az els6 magyar térkép Lazdr dedk 1514 koriil

késziilt munkdja, mely a torok uralom el8tti

Magyarorszdg hiteles képét adja. A térképla-
pon mintegy 1300 telepiilésnév és majdnem

négyszdz egyéb foldrajzi név taldlhaté. Ez a

térkép a magyar wérképészet Gsforrdsa. A
térkép készit8jérdl, Lazdrrdl nincsenek biztos

ismereteink. A kortdrsak levelezésébdl és a

térképi feliratokbol csak az deriil ki, hogy
Bakécz Tamds esztergomi érsek kornyezeté-
ben titkdr (secretarius) volt, és a Dézsa-féle

paraszthdbort idején dolgozott térképén.
Lazdr kéziratdt az egykor Buddn diplomata

szerepet betoltd humanista, a frank Johannes

Cuspinianus (Spisshaimer) juttatta el Bécsbe,
és 1. Ferdindnd magyar és cseh kirdlynak

ajdnlva a térképet, véllalta a kozreadds kole-
ségét. A térképet a bajor szdrmazdsti Georgius

Tannstetter (Collimitius) bécsi matematikus-
csillagdsz professzor rendezte sajtd ald, majd

1528 mdjusdban a szintén bajor Petrus Apia-
nus (Bienewitz) ingolstadti nyomddja egy tj,
dltala kidolgozott érképnyomtatisi mddszer,
a sztereotipia elsé alkalmazdsdval adta ki. (A
sztereotipia eljdrdsa voltaképpen abban 4ll,
hogy a nyomtatds el6tt a fametszéssel késziilt

térképrajz fadicdba beiiltetik a névrajz egy-
ben kiéntott tdbldcskait.) Az Gj eljdrdssal ké-
sziilt foldabrosz 2007-ben bekeriilt az UNES-
CO, avildg szellemi 6rokségének megrzését

magdra vallalé 7he Memory of the World

programjdba.

Az 1528-as ingolstadti kiaddsa 7abula
Hungariae pontos cime, birmennyire is meg-
lepd, évszdzadokon keresztiil ismeretlen volt
a vildg el6tt. Mivel egyetlen korabeli forrds
sem kozolte a mi pontos adatait, valdszind-
sithetd, hogy ez az 1528-as kiaddsti térkép igen
kevés példdnyban késziilt és keriilt forgalom-

ba. Létezésére az els6 utalds a Wolfgang La-
zius® 1556-os Magyarorszag-térképén taldlha-
t6 leirds, majd 1570-t8] Abraham Ortelius
Theatrum Orbis Terrarum cim( atlaszdnak
kiaddsaiban tlinik fel hivatkozds az antwer-
peni térképkiadé bardtai kozé tartozd Zsdm-
boky Janos (Johannes Pannonicus Sambucus)
kozlése nyomadn.

A jelentés munka csak 1876-ban vilt is-
mertté, amikor Rémer Fléris a Hon 1876.
mdjus 9-i szimdban a térkép mdsodik, az
1553-as Andrea Vavassore-féle velencei kiad4-
sdnak felbukkandsdrdl adott hirc. A miivet
gréf Apponyi Sindor vette meg, de az nem
dertilt ki, hogy hol, mikor és mennyiért. Az
elsé hiraddst kévetden, négy évvel késébb, a
Magyar Torténelmi Térsulat 1880. mdjus 3-i
valasztmanyi tilésén mutattak be az eredeti
miivet — az 1528-ban kiadott Zabula Hunga-
riae mind ez ideig els6 és egyetlen példdnyit.
A nagyszer(i térkép szintén Apponyi gytjte-
ményébdl keriilt a vildg szeme elé, de hogy
miképp kertilta gréf tulajdondba, azt homaly
boritja. A muvet valamikor 1876 és 1880 ko-
zott vasirolhatta. (A térkép taldn Georg Ka-

* Wolfgang Lazius (1514-1565). A bécsi csészdri udvar
orvosa és torténésze, aki szoros kapcsolatot tartott
Magyarorszdg vezetd egyhdzi és vildgi méltdsdgaival.
1556-ban késziilt 1:460 000 — 1:650 000 méretardnyok
kézott véltozo térképe a torok kitizését kovetd idSkig
Magyarorszig legjobb térképe. Térképén huszonkét
magyar egyhdzi és vildgi timogatét sorolt fel. A tele-
piilések névrajza és a térkép jelmagyardzata latin, ma-
gyar és német nyelvi. Térképének kicsinyitett vélto-
zata megjelent Ortelius 1570-es Theatrum Orbis Ter-
rarum (A foldgoly6 ldtvinya) cim atlaszdban.

3 Zsamboky Jdnos (1531-1584). Nagyszombati sziiletésti
bécsi udvari orvos és torténész. 1566. évi Erdély-térké-
pe Honterus, 1571. évi Magyarorszdg-térképe Lazdr
munkdjinak magyaros névirst, kiegészitett, javitott
valtozata. Illyria térképét (Magyarorszdg, Horvdtor-
szag és Bosznia tertiletei) 1571-ben adta ki. Erdély tér-
képét Ortelius felvette 1570-es atlaszdba.
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rajan bécsi torténész 1879-es hagyatékdbdl
valé, de lehet, hogy a gazdag bécsi bibliofil,
Franz Haydinger gytjteményébdl, haldla
utdn, 1876-ban keriilt drverésre.) Apponyi a
gytijteményét, Lazdr dedk wérképével egyiite,
1925-ben a magyar nemzetnek ajandékozta,
és ma az Orszdgos Széchényi Konyvtar féltett
kincse.

Feltételezhetd, hogy a térkép cimének
késébbi megfogalmazdi — Tannstetter vagy
Cuspinianus — csak annyit tudtak, hogy az
dltaluk kézreadott mi kéziratdt egy bizonyos
Lazar készitette, aki abban az id6ben viselt
valamilyen hivatalt a kézépkori Magyaror-
szdgon, amikor Bakécz Tamés toltStte be az
esztergomi érseki tisztet. (A secretarius sz6 a
délnémet és osztrdk nyelvteriileten nemcsak
sziiken értelmezett titkdri foglalkozdst jelolt,
hanem hasznaleak hivatalos ember, hivatal-
nok értelemben is.)

A korabeli forrdsokban a kortdrsak Ldzdr
iskolai végzettségérdl azt jegyezték fel, hogy
hozzaértd térfi, dedk, azaz korabeli kifejezés-
sel élve litterdtus. (Woltgang Lazius 1556-0s
leirdsiban is a magyar dedk szot haszndlta.)
A dedk, didk elnevezés a diaconus szébdl szar-
mazik, és olyan személyt jelentett, aki nem
egyetemen tanult, nem volt misézd pap. A
14. szdzadban a kédptalani iskoldk képezték
Magyarorszigon mind az egyhdzi, mind pe-
dig az értelmiségi kozépréteget. A dedkok
véltozatos munkakoroket toltottek be: a ki-
rélyi, nddori, erdélyi vajdai intézmények tit-
kari, {télémesteri, nétariusi alldsait, nemesi
udvarhdzak tiszttart6i, gazdasdgi-szamviteli
feladatait lactdk el. Képzésiik a korabeli seprermn
artes liberales tananyagbdl csak a leglényege-
sebbekre, a praktikus tudnivaldkra szoritko-
zott. Szert tettek gyakorlati f6ldmérdi isme-
retekre is, hiszen a gyakorlati jogaszok korébdl
kiemelt {télémesterek nemcsak {téletet hoztak,

példdul valamely birtok hatdrvonaldnak kér-
désében, de rdjuk hdrult az Gj hatdrvonalak
kittizésének felel6ssége is. A kutatésok alapjén
nagy bizonyossiggal dllithat6, hogy Ldzir
nem folytatott egyetemi tanulmdnyokat,
ezért nem taldljuk nevét a szimitésba vehetd
egyetemek anyakonyveiben. Az elmdlt év-
szédzad térképtorténeti kutatdsait 2013-ban
nagy iv(i munkdban értékeld Plihal Katalin
joggal dllapitja meg, hogy azok a személyek,
akiket a kutatdk a térkép készitdjének véltek,
»a fellelhetd forrasok altal megfogalmazott
feltételeknek” nem felelnek meg (Plihdl, 2013).

A kivél6 térképtorténész asszony a émd-
hoz kapcsol6dé kutatdsai sordn egy wj, igére-
tes nyomra bukkant. Oklevélforrasokbdl ki-
dertilt, hogy Tinédy Lazdr dedk, Fejér me-
gyében elismert tekintély(i, a dedkmiiveltség
birtokdban 1év6 nemes ember Perényi Imre
nadortdl 1517. oktdber 24-én kozvetlen utasi-
tést kapott egy birtokviszony rendezésére,
amelynek eredményérdl a nadort kellett td-
jékoztatni. A megbizast 1517. december 23-dn
teljesitette. (A kézépkori Magyarorszdgon a
birtokok t6bbsége nem a mai fogalmaink
szerinti méretet jelentette, hanem lényegesen
nagyobbat. Egy-egy hatdrvita eldontése nem-
csak a korabeli jogszokdsok tokéletes ismere-
tét feltételezte, de a hatdrleirdsok alapjan te-
repi munkat is jelentett.) Az oklevél helynév-
anyagdnak helyesirdsa azonos tipustinak td-
nik azzal, amely a 7abula Hungariae-t jellem-
zi. A feltevést erésiti, hogy Tinédy Lazar
sziikebb hazdjdnak kornyezete, a Sdrviz vol-
gye sokkal hatdrozottabban jelenik meg a
térképen, mint mds hasonlé nagysdgi vagy
éppen még jelentdsebb folyd volgye.

» Leljes bizonyossiggal természetesen nem
dllithatjuk azt, hogy Tinédy Lazdrt kell tisz-
telniink e hires térképiink alkotéjiban, de a
forrasok adatai igen jol illenek rd, és jelenleg
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6 az egyetlen olyan személy, aki a korabeli
forrasokban szereplé adatoknak a legteljeseb-
ben megfelel” (Plihdl, 2013).

A Tabula Hungariae térképlapjan latin és
német nyelv{i orszdgleirds taldlhato. A latin
nyelv(i szoveg szerint Lazdr kézirata ,egész
Magyarorszdg, tdjleirasa, és a varosok, falvak,
varak, kastélyok, folyok, hegyek, erdék egy-
mdstol val6 ati tévolsdga, geometriai mérések
szerint.” A német nyelvii leirds pedig azt tar-
talmazza, hogy a térképen a , skdla [mértékléc]
mértani médon mutatja, hogy hany német
mérfoldnyire fekszik egyik vdros a mdsik-
tl...” Lazar terepfelmérésnél alkalmazott
mddszerérdl és méréeszkozeirdl csak feltéte-
lezéseink vannak. Megbizhaté leiris nem
maradt fenn. Feltételezhetd, hogy a poldris
koordindta-mddszerrel végzett felmérésnél az
irdnyzott hely szogértékét félkords irdnytis
tdrcsa segitségével hatdrozta meg, A tdvolsigo-
kat, azaz a poldrisok hosszit pedig gyalogme-
nettel, lovagldssal vagy becsléssel dllapitotta
meg. Az egy-egy dllispontrdl beldthaté rész-
letek térképi rogzitése utdn az dlldspontok
kozotti geometriai kapesolatot elére-, hdtra-
vagy oldalmetszéssel teremtette meg, amihez
irdnyt(it vagy irdnyt(ivel rendelkez$ napérat
hasznélt. A térképezés kiindul6 pontja, origé-
ja, afévaros, Buda lehetett, és a felmérd csapat
feltételezhetben Magyarorszdg 6 tGtvonalai
mentén haladt. Ldzar térképezésének, a mért
adatok térképi felszerkesztésének alapja valé-
szintileg a Descartes-féle derékszogti koordi-
néta-rendszerhez hasonlé volt, és ebben rog-
zitette a terepi pontok helyét. Munkdja kez-
detén ¥4 hiivelyk beosztasti racshdlt szerkesz-
tett, mely egy mérfoldnek felelt meg a terepen.
A szdmitdsok egyszertsitésére olyan mérték-
egységgel dolgozhatott, ahol kénnyti volt a
terepi mérfold adatokat térképi hiivelykre
4tszdmitani. Az dtszdmitds alapjan a Tabula

Hungariae... kéziratinak méretardnya
1 080 000 lehetett. (Tannstetter a méretard-
nyos térképezést segitd derékszogli koording-
tahdlét a térkép olyan fontos részének itélee,
hogy azt az eredeti formdban a nyomtatott
muivon is meghagyta, és ez megtévesztette az
utédokat, akik abban valamiféle foldrajzi
fokhdlézatot véltek felismerni.) A térkép mér-
tékléce ¥4 mérfoldnyi leolvasisi pontossdgot
tett lehetévé. Ez bizonyitja, hogy Lazdrnak
gyakorlata volt a terepi felmérésben.

A ldzdri kézirat nyilvanvaldan helyes,
északi tjoldst volt, a Tabula Hungariae téjo-
lasa azonban eltérd. A térkép keretében meg-
irt égtdjnevek ugyanis csak tgy helyesek, ha
a keretet az dramutat9 jdrdsdval ellentétesen
45°-kal elforditjuk (. dbra). Kordbban a nyo-
mddic méretével magyardztak az elforgatast,
és Apianushoz kototeék, miszerint a rajzolat
misképpen nem lett volna beilleszthet a négy
nyomdducba. Ez azonban egykori nyomdai
példdkkal cifolhaté. Az elforgats nagy valé-
szinliséggel a kéziratot kiaddsra el6készité
Tannstetter dontése volt, mert a cimet, vala-
mint a cimert a térkép keretén beliil akarta
elhelyezni. (Az egylapos nyomtatvanyok a 16.
szdzadban is inkdbb 4llé téglalap alakdak
voltak, mert ez a forma elegdnsabb, mint a
fekvd.)

Tannstetter nevéhez két kartogréfiai vj-
donsdg is kothetd. O alkalmazott elészor, kis
vers formdjdban, szveges szinkulcsot (a voros
szinnel jelolt torok és a sdrga szin(i magyar
teriiletek lefrdsat szedte rimekbe). Valamint
neki készonhetjiik az elsé olyan wérképjelet,
amely tulajdonképpen ,,politikai hatdrvonal™:
a Tabula Hungariae-n pontsor jelzi a még
keresztény; illetve a mér a pogdnyok, a torokok
dltal elfoglalt teriilet hatdrdt — de ez a hatdr-
vonal 1528-ban csak virtualisan létezett.
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R septent.

occidens

I dbra * A helytelen tdjolasti Lazdr-térkép és az északi irdnyba forditott helyes tdjolds
(Irmédi-Molndr Liszlé6 nyomdn)

325 éve tortent

A magyar térképészet 17. szdzadi térténetében
a legjelent6sebb mii a jezsuita torténetird,
egyetemi tandr Hevenesi Gébor 1689-ben
Bécsben kiadott Parvus Atlas Hungariae sive
Geographica Hungariae in 40. tabellas divisae
descriptio cimii zsebatlasza. Az atlasz hdrom
évvel Buda visszavétele utdn ldtott napvildgot,
amikor az orszdg nagy része még alig volt
jarhaté, nemhogy tudomanyos kutatdsra al-
kalmas dllapotban. Az els6, kizdr6lag Magyar-
orszdg teriiletét dbrdzolé, 38 14,5x11,9 cm
méretii térképoldalt tartalmazé atlasz térképei-
nek méretardnya kb. 1: 1,5 millié. A térképol-
dalak egyesitése utdn a lap mérete ebben a
méretardnyban 95,0x72,5 cm lenne (2. dbra)
(Hevenesi, 1689).

Hevenesi Gédbor (1656-1715) a jezsuita
alapitisti nagyszombati egyetemen, majd
Bécsben és Grazban teoldgidt és retorikit ta-

nitott. Haldldig Kollonich Lipét esztergomi
érsek tandcsad6ja. A magyar torténeti forrds-
kutatds elsé szervezdje, aki 1686-ban Kollo-
nich érsek megbizisibdl kezdeményezte a
magyar torténelem forrdsainak dsszegytjtését.
A munka célja a jezsuita rend birtokigényeit
volt hivatott alitdmasztani a t6rok alél felsza-
baditott teriileteken. A csalddi, egyhdzi és
vildgi levéltdrakban taldlhaté iratok, oklevelek
és adomdnylevelek Gsszegytijtott mésolatait
6rzi a Collectio Hevesiana az ELTE Egyetemi
Kényvtirdnak kézirattdrdban. A gy(ijtemény
wrténeti jelentGségét az adja, hogy alemdsolt
iratok eredetije az id6k sordn nagy részben
elpusztult. Irodalmi miikédésének hdrom
évtizede alatt t6bb mint harminc kényve je-
lent meg nyomtatasban. Egyik legjelentésebb
munkaja az Ungarica Sanctitatis Indicia, me-
lyet 1692-ben Nagyszombatban adtak ki,
majd 1695-ben és 1737-ben ismét megjelentet-
tek magyar és latin nyelven. Ebben a magyar
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2. dbra * Hevenesi atlaszdnak dttekintSlapja

és magyar szdrmazdst szentekrol frott életrajz-
gytijteményben Gtvendt szent és boldog élet-
rajzat kozolte.

A Parvus Atlas Hungariae a magyar kar-
tografidban az elsé, s6t vildgviszonylatban is
egyike alegkorabbizsebatlaszoknak. ,, Keskeny,
magas alakja, finom rézmetszete egészen eliit
minden 6t megel6z8 magyar kartografiai
alkotastdl” — irja Fodor Ferenc (Fodor, 1952).
Ertékes része az atlasznak, és ez foldrajzi
szakirodalmunkban szintén az els6 ilyen jel-
legti munka, a térkép és a f6ldgomb hasznd-
latdnak illusztraldsdra kozolt tizennyolc ma-
tematikai-foldrajzi feladatmegoldasi példdja.

A m{i tudomédnyos értéke nagyobb, mint
akorabeli kiilfoldi topografiai atlaszoké, mert

A térkép szerkezete & haszndlata” cimen dbrak-
kal magyardzott érdekes és értékes vetiilettant
is kozolt. Ez az elsé magyar (természetesen
latin nyelvii) vetiilettanunk, benne magyard-

zatot kapunk a f6ldrajzi szélességrol és hossza-
sdgrol, amely a magyar tudoménytorténetben
az els6 kozlés ebben a témdban. Felsorolja a
foldrajzi hosszasdg szimitdsdnak tobb kezdd
merididnjét is. O maga a térképéhez az Azo-
ri-szigetektd| szamitott hossziisdgot alkalmaz-
ta. Ez a kezdémerididn a mai f6ldrajzi koor-
dindta-rendszer szerint Greenwichtdl kb.
25°-kal nyugatra van. (Az azori merididnt a
16. és 17. szazadban azért hasznaltak, mert ak-
koriban ott a mégneses deklindcié nulla fok
volt, vagyis az irdnyt(i helyesen mutatta az
északi irdnyt. A mdgneses pSlus mozgdsa
miatt ezen a helyen ma az irdnytt kb. 9 fok-
kal nyugatabbra mutatja az északi irnyt.)
Hevenesi miivében dttekintést nytjt ha-
zank foldrajzérdl — geografiai irodalmunkban
ez is Gjdonsdg —, leirja Hungaridit és tartomd-
nyait, tven magyar megyét sorol fel (a Sze-
rémséggel, de Erdély nélkiil), majd harminc-
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3. dbra ® A méri foldrengés er8sségét szemléltetd térkép részlete

egy szabad kirdlyi vdrost (ezeket is Erdély
nélkiil), piispokséget, prépostsigokat, apdt-
sdgokat vesz szimba. Adaszdban 2065 magyar
helynevet és 119 viznevet sorol fel, az oldal-
szdm és a foldrajzi koordindtdk megaddsaval.
Ilyet Lipszky* munkdjdig, kerek egy évszéza-
don 4t, nem taldlunk térképész irodalmunk-
ban. Felvetdik a kérdés, honnan vette
Hevenesi a foldrajzi helyzet adataie? Hogy
maga hatdrozta volna meg, arra nincsen
kutatdsi adat. Nem kell nagy batorsdg azt sem
kijelenteni, hogy kétezernél t5bb helység
foldrajzi helyzetét barki mas meghatdrozta
volna, vagy a torok kitizése idején ennyi adat

+ Lipszky Janos (1776-1826). Katonai térképész, Jozsef
nédor hadsegédje. Bogdanich Imrével egytitt felmérte
az orszég hatdrdt, és 1806-ban 1: 470 000 méretardny,
tizenkét lapbél dll6 orszagtérképet adott ki. 1803-ban
félezer magyarorszagi hely foldrajzi koordindtdit tet-
te kozzé.

ismert lett volna, az teljesen kizdrt. ,Marad a

feltételezés, hogy azokrdl a térképekrd] olvas-
ta le, amelyek alapjén dolgozott, de még in-
kébb az, hogy sajit térképének megrajzoldsa

utdn arrdl mérte le karcometriai modszerrel

a koordindtdkat, és az adatokat tibldzatba

foglalta, vagyis ez nem mds, mint a térképé-
nek indexe” — irja Fodor Ferenc (Fodor, 1952).
Ha igy is van, igazdn meglepd, hogy a maga

korét tekintve milyen j6 munkdt végzett.
Hevenesi Gdbor jezsuita atya miivére biiszke

a magyar kartogréfiatoreénet.

200 éve tortént

Akorai geofizikai térképek koziil kiemelkedik
a pesti egyetem két professzordnak, Kitaibel
Pélnak (1757-1817) és Tomtsanyi Adamnak
(1755-1831) a miive. Kitaibel P4l jeles botani-
kus és kémikus volt, de kora természettudo-
ményainak szinte minden dgdban dolgozott.
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1807-ben az egyetemi Fiivészkert igazgatdja-
va nevezték ki. Tomtsanyi Addm fizikus és
mérndk, egyetemi tanulmdnyait a budai
egyetem bolcsészkaran és az Institutum Geo-
metricumban végezte. El6bb bolcsészdokto-
ri, majd 1787-ben mérnoki oklevelet szerzett.
1823-1824-ben az egyetem rektora volt.
Kisalaku térképiik a mori foldrengésrél
irt Dissertatio de terrae motu in genere, ac in
specie Morensi anno 1810. Die 14. Januari orto
cimi latin nyelvii tanulmdnyuk melléklete-
ként 1814-ben jelent meg. A Karacs Ferenc
(1770-1838) metszette Tabula exhibens loca in

provincia Albensi terrae motu anno 1810 die
Jan. maxime adflicta cim(i munka a vildg els6
foldrengéstérképe (Klinghammer etal., 1995).
A térképen délt templomtornyok jelzik a
rengések erésségét, nyilak mutatjik az elsé
l6kések irdnyét (3. dbra). A térképen ponto-
zott vonal hatdrolja az azonos rézkédtatdst
teriiletet, igy az dbrézolas eléfutdra az angol
Robert Mallett 1857-es ndpolyi foldrengésrél
készitett térképén felting izoszeisztdknak.

Kulcsszavak: térképinis, térképtorténet, orszig-
térkép, zsebatlasz, geofizikai térkép
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Bevezetés

2008. szeptember 15-én az amerikai Lehman
Brothers befektetési bank csédvédelembe
menekiilt, kirobbantva ezzel a II. vilighdbo-
rut kovetd iddszak legnagyobb gazdasigi
valsdgdt, amelyet sokan egyenesen az 1930-as
évek gazdasdgi vildgégéséhez hasonlitottak. A
Lehman Brothers 6sszeomldsa ikonikus jel-
képévé viltaz egész vilagra dtterjedd pénziigyi
és gazdasagi krizisnek, egyuttal felhivta a fi-
gyelmet a jelentds gazdasigi potencidllal
rendelkezd orszdgok fisklis és monetdris
politikdinak elégtelen miikddésére, és a sza-
bélyozason titott rések kihasznalhatGsdgdra.
Avilsig kovetkezményeit természetesen min-
den tudomdnyteriilet mashogyan értelmezi,
tapasztalatait mashogyan haszndlja fel, igy
bbek kozott a geogréfiai is. A vdrosokkal
foglalkoz6 tdrsadalomkutatdk (geografusok,
szocioldgusok, kézgazdaszok) szimdra maga
a vdlsig mintegy mellékes eseménynek mi-
ndsiil, amely végsd soron annak a tedridnak
szolgdl tjabb bizonyitékdul, hogy napjaink
vildggazdasiga egy olyan kiizd6tér, amelyben
vildgvarosok fesziilnek egymasnak. A globa-
lizdl6dé vildggazdasig csomépontjaiban vé-
rosok 4llnak (Hall, 1966; Friedmann, 1986;
Sassen, 1991; Taylor, 2004), az egész vildgot
4tsz6vé hatalmas multinaciondlis véllalatokat

és bankokat néhdny vildgvarosbdl irdnyitjak,
tevékenységiiket ellendrzik (Vitali etal. , 2011),
a t6kekoncentrici6 egyes vdrosokban min-
den képzeletet felilmal. A viligvirosokban

sziiletett gazdasdgi dontések kozvetlentil vagy
kozvetve befolyasolhatjdk egész nemzetgaz-
dasigok miikodését, amelyre alegkurrensebb

példdt éppen a mar emlitett gazdasdgi valsig
szolgdltatja: bar 2008-ban a krizis New York-
bél indult ki, kdvetkezményeit az Eurépai

Unié mind a mai napig szenvedi. A vildgva-
rosok a posztindusztridlis tirsadalom sarok-
kovei, a fogyasztés legfontosabb szinterei, a

pénzpiacok miikodtetdi. A vildgvaros stitusz

persze kordntsem konstans, nem szerzett
eléjog, mégis létezik egy olyan zdrt kor, amely-
nek résztvevéit nem érintheti semmiféle

Auktudcié. Saskia Sassen (1991) szerint ez

utébbiak az Gn. globilis virosok.

A tanulmanyban bemutatom a vildgvéro-
sokkal és globdlis vdrosokkal kapcsolatos
kutatdsok torténetét és jelen dllasit, felhivom
a figyelmet néhdny jellemz6 paradigmaval-
tdsra, illetve egy rovid empirikus elemzés se-
gitésével jellemzem a vildggazdasdg irdnyit6
és ellendrzd kdzpontjait.

A vildgvdros-hipotézis
Napjainkban roppant divatos viligvarosok-

kéntaposztrofdlni vdrosokat mindossze azért,
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mert valamely egyedi vagy egyedinek vélt
tulajdonsiguk miatt kiemelkednek tdrsaik
korébél. Ennek oka részben arra vezethetd
vissza, hogy az elmult évtizedekben a vildg-
varos fogalma elveszitette eredeti tartalmdt, a
terminoldgidhoz a szakteriilet szinte minden
jelentésebb kutatja hozzitett egy-egy Gjabb
jellemzdt, vagy éppen a kordbbi definiciét
fosztotta meg az elavultnak véltekedl. Igy
mdra a vildgvaros fogalom roppant kaotikus-
sd, nehezen értelmezhet6vé vélt, nem is meg-
lepd, hogy az eredetileg viligvarosként leirt
metropoliszok mellett — mint példdul New
York, London vagy éppen Toki6 — regiondlis
szinten sem meghatdrozd, kozepes méreti
varosokat is gyakran vildgvdrosnak neveznek.
De mirél is sz6l az eredeti gondolat?
Avildgvaros terminoldgidt 1915-ben Patrik
Geddes (1915) skét geogrifus (szocioldgus,
biolégus, filozéfus) alkotta meg Cities in
Evolution cim(i konyvében, bar egyetlen fe-
jezetcimtd| eltekintve egyszer sem fejtette ki
vildgosan, hogy mit is ért a definici6 alatt. A
kifejezést Peter Hall (1966) ruhdzta fel tarta-
lommal az 1966-ban megjelent 7he World
Cities cimt konyvében: a vildgvdrosok olyan
varosok, amelyek képesek befolyssolni a vi-
liggazdasig mikodését. Amennyiben pusz-
tan ezt a roppantul leegyszertsitett definiciét
nézziik, egyértelmiivé vélik, hogy vildgviro-
sok a torténelem sordn mindig is léteztek,
Richard G. Smith (2014) szerint elég csak
Rémaira, Konstantindpolyra, Velencére,
Amszterdamra, Londonra vagy New Yorkra
gondolni. Hall (1966) azonban roppant rész-
letes felsoroldst is nyujt arrél, hogy tulajdon-
képpen milyen jellemzdket kell figyelembe
venni: azok a vdrosok nevezhetSk vildgvéros-
nak, amelyek a globdlis politikai hatalom
kézpontjai, a legerésebb nemzeti kormédnyok
és legbefolydsosabb nemzetkozi szervezetek

székhelyei; amelyek helyet adnak a kereske-
delmi szervezeteknek, munkaadéi szovetsé-
geknek; amelyek koncentrdljék a vilig meg-
hatdrozé iparkonszernjeit. Azok a vérosok,
amelyek forgalmas vasttéllomdsokkal, kiko-
t6kkel, de legféképpen repiiléterekkel ren-
delkeznek; amelyek nemcsak a kereskedelem-
nek, de a pénziigyi életnek is a legfontosabb

szinterei, otthont adnak tézsdéknek, kézpon-
ti bankoknak, nagy kereskedelmi bankoknak

és biztositoknak; csakigy, mint hatalmas

kérhdzaknak, vildghira egyetemeknek és mu-
zeumoknak, a legmodernebb tudoményos-
és kutatéintézeteknek, amelyek kézpontjai a

médidnak, jelentds Gjsdg- és konyvkiaddknak.
Hall rdaddsként még egy érdekességet meg-
emlit: a vildgvrosok nem egyszertien lakos-
sdgszamukkal emelkednek ki a vdrosok so-
kasdgabol — elég csak arra gondolni, hogy sok

fejléds vildgbeli orszdg is hatalmas megavé-
rosokkal rendelkezik —, hanem azzal is, hogy
integraljdk a nemzeti elitet, a tdrsadalom

leggazdagabb rétegeit. Hall szerint az 1960-as

évek kozepén ezeknek a kritériumoknak

osszességében meglehetésen kevés véros (vagy
inkdbb konurbécié) tudott megfelelni, ame-
lyek koziil hat— London, Parizs, a Randstad,’

a Rajna-Ruhr, New York, Toki6 —a nyugati

vildgbdl kertilt ki, mig egyet — Moszkva — az

akkori szocialista blokk adott.

Az elkovetkezd évtizedek relevans kutats-
sainak alapvetd tdjékozdddsi pontot jelentett
a fentebb vazolt kritériumrendszer, ugyanak-
kor vildgossd tette azt is, hogy a vildgvarosok
kore meglehetdsen rugalmasan értelmezhetd.
Ennek alapvetSen két oka volt, amelyek ko-
ziil az egyik objektivnek, a mdsik viszont

' Randstad (Patkévdros): az Amszterdam, Utrecht,
Rotterdam, Hédga nagyvdrosokat, illetve a kézottitk
fekvd telepiiléseket dtfogd agglomerdcio.
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szubjektivnek tekinthetd. Egyrészt, iddben
clérehaladva a vildggazdasdg mint rendszer
folyamatosan véltozik, hullimokban cseré-
16dnek le az innovéciét hordozé ipardgak,
kiilonb6z6 mértékii és fajedji gazdasdgi, pénz-
tigyi valsdgok kovetik egymdst, a névekvd
gazdasdgi potencidllal rendelkez6 fejlédé vi-
lagbeli orszigok hatalmas metropoliszai pedig
egyre nagyobb globdlis szerepet kovetelnek.
Ennek a folyamatnak a foldrajzi vetiileteként
a vildggazdasdg fékuszpontjaiban Gjabb és
Ujabb vdrosok jelennek meg; illetve véltanak
le més vdrosokat. Mdsrészt, a diszciplindval
foglalkoz6 kutaték a Hall (1966) dltal feldlli-
tott — egyébként is meglehetdsen nagyvona-
ldan kezelt — kritériumrendszert sajat elkép-
zeléseik szerint formdltdk dt, hozzdtettek vagy
elvettek beldle jellemzdket, amelynek vég-
eredményeként Gjabb és Gjabb vildgviros-
csoportok jottek létre. Mindenestre a kuta-
tasok — fliggetleniil attdl, hogy kinek a nevé-
hez kotddtek — egészen az 1990-es évek ele-
jéig egy viszonylag kozosnek tekinthetd elv
mentén rendezédtek: vildgvarosoknak azokat
avarosokat tekintették, amelyekben jelentds
mértékben koncentrilédtak — mintegy a
globalizdcié legfontosabb megtestesitSiként
— a legnagyobb multinaciondlis vallalatok,
bankok kézpontjai. Az ismertebb kutaték
koziil ezt az elvet kovette tobbek kozott
Stephen Hymer (1972), David A. Heenan
(1977), Robert B. Cohen (1981), John Fried-
mann és Goetz Wolff (1982), Norman ]J.
Glickman (1987). Heenan (1977) szerint pél-
ddul a multinaciondlis véllalatok irdnyitdsd-
nak kézpontositdsa végsd soron a nemzetko-
zi gazdasdg kozpontositdsdt is eredményezi,
hiszen a vildgvarosok a globdlis gazdasig leg-
magasabb szint(i dontéshozatali centrumai.
A Hall (1966) dltal elinditott kutatds Gjabb
mérfoldkovét John Friedmann 1986-ban

megjelent 7he World City Hypothesis cim(i
munkdja jelentette, amely a vérosokkal fog-
lalkoz6 kutatasi tertilet egyik legtobbet idézett
miivének szdimit. Friedmann — hasonléan,
mint Hall — szintén feldllitott egy sajtos kri-
tériumrendszert, és részletesen felsorolta azo-
kat a tényez6ket, amelyeket a vildgvarosnak
teljesitenie kell. Ezek a kovetkezdk voltak:
kiemelkedd pénziigyi kdzpont; transznacio-
ndlis véllalatok és lednyvallalatok székhelye;
nemzetkozi szervezetek kozpontja; az tizleti
szolgdltatisok gyorsan novekvd kdzpontja; a
termelés fontos szintere; kiemelkedd kozle-
kedési csomépont; jelentds népességtomao-
riilés. Persze nemcsak a vdrosokra vonatkoz-
tak kritériumok, hanem az anyaorszdgoknak
is meg kellett felelniiik bizonyos elvdrdsoknak.
Ebben a reldciéban Friedmann a Vildgbank
tizenkilenc szintli centrum—periféria klasszi-
fikci6ja vette figyelembe. Véleménye szerint
tehdt azok a vdrosok tekinthetdk vildgvaros-
nak, amelyek minél t6bb kritériumot teljesi-
tenek az emlitettekbdl, anyaorszdguk pedig
a viliggazdasdg centruméhoz tartozik. A hi-
potézis a kritériumok szempontjdbdl talin
csak annyiban jelentett Gjat, hogy érezhetéen
a gazdasdgi jellemzSk felé mozdult el, azon-
ban abban a tekintetben mindenképpen in-
novativnak és eléremutaténak szimitott, hogy
nem egyszeriien megnevezte a viligvarosokat
— mint ahogyan azt Hall tette —, hanem be-
vezetett egy jol kovethetd taxondmidt is.
Ugyanakkor a korszaknak megfelel6 cent-
rum-—periféria—félperiféria klasszifikicié eleve
lesziikitette a szereplSk korét, hiszen az akko-
1i szocialista blokkbdl (a Szovjetuniébdl, a
kelet-eurdpai orszdgokbdl és Kindbdl), illetve
Indidbdl, és a Dél-afrikai Koztdrsasdg kivéte-
lével Afrikdbdl egyetlen véros sem keriilt a
vildgvarosok kozé. Ahogyan az 1. tiblizatban

lathatd, a klasszifikacié igy is harminc vérost
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centrum orszdgok félperiferikus orszigok
elsédleges médsodlagos elsédleges médsodlagos
L(})I}don I Briisszel 111
Prizs 11 Milané ITI
Eurépa Rotterdam III ,
Bécs 111
Frankfurt ITI Madsid TTI
Ziirich 111
Afrika Johannesburg I11
Toronto 11T Buenos Aires |
Eszak- és I(\;I}? Y‘:lI‘II Miami III Sa0 Paclo I Rio de Janeiro I
Latin-Amerika IOSC;‘; oo | Houston Il Caracas III
8 San Francisco 111 Mexikévaros I
Hongkong II
Tajpej 111
Azsia Toki6 I Sydney I* Szingapar III | Manila II
BangkoklI
Szoul 11

I. tdbldzat » A Friedmann-féle vildgvdros-hierarchia (Forrds: Friedmann, 1986) (* Az 1980-as
évek elStt sok kutaté Ausztrdlidt viszonylag gyenge gazdaségi potencidlja miatt egyszertien
Azsidhoz sorolta. Ma a nemzetkdzi terminolégia az Asia-Pacific vezet részének tekinti.)

tartalmazott, amelyek koziil a vildgvarosok
legfontosabb csoportjaba csak London, New
York, Los Angeles és Toki kertilt.

A Friedmann-féle taxondmia tehdt a vildg-
varos-kutatdsok szempontjabél azért valt
igazdn elfogadottd, népszertivé és kovetendd-
vé, mert egyrészt a konkrétabb kritériumrend-
szerével mintegy definidlta (vagy inkdbb tj-
radefinidlta) a vildgvdros fogalmdt, mdsrészt
vildgossd tette, hogy relative mérhetd jellem-
20k birtokdban nemcsak egyszert felsorolds
lehetséges, hanem egzaktnak tekinthetd
rangsorolds és klasszifikdcid is.

Guzdasdgpolitikai paradigmavdltds
az 1980-as években

Akutatdsok az 1990-es években szinte teljesen
Uj dimenzi6ba keriiltek, amelynek az okai

elsésorban a globdlis gazdasdgpolitikai vélto-
zasokban keresendSk. Smith (2014) kifejti,
hogy az 1980-as években az Egyesiilt Alla-
mokban és az Egyesiilt Kirdlysdgban gyokeres

fordulat tortént a kovetend$ gazdasdgelmé-
letek tertiletén: a II. vildghdbor utdni demo-
kratikus fundamentumokra épiil§ keynesia-
nizmust felvaltotta a Reagan és Thatcher
nevével fémijelzett neoliberalizmus (#hatcheriz-
mus, reaganomics), amely végsé soron a

Milton Friedman-féle szabadpiaci fundamen-
talizmus elvein alapult. Mindez nem jelentett

mdst, mint a globdlis kapitalizmus legitim4-
cidjit olyan ideoldgidkon keresztiil, mint

vagyonteremtés, 6nz6 hiper-individualizmus,
privatizdcid, financializici6, komputerizicio,
liberalizdcid, denacionalizici6, dereguldcio,
szabad kereskedelem és a piaci erék ldthatat-
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lan keze. Smith (2014) szerint ennek kévetkez-
ménye, hogy a pénzpiacokat leginkdbb

kontrolldl6 — és a persze a szabadpiaci kapi-
talizmusban egyébként is nagy gyakorlattal

rendelkezd — Egyesiilt Allamok és Egyesiilt
Kirdlysig vezetd pénziigyi kozpontjai, New
York és London keriiltek a vdroshierarchia

csticsdra. Ezen a téren melléjiik csak a sajdtos

helyzet(i Toki6 volt képes felzarkézni, hiszen

az exportvezérelt japan gazdasdg épitSkovei-
nek szimit6 hatalmas iparkonglomerdtumok
(keiretsuk) belsé finanszirozasdban tékeerds

éridsbankok toltottek be kulcsszerepet. A
fejlett vildg gazdasagiranyitdsa igy lényegében

hdromosztativd zsugorodott, amelyben

London, New York és Tokié domindns po-
zicidja megkérddjelezhetetlenné vilt.

A globdlis viros tedria

Saskia Sassen amerikai—holland szociolégus
1991-ben jelentette meg 7he Global City cim(i
konyvét, amely a véros-gazdasig nexusra fo-
kuszdl6 kutatisok leghiresebb és legismertebb
mivévé valt. Sassen (2001, 3—4) ravildgitott
arra, hogy a vezetd vdrosokkal szemben az 4j
gazdasdgi vildgrend Uj elvdrdsokat tdmaszt,
amelyeket igy fogalmazott meg:

A vezetd virosok hosszii ideje kizpontjai a
nemzetkizi kereskedelemnek é pénziigyeknek,
azonban mostantol funkcidjuk négy 1ij teriiler-
re is kiterjed: egyrészt, a vildggazdasdg irdnyi-
tdsdnak szervezésében nagyfokii koncentriltsd-
got mutatmak, mdsrészt, elsodleges célteriiletei a
pénziigyi szervezeteknek é a vezetd gazdasdgi
szektorok kizott a hagyomdnyos gydripari ter-
melést felvdlto specidlis szolgdltatdsoknalk, har-
madrészt, a termelés, kiilondsen az innovatty
termelés legfontosabb szinterei, és végiil piacai
is a termelésnek & innovdcidnak. ]:gy egy 1lj ti-
pusii vidros tiint fel: a globdlis vdros. Napjaink-
ban vezetd példdi: New York, London, Tokid,

Frankfurt és Pdrizs. ”

Sassen tigy ldtja, hogy a globilis irdnyitds
képessége nem magyardzhat6 egyszeriien a
nagyvallalatok erejével. Peter J. Taylor (2004)
szerint Sassen célja nem mds, mint dtformal-
ni azt az elavult képzetet, hogy a globilis
kontrollt 6nmagukban a nagyvéllalatok tes-
tesitik meg. Az G posztindusztridlis gazdasé-
gi rendben a globlis virosok ugyanis nem
pusztdn az irdnyitds és ellendrzés kdzpontjai,
hanem a szolgaltatdsok globalis kozpontjai is.
Meésrészt Sassen arra is felhivia a figyelmet,
hogy a termelésnek nem kell feltétleniil ma-
teridlis terméket eredményeznie, a bankok és
szolgdltatd cégek szintén termelést valdsita-
nak meg, amelynek a végeredménye bér nem
kézzelfoghaté, de kifejezhetd. Sassen globalis
varos tedridjanak kozpont elemétaz Gn. APS-
(advanced producer services) cégek jelentik,
amelyek tevékenységiikkel tobbek kozott a
fizikai termelést végzd cégeket timogatjdk.
Ezek a tevékenységek a kovetkezdk: jogi szol-
galtatdsok, dltaldnos menedzsment-szolgdlta-
tdsok, innovacié, fejlesztés, design, adminisze-
récié, humanerdforras-szolgaltatisok, terme-
léstechnoldgiai szolgaltatdsok, karbantartds,
szdllitds, kommunikécid, nagykereskedelem,
reklam, takaritds, biztonsagi szolgdlat, raktd-
rozds. Ahogyan arra Sassen is felhivja a figyel-
met, az APS-szektor azokat a tevékenységeket
oleli fel, amelyeket a termeld cégek nem, vagy
csak kevéssé hatékonyan képesek elldtni, ezért
azokat az arra specializal6dott APS-cégeknek
szervezik ki. Az APS-cégek koncentricidja
tehdtegyértelmi ismertetdjele a posztinduszt-
ridlis globalis varosnak.

Az 1970-¢s, 1980-as évekre jellemzd vildg-
varos-megkozelités és az 1990-es évektdl da-
tdlhaté globdlisvaros-megkozelités alapvetd
eltéréseit Ben Derudder (2006) a kovetkezék-
ben foglalta 6ssze (2. tdbldzar):
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vildgvdros globdlis véros
az elmélet alkotdja Friedmann Sassen
funkcié erd fejlett szolgaltatdsok
kozvetits multinaciondlis vallalatok | termelést segitd cégek
.+ ., . o . | ahagyomdnyos centrum-
a kapitalista vildg tripoldris APRAN o
. . . < L, periferidlis mintdt megtord
a hdlézat strukedrdja teriiletei egyenldtlenségének | 1. "y
. kozpontosultsg és
reprodukcidja e s
marginalitds 0j geografidja
tradiciondlis CBD,*
tertiletiség varosrégio vagy az intenziv {izleti
tevékenységek hal6zata

2. tdbldzar * A fontosabb elméleti megkozelitések taxonémidja
(Forras: Derudder, 2006) (* Central Business Disctrict)

Lathaté, hogy mindkét megkozelitésnek
sarkalatos pontja maga a varos mint alapvetd
elemzési egység értelmezése. A kutatdsok
kezdeti stidiumdban — lényegében az 1960-as
évek kozepétdl egészen az 1980-as évek végé-
ig— dontd fontossdggal esett latba a multina-
ciondlis véllalatok kézpontjanak tertileti al-
lokdci6ja. Mint emlitésre kertilt, a kutaték
elsésorban azokat a virosokat tekintették
vildgvarosnak, amelyekben a globdlis gazda-
sdgot dtszové multinaciondlis véllalatok don-
téshoz6 kozpontjai mind nagyobb szimban
koncentralédtak. Ez viszont felveti azt a
roppant Osszetett kérdést, hogy mit is kell
érteni a véros alatt: a kozigazgatdsi értelemben
vett varost, a kdzponti vérost az agglomerdci6-
jéval egylitt, vagy esetleg egy teljes varosrégi-
6t? A Hall (1966) dltal képviselt nézet szerint
a vildgvdros tulajdonképpen az ut6bbi defi-
niciét fedi le, elég csak arra gondolni, hogy
az dltala vildgvdrosnak nevezett hollandiai
Randstad konurbécié 8300 km-t élel fel,
lakossdgszdma meghaladja a 7,1 milli6 f6t, és
magdban foglalja a legnagyobb holland vé-
rosokat: Amszterdamot, Rotterdamot, Ut-

rechtet é Hagdt. Hasonlé a helyzet New
Yorkkal (New York Metropolitan Area), Toki6-
val (Tokyo Major Metropolitan Area), vagy
Londonnal (Greater London), hiszen vala-
mennyi ,,vdros” tulajdonképpen egy-egy ha-
talmas kiterjedésti varosrégiot fed le. Kérdés
természetesen, hogy mi indokolta ezt a meg-
kozelitést? Az Egyesiilt Allamokban és tbb
nyugat-eurépai orszdgban mdr az 1970-es
évektdl meghigyelhetd volt, hogy a legna-
gyobb multinaciondlis vllalatok — t5bbek
kozott a kozlekedés, a tavkozlés, majd az
informatika fejlédésének koszonhetéen — a
dontéshozd kézpontjaikat a hatalmas, zstifolt
metropoliszok helyett kisebb vdrosokba
koltoztetik 4t, vagy mér eleve oda is helyezik
(Lyons — Salmon, 1995). Az 4j kézpontok
azonban dontéen a globdlis gazdasig vérke-
ringésébe szorosan integralédott metropoli-
szok agglomeraciés telepiilései koziil kertiltek
ki, a vallalatok tehdrt kihasznaltak a kisvaros-
sal jaré kellemes kornyezet minden pozitiva-
mdt, mikdzben mitkddésiikhoz igénybe vették
a metropoliszok dltal nyujtott elényds funk-
cidkat (példul: reptilétér kozelsége, szinte
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korlatlan munkaerd, kereskedelmi és szallitasi
lehetdségek, bankok és t6zsdék).

Ugyanakkor a pénzpiacokat favorizdld
gazdasdgpolitikai paradigmavalts kovetkez-
tében mind nagyobb hangsily helyezédate
a bankok, biztositok, kiilonb6z6 pénziigyi
szervezetek, illetve az APS-cégek teriileti el-
helyezkedésére. Mérpedig ezek a szervezetek,
cégek kordntsem az agglomerdcid kisvérosait
részesitik elényben, hanem a metropoliszok
kozponti tizleti negyedeit, az in. CBD-ket
(central business district). Sassen (2001) szerint
példdul megfigyelhetd, hogy Sao Paulo (Bra-
zilia) kézpond tizleti negyede sokkal szoro-
sabb kapcsolatban dll New York Cityvel, mint
Sdo Paulo a sajat agglomerdcidjanak periférid-
jéaval. Ez a gondolatmenet végsé soron dj
megyvildgitdsba helyezte, és egyben letisztitot-
ta a vdros fogalmdt, amennyiben vdros alatt
azt a kézigazgatési egységet nevezte meg,
amely ténylegesen kapcsolatot tart fenn a
globdlis pénzpiacokkal.

Fuiggetleniil a Sassen-féle globdlisvdros-
elmélettd] (amely leginkabb a szemléletében
hozott Gjat) a viliggazdasdg egyfajta alapvetd
tehetetlenségére hividk fel a figyelmet Jona-
than V. Beaverstock és munkatdrsai 1999-ben
megjelent A Roster of World Cities cimi ta-
nulmdnyukban. Az dltaluk elvégzett gytijtés-
ben a szakteriilet hdrom évtizedének huszon-
hét legmeghatdrozobb munkdjt elemezték,
és arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
szerzOk huszonegy esetben — vagy kizdrélag
vagy elsGsorban —a New York, London, To-
ki6 triddot nevezték meg a vildggazdasdg
vezetd vérosaiként. Még egy jellemz4 sajétos-
sdga a forrdsoknak, hogy a szerz6k a viligvaro-
sok sziik csoportjdban szinte kizdrélag egye-
stilt dllamokbeli, eurdpai és japan vdrosokat
emlitettek meg, a fejlédé vildgbdl azonban
egyet sem.

Politikai és gazdasigi viltozdsok

a 20. szdzad végén: az 1ij vildgrend sziiletése
Mikézben az 1990-es évek elejére a fejlett
vildg folyamatosan elmozdult a posztinduszt-
ridlis gazdasdg és tarsadalom irdnydba, a vildg-
politikdban és viliggazdasigban jelentds vél-
tozésok torténtek. Ezeket —a teljesség igénye
nélkiil — a kdvetkezd pontokban lehet 6ssze-
foglalni:

* A szocialista vildgrendszer és a Szovjetunié
felbomldsa utdn Gjabb orszdgok kapcso-
l6dtak be a globalis gazdasdg vérkeringésé-
be, tobbek kozott a regiondlis eréviszo-
nyok alakuldsdt befolyasolni igyekvd ke-
let-eur6pai orszdgok, és a hamarosan a
vildggazdasdgban is meghatdroz6 tényez-
nek szimité Oroszorszag,

* Az1970-es évek végén elinditott gazdasigi
reformokkal, a kiilonleges gazdasdgi Gve-
zetek (SEZ) létrehozasdval, Hongkong
1997-es visszacsatoldsdval, majd legtjabb
1épésként 2011-ben a WTO (World Trade
Organization— Kereskedelmi Vilagszerve-
zet) tagsdg elnyerésével fokozatosan erd-
sodtek Kina vildggazdasigi pozicioi. A
GDP-t figyelembe véve 2010-ben Kina
megel6zte Japdnt, és felzdrkézott az Egye-
siilt Allamok mogé, vagyis a vildg méso-
dik legnagyobb gazdasdgi hatalmav4 valt,
s6t a Vildgbank elérejelzése szerint 2030-
ra Kina a globdlis gazdasdgban a vezet$
szerepet is dtveheti.

* A fejlédd orszdgok egészen az 1980-as
évekig elsésorban a hagyomanyos terme-
1és teriiletén tlintek ki, kdszonhetéen
twobbek kozott a hatalmas mennyiség,
képzett, de olcsd munkaerének, a kornye-
zetvédelmi, munkajogi, egészségligyi
szabdlyozds alacsony szinvonalinak. Ez
részben éppen a fejlett vildgban tapasztal-
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haté posztindusztrializmus egyik kovet-
kezménye, hiszen az Egyesiilt Allamok, a

nyugat-eurdpai orszagok, Japan és késébb

Dél-Korea multinaciondlis vallalatai el6-
szeretettel telepitették termeld egységeiket
olyan fejlédé orszdgokba, mint pl. Kina,
India, Mexiké, Brazilia. Mindez a fejlédé

orszdgok GDP-jének rohamos emelke-
dését eredményezte, amelynek mintegy
lenyomataként ezekben az orszdgokban

is folyamatosan névekedett a fogyasztok

szdma, a fogyasztis volumene. A hatalmas

belsé piacok robbandsa viszont sajit jo-
gon is kitermelte a fejl6d6 vildg dridsval-
lalatait, amelyek ma madr egyre komo-
lyabb kihivést jelentenek a fejlett vilignak.
A Forbes gazdasigi magazin évente kozzé-
teszi a vildg kétezer legnagyobb t6zsdei

vallalatdnak rangsordt, amelyet a véllala-
tok pénziigyi instrumentumaibdl gene-
rélt kompozit index alapjén készit el. J6l

illusztrélja a fejlédé orszagok elSretorését,
hogy mig 2006-ban 1377 villalatot a

G7-csoport® adott, addig 2013-ban mdr
csak 1105-0t, ezzel szemben a BRICS- cso-
por? vallalatainak a szima 2013-ban 320-
ra emelkedett, szemben a 2006-0s 149-es

értékkel. Tovabbd a rangsor elkészitésének

torténetében 2013-ban fordult eld el6szor,
hogy az élen nem egy egyesiilt dllamok-
beli vallalat 4llt, hanem a Kinai Ipari és

Kereskedelmi Bank (s6ta masodik helyen

is egy kinai bank szerepelt, illetve az elsé

tizenegyben tovdbbi ot).

Az1973-as, majd az1979-es olajarrobbandst

kovetden a Perzsa-6bol menti orszdgok

egyre fontosabb vildggazdasdgi szerepre
tettek szert, dm nemcsak az olajtermelés,
a nyersanyagelldtds és az alapanyagipar
tertiletén. Szatid-Ardbia, az Egyesiilt Arab
Emirségek, Kuvait és Katar egyre komoly
poziciékat szereznek meg a nemzetkozi
pénziigyi életben, amit az is j6l mutat,
hogy Abu-Dzabit és kiilonosen Dubajt
mdra sok kutaté a vezetd vildgvdrosok
kozé sorolja.

* A 2007/8-as pénziigyi és gazdasagi vildg-
valség elssorban azoknak az orszdgoknak
a gazdasdgit rengette meg, amelyek elko-
telezettek voltak a neoliberalizmus eszméi
mellett. Amig az Egyesiilt Allamok, de
kiilonosen Eurdpa és Japan kormanyai
azzal szembesiiltek, hogy a valsigba sodré-
dott kereskedelmi bankok zavartalan
miikodésének biztositdsa, illetve a pénz-
tigyi rendszer stabilitdsdnak fenntartdsa
igen komoly kormdnyzati anyagi szerep-
vallaldst igényel (amely tovébb fokozta
ezeknek az dllamoknak az eladdsod4sit),
addig egyes fejlédének itélt orszdgok —
példdul Oroszorszdg, Brazilia és kiilons-
sen Kina — a hiteleket finanszirozé nem-

zetek kozé kertiltek. Ennek kovetkeztében
a gazdasdgilag leger6sebb fejlédd orszagok
pénziigyi kozpontjai mdr nemcsak a ha-
talmas belsd piacok feletti kontrollt tud-
hatték magukénak, de egyre er6sebb po-
zicidkat szereztek a nemzetkozi pénziigyi
életben is.

Ezen gazdasdgi és politikai okok miatt a
hagyomdnyos vildgvéros/globilis varos irdny-
zatot is 4t kellett értékelni, hiszen a negyed-
szdzadon keresztiil tripoldrisnak (centrum,
félperiféria, periféria) értelmezett vildggazda-

* Gy csoport: USA, Kanada, Egyesiilt Kirdlysdg, Né-
metorszag, Franciaorszag, Olasmrszég, Japéan > . L .

3 BRICS-csoport: Brazilia, Oroszorszdg, India, Kina, erov1szonyok, a vezet6 varosok kozott pedlg
Dél-aftikai Koztdrsasdg 0, igen jelentds szerepldk tiintek fel.

sagi rendszerben folyamatosan eltolédtak az
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A globdlis irdnyitds és ellendrzés:
visszatérés a gyokerekhez

A multinaciondlis vdllalatok tertileti koncent-
récidja tehdt fontos Gsszetevdjét jelentette a
vildgvéros-elmélet kritériumrendszerének.
Hall (1966) és Friedmann (1986), illetve az
1970-es években szdmos kutat6 hangsilyozta,
hogy a vildgot behdlézé hatalmas vallalatok
gazdasdgi ereje d6nt6 fontossaggal bir a vildg-
varos-definicié szempontjabdl. Az 1990-es
évektdl — részben a kordbban emlitett gazda-
sagpolitikai paradigmavaltasnak kdszonheté-
en — Sassen (1991, 2001), Beaverstock és
munkatdrsai (1999), Taylor (2004) Gjradefi-
nidltdk a viligvarosok fogalmdt. Munkdikban
a hagyomdnyos értelemben vett multinacio-
ndlis véllalatokkal szemben sokkal nagyobb
jelentSséget tulajdonitottak a posztindusztri-
dlis gazdasagot reprezentdlé APS-cégeknek,
amelyek f6 tertileteként olyan tevékenysége-
ket jeloltek meg, mint péld4ul a jogi szolgdlta-
tdsok, a konyvelés, a banki és pénzpiaci szol-
galtatdsok, a reklimozds és a média. Sassen
(2006) példdul fel is veti a multinacionalis
vallalatokkal kapcsolatos azon alapvetd prob-
lémadkat, amelyek Gsszességében kérdésessé
teszik a vildgvdrosok azonositdsdnak lehetd-
ségét pusztdn a cégkézpont-funkcidk alapjan.
Véleménye szerint, egyrészt, a termelést végz
multinaciondlis véllalatok regisztralt kdzpont-
jai gyakran abban a vrosban taldlhatok, ame-
lyekben alapitottdk éket, mikozben a tényle-
ges dontéshozd kozpontjaikat (amelyeket
sokszor csak masodlagos kézpont néven sze-
repeltetnek) mar valamely vildgvdros tizleti
negyedébe helyezik, mdsrészt sok vallalat
kizdrélag vagy dontéen a belfoldi piacon
érdekelt, mikozben gazdasdgi teljesitményiik
vetekedhet sok nemzetkozi nagyvallalatéval.
Végiil az is nehezen megfoghatd, hogy a vi-

lagvarosok azonositisinak érdekében a val-
lalatok mely jellemz6jét kell vagy legaldbbis

érdemes figyelembe venni: a globdlis er6vel

rendelkez$ (példdul a Fortune so0, vagy a

Forbes 2000 rangsorok dltal feltiintetett) vélla-
latok koncentriciéjdt, esetleg az alkalmazot-
tak Osszlétszimdt, vagy a gazdasdgi adataik
valamely kiemelt paraméterét (példdul a pia-
ci értéket vagy a forgalmadt).

Az 1990-¢s évek végétdl azonban — mint-
egy akezdeti elméletek reneszdnszaként—Gjra
a figyelem kézéppontjdba keriiltek a muldi-
naciondlis véllaltok, regiondlis nagyvallatok.
A kutat6k immadr kevésbé ragaszkodtak ted-
riaalkotdshoz, helyette sokkal ink4bb a vildg-
gazdasdg miikodését kivantdk dbrazolni és
megérteni a véllatok miikodésén keresztiil
(Godfrey—Zhou, 1999; Alderson — Beckfield,
2004; Taylor etal. , 2011). Mindez azt jelentet-
te, hogy a vildgvaros-definicié részének tekin-
tett irdnyitds és ellendrzés funkcié (command
and control function) sajdt jogon is a kuta-
tdsok fokuszdba kertilt. Magyardzattal erre az
szolgdl, hogy a nemzetkdzi pénzpiacokat
uralé globdlis vérosok kire — a New York,
London, Tokid, Périzs, Frankfurt-csoport —
zartnak tekinthetd, a pénzpiacok kontrollja
szempontjabdl a vildggazdasig véltozdsai
roppant kevéssé érintik ezt a halmazt. Ugyan-
akkor az irdnyitds és ellendrzés funkcidk
mértékének roppant dinamikus ingadozdsa
egyértelmien tiikrozi a vildggazdasgban
bekévetkezett véltozdsokat. Ennek a funkcié-
nak a mérésére tobb mddszer is sziiletett,
amelyeknek az egyik alternativdja a globalis
irdnyitds és ellendrzés index (IEI). Az IEI a
t6zsdén jegyzett multinaciondlis vallalatok,
regiondlis nagyvallalatok, bankok pénziigyi
mutatéi alapjin képzett kompozit index (a
metodikit l4sd bévebben Csomés, 2013a;
Csomds, 2013b).
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Mint a 3. tdbldzatban lithatd, 2006-ban a
vezetd vérosok dontden a fejlett orszagokbdl
kertiltek ki, kivételt csak két kinai varos, Pe-
king és Hongkong jelentett (bar utébbit,

A kordbban elhangzottak alapjin nem
okoz kiilondsebb meglepetést, hogy 2006-
ban a globilis varosok élltak az IEI-rangsor
élén, sorrendben New York, Toki6 és London.

2006 2013
orszag Varos IEI orszag VAros IEI
1 | USA New York 10,02 | USA New York 7,34
2 | Japdn Tokib 8,09 | Japdn Tokid 6,92
3 UK London 6,60 | Kina Peking 6,44
4 | Franciaorszdg | Périzs 5,70 | U. K. London 5,53
5 | Hollandia Ransdtad 3,31 | Franciaorszdg PArizs 4,89
6 | USA San Francisco | 3,20 | USA San Francisco | 4,14
7 | USA Dallas 2,20 | Dél-Korea Szoul 2,21
8 | Svijc Ziirich 1,80 | Oroszorszig Moszkva 1,89
9 | Dél-Korea Széul 1,66 | Hollandia Amszterdam L33
10 | USA Chicago 1,58 | Kina/Hongkong | Hongkong L3
n | USA Washington Lss | USA Washington L74
. | USA Houston st | USA Dallas 1,72
3 | USA Charlotte L49 | Kanada Toronto 1,67
14 | Németorszdg | Koln 1,46 | Svdjc Ziirich 1,46
15 | Kanada Toronto 41 | USA Chicago L45
16 | Spanyolorszdg | Madrid 135 | USA Houston 1,25
17 | Németorszdg | Miinchen L35 | Ausztralia Sydney 1,04
18 | Japdn Oszaka 130 | Svédorszig Stockholm L,04
19 | Kina Peking 1,29 | Németorszdg Miinchen 0,99
20 | USA Atanta 1,18 | Spanyolorszdg Madrid 0,98
21 | USA Minneapolis | 1,16 | USA Minneapolis | 0,94
22 | Svédorszdg Stockholm 1,06 | Ausztralia Melbourne 0,94
23 |U.K Edinburgh 1,03 | Németorszdg Kéln 0,89
24 | Japdn Nagoja o2 | India Mumbai 0,87
25 | Kina Hongkong 1,02 | Kina Sanghaj 0,85
a 25 vezetd varos 63,32 | a 25 vezetd varos 60,93
az Gsszes VAros 100 | az Osszes VAros 100

3. tdbldzat * A vezetd virosok fontosabb relevins adatai 2006-ban és 2013-ban
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mint de facto 6ndllé vérosdllamot, sokan a
fejlett dllamok csoportjdba helyeznek). Sassen
(2001) azonban tigy ldtta, hogy a rohamosan
fejléds és erds6dé Kina az 1990-es években
Hongkongon keresztiil csatlakozott a vildg-
gazdasdghoz, és Hongkong mint a hatalmas
kinai gazdasag ,.kapuvirosa” a jovében kony-
nyen felzdrkézhat a globilis vdrosok csoport-
jahoz. Az IEI viszont arra hivja fel a figyelmet,
hogy Hongkong vildggazdasagi poziciéjanak
ersodését egyértelmien bedrnyékolja Peking
er6sodése. A kinai f6vdros ugyanis nemesak
nemzetkozi reldcidban valt befolydsos gazda-
sdgirdnyit kézpontta (ez ugyanis elsésorban
Hongkongra jellemz3), hanem a hatalmas
kinai piacon is, é nemcsak Hongkong, ha-
nem ugyanugy Sanghaj rovdsdra (Lai, 2012;
Taylor etal., 2013). Ezt vildgosan titkrozi, hogy
mig Peking 2006-ban a 19. helyen dllta rang-
sorban, addig 2013-ban mdr harmadik volt,
megel6zve a globdlis vdrosnak nevezett Lon-
dont és Parizst. Ennek oka alapvetden abban
keresendd, hogy a kinai kormanyzat kontroll-
ja alatt 4ll6 stratégiai jelentdségli dridsvallala-
tok kézpontjai szinte kivétel nélkiil Pekingben
taldlhat6k. Ezzel szemben Sanghaj és kiilons-
sen Hongkong sokkal tdgabb teret biztosit a
privat szféranak, 4m a kisebb-nagyobb mér-
tékben magdn-, illetve kiilfoldi tulajdonban
dll6 véllalatok mérete — legaldbbis Kindban
—nem vetekedhet az dllam fennhaté6sdga alact
all6 6ridsokéval. A 2013-as rangsorban persze
nem csak kinai vérosok képviselik a fejlédé
vildgot. Mdr a vezetd vdrosok kozott is feltd-
nik Mumbai, amely az indiai gazdasdg legfon-
tosabb pénziigyi kézpontja: huszonkét valla-
lata koziil tiz a pénziigyek teriiletén miko-
dott. Oroszorszdg févarosa, Moszkva, mint-
egy dtmenetet mutatott a fejlett és fejlédd
vildg kozote: az IEI-értékét dontden huszon-
egy energiaszolgaltatd, energia- és banyaipari

véllalat hatdrozta meg, amelyek koziil a
Gazprom 2013-ban a vildg harmadik legna-
gyobb profitjaval rendelkezett.

A fejlett vildg vezetd vdrosainak tobbsége
ugyanakkor folyamatosan veszitett IEI-érté-
kébdl, a 2013-ban is élen dllé New York pél-
ddul t8bbet, mint a hetedik helyen 4ll6 Szoul
teljes IEI-éreéke. Ez elsésorban a pénziigyi
szektordnak igen komoly meggyengiilésére
vezethetd vissza. Ugyanakkor New York az
egyik legosszetettebb gazdasdgi szerkezettel
rendelkezd varos (amelyhez csak Tokid, Parizs
és London gazdasdgi struktirdja mérhetd),
pozicidjit dontéen befolydsolja vildgviszony-
latban is kiemelked méretti médiaszektora
és gybgyszeripara. Komoly csokkenést mutat
London és Parizs is, mindkét vdros pozici6ja-
nak valtozésdt — nem meglepé médon —dén-
téen a pénziigyi szektor veszteségei okozzak.
A két vezet$ eurdpai gazdasigirdnyité koz-
pont kozdtt azonban megfigyelhetd egy mar-
kans kiilonbség, amely a kozos elemnek te-
kinthetd erés pénziigyi szektorok jelenlététd]
radikalisan eltér. London ugyanis — mintegy
lenyomataként a gyarmati idéknek — tobb
kettésbejegyzésti vallalattal rendelkezik, ame-
lyek alapvetGen a nyersanyag-kitermelésben
érdekeltek. Mivel London a bényaipari cégek
finanszirozdsiban egyébként is nagy gyakor-
lattal rendelkezik — a vildg legnagyobb nyers-
anyagtézsdéje is a brit févarosban taldlhaté —,
ezért szdmos fejlédé vildgbeli hatalmas bd-
nyaipari, illetve vas- és acélipari vallalat helyez-
te ide kozpontjét. Ezzel szemben Périzs els6-
sorban a francia nemzeti nagyvallalatok f6-
kuszteriilete, s ezek szinte kivétel nélkiil a fé-
varost preferdltdk cégkozpontvélaszdsukkor.

Osszéfogld/a}

Az 1960-as évek kozepétdl a geogréfia egy
specidlis irdnyzata bontakozott ki, amely azt
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vizsgdlta, hogy a vdrosok milyen szerepet tSl-
tenek be a vildggazdasigi rendszerben, illetve
kimutathaték-e olyan csomépontok, ame-
lyekben a globdlis gazdasdg irdnyitdsdval
kapcsolatos funkcidk Gsszestirtisodnek. A
kezdeti kutatdsokban — bdr szdmos kritériu-
mot tdmasztottak a vdrosokkal szemben — el-
sésorban az aktudlis gazdasigi globalizaciét
leginkdbb megtestesitd multinaciondlis val-
lalatok koncentrici6jéra és a termelés volume-
nére helyezték a hangsilyt. A kutatdk dltal
felallitott kritériumrendszernek leginkabb
megfeleld Gn. vildgvarosokat az uralkod6nak
tekintett tripoldris vildgrend centrumteriile-
teire poziciondledk, mig a félperiféridnak szd-
mit6 fejlédd orszdgok hatalmas metropoli-
szainak meglehetSsen elenyészd szerepet tu-
lajdonitottak. Az 1980-as éveket radikdlis
gazdasdgpolitikai paradigmaviltds kisérte,
amely az Egyesiilt Allamokban és az Egyesiilt
Kirdlysigban a neoliberdlis eszmék megszi-
lardulisdhoz vezetett. Az Gjonnan formdlédé
posztindusztridlis gazdasigban mind tégabb
teret kapott a pénziigyi szektor és a bankszfé-
ra. Ennek kovetkezményeként a vildgvarosok
viszonylag széles csoportjabdl kiemelkedtek
az Gn. globdlis virosok, amelyek a posztin-
dusztridlis viliggazdasdg élén dlltak: New
York, London, Tokid, Périzs és Frankfurt. Az
1990-es években viszont olyan radikalis poli-
tikai és gazdasdgi véltozdsok torténtek, ame-
lyek a kordbbi hierarchidt alapjaiban forgattak
fel. Tobbek kozott a szocialista vildgrendszer
felbomldsinak, a félperiféria fejl6d6 orszdga-
inak litvanyos gazdasigi felemelkedésének és
a fejlett vildgot sajté pénziigyi és gazdasdgi
valsagoknak koszonhetSen Gj vdrosok jelen-
tek meg a nemzetkézi gazdasdg vérkeringé-
sében. A posztindusztridlis gazdasdg sebezhe-

t8sége és a pénzpiacok valsdga Gjra felhivta a
kutatdk figyelmét a multinacionalis vallalatok
dltal képviselt hagyomdnyos gazdasdgirdnyi-
tés jelentéségére. Epp ezérea 21. szizad elején
ismét a kutatdsok fokuszaba keriiltek azok a
varosok, amelyek globdlis irdnyitdsi és ellen-
Srzési funkcidkkal rendelkeznek, leginkdbb
azért, mertszemben aglobdlis vdrosok konstans
csoportjdval, a funkciék dinamikus mennyi-
ségi és mindségi valtozdsa vildgosan reflekedl
az akeudlis viliggazdasdgi folyamatokra.
Ajelen tanulmanyban egy komplex muta-
t6n, a multinaciondlis vallalatok négy jellem-
26 pénziigyi paraméterének integrélisval
képzett irdnyitas- és ellendrzésindexen keresz-
tiil mutattam be a gazdasdgirdnyitds nemzet-
kozi kézpontjainak globdlis poziciévéltozdsat.
Az elemzés eredménye arra hivja fel a figyel-
met, hogy mig 2006-ban a rangsor élén a
fejlett vilig nagyvérosai dlltak, addig 2013-ra
a fejlédé vildg metropoliszai is el6keld pozi-
ciéba kertiltek. Mindez azt is mutatja, hogy
nemcsak a termelés mozdult el a fejlédé vilig
felé, hanem az irdnyitds, a gazdasdgi kontroll
is. Kiilon ki kell emelni Pekinget, a kinai f6-
varos ugyanis nem egyszertien megkozelitet-
te a vezetd gazdasdgirdnyité kozpontokat,
hanem tSbbet meg is elézott. Az elemzés
egyértelmden tiikrozi Eszak-Amerika, Euré-
pa és Japén gyengiilését, szemben Kelet-Azsia

— kiilonosen Kina — rohamos erésodésével.

A tanulmany elkészitését a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia Bolyai Janos Kutatdsi Osz-
tondija timogatta.

Kulcsszavak: vildgudros, globdlis vdros, irdnyi-
tds és ellendrzés, neoliberalizmus, posztinduszi-

ridlis gazdasdg
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TALALJUK FEL A JOVOT!
FELFEDEZOUTON
GABOR DENES KONYVE KORUL

Cziginy Magda
az Imperial College London kényvtdranak ny. f8igazgatdja
azmagdas@gmail.com

Egy professzori székfoglalé eldadds

Akik ldttdk a vékony, mozgékony embert
dinamikus léptekkel céltudatosan 4thaladni
acampuson, el sem tudtak képzelni, hogy az
eddig feltartéztathatatlanul diiborgd belsé
1épések lassan tétovibb mozdulatokka szeli-
diiltek, hogy tudomanyos célkitlizései eléré-
sénél fontosabb lett szimdra az emberiség
jovSjének mérlegelése és a vélaszra var6 ,,mi-
értek” sokasdgdnak megjelenésével 5Gnmaga

felel8sségre vondsa. Pedig nem titkolt el sem-
mit, aggilyait mindenkivel megosztotta.
Mint Beothy Otténak irt levelében megfogal-
mazta: ,,Azt mondhatndm, hogy csak 1949-
ben kezd8dott az életem, amikor végre egye-
temi pélydra tértem, elészor mint rendkivii-
li tandr, késébb mint rendes. Mellékelem,
meleg tidvozlettel a nyilvanos székfoglald

beszédemet, amelyet egy évvel ezel6tt tartot-
tam. Ebben végre megengedhettem magam-
nak, amit a mérnokok soha, és a fizikusok is

csak ritkdn engedhettek meg maguknak,
hogy otthagyjam kissé a kaptafét és beszéljek

egy kicsit a vilignézetemrdl.™ A kibeszélés

' Gdbor Dénes levele Bedthy Ottdhoz, 1960. februdr 29.
MTAK Ms 5468/246.

lehetdsége felszabaditotta, vllalta a parallel
élet kiizdbterét.
Majd kozel két évtizeddel késSbb, utolsd
személyes feljegyzése szerint céljdt elérte:
»Most, hogy a jov6 legnagyobb része mogot-
tem van, szenvedélyesen érdekel a jov6, amit
soha nem fogok meglédtni, de remélem, hogy
irdsaim hozzd fognak jarulni ahhoz, hogy
simdn Iépjiink 4t egy nagyon 1j korszakba”
(Allibone, 1988, magyarul 2000, 67.). Ugy
vélte, hogy a jovét kell tehdt feltérképezniink
— még ha csak képzeletben is — hogy megilla-
pitsuk, sziikségiink van-e az elémenetelt ser-
kent§ Gjabb taldlmanyokra? Es ami ebbél
kovetkezik: sziikségiink van-e még tobb fel-
taldléra? A szamvetés idejének kezdete egybe-
esett tandri kinevezésével az Imperial College-
ba. Professzori székfoglalé eléaddsdt tiz évvel
kés6bb, 1959. mdrcius 3-dn tartotta Electronic
Inventions and Their Impact on Civilization
cimen. A meglepetést az eléadas két kiilonal-
16 részre bontésa szolgdltatta. A szokvanyos
elsé rész a tudomdnyos, miiszaki kutatdsainak
eredményét ismertette. A mdsodik rész vi-
szont az emberiség jovdje szempontjdbdl
megkérdGjelezte az elsd részt: szitkségesek-e
az elébb elhangzottak, be lehet-e épiteni a
tudomdnyos, miszaki haladdst a mindenko-
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ri tirsadalomba? Van-e igénye a tirsadalom-
nak a megillithatatlan miiszaki megjuldsra?

A hatés elsoprd volt, amia C. P Snow , két
kultdra” fejtegetésein vehemensen vitatkozd
egyetemi hallgatésdg esetében nem is volt
meglepd. Ami szintén nem volt meglepd, a
muszaki értelmiség szinte szerelmes sovdrgd-
sa 2 humdn kulttra irdnt. Gdbor Dénest
gyermekkori tapasztalatai, hogy sziilei min-
dent megtettek fiaik legalaposabb és legszé-
lesebb korti oktatasaére és neveléséére, és ezzel
szinte predesztindlva 6t is arra, hogy a tudés
kiildetését majd a legtigabban hatdrozza meg:
mint egy olyan muszaki tuddsét, aki kivan-
csisdga hldjdt a legszélesebbre veti, beleértve
a tarsadalomtudomdnyok vadvizeit is. Mint
példaképei, kozottik a legfontosabb, A. J.
[Anthony Julian] Huxley. Ignotus Pélnak irt
egyik levelében mondja: ,Magyarorszdgon,
az elsd vildghdboru elétt, olyan izz0, szenve-
délyes dhitattal imddta a kézéposztaly a kul-
trdt, amire még nem volt példa. Annyira
nem rossza vildg, hogy az ilyen foku szerelmet
ne viszonozza® (Ignotus, 1960, 3.).> Ez a kivé-
teles héttér inditotta Gdbort arra, hogy ma-
szaki tudds pilydja derckdn egy merSben (j
terepet deritsen fel.

Az el8adis drdolgozott véltozatdt megGriz-
ve, s6t kibévitve a mésodik részt, az Encounter
folydirat Inventing the Future cimen 1960
mdjusdban lekozolte (Gdbor, 1960), majd a
nem sz(in6 érdeklédésnek engedve a Secker
& Warburg Kiadé 1963-ban kényv formaban
is megjelentette (Gabor, 1963a). A kiilonbo-
6 kiaddsok a Gdbor Dénes gondolatvildgd-
ban bekévetkezett valtozdsokrdl is tantiskod-

* Ugyanezt az idézetet kozli Gdbor Dénes: Tudomdnyos,
miliszaki é tdrsadalmi innovdcidk cim(i miive magyar
kiaddsdnak elészava (Gdbor, 2000), 1960. oktéber
6-dt adva meg mint a levél keltét, sajnos a levél hol-
létének megjeldlése nélkiil.

nak, egyre nagyobb a hangsuly a tudomany
tdrsadalmi hatdsdr6l — hogy miként és hova
vezérlik a felfedezések és alkalmazdsuk ezt a
,szép j vildgot™.

Kényvében mar nemcsak a jelent elemzi,
hanem egy lehetséges ,,talélési tervet” is fel-
vazol. A konyv magyar cimének: Taldljuk fel
a jovit! keményen kopogd felszdlité médjaa
probléméhoz val6 aktiv hozzédlldst jelzi, joval
erdteljesebben, mint az angol véltozat. Gdbor
Dénes is ugy vélte, hogy ,,Ez tobb volt, mint
cim, irdnyt mutatott gondolataimnak” (Gé-
bor, 2001, 216.). A szomorti tény azonban az,
hogy az ideoldgiai és politikai csatdrozasok
miatt a konyv magyarul, szerzéjének sziil6ha-
zdjaban, csak 2001-ben jelenhetett meg, hu-
szonkét évvel haldla, és negyvenegy évvel
székfoglalé eléaddsdnak elhangzdsa utdn.

Beszélgetés az Irodalmi Ujsdgban

A Gébor Dénes gondolatait 6sszefoglalé irds
Ignotus Pal 6sztokélésére azonban hamarosan
olvashaté lett magyarul, méghozzd a Lon-
donban Gjra megjelend frodalmi Ulsdg 1960.
november 15. szimdban. A lap f8szerkeszt6i
tisztjét Ignotus wltdtte be, akit Gabor Dénes
mdr jol ismert, mint annak a kicsi, de aktiv
Anglidban él6 magyar értelmiségi csoportnak
tagjdt, akik fiatalon a radikalis gondolkoddk-
hoz csatlakoztak Magyarorszigon, mig az
atrocitdsoktdl félve, a harmincas évek vége
felé hazdjukat elhagyni kényszertiltek. Ang-
lidban telepedtek le, legtobbjiik a BBC Ma-
gyar Osztdlydhoz keriilt mint munkatdrs vagy
bedolgozé. Amikor Gabor Dénes kozeli ba-
rétaira utal, név szerint Faludy Gyorgyot,
Ignotus Palt, Pdléczy Horvéth Gyorgydt kell
acsoport tagjaiként érteniink. (Bdr hozzdjuk
tartozott késbb Szdsz Béla, Hatar Gydz6, sét
Koestler Arthur is.) A hdbort utdn legtobbjiik
felajanlotta szolgdlatdt az 4j Magyar Koztdr-
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sasdgnak. Ezt a kormdny; illetve a pdrt el is
fogadta, és kinevezték Sket megfelel magas
szint(i lldsokba. Ignotus példdul a londoni
Magyar Nagykovetség sajtéattaséjaként szol-
galt. A negyvenes évek vége felé azonban az
akkor szokdsos elvtarsias koszonettel haldledk
meg igyekezetiiket: letartéztattdk, majd ha-
mis vadakkal elitéleék Sket, és a bortonbdl
vagy a recski munkataborbdl csak 1956-ban
szabadultak. Nem meglep6, hogy a forrada-
lom leverése utin ismét Anglidba menekiiltek.

Anglidban a magyar irodalmi élet 1957
tavaszdn ugyancsak pezsgett: megalakult a
Magyar [16k Szovetsége Kiilf6ldon, Gjraindule
az Irodalmi Ujsdg. Az értekezletek, megem-
lékezések, tiintetések egymadst érték, és nem
csak a szigetorszdgban, hanem nemzetkozi
viszonylatban is. Konferencidkat szerveztek,
beadvényokat, tiltakozdsokat fogalmaztak
meg, és mindebben a személyes elkdtelezett-
ség és részvétel sokat szamitott. Négy-ot évig
tartott ez a szuperaktivitds, ez az egzaltdlt
szellemi dllapot, és éppen ezért meglepd, hogy
a politikai diskurzus mellett a ,,vezetd szerve-
z0K” figyelme rétévedt a tudomdny teriileté-
re is. Az Encounter-ben megjelent cikkét ol-
vasva ugyanis Ignotus kereste meg Gabor
Dénest a kéréssel, hogy vegyen részt egy be-
szélgetésen a tanulmdnyban kifejtett, az em-
beriséget fenyegetd jovoképrol, mely megje-
lenne az frodalmi Ujsdgban. Gibor Dénes
szivesen fogadta a felkérést.

A majd egy évig tartd levélvéltdst Ignotus
és Gabor Dénes kozote® Ignotus lelkendezd
sorai nyitjdk meg 1960. dprilis 28-dn kelt leve-
1ével. Gdbor Dénes cikkét az Encounter-ben

Hizgatott gyonyortséggel” olvasta, é hogy mit

3 Levélvéltds Ignotus Pal és Gdbor Dénes kozott, 1960.
4prilis 28. — november 14. Imperial College Archives,
(ICA), Dennis Gabor Collection. Second series.

értett meg beldle? ,Kevesebbet mint egy

elektron mennyisége”. Trja, hogy valéjaban

csak gratuldlni szeretne, de felveti egy taldlko-
zds lehetGségét, aminek a megszervezése vi-
szont nem volt egyszer(i feladat. Ignotus a

levele végén emliti meg az lrodalmi Ujsdgor,
és felveti, hogy irna-e Gdbor Dénes kutatdsai-
16l a magyar olvaséknak. Gdbor Dénes par

napon beliil ugyanolyan kénnyed, évédé

hangnemben vélaszol Ignotusnak: , Leveled

lattdra nagy volt az én szivem gyonyorisége”,
de megjegyzi, hogy ,,ugyan hogy olvashattad

izgatott gyonyortiséggel tanulmanyomat, ha

semmit sem értettél meg bel6le?” De hét mi

is kell az irodalmi miiveltségii kozonségnek?

Taldn jobban szeretik, amit meg sem értenek.
Ignotus mellékelt par frodalmi Ujsdg szamot

is Gabornak, és oktdberre Gabor mir elkiil-
dott egy ,nyilatkozatot” a szerkesztdségnek,
amit azok ,elragadtatdssal” olvastak. Megglla-
podasuk értelmében a beszélgetés a novembe-
1i szimban meg s jelent.

A cikk a nagyalaku lap teljes oldaldt kitol-
totte, és meglepetésiil szolgdlt, kiilondsen
azoknak, akik az Encounter-ben kozolt irds
alapjin taldn kissé mdst vdrtak. Hiszen az
ide-oda kiildozgetett levelek is arrdl tantiskod-
nak, hogy Ignotusnak még a legkisebb véltoz-
tatdst is alaposan meg kellett indokolnia, lett
légyen az akar egy sz0, vagy rovid kifejezés.
Gabor Dénes szovege igy lett abszoluit auten-
tikus. Ugyanakkor, ezek az apré valtoztatdsok
kevésbé izgattik fel az olvasét, mint az elvard-
sukat nem egészen kielégitd, kissé rovidre
szabott tudomdnyos fejtegetések. Beharan-
gozta ugyanis a cim Gdbor Dénes valéban
meglepé meglatist a tudomdny és a tdrsa-
dalom egymdsra hatdsarél, ami el6éadésdnak
gerincét adta, és aminek egy-két érvét itt, a
cikkben, legaldbbis tigy remélték hivei, majd
bizonydra részletesebben kifejti. A cikk els6,
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tetemes része azonban j6 hangulatd, mond-
hatndnk anekdotikus modorban a szizadfor-
dulé magyar hétterét idézte fel, mint példdul
akit(ing okratdst, amit az iskoldk nydjtottak,
vagy a csalddi légkorben is kifejezésre jutd
elvarést, hogy a fiatal generdci6 a szellemi
kapacitisban a maximumot adja. (Gdbor
Dénes sziilei példdul azért koltoztek egy na-
gyobb lakdsba, hogy a gyerekeknek az egyik
szobdban laboratériumot/muhelyt rendezze-
nek be.) Gabor tobbszor név szerint emléke-
zik meg a ,ragyogé kvartett-rél”: Szildrd
Leérdl, Neumann Janosrdl, Wigner Jenérol
és Teller Edérdl, akik nemcsak kortdrsai, ha-
nem barjtai is voltak. Mivel azonban a szdzad
kozepén képességiik legjavit az atombomba
létrehozdsara forditottdk — és az igy kialakult
verseny egyenlétlen esélyekkel zajlott le, Ga-
bor szerint a legpregndnsabban illusztrélta a
tudomdny és tdrsadalom ellentétét: ,,A tudo-
mdny feltaldlta a legfélelmetesebb tomeggyil-
kos eszkozt, de lesz-e ereje megdllitani a gyil-
koldst?”— kérdi, jol tudva, hogy Szildrd Led
kétségbeesetten prébalta magakadailyozni az
atombomba bevetését Hirosima és Nagasza-
ki ellen. Gdbor azonban ebben a kérdésben
nem lit ellentmondést: ,A tudomdny ad
abszurdum vezette az agressziot és ezzel meg-
teremtette a vildgbékét”, azaz — a kozismert
mond4ssal — a cél szentesitette az eszkozt. Itt
dertil ki, hogy az els6 olvasatra a régi idék
nosztalgikus felidézésének ttin6 hangulatkel-
tés itt mdr dtesap a nukledris felfegyverkezés
és atomhdbort nagyon is sarkitott megftélésé-
be, ahol az egyik pélus a tuddésnak az atom-,
majd a hidrogénbomba létrehozdsa felett
érzett marcangold lelkiismeretfurdaldsa, mig
a mdsik a felfedezések és megval6sitdsuk
oridsi lehetéségeit felismerd 6rom, mert ezzel
az emberiség megmentése a rd leselkedd ve-

szedelmekté] nagyobb sikerrel jirhat. Ez

feliilirja a cél elérésében hozott dldozatot. A
mérnok/tudds val6szintleg itt és ekkor fedez-
te fel magdnak az elméletekben rejlé sokféle
értelmezés lehetdségét, amit a mszaki disz-
ciplina, ahol dltaliban csak egyetlen j6 meg-
old4s adddik, kevésbé ismer.

A Magyarok Vildgszoversége 1.

Ha a tudés ragaszkodott kutatsi tertiletéhez
a vasfliggnyon innen vagy tdl, az még nem
jelentette, hogy a hatalom nem kisérelte meg
felhaszndlni céljai elérésére az olyan promi-
nens embereket, {rokat, mutivészeket, tuddso-
kat, mint Gabor Dénes. Nem lenne talzas azt
dllitani, hogy Gdbor Dénes johiszemi igye-
kezetében, hogy megismertethesse otthon is
a tanulmdnydban, majd kényvében kifejtett
gondolatait, az Gjonnan dtszervezett Magya-
rok Vildgszovetségében (a tovdbbiakban
MVS?Z) egy ideig lehetséges partnert l4tott.
Az MVSZ dtszervezése 1958 tdjan kezd8dot,
akkor, amikor még a forradalom résztvevéi
bortonben sinyl6dtek, és ismét félelemben
élt az orszdg. A kormdny konszolidalni 6haj-
totta Kdddr 4j rendszerét, elfogadtatni a
Nyugattal, valamint a nemzetkdzi szervezetek-
kel, mint példdul az ENSZ. Ez volta ,,nyitds
Nyugatra”. Kiilonés médon, mdr a kezde-
teked] az emigrci6 egy rétegét is be akartdk
vonni a munkaba. A kiszemeltek feladata volt,
amit persze 8k nem is sejtettek, hogy mint
0j hazdjuk kézismert személyiségei, egy-két
j6 sz6t szoljanak Kaddr Magyarorszdgirdl a
megfeleld nyugati kornyezetben. Az MVSZ
dtszervezése a szokdsos méodon zajlott le,
belsé intrikakkal és csatdrozdssal megtiizdel-
ve. A f8titkdr Bedthy Ott6 lett, az MVSZ
lapjanak, a Magyar Hireknek f6szerkesztGje
pedig Szdnté Miklés.

Beothy és Szant6 —aki sikeres menedzser-
nek tartotta magit — , felfedezd utazdsokon”,
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de minden felt{inést keriilve ismerkedett az
emigraciéval, mind a Nyugaton él6 magyar-
sdg szervezeteivel, mind a kivélasztott egyé-
nekkel. Végiil tigy dontoteek, hogy a harmin-
cas években kiilfoldre keriilt, illetve menekiilt
értelmiségiekkel veszik fel a szorosabb kap-
csolatot. Ezek az MVSZ megitélése szerint
egy szimukra szimpatikus csoportot alkottak:
Uj hazdjukban mdr magukra taldltak, aktivak
voltak, és koziiliik tébben prominens pozici-
6t wltoteek be. A tobbnyire apolitikus ma-
gatartisuk konnyebbé tette megkozelitésiiket.
Az els6 feladat a kivalasztott csoportbdl a
megfelelének itélt , kiemelt személyek” listd-
jénak osszedllitasa volt. Egy ilyen lista létezik
aMagyar Tudomdnyos Akadémia Konyvtars-
nak (MTAK) irattdrdban.* Huszonkét sze-
mélyt sorol fel. Nagy t6bbségiik Anglidban
élt, vagy huzamosabban ott tartézkodott. A
listahoz csatolt levelek tantsdga szerint az
MVSZ a kidolgozott megkozelitési médsze-
rét szinte mindenkire egyforman alkalmazta.
Osszedllitottak egy ajandékcsomagot impo-
zans magyar konyvekbdl és folyéiratszamok-
bdl, és elkiildték a cimzettnek. Bedthy be-
mutatkozd levele kovette a csomagot, lehe-
t6leg egy kis késéssel, hogy izgalomban
tartsdk a konyveket mdr megkapott ,kivd-
lasztottakat”, hadd toprengjenek, ki vagy kik
lehetnek azok;, akik ilyen kedvesen gondolnak
rdjuk. Bedthy meleg, bardti szavakkal koszon-
totte Sket, ajanlva az MVSZ szolgdltatisait a
hazitél elszakadt honfitirsaknak. Ha maéd
adédott ra, Bedthy személyes visszaemlékezé-
sekkel vagy megjegyzésekkel fliszerezte levelét
a nagyobb hatis kedvéére. Igy toreént ez
Gébor Dénes esetében is. Ajandékként meg-
kapta a New Hungarian Lexicon elsé kotetét.

+ Magyar Tudoményos Akadémia Kényvtira (MTAK)
Ms 5468 1-847.

Elsé, 1960. februdr 22-én kelt és Gdbornak
cimzett levelében’® Beothy szines és nosztalgi-
kus képet fest a Falk Miksa utcai Gdbor-la-
késrol, ahol Bertalan bécsi és Ady (Adrienne)
néni jéindulatd feltigyelete mellett jatszot,
illetve jatszva tanult Dénes 6cesével, Andrés-
sal a miihelyszoba/laboratériumban. A vé-
laszlevél tantiséga szerint Gdbor Dénes azon-
nal felhivta 6cesét Nottinghamben, hogy
tdj¢kozédjon, mivel 6 mdr nem emlékezett
Bedthyre. Andrds azonban felidézte a gyer-
mekkori emlékeket pajtdsdrdl, s6t maga is
felvette a kapcsolatot vele. Andréstdl azonban
minddssze egy, mar 1961-ben irt, Bedthynek
cimzett levelet tartalmaz a gytjtemény, ami-
ben konyvek helyett petrezselyem- és kapor-
magot kér.”

Az MTAK-gytijtemény Gébor Dénes-bo-
ritéka negyvenhdrom levelet tartalmaz: har-
mincnégyet Gabortdl Beothynek, kettdt
Boldizsdr Ivinnak, valamint néhdny tidvz16,
illetve kardcsonyi lapot. Beothytdl viszont
minddssze kettd, mig Boldizsdr Ivantél Gé-
borhoz irt egyetlenegy levelet. Ez nem islenne
meglepd, hiszen Bedthynek a tudéshoz cim-
zett leveleit az Imperial College irattdriban,
az egész Gabor Dénes-hagyatékra kiterjedd,
tobbé-kevésbé teljesnek tartott gylijtemény-
ben kell keresni.

Kitéré — néhdny 26 az irattdrakrol

é gydjteményeikril

Az MTAK/MVSZ gytijtemények azonban

megérnek egy kitérét. Ugyanis a Gabor Dé-
nes-levelek elsé tanulmanyozdsa kézben még

nem deriilt ki, hogy ez az anyag minden

s Gdbor Dénes és Beothy Ottd levelezése. MTAK, Ms

5468 245—287.
¢ Gédbor Andris levele Bedthy Otténak. MTAK, Ms

5468 244.
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val6szintiség szerint az MVSZ dltal sszedlli-
tott, Anglidban él6 és megkozelithetének itéle
prominens magyarok listdjdhoz tartozik, és
a listdn szerepldé huszonkét személy dltal irt,
vagy kapott 847 darab levelet tartalmazza. A
gytijtemény példds rendben van feldolgozva,
és a kutatdk szdmdra elérhetd. De val6jdban
ki tud réla, ki veszi az emigricié-kutatdshoz
kézbe? Es ami még nagyobb kérdéjel: ki, mi-
kor és miért mazsoldzta ki, feltehetéleg az
MVSZ irattardbol, hogy azutdn egy gesztussal
az MTAK-nak felajinlja? Keresve a gytijte-
mény letétbe helyezésének koriilményeit, a
nevek gépelt listdjdn kiviil minddssze ez a
feljegyzés taldlhaté: ,A Magyarok Vildgszovet-
ségének ajandéka, 1978”.

Ennek a levélgytjteménynek az MTAK
kittin6 védelmet nyujt, mert egyaltalin nem
biztos, hogy az MVSZ irattdrdban hasonlé
kezelésben lenne része. Az MVSZ irattirdhoz
szintén Gdbor Dénes és Bedthy Ott6 levele-
zésének feltdrdsa vezetett el. A Beothy dltal
Gabor Dénesnek irt leveleket ugyanis az
Imperial College-ban nem taldltuk meg. Fel-
tételeztiik, hogy a hagyaték, amit végrende-
letében a College-ra hagyott, a College Ar-
chives-ba keriilt, de dttekintve az els6 és leg-
nagyobb, majd a késébb kapott kiegészité
gyljteményekrdl készitett katalégusokat,
nyilvdnvaléva vlt, hogy ez az anyag eltlint.
A felfedezés megdobbentd, mivel Gdbor Dé-
nes mindent megdrzott, soha semmit, még
a papirszeletkékre feljegyzett szétoredékeket
sem semmisitette meg,

A Gabor Dénes-levelezés tetemes része,
st taldn az egésze még a fénymédsolds eltti
évekbdl vald. Felmeriilt tehdt a gondolat,
hogy Bedthy Otté az MVSZ f6titkdraként a
Gdbor Déneshez irt leveleir6l masolatot ké-
szittetett, és azokat az irattdrban a megfelel6
helyen tdrolta. Az irattdrban valé kutatds en-

gedélyezéséért az MVSZ Elnokéhez, Patru-
bény Mikléshoz kellett fordulnom. A leve-
lemre érkezett vilasz elszomorité volt: ,On-
nek tudnia kell, hogy az idén alapitdsanak 75.
évforduldjat megélé Magyarok Vildgszovet-
sége 2000 6ta dllami koltségvetési timogatds
nélkiil kényszertil miikodni. Ez azt is jelenti,
hogy t6bb mint egy évtizede irattdros és levél-
tdros nélkiil miikédik. Tekintettel arra, hogy
id6kozben el is koltoztiink, sajndlattal kell
tudatnom, hogy irattdrunk nincs kutathaté
dllapotban.”

Az MVSZ irattérdnak sorsa aggodalom-
mal t6lthet el mindenkit, akita magyar emig-
rici6 wrténete érdekel, hiszen a gytijtemény
elvileg t6bb mint fél évszdzad dokumenticié-
jdt tartalmazza, és mint ilyen, nemzeti kincs-
nek tekinthetd. Tehdt megkiilonboztetett
gondoskodissal kellene fenntartani. Vagy az
MVSZ keretében, vagy egy nagy, orszigos
feladatokkal megbizott konyvtarban vagy
irattdrban. Feltételezem, hogy az emigrécié-
kutatds Magyarorszdgon jéval kisebb érdek-
16désnek 6rvend, mint mondjuk az Exil For-
schung Németorszigban. Ennek ellenére tgy
vélem, hogy itt é most siirgds mentési akcié-
ra lenne sziikség.

A terror egyensiilya

Mindenki maga teremti meg sajat vildgdt, bar
egyaltalin nem biztos, hogy élni is szeretne
benne. Gdbor Dénes sem volt kivétel: terem-
tett magdnak és tudds tdrsainak egy buvo-
helynek is alkalmas vildgot, f6célja azonban
nem az elbujds, hanem a tdlélés volt. Viliga
igy egy mentdcsonak, mely a veszélyek eldl
&t és kis csapatdt biztonsigosabb vizekre te-
reli. Alaptémdja tehdt a veszélyhelyzetek fel-

7 Patrubdny Mikl6s és Czigdny Magda levélvdltdsa. 2013.
junius 10. és oktdber 1. kézott. Magdntulajdonban.
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ismerése és a menekiilés lehetdségeinek
megteremtése. A tirsadalom problémdival is

foglalkoz6 Taldljuk fel a jovét! cimi konyve

tizenegy fejezetre tagolédik. Az elsé fejezet a

bevezetd: a Trilemma — azaz hiromszoros di-
lemma — mely vildgosan kijeloli a szerzé
szdndékdt: it korvonalazza a veszélyeket,
melyek az emberiséget fenyegetik: ,,Az elsé a

nukledris habort romboldsa, a masodik a

tilnépesedés bénitd szoritdsa, a harmadik
pedig a téden kényelem korszaka”. A kényv
hérom év alatt sziiletett meg, a székfoglal6

eléaddsit ismertetd Encounter-beli cikkbdl

1960 mdjusa és 1963 kozott lett hosszi, nagy
anyagot mozgatd, az el6adas twbbszorosére

bévitett valtozat, egy elsoprd erejli, azonnali

cselekvésre szenvedélyesen siirgetd felhivds.
Mindezt Gdbor Dénes csak a rendelkezésére

4ll6 id6 leghatékonyabb kihasznaldsival ér-
hette el.

Gébor Dénes miszaki kutatémunkdja
mellett {rdsain — mert kézben szimos, mas
témakort érintd cikket is irt — folyamatosan
dolgozott. Anyaggytijtéssel és az Gjabb és
Ujabb adatok felsorakoztatésival, hogy a
helyenként esetleg vitathaténak vélt érvelését
erdsitse. A folyéiratcikket tobbszor dtdolgoz-
ta, kiegészitette és bdvitette, amit a konyv
terjedelme meg is kovetelt. Hogy minden
arra érdemes j informécidt beilleszthessen
konyvébe, a jegyzeteket is tobbszor dtirta: lett
belélitk végiil két sorozat, egyik a fejezetekhez
tartozd szdmozott jegyzetek egy végs6 kiilon
fejezetben — koztiik tobb oldalra kiterjedd

»mini értekezések” is —a mdsik a libjegyzetek-
ként frissen alap aljira odabiggyesztett cimek
és pdrszavas ismertetd egy-egy relevins, nem-
rég megjelent konyvrSl. Mdr emiatt is izgal-
mas és tanulsigos lenne Gabor Dénes szer-
keszt6i munkadssigdt is nyomon kévetni, még
akkor is, ha a gytijtemény csonkdn maradt

rank, mint a Bedthy Ottéval folytatott leve-
lezés. Ha viszont az eredeti levelek, illetve azok
hiteles masolata soha, schonnan sem keriilne

elé, Gabor Dénes vélaszai 5Snmagukban s jol

koriilhatdroljak az eredeti szoveg kiterjeszté-
sének okait és médjét. Szembeszoké példdul

az atomhdbora fenyegetd veszélyét tdrgyalé

fejezetek megnovekedése. Ugy ttinik, hogy
Gébor Dénes viligképében dtrendez6dott a

hangstily, részletesebben rajzolédtak ki a ve-
szélyzéndk, és a figyelmét ezek elkeriilésének

lehetdségei kotik le. Talin Ignotusszal valé

parbeszéde a , ragyogé kvartettrdl” visszhang-
zik itt, a téma fontossdgahoz ill6 stllyal?

Két kutya egy ketrecben — Gébor Dénes
szerint az ,,acsarkodé hdbor” példaképe. A
kétkutya marakodik, mindkettének van mér
csontja, de a masikét is meg akarja kaparin-
tani. Minta huszadik szdzad derekan egyfeldl
a nyugati hatalmak, masteldl a Szovjetunié.
Az acsarkodds mint emberi alaptulajdonsig
Gdbor szerint visszanytlik a bronzkorba. Az-
6ta az emberiség egy meghatdrozott pdlyin
szinte észrevehetetlen mozgdsban halad vala-
miféle egyesiilés vagy inkabb egyesités irdnys-
ba. El6segiti ezt a mozgst a kdzben megszer-
zett tudds, ami lassan kiterebélyesedve az
ipari forradalom alapja lett, a természettudé-
sok és mérnokok altal lécrehozott, mindenki
szamadra elérhetd, szabadon felhasznalhaté
kincsestar. A mozgds felgyorsul, a legtjabb
idékben mar negyven év is elegendé a felzér-
kézashoz (1860-1900 Japdn, a huszadik szd-
zad elsé felében a Szovjetunio). Ez utdbbi lett
anyugati hatalmak ellenpélusa, felvértezve a
két szembendllé ideolégidval: a kapitalizmus-
sal és a kommunizmussal. Mindkét fél fegy-
vere a nukledris hdboraviselés teljes arzendlja,
a hatalmi egyenstily — mondhatnank tgy is,
hogy a ,terror egyenstlya”, ami egyben a béke
zdloga.
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Gébor Dénes a két, egymdssal szemben
dll6 ideolégia, illetve tirsadalmi berendezke-
dés mibenlétét és szerepét egyéni médon
itéli meg. A nyugati értelmiség ,legjobbjai”

— fgy André Gide, André Malraux, Koestler,
Ignazio Silone, J. B. S. Haldane és John
Strachey (Gdbor Dénes listdja!) — a nyugati
civilizdci6 és a polgari tdrsadalom végnapjai
felett érzetr aggodalmukban a reményt a
Szovjetuniéban vélwék felfedezni. Mindaddig,
amig a terepen szerzett személyes tapasztala-
taik el nem vezették Sket a teljes kidbrandult-
sgig. Koestler megirta leleplezd Sorétség deél-
ben-t, és Gabor Dénes barati koréhez tartoz-
va, személyesen is beszimolhatott neki ta-
pasztalatairél. Gdbor Dénes viszont a kidb-
randultsigukat nem osztotta. Az emberiség
jovéje szempontjdbdl ugyanis legalabb olyan
fontos, s6t fontosabb a Szovjetunié felzarké-
zdsaa Nyugathoz, és ebben az ipari civilizicié
dontd szerepet jétszott. Erdemes itt konyvé-
bl egy teljes bekezdést idézni dlldspontjdnak
megértéséhez: ,A technoldgia oktatdsa és az
iparosodds toretleniil ment végbe a Szovjet-
uniéban az ellenforradalmak végét kévetden
és még a II. vildghdbort is alig tudta megsza-
kitani. Am ezzel a csodalatos fejlédéssel pér-
huzamosan egy belsé hdbort is zajlott, sokkal
azutdn, hogy megsz(int az ellenforradalmak
fenyegetd veszélye. A tisztogatdsok, a titkos-
renddrség rettenetes praktikai, a »hajnali ko-
pogtatisok« az ajtén, a munkatdborok, ame-
lyek halaltdborok voltak kevés kivétellel min-
den bekeriilt szimdra — tudjuk, hogy mind-
ezek felesleges dldozatok voltak. Ezeknek
nagy része Sztdlin egyéni karakterébdl, az
orosz forradalmdrok gytiloletének orokségé-
bél, illetve a cari Oroszorszigbdl hagyomd-
nyozédott félelembél és bizalmatlansigabdl
eredhetett. Ugy tlinik azonban, hogy volt ott
még valami mélyebb és dltaldnosabb. Van az

emberben egy mélyen gydkerezd hit, hogy «
nagy célokat csak nagy dldozatokkal érhetjiik
el” (kurzivalds Gabor Dénestdl)

Egy kiilonvélemény

Kényvét lapozgatva idénként tgy tiinik,
mintha Gdbor Dénes a mérleg nyelvének
szerepét vallalta volna fel, a legkisebb kilen-
gésnél is az egyenstly helyredllitdsa a legfébb
gondja. Még akkor is, ha az egyenstily meg-
tartdsa komoly dldozatokat kévetel. A Szov-
jetuni6 lakossdgdt lehet, hogy meggydzte a
kapitalistdk embernyzé kizsdkmdanyolasérdl
a mindenkori parttitkdr (és ha nem, eltiin-
tette a hitetlenkeddket a guldgban), mig a
Nyugat csak azt ldtja, hogy az ellenfél minél
tobb sarlds-kalapdcsos vorods zdszlot szeretne
lengetni Eurépa volt fiiggetlen dllamai felett,
»ahol az orosz kommunistdk kormdnyokat
alakitottak [...] ldbbal taposva ezzel a méltd-
nyossdg nyugati eszméit.” Gdbor Dénes lel-
kendezik: ,Mdra felnétt egy 4j generdci6
Oroszorszigban, akikre az 1955/56-ban kez-
dédatt és 1960/61-ben befejezédott antiszed-
linista kampdany igencsak mély benyomdst
tett. Mostanra tbb ezer intelligens és humé-
nus embernek kell lennie a Szovjetuniéban,
akik ugyantigy gondolkodnak Szibéria feles-
leges dldozatairdl, ahogy sokan gondolkod-
nak az ipari forradalom hasonl6képpen fe-
lesleges borzalmairél.” Az egyenstlyt Nyugat
és Kelet kozott konyvében is sarkalatos ko-
vetelménynek tartja, és beismeri, hogy enged-
ményeket kell tennie, hogy egyformén ossza
el a kritikai megjegyzéseit. Az angol kiad6
Gébor Dénes kérésére a konyv korrektardjat
elkiildi Bedthynek véleményezésre, a mellé-
kelt levélben a kovetkezd kommentdrral:
»Megldtod majd, hogy elmentem a legszélsé
hatdrig a »peaceful co-existence« kérdésén, de
miutdn az igazsdg kedvéért oda kellett s6z-
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nom egyet-egyet mindkét oldalnak nem
lenne csuda, ha némelyek ezutdn kommunis-
ta bérencnek bélyegeznének, mdsok pedig
kapitalista bérencnek”.

Ezek az elvek és megnyilvanuldsok egy
56-0s emigrdns magyar olvasoban egészen
mis érzelmeket keltenek, mert amirdl a szer-
206 hallgat, az az 1956-0s magyar forradalom és
szabadsdgharc és annak szovjet eltiprdsa, majd
akegyetlen megtorldsok. Mindez egybeesett
az 6 vildgmegvélté gondolatainak szinte
egyideji papirra vetésével. Bar a forradalom
a mérleg nyelvét nem billentette ki: a nyuga-
ti hatalmak csendben hagytik az atroctdst
megtorténni, taldn a ,terror egyensulyinak”
megdrzése érdekében. Gabor Dénes hallgatd-
sa viszont azért is kiilonos, mivel feladata lett
az 1956-0s menekiilt magyar didkok fogadd-
saval, beilleszkedésiikkel és el6meneteliikkel
t6rdni. A rektor felkérésére az Imperial Col-
lege magyar didkjainak megsegitésére fel4lli-
tott bizottsdgban tevékenykedett, és a tanszé-
kén tanulé, illetve kutaté magyar hallgatok
napi problémadival is foglalkozott. S6t, a kol-
légium irattdrdban 6rzote dokumentumok
szerint a mdr diploméval Anglidba érkezett
fiatal magyar mérnokoknek 4llast szerzett,
meggy6zve a munkaaddkat, hogy lehetdséget
adjon nekik egy posztgradudlis diploma el-
nyeréséhez. (Megjegyezném azonban, hogy
amikor konyvemhez, mely az 1956-0s mene-
kiilt magyar didkok angliai fogadtatdséval
foglalkozik, interjialanyokat kerestem, azok
az Imperial College-beli didkok, akik vallal-
koztak torténetiik elmesélésére, Gabor Dé-
nesrdl visszafogottan nyilatkoztak.) A cél
ugyanis, amitél Gdbor soha nem tért el, a
vildg egységesitése volt, a ,,vildgdllam” megte-
remtése az emberiség fennmaraddsdnak ér-
dekében. Emellett minden més probléma
elorpiilt. Kiilonosen aggasztd lenne egy, a

mér kialakuléban 1évé egységet, a Varsoi
Szerz8dést fenyegetd, régi/j ,nemzeti dllam”
kivildsa a tombbdl. Mert a nemzetdllam
Gdbor szerint a ,legrosszabb multbeli 6rok-
ségiink”, a nacionalizmus sziiléanyja. ,A
nacionalizmus legnagyobb hibdja pedig —
folytatja— hogy a nemzeti hatdrok védégata-
kat teremtenek az ideolégidk kikristdlyoso-
désdra.” Centripetdlis erd helyett centrifugs-
lis széthtizas. Magyarul: szabadsdg helyett el-
nyomas.

A kiilsnvéleményt, még ha jogosnak is
érezziik, taldn nem illene ilyen sarkitottan
megfogalmazni. Mds volt a hdttér, més a kor-
nyezet, mésok a tapasztalatok, mdsok az el-
vardsok. A magyar menekiiltek 56 emlékét
taldn soha be nem gy6gyulé sebként hordoz-
tdk évekig. A beilleszkedés folyamata pedig
a napi tennivalékra szorftotta le az életet. Es
azok, akik megkisérelték tillépni korldtaikat,
aligha tudtak volna versenyezni Gdbor Dénes
tdjékozottsdgdval és szellemi folényével.
Arédnytalan lett volna a csorte. Az erre a kitet-
re vonatkozd levelezés vaskos dossziéja az ICA
Gébor Dénes-gytijteményében is azt mutat-
ja, hogy csupan néhdny ellenérveket felsora-
koztatd, vitira kész hozzaszélast hozott Ga-
bornak a posta. Az egyik ilyen levelet Aczél
Tamis irta, Rékosiék kitiintetett, hangadé
ir6ja, majd ellenldbasa — aki a levél irdsakor
mér Kanaddban egyetemi tandr, és aki a

,bOrén tapasztalta meg” a kommunista rend-
szer irodalompolitikdjt: ,,Hosszii érvelés
helyett, inkdbb csak »labjegyzetként« tehdt
csak ennyit: a vildg talin akkor futnd be
legjobban a feltaldlt jovd ivét, ha rdjonnénk
arra, miként és hogyan lehet —kell aranyban
egybevegyiteni azok pozitiv optimizmusdt,
akik a diktatdrakat csak hirbdl ismerik, azok
negativ pesszimizmusdval, akiknek alkalmuk
volt az effajta dlddst tulajdon béritkén meg-
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ismerni, anélkiil persze, hogy az optimizmus-
bél dlomkergetés és a pesszimizmusbdl ciniz-
mus vilnék.” A levelezés Aczél Tamdssal az

ideolégiai ellentétek ellenére is bardti, s6t neki

panaszkodik késébb Gébor, hogy a sajté dltal

szitott, az el@addsait kiséré hangoskodd

tiintetések ugyancsak kedvét szegik. Ugyan-
akkor 6 is igy vélte, hogy nyiltan kell sz6lnia:

LA becsiiletesség azt dikedlja, hogy a szerz6 in-
kabb nyiltan vallja meg sajdt, személyes re-
ményeit és félelmeit, mint hogy azokat el6-
rejelzésekbe burkolja. Mindeddig el tudtam

keriilni a személyes kijelentéseket, mivel iga-
zolva ldttam, hogy a tdlélés minden ember

kozos végya — noha ebbe nem mindig értik

bele mésok talélését is.” Ezért valasztotta —
vélhetjitk ma, ha akarjuk gy is— vita helyett

a hallgatdst. Mert megértette és tiszteletben

tartotta a mi killonvéleménytinket.

A veszélyes szabadidd

A kényv magyar kiaddsinak fészovege 215
oldalt tesz ki. Az ember és a gép cim(j, 8. feje-
zetet bevezetd szavak a 114. oldalon, tehit
éppen csak tdl a konyv felén, arrdl tuddsita-
nak, hogy ,mindeddig az ember a természet-
tel allt szemben, mostantdl sajt természeté-
vel fog szemben dllni. Ez lesz konyvem to-
vabbi részének f6 témdja.” A mdt megnyitd
kulecsmondat: , Legy6ztiik a szegénységet!”
Bér tudjuk, hogy csupdn a vildg ,legélenji-
16bb” orszdgiban lehetett ezt a jelenséget az
otvenes években kutatni és hitelesen lefrni,
hiszen a fold szdmos orszdgdban ¢hinség ti-
zedelte a lakossdgot, és azzal is tisztdban va-
gyunk, hogy amit ma kimutatnak mint kor-
szaknyit6 véltozdst az USA-ban, holnapra
mdr elonti a f6ld t6bbi, majdnem ,élenjars”
orszdgdt. A termelési folyamatok valtozdsa —
amit a mérnokok mint , kozvetitdk” idéznek
el a tuddsok taldlmanyainak beépitésével a

gazdasdgba, drdmaian leroviditette a gydrtdsi
id6t, és le kellett volna roviditenie a raforditott
sziikséges munkaidét, valamint a munkaidé-
hoz kothetd bérezést is. Gabor Dénes erre
bb példat is felhoz, és mint mulatsdgos egy-
beesést emliti meg Ernst Morris elérejelzése-
ita munkaidé csokkenésérél az USA-ban. Az
1955-ben készitett tdbldzat szerint 1976-ra ez
heti harminc 6rdra zuhan le, ami pontosan
megegyezik Sir Thomas More-nak az Urdpid-
jahoz 1526-ban készitett kalkulaci6javal. Ezt
az \j tipusti munkanélkiiliséget tovibb mé-
lyiti a népességrobbands, aminek inditéokai-
ra és mértékére megbizhaté adatunk sincs,
bér a témdt Gabor Dénes tobbszor is megyi-
tatta Paléczi Horvéth Gyorggyel, aki éppen
ezzel foglalkozott Madrdl irt konyvében.
Gdbor Dénes azonban sem more-i utépi-
4t nem épit, sem Morris tdbldzatait nem
fejleszti tovabb. Célja nem a lehetséges uté-
pidk megalkotdsa, hanem az utdpidk lehet-
séges elemeinek felmutatdsa és megvitatdsa.
A munkaidé hirtelen lecsokkenése, illetve a
szabadidd gyors megnovekedése, amivel az
emberek szinte nem tudnak mit kezdeni,
megkoveteli egy j életvitel kidolgozdsat, egy
0ij rend, egy 0] tdrsadalmi szerkezet feldllitdsat,
amire mindeddig nem tortént kisérlet. Min-
den torténelmileg megkovesedett alaptor-
vény értelmét vesziti; paradoxon médon a
régi rendszerben a nagy tobbség tartott el egy
henye kisebbséget, mig az tjj tarsadalmi beren-
dezkedés szerint egy kis elit csapat fog eltar-
tani egy munkdra ,henye”, pontosabban nem
alkalmazhat¢ 6ridsi tobbséget. Kérdések tu-
catjai sorjdznak minden felvetett megoldds
mogott. Ki valogatja ki az ,4tlagemberek”
koziil azokat, akiket beemelhetnek a ,,nem
dtlag emberek” k6z¢? Hanyas IQ-ndl hizzuk
meg az elvdlaszt6 vonalat az elit és a nem elit
csapat kozott? Hogyan alakul dt az okratds és
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a képzés? Mi buzditja az elitet arra, hogy
extra munkdt végezzen megndvekedett fele-
18sséggel, mig az dtlagemberek a nappal

stittetik hasukat? Ki hatdrozza meg, hogy egy
munkafolyamat milyen IQ-s szintet igényel,
tudni kell-e, hogy mit indit el a gydrtasi fo-
lyamatban egy gombnyomis, vagy csak
annyit kell tudni, hogy a gombot meg kell

nyomni? Es ami a legéget6bb kérdéssé néhe-
ti ki magdt: lehetséges-e, hogy intelligens

gépek fognak idével az emberek helyett gon-
dolkodni? Gdbor Dénes konyvének 6ridsi

kihivdsa pontosan ez: a hatvanas évei felé

kozeledd nagyhir(i egyetemi tandr nem rest

foglalkozist véltva ezeken a ldtszdlag csak fel-
roppintett, de az emberiség jov6je szempont-
jabdl nem elhanyagolhat6 kérdéseken elmél-
kedni és gondolatait érdekl6d6 embertdrsai-
val megosztani. Es mivel cikkei és konyvének

megjelenése — szdmos idegen nyelven is —
egybeesett Bedthy Otté éppen kézhez kapott

levelének bardti biztatdsdval, hogy az MVSZ

mindenben segiti az emigrdns magyarok

kapcsolatainak kiépitését az Shazdval, mi sem

lett volna Gédbor Dénes szerint természete-
sebb, mint hogy elkiildje Bebthynek irdsit a

javaslattal, hogy forditsék le, és inditsik be

otthoni megjelenését az MVSZ-en keresztiil.
Ha sziikséges, itt-ott némi kiigazitdssal.

A Magyarok Vildgszovetsége I1.

Azelsé jelek Gdbor Dénes és az MVSZ egytitt-
miikddésére biztatdak voltak. Beiktatdsi el6-
adasit kovetden Gabor Dénes irdnt megnéte
az érdekl6dés: egy évvel aszékfoglalé utdn mar
aszoveg dtdolgozott és kibdvitett, nyomtatott
valtozatdt tudta elkiildeni Bedthynek, aki elsd,
bardti hangt levelét Gdbor Dénesnek 1960.
februdr vége fel¢ irta. Beothy azonnal meg-
latta, hogy a Gdbor Dénessel kiépitett kapcso-
lat pontosan megfelel az MVSZ irdnyvona-

lanak: egy nemzetkozileg elismert tudés vé-
leménye mindenhol sokat nyom a latban. Ha
Magyarorszagon lehetdséget adnak cikkei
magyar nyelvii kiaddsdra, jogosan hivatkozva
az Gjonnan elfogadott, engedékenyebb dllds-
foglaldsra, a kormdny bizonyithatja, hogy
valéban kinyitott egy kaput a Nyugat felé.
Meég akkor is, ha mindez valéjdban egy szem-
fényvesztésre alkalmas mandver lenne (Szdn-
td, 2006, 439.). Gdbor Dénes elvdrdsa és
Beothy elszdnt lehetGségkeresése Gébor ird-
sainak kiaddsara, ldtszdlag tokéletesen egybe
esett. Mindennek tudatdban Bedthy megle-
hetdsen merészen kezelte az tigyet. Beothy
még azt is fontolgatta, hogy a émdban vitdt
kezdeményez, lehetSséget adva magyarorszé-
gi tudésoknak, hogy reflektdljanak Gébor
felvetéseire, s igy egy ,valddi” eszmecsere
alakuljon ki az emigrdns és az otthoni szak-
emberek kozott.

Erre a legkivdlobb férumot az épp bein-
ditott Gj magyar folydirat, a New Hungarian
Quarterly (a tovdbbiakban NHQ) szolgdltat-
ta volna. Beothy azonnal elkiildi Gdbor Dé-
nesnek az NHQ els6 szdmat. Ez 1960 8szén
vagy kora telén lehetett, Gdbor Dénes ugyan-
is december kozepén kelt levelében koszoni
meg a kiildeményt. Mint irja, kiilonésen
Fekete J6zsef cikke ragadta meg figyelmét,
amiben a szerz6 a C. P Snow-féle , két kultd-
ra’ magyarorszdgi értelmezését taglalja. Fel-
vetései szorosan kapcsolédnak ugyanis az 6t
izgaté kérdésekhez, amit Betthy is olvasha-
tott a szimdara mar elkiildott, Encounter-ben
megjelent irdsiban. Beothy vélaszaban felve-
ti, hogy az NHQ-ban kellene Gabor cikkét
is kozolni, és erre engedélyét kéri. Egy eszme-
cserea, két kulttirdrdl” roppant érdekes lenne,
ha magyarorszdgi tudésok, politikusok, ne-
velék is megszolalhatndnak. Mert a ,két
kultira” értelmezése meglehetdsen nagy
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megosztottsigot mutat a nyugati és kelet-
eurépai kontextusban. Ezzel az indokkal
utasitja vissza Bedthy Otté a Gdbor Dénes
dltal megfogalmazott kritika egyes pongait:
»2Mintha a mi életiink errefelé (in these parts
of the jungle) pusztdn az elmaradt technikai
fejlettség problematikdjinak extrapoldcidjdt
tartalmaznd. Nincsen vajon ebben valamifé-
le (kdlcsonos!) fogalmi fetisizmus? Szdval
tdl-, tdlontdl kevéssé ismerjiik, értjitk egy-
mdst — gondolom.” Gdbor Dénes legtijabb
szovege mifajit tekintve azonban nem ta-
nulmdny — éppen ezért a kiemelt kérdések
jogosak. Bedthy kozli, hogy az NHQ fészer-
kesztSje Boldizsir Ivdn, aki majd felkeresi
Gébor Dénest a részletek megbeszélésére.
Mindennek fényében Gdbor Dénes ko-
vetkezd 1épése meghokkentd. 1961 janudrja-
ban kiild egy par soros magyar nyelvii levelet
Beothynek, annak a kézepébe van bedgyazva
az NHQ szdmdra egy ismét dtdolgozott
angol nyelvii széveg. Taldn abban a remény-
ben, hogy a szerkeszt6knek igy jobban meg-
felel. A f6szerkeszt8, Boldizsdr Ivin ugyan
megkéri Gabort, hogy bévitse ki a cikket, de
erre azt a valaszt kapja, hogy meg is tenné,
azonban amerikai ttja és egy¢éb elfoglaltsdgai
miatt nem tudja megigérni. Kétségtelen, hogy
Gdbor Dénes minden szabad perce akkor le
volt kotve, f6leg az 1963-ban megjelend
konyve végs6 formdba ontésével. Emellett
professzori tennivaldi sem csokkentek. A fel-
kérést egy tjjabb véltozat megirisdra azonban
feleslegesnek tekinthette: gy tlinik, hogy
megelégelte a majdnem egy éve elhiiz6dé
eredménytelen erdfeszitéseket, megunta az
eleve szétpukkandsra {télt sziporkdz Gtletek
feleregetését. Bar id6nként megjelenhet egy-
egy rovid irdsa az NHQ-ben, ezek az apréd
eredménymorzsik meg sem kozeliteteék el-
varasdt. Gdbor Dénes természetesen tisztaban

volt az MVSZ szigortian megszabott feladat-
korével és azzal is, hogy bizonyos felvetett
javaslatok, esetleg kérelmek kiilon engedély
nélkiil nem voltak teljesitheték. Az 1962-es

magyarorszagi litogatdsa utdn bardtjanak, az

USA-ban ¢l6 kutaté Goldmark Péternek

kissé gunyorosan irja meg 6sszefoglalé véle-
ményét: ,Az MVSZ egy olyan szervezet,
melynek célja, hogy a kiilfoldon él6 fontos

magyarokkal j6 kapcsolatot tartson fenn (és

tegye lehetévé a kevésbé fontosaknak, hogy
valutdt vigyenek be az orszdgba.” Sokszor

azonban tgy tlinik, hogy a ,,fontosabb magya-
rok” szerény kivansagait sem tudtaaz MVSZ

teljesiteni.

Ha egy hosszabb tanulmédnyt Gabor
irdsaibdl nem is sikertilt Bedthynek az NHQ-
ben elhelyezni, alevélbe dgyazott rvid, mind-
Ossze két oldalas, eleve vitdra kihivé hozza-
sz6ldsat Fekete cikkéhez (aminek egyes téte-
leit maga Beothy is kifogisolta) a folydirat
harmadik szdma hozza (Gdbor, 1961). A szerzd
kiléwérél egy libjegyzet tudésit a szokésos,
hosszabb 1élegzetli ,munkatdrsaink” cim(
fejezet rovid életrajzi Gsszefoglaldja helyett,
ami jelzi, hogy az utolsé pillanatban sziilet-
hetett meg a dontés, hogy az irst ebben a
szamban kézlik. Gabor Dénes tgy vélte, hogy
a felmeriilt problémak — inkdbb csak kérdé-
sek — kozos elemzése, természetesen civilizale
mddon, mindkét oldal részvételével, elenged-
hetetlen. A ,hozzdsz6l4s” Fekete Jozsef cikké-
hez, amit Gdbor azonnal tovabbitott Beo-
thynek, azonban igazolni ldtszik a tbbszor
is porondra keriil6 Nyugat—Kelet téméval
foglalkozé konferencidk megszervezésének és
lebonyolitdsinak nehézségeit.

Ebben az esetben példdul Gébor csokor-
ba kotott kritikai megjegyzései tavolrdl sem
bantéak, és méledn tart igényt szerzdjik a
valaszra. Gabor f6leg tovabbi informécidkat
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kér, mivel kevesli Fekete frasiban a monda-
nivalé megértéséhez sziikséges adatokat.
Szeretne tdjékozddni a tdrsadalmi hdttérrdl,
az oktatds fejlesztését célz6 intézkedésekrdl —
kiilonosen a technikai ,,tdlképzésrdl”. Nem
lesz-e tdl sok szakképzett mérnSk Magyaror-
szdgon, és nem taszitja-e feledésbe a ,két
kulttrra” épiile kit(ing magyar iskolarend-
szert egy meggondolatlanul kibillentett sza-
bélyozdsi kisérlet, egy esetleg részrehajlé
kultirpolitika? Taldn keménynek tlinik a
kritika, valéjidban mégsem az. Gabor ugyan-
olyan, sét talin még elutasitébb a Nyugattal
szemben, ahol a sajté és a tévé szennye, a
kikényszeritett nyitottsig, a parttalan szora-
kozds hajkurdszisa, a korlatlan lehetéségek
dhitozdsa hittérbe szorit minden kulturilis
igényt és igyekezetet.

Az 6sszehasonlitisban a magyar viszo-
nyok kulturdlis szempontbél messze megeld-
zik a Nyugatot: ,,Olyan orszdgban, ahol sok
és megfizethetd konyv 4ll az érdekléddk
rendelkezésére, ahol a szinhdzak megallds
nélkiil jatsszdk a klasszikusokat, ahol csopor-
tokban vezetik végig a ldtogatdkat a muizeu-
mokban, magitél értet6d6, hogy az emberek
magukéva teszik a kultdrdt, nem tgy, mint
azokban a Nyugati orszdgokban, ahol a
klasszikusoknak kell felemelni halk hangjukat
a blinozés, a szex-el teli sajtd, a rddié és a te-
levizi6 és a csak rémtorténeteket kinalé filmek
ellen. Szerettem volna, ha Fekete tr részletei-
ben is tdrgyalta volna ezeket a pontokat.”
(Amit Gdbor Dénes nem tudhatott, és amit
Fekete biztosan tudott, de nem mondhatott,
hogy a klasszikus kultirdhoz menekiilt min-
denki a szocialista realizmus rettenetes hazai
termékei, a rémisztd szovjet filmek kdtelezd
megtekintése és az irodalomnak nem is ne-
vezhetd szovjet iromdnyok olvasdsa eldl.)

Ennek ellenére Bedthy gy véli, hogy meg

kell védenie Feketét, és egyben a helyi viszo-
nyokat is. Bar el lehetne t(in6dni azon, hogy
a politikai nyomds hogyan és mikor alakul
at személyes véleménnyé. Bedthy végiil
megtaldlta a megolddst. Azzal a lehetGséggel
kozolte Gébor recenzidjit az NHQ-ban,
hogy az ilyen kihivésokat el kell fogadni, és
ezzel kell meghonositani a tudomanyos vitdt.
A hatvanas években Gdbor még egyszer
szerepel a lapban a 25. jubileumi szimot ko-
szont6 kiilfoldi tuddsok kozott. Beszdmol a
szegénység elleni harc kildtsairdl, és kissé
visszafogottabban, kevesebb lendiilettel meg-
dllapitja, hogy ,,az emberi természet alapve-
tden irraciondlis volta miatt nem illik bele
egy boldog, dertis viligba.” (Gdbor, 1967) A
,hagy magyar optimista’ hallgatdsba vonul
vissza, pontosabban egy mdsik, szintén fon-
tosnak tartott terv megvaldsitdsat veszi célba.
Hazaldtogatna az M TA meghivésdra mintaz
MTA vendége. Ehhez is ki kell azonban
épiteni a megfelel§ kapcsolatokat, magdnkez-
deményezéssel és az MVSZ-en keresztiil. Ez
meg is torténik.

Beszélgetés a Magyar Hivekben

Aldtogatds 1962 augusztusdban zajlott le, négy
nap Budapesten, és négy nap egy Balaton
mellé szervezett konferencidn. Az MVSZ
székhdziban taldlkozott Gdbor Dénes és
Beothy. A taldlkozéra Bedthy meghivta Szén-
t6 Miklést is. Szanté szinesen irja le sszeis-
merkedésiiket: ,,Alacsony, vékony férf1 érke-
zett, csiptetds szemiivege mogiil dthaté pil-
lantdst sziirke szemek mértek fel minket.
J6izi volt a beszélgetés, szikrizdan okos,
pontosan formdlt, idegen zonge nélkiili ma-
gyar mondatok, izgalmas gondolatok a vél-
toz6 vilagrol, villand kérdések az orszdg élla-
potérdl, amelyek nem tiirték a mellébeszélést.
Nagy élmény volt az eszmecsere.” Szantd, aki

1230



Czigdny Magda e Taldljuk fel a jovot!...

a Magyar Hirek szerkesztdje volt, felkérte
Gébort, hogy adjon interjut a lap szimdra.
Kiilonos jatéka ez a sorsnak: Gabor Dénes az
otthoni kollégdknak — és egyben az ért6 ma-
gyar nagykozonségnek — szerette volna tanul-
mdnydt olvasdsra, megyitatisra magyar nyel-
ven dtnyujtani. Helyette, amit minden kiil6-
nosebb gond nélkiil meg lehetett szervezni,
az az emigrans magyaroknak szdlt. Két nagy
interju: Ignotus Pal révén az lrodalmi Ujsdg-
ban, Szinté gondozdsiban pedig a Magyar
Hirekben.

Az MVSZ-interjti 1962 6szén, a lap okté-
ber 15-i szdmdban jelent meg Gdbor Dénes
professzor Budapesten cimen (Szdnt6,1962). A
kérdezd Szanté Miklds, aki azonnal beleva-
gott a f6 témdba: mi Gabor Dénes tapaszta-
lata a végbement fejlédésrél, megfelel-e a
val6sig az olvasottaknak? A valasz egyszert:
a szinte mindenhol ldthat6 épitkezések és
restaurdlasi munkdk Gdbor érdeklédési korén
kiviil esnek, ezért nem is mond errél véle-
ményt, amit viszont végtelentil izgalmasnak,
Ujszertinek ldt, az a nagyszabasti népnevelés,
részben a kiterjesztett oktatds, részben a
klasszikus kultdra elérhetdségének latvanyos
megnovelése révén: ,A mult rendszer az or-
szdg legjobb koponyiit kényszeritette — vagy
legaldbb hagyta—elmenni. Félta sajat értelmi-
ségétdl. Ezzel szemben mit tesz az Gj Magyar-
orszdg? Hatalmas tomegeket, a nép széles
rétegeit neveli értelmiséggé. Fs mindezt teszi
ugy, hogy az egyetemeken tanitanak azok,
akikre ugyanakkor égetd sziikség lenne az
iparban, a tudomdnyos intézetekben [...]
Onoknél az egész nép tanul.” Nyilvinval6 az
ellentmondas, de a probléma megolddsa is
ellentmondasos: a kiterjesztett oktatds/tanu-
las diplomds pincérek és fodraszok tucatjait
fogja eredményezni? Hogy kiizdenek meg
ezzel a probléméval? A tények feliiletes isme-

rete vagy héttérbe szoritisa — mint példdul a
t6bb mint kétszdzezer magyar menekiilt fi-
gyelembe vétele (a lakossdg két szdzaléka!),
akik 1956 utdn elhagytdk az orszdgot, és
akiknek nagy hdnyada fiatal értelmiségi férfi
volt, igazolja a tdrsadalom részleges dtszerve-
zésének sziikségességét anélkiil, hogy a val6
okokat ki lehetne mondani. Néma rekviem
egy generdcidért. Az interjui tetemes része a
magyar irodalom egyediildlléan magas érzel-
mi és tartalmi héfokardl szél, amit az, aki
nem az orszdg hatdrdn beliil él, még maga-
sabbra értékel, és hidnyol. Sz esik még a
békés egytittélés sziikségességérdl, amiben
Gébor Dénes régéta hisz, és amit a tudomé-
nyos kutatds teriiletén mdr részben megvalé-
sultnak ldt. Gabor levélben szdmol be Beo-
thynek az MVSZ-interjardl és budapesti ta-
pasztalatairdl: ,,De persze sok minden meg-
valtozott és észintén mondhatom, hogy na-
gyon impondlt a munkdtok. Kiilongsen im-
pondlt a tudomdny és a mivészetek priorité-
sa egy (nyugati szemmel nézve) még nagyon
szegény orszdgban. Ezt meg is mondtam
szintén a Magyar hirekben leadott interju-
ban.” A két interjun kiviil Gdbor Dénes egy
rovidebb cikket is publikdlt, ismét Aczél Ta-
mds kozremikodésével, a Londonban meg-
jelend Népszava jsigban Eurdpa jovdje ci-
men, kozvetlenill a lap megsziinése el6tt
(Gabor, 1963b, 1.). A Nyugaton él6 magyarok
nem panaszkodhattak, hogy egy eminens
magyar tud6srél a sajté nem tdjékoztatta Sket.

Néma pdrbeszéd

A Gabor Dénes konyvével foglalkozé levelezés
1962 &szén kezdédik, kozvetleniil magyaror-
szagi ldtogatdsa utdn. Bejelenti, hogy a konyv
1963 dprilisaban jelenik meg, de 6 kiildet a
kiadéval mdr most egy korrekttrdt, hogy
Beothy és Boldizsir minél hamarabb el tud-
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ja olvasni, és véleményét megmondani. A
korrektdrdt a kiadé novemberben el is kiildi.
Utdna minden egyes levélben felmeriilnek a
konyvvel kapcsolatos kérdések: Megkaptak
a korrekeardt? Elolvastdk? Mit mondanak
réla? Majd amikor megjelent: Megkaptik a
tiszteletpélddnyokat? Elolvastdk? Mi a véle-
ményiik? Meg lehetne jelentetni otthon is?
Mit kellene ehhez megyvaltoztatni a szoveg-
ben? A kényv hamarosan megjelent az USA-
ban is, tobb nyelven: németiil, francidul,
hollandul. Lehet reménykedni, hogy megje-
lenik magyarul is? A konyv nagy sikert aratott,
méga Szovjetuniéban is. Es Magyarorszagon?
A levelek udvariasak, idénként, mas témdrdl
beszélve, bardti hangot titnek meg. Még ma
is nehéz érzelemmentesen olvasni a sorok
kozot fesziild, de ki nem mondott szamonké-
rést. Csak azt lehet érezni, hogy Gébor kér-
dései azért zdporoztak Bedthyre, mert vélaszt
— barmilyen valaszt — nem kapott. 1964 utdn
megritkulnak a levelek. A kovetkezd években
Gébor még szervezi Beothy angliai ldtogaté-
sdt, majd bejelenti, hogy 1967-ben nyugdijba
vonul. A gytjteményben taldlhaté utolsé
levélben, két évvel késébb az MVSZ titkdr-
ndjét értesiti olaszorszdgi cimiikrél. Szantd
Miklés életrajzi irdsibdl még azt is megtudjuk,
hogy Betthyt levéltottdk az MVSZ-nél be-
toleorte f6titkari dlldsabol. Szént6 szomortian
jegyzi meg, hogy olyan higgadt, elegdns,
koénnyedén csevegd, mivelt embert, mint
amilyen Bedthy volt, nehezen fognak talalni.
Gdbor Dénes viszont 1971-ben elnyerte a fi-

zikai Nobel-dijat.

Némi oromre okot add epildgus

Ha az egyik legrangosabb kitiintetést, mint
a Nobel-dijat, kapja meg egy hazdnkfia,
joggal feltételezhetd, hogy a nemzeti biiszke-

séggel ardnyosan nd a kitiintetett renoméja.

Azt s fel lehet tételezni, hogy munkdssdgd,
még ha nem is kapcsolddik a dijazds szakeerii-
letéhez, sokan és azonnal meg szeretnék is-
merni. Gdbor Dénes koriil azonban a Nobel-
dij dtaddsa utdn sem tolongtak a magyar ki-
addk, hogy legaldbb az els6 konyve —a 7a-
ldljuk fel a jovit! — elérhetd legyen magyarul
a tudds tisztelSi szimdra. (Bar Gdbor meg-
jegyzi, hogy akadémikus bartai Magyaror-
szagon mind azt dllitotedk, hogy konyvét mar
elolvastak.) 2001 el6tt csupdn vélogatott ta-
nulmdnyainak kétete jelent meg és az is csak
1976-ban.

Igy ardnytalanul kevés — mondhatndnk
nem is [étez8 — a kdnyv korabeli ismertetése
magyarul. Nemcsak azért, mert a konyv
otthon nem létezett, hanem azért is, mert ha
valaki mégis megszerzett egy példdnyt, veszé-
lyes lett volna irni réla — a kritika a kulttrpo-
litika hdrom T-je koziil mindenképpen a

Htiltott” kategéridba lett besorolva. fgy ismét

Aczé] Tamésra kell hivatkoznunk, aki akényv

megjelenése utdn az lrodalmi Ulsdgban terje-
delmes recenzi6t kozolt réla. Aczél a konyv-
ben, s6t magdban a szerz6ben is kettésséget

fedezett fel, mely egyrészt a vitathatatlan -
nyekkel foglalkozé tudés, mdsrészt a tudés

lelke mélyén szunnyad ldtnok, és a ldtomdst

szavakba 6nt6 koltd kozott fesziil. Mint frja:

LA tudomdnyos gondolat mélysége elvegyiil

kolt6i magassdgdval”, vagy masutt: ,A konyv

legnagyobb érdeme, hogy ,a tudds a koleé-
szettel pdrosul benne, a végyak a képzelettel.”
Kissé konkrétabban: Gdbor Dénes ,,megkisér-
li, hogy az atombomba drnyékabdl fénycsévdt

vessen a jovobe.” (Aczél, 1963, 9.)

Ordmtelibb az elismerés és tiszteletadds,
amiben Gdbor Dénes emléke a rendszerval-
tds 6ta részesiil. Nem sorolva fel tinnepségek
keretében leleplezett szobrait, nem emlitve a
réla elnevezett utcdkat és épiileteket, itt most
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csak a két legfontosabb létesitményt hozndm
fel példdnak — az egyiknek elnevezése, a md-
siknak tevékenysége fliz8dik hozzd. A Gébor
Dénes Féiskoldt a Gdbor Déneste jellemzd
elgondolds és akarat hozta létre. Az angol
Open University mintdjdra feldllitott infor-
matikai tdvokratdsi intézmény lehetévé tette
didkjainak, hogy napi munkdjuk mellett
magas szint(i szaktuddst szerezzenek. Miiko-
désének csticspontjén tizenhatezer hallgat6ja
volt. A merészen Ujszert elképzelést és annak
hatdrozott, keménykezli megvalésitasit Gé-
bor Dénes bizonydra nagyra értékelte volna.
A misik, Gdbor Dénes emlékét dpold
létesitmény a Novofer Alapitvdny, melynek
egyik f6 célkitlizése az innovici6 jelentGségé-
nek elismertetése. A dijazott feltaldlok és ta-
lalmanyok hazai és nemzetkozi versenyeken
is publicitést kapnak a bemutatkozisra és a
tovabbfejlesztésre. Gdbor Dénes a Novofer
Alapitvany konyvkiadéi programjdban is
szerepel: 2001-ben végre letették az asztalra a
Taldljuk fel a jovitr! kdtetet. 2000-ben, Gabor
Dénes sziiletésének centendriumi {innepé-
lyén pedig fel lehetett mérni azt az elismerést,
amellyel a magyar miiszaki értelmiség Gébor
Dénes felé fordult. Mint ahogy el kellene
ismerni a humdn tudomanyok miveléinek
is, hiszen élete utolsé husz évében Gabor
Dénes szinte ldtnoki erével vézolta fel az em-
beriség fennmaraddsaért szitkségszertien
megteendd utat. Ideje volt, hogy szava ne a
pusztdba kidlté sz6 maradjon, mégakkor sem,

haaza ,préféta” szava, bér a szdlldige szerint
»senki sem lehet préféta a sajét hazdjaban.”
A konyv el6szavat Bendzsel Miklés irta
Az ivdstudok feleldssége cimen, ért6 és megértd
szellemben, par oldalon éreztetve Gédbor
Dénes hatdrokat nem ismerd, teremtd gon-
dolatait. Zarjuk tehdt ezt a kissé szokatlan
konyvismertetést Bendzsel Miklés szavaival:
»Nem kell —s helyenként nem lehet— minden
premisszdt elfogadni és minden kovetkezte-
téssel, vagy gydégymaddnak vagy kittnak véle,
felkindlt megoldassal egyetérteni. Az elmale
négy évtized bizonyossigai pedig semmit sem
gyengitenek a felel6s problémamegoldé
magatartds hitelességén, a jovendétudatos
gondolkodé 6nkorldtozasig jutd kitartdsdnak
erején. A figyelmes olvasé az ezredforduld
utdn is felting érvényességli elemzéseket ta-
ldlhat a vildgrendszert fenyegetd, vagy egy-egy
nemzetgazdasdgot vagy tdrsadalmat alapjai-
ban befolyasolé jelenségekrdl — a gyokeres
valtozdsok ellenére nem az dltaldnossdg, ha-
nem az értd kritikai jellemzés szintjén [...]
Elkételezett megszdllottsag, latnoki egyszeri-
sitések jellemzik a kétet utols6 fejezeteit. Uj
felel8sségtudatot kér szimon, egyszersmind
ragyogd példdjét adva aktiv élete utols6 évti-
zedében ennek a tudatos és résztvevd, s nem
részvétteljes magatartasnak.” (Bendzsel, 2001)

Kulcsszavak: utdpidk, elektronikus forradalom,
ember & gép, két kultira, elit tdrsadalom, atom-
hdbors, Gdbor Dénes
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Arthur Schawlow, aki 1981-ben lézerspektro-
szképiai fejlesztésekért vehette dt a fizikai
Nobel-dijat, Nobel-el6adasit ezekkel a mon-
datokkal kezdte: ,,A tudomdnyos szinképelem-
zés tulajdonképpen Svédorszdgban, Uppsald-
ban sziiletett, ahol 1853-ban Andersz‘fngstm"m
megmutatta, hogy az elektromos kistilés
spektrumvonalainak egy része az elektrédok-
hoz, més résziik az elektrédok kozotti gazhoz
tartozik. Kordbban Jjoseph Fraunhofer mar
feltérképezte a Nap spektrumdnak sotét vona-
lait, és megmérte ezek hullimhosszit. Azon-
ban Angstrém volt az els6, aki a vonalak egy
részét adott anyagok szikrakistilésben kibocsd-
tott fényes vonalaival azonositotta. Legfonto-
sabb ezek koziil a hidrogén vords vonala volt,
amelyet ma Ho-ként ismeriink. A rakovet-
kez8 években Angstrom a hidrogénnek a
lathat4 szinképtartomanyba es6 tobb vonaldt
is megfigyelte, és pontosan megmérte ezek
hullimhossz4t.”

A spektroszkdpia tudomdnydnak sziileté-
séhez Lsaac Newtontol Gerhard Herzbergig

sokan jdrultak hozzd, ezek kozil az egyik
legmeghatdrozdbb éslegkiemelked8bb tudés

Anders Jonas Angstrém volt, akinek nemcsak
a kutatdsai kapcsolédnak a Naphoz, de mar
sziiletése is: augusztus 13-dn, néhany nappal
az1814-es, Eurpdban is észlelhetd napfogyat-
kozés utdn sziiletett a svédorszigi Medelpad
tartomdnyban, Logdoben (7. £4p). Jémédu,
felséosztalybeli csaldd tagjaként, nehézségek

1. kép * Anders Jonas Angstrom (1814-187.4)
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nélkiil kezdhette meg fizikai és csillagdszati

tanulmdnyait az Uppsalai Egyetemen. 1839-
ben mdr az egyetem docense, majd a Stock-
holmi Csillagvizsgdloban 1842-ben szerzett
csillagdszati gyakorlata utdn 1843-t6l az Anders
Celsius dltal alapitott Uppsalai Csillagvizsgal6

észleldjeként is dolgozott. Mdr ebben az

idében elkezdte a foldmdgnességgel kapesola-
tos kutatdsait, Svédorszdgban szimos helyen

mérte a magneses tér nagysagdt és irdnyat.
Késébb a svéd Eugénie fregatt 1851-1853-as

foldkorili utjdn gyljeote mdgneses adatok
kiértékelésével bizta meg a Stockholmi Kird-
lyi Tudomdnyos Akadémia. A hévezetés

mérésére (j médszert dolgozott ki, és kimutat-
ta, hogy a hévezetés és az elektromos vezetés

kozote Gsszefiiggés van. 1858-t6l haldldig,
1874-ig, Adolph Ferdinand Svanberg utédja-
ként vezette az Uppsalai Egyetem Fizika

Tanszékét. A Svéd Kirdlyi Tudomanyos Aka-
démidn és az Uppsalai Kirdlyi Tudomdnyos

Tirsasigon kiviil a londoni Kirdlyi Termé-
szettudomanyos Térsasdg is tagjdvd vélasztot-
ta. Utdbbi 1872-ben Rumford-éremmel tiin-
tette ki. Tiszteletére a Hold egyik krdtere is a

nevét viseli.

2. kép* Anders Jonas Angstrém spektrométe-
rének dbrdja a Recherches sur le spectre solaire

els6 oldalainak egyikén

Bdr a mdgnesség és a hdvezetés tertiletén
elérteredményei is figyelemre méltdak, ahogy
az Schawlow Nobel-eléaddsabdl is kidertiilt,
életmivében kiemelked§ jelentGségli a speke-
roszképia tudomanydnak megalapozdsa. A
Svéd Kiralyi Tudomanyos Akadémidn, 1853-
ban Optiska Undersokningar (Optikai kuta-
tasok) cimmel szimolt be az elsd spektroszké-
piai vizsgdlatairdl. Ekkor mutatta be azta mdr
fent emlitett eredményt, hogy az elektromos
kistilés spektruma az elektréd és a géz spekt-
rumdnak kombindcidja. Ennek az el6adds-
nak még fontosabb, az Euler-féle rezonancia-
elméletbdl levont megallapitsa az volt, hogy
egy forré gdz pontosan olyan hullimhossza-
kon tud sugdrozni, mint amilyen hullim-
hosszakon elnyel az adott géz, ha lehdl. Ezzel
megel6zte Gustav Kirchhoffot is, aki késébb
ezt a megfigyelést a termikus sugdrzdsi torvé-
nyében irta le.

1861-t8] egyre tobbet foglalkozott a Nap
spektrumdval. 1862-ben megdllapitotta, hogy
a Nap spektrumdban — més elemek mellett

—kimutathaté a hidrogén is (2. 46p). 1868-ban
publikdlta a Nap spektrumdnak atlaszdt, a
Recherches sur le spectre solaire-t, amelyben tobb
mint ezer szinképvonal hullimhosszat kozli
a lathaté spektrumtartomdnyban. Kiilon
jelentéséggel bir, hogy kortarsaival, példaul
Robert Bunsennel és Kirchhoffal ellentétben
nem relativ, hanem abszoltt hosszasdgskalén,
10™ m egységekben kifejezve adta meg az
értékeket. Angstrom méréseihez hossziisdg-
etalont haszndlt, sét utélag még az dltala
hasznlt etalonnak a pdrizsi hosszasdgetalon-
hoz viszonyitott eltérésével is korrigalta méré-
siadatait. Késébb a meteorolégus Henri Tresca
mutatott rd, hogy a korrigilt értékek pontat-
lanabbak, mint a korrigdlatlan hullimhossz-
értckek, igy 1—2 ezreléknyi hibdval terheltek
az adatai. Ezzel egytitt kozel két évtizedig ez
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az atlasz szolgdlt a legpontosabb és a legtelje-
sebb referenciaként a Nap spektrumdrél.

A XX. sz. els6 felében a hossziisdg mér-
tékegysége még a pdrizsi etalonhoz volt kot-
ve, aspektroszkdpiai mérésekhez pedig ennél
pontosabb egységre volt sziikség. Ezért 1907-
ben a Nemzetkézi Csillagszati Uni6 a kadmi-
um vors vonala levegben mérhetd hullim-
hosszértékének 1/6438,46963 részeként defi-
nidlta az dngstrom (A) egységet. Ezt az egysé-
get vette dt 1927-ben a Nemzetkozi Suly- és
Meértékiigyi Hivatal is. Az ngstrom egység
definiciéjat csak 1960-ban valtoztattik ,,vissza®

a10™ m-re, amikor magdt a métert is a *Kr
egyik spektroszkdpiai dtmenetéhez kotoreék.
(1983 btaa méter egyezményesen aza tivolsdg,
amit a fény a mdsodperc 1/299 792 458 része
alatt tesz meg vikuumban.) Bér az dngstrém
nem Sl-rendszerbeli mértékegység, és a
spektroszképia teriiletérdl egyre inkdbb ki-
szorult, a molekulamodellezés, krisztallografia
és szerkezeti bioldgia teriiletén ma is ez a
leggyakrabban hasznalt hosszasdgegység.

Anders Jonas Angstrom méréseia modern

atomszerkezet és a kvantumfizika alapjai
szempontjdbdl is meghatdrozénak bizonyul-
tak. A hidrogénatom ldthaté szinképtarto-
mdnyban megjelend négy vonaldnak dltala
kozolt hullimszdmaira 1885-ben egy svdjci
matematikus és kozépiskolai tandr, Johann
Jakob Balmer taldlt matematikai kifejezést,
amely egy empirikus dllandé segitségével
mind a négy spektrumvonal hullimhosszdt
megadja. A Balmer-féle képlet ismerete nélkiil
1888-ban johannes Rydberg hasonld, de dlta-
linosabb képletet irt fel, amely a hidrogén-
atom l4that6 szinképtartomdnyon kiviil es6
vonalaira is érvényes. A két képlet jelentésége
abban rejlik, hogy ezekben egész szdmok is
megjelentek. Az empirikus képletek végiil
1913-ban nyertek mélyebb értelmet, amikor

3. kép » Knut Johan Angstrém (1857-1910)

Niels Bohr posztuldtumaibdl kiindulva, alap-
vetd klasszikus fizikai osszefliggésekbél leve-
zette azokat. A képletekben megjelend egész
szamokat a kvantummechanikai atommo-
dellben a f6kvantumszdmokkal azonositjuk.

Anders Jonas Angstrom vizsgdlta elszor
asarki fény spektrumat. Megdllapitotta, hogy
a—ma az 6 nevén is emlegetett — sdrgdszold
fényt az akkori elképzeléssel ellentétben nem
anapfény jégszemcséken valé szoréddsa okoz-
za, hanem a légkori oxigén emisszijahoz
kothetd. Azt viszont tévesen gondolta, hogy
az dllatovi fény is ugyanezzel a jelenséggel
magyardzhato.

A Nap kozvetlen sugdrzdsanak mérésére
0j eszkozt fejleszeett ki, a pirheliométert. E ké-
sziilék elektromos véltozatat fia, Knut Johan

Angstrim (1857-1910) fejlesztette tovabb (3. kép).
Knut Angstrom szintén az Uppsalai Egyete-
men kezdett fizikusnak tanulni, majd rovid
strassburgi tanulmanyt utdn ugyanitt dok-
tordlt le. Doktordtusinak megszerzése utin
rovid ideig a Stockholmi Egyetemen oktatott,
majd visszatért Uppsaldba, ahol a fizika pro-
fesszoranak nevezték ki. 1893-ban a Svéd
Kirdlyi Tudomdnyos Akadémia tagja lett. A
pirheliométer tovabbfejlesztése mellett 6 is
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kidolgozott egy 4j mszert, a légkor (vagy a
foldfelszin) visszavert infravoros sugdrzasdnak
mérésére alkalmas pirgeométert.

Az Angstrom csalad tudoméanytoreéneti
szereplése azonban Knut Angstrémmel sem
fejez8dott be! Fia, Anders Knutsson fingmfb'm
(1888-1981) érdeklédését apjihoz és nagyap-
jahoz hasonléan a fizika és azon beliil is a
légkortizika és a napsugdrzds keltette fel (4.
kép). Edesapja segédjeként kezdett el dolgoz-
ni az Uppsalai Egyetemen. Apja haldla utdn,
alkalmazds reményében, a kor hires asztrofi-
zikusdnak, Charles Greeley Abbomak irt leve-
let. Abbot felajdnlotta neki, hogy csatlakoz-
zon algériai expediciéjihoz. Az expedicié
utdn kovette Abbotot az Amerikai Egyesiilt
Allamokba, ahol a Cornell Egyetemen foly-
tatta kutatdsait. Mind az algériai, mind az
amerikai vizsgdlatai sordn az apja dltal kifej-
lesztett sugdrzdsméré miiszereket hasznélta.
Elsék kozortr vizsgalta és szamitotta a CO,
sugdrzdsi mérlegben betdltott szerepét. 1916-
ban tért vissza Svédorszdgba, amikor az
Uppsalai Egyetemen megvédte dokrtori
munkdjit. 1919-ben alldst kapott a Svéd
Meteoroldgiai és Hidroldgiai Intézetben, ahol
1949-t81 1955-0s nyugdijazdsdig az intézet igaz-
gatdjaként dolgozott, 1948-ban pedig 6 is
tagja lett a Svéd Kirdlyi Tudomanyos Akadé-
midnak. Svédorszdgban is leginkdbb a nap-
sugdrzés sugdrzasi mérlegével, valamint ennek
a klimédval kapcsolatos osszeftiggéseivel fog-
lalkozott. Vizsgdlta az aeroszolok optikai
mélységének fliggését a hullimhossztdl. A

/T, = (ML)

egyenletben, ahol az o kitevét, amely az

4. kép * Anders Knutsson Angstrom
(1888-1981)

acroszolrészecskék dtlagos méretével forditot-
tan arényos, ma is Angstrim-exponensnek ne-
vezik. (Az egyenletben a [ és ¢, referenciahul-
ldmhossz, illetve a referencia-hullimhosszon
mérhet6 optikai mélység, mig /és 7, egy tet-
sz8leges hullimhossz és az ezen a hullimhosz-
szon mérhetd optikai mélység.) Nem megle-
pé médon 8 is tovabbfejlesztette apja és
nagyapja sugdrzasmérd miiszereit; kifejlesztet-
te a piranométert, az elsé miszert, amely
széles szinképtartomdnyban szolgdl a direkt
és a szort fény egytittes, pontos mérésére.
Anders Knutsson Angstrém 1981-ben,
abban ez évben hunyt el, amelyikben
Schawlow a Nobel-el6addsit azzal nyitotta,
hogy a spektroszkopia sziiletése Uppsaldhoz
és Anders Jonas Angstrom nevéhez kéthetd.

Kulcsszavak: Angstrom, tudomdnytirténet,
spektroszkdpia, Nap szinképe, hidrogénatom,
hosszilsdg mértékegysége, sugdrzdsi mérleg, sar-

ki fény
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A BUDAVARI BARLANGPINCEK
KIALAKITASANAK OKA A 13. SZAZADI
(ELSO) TELEKOSZTAS TUKREBEN,
ES EGY EDDIG ISMERETLEN
SZIKLAUREG ISMERTETESE

Szabé Balazs

okl. épitdmérnék, okl. mérndkrandr,
Szent Istvén Egyetem, Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar, Mechanika és Tartészerkezetek Szakesoport
szabobalazstg8o@gmail.com

Elézmények

Kutatémunkdm sordn célom volt, hogy a
Vérban ma is megtaldlhaté, nagy kiterjedésti
tiregrendszert az utcavonalakhoz, telekkiosz-
tdshoz és a telkek beépitéséhez viszonyitva
bemutassam, illetve a kialakuldsukat, kiala-
kitsukat az eddig megismert adatok alapjén
vazoljam. Az tiregek és a szinte minden
tiregnél jelen 1év6 akndk, kiirtdk, illetve né-
hény helyen jelen 1év6 kutak létrehozdsdnak
okat tekintve ma mdr nagy valdszintséggel
megbizhaté informécidval rendelkeziink. A
barlangpincék torténelem sordn betoltott
funkcidit is bemutatom. Tovdbbd a fold
alatti tiregek, kutak, kiirték kutatdsa kozben
abudai Viér (védros) alapitds korabeli telek- és
utcakiosztasinak fontos részletei viligosodtak
meg. Ehhez igyekeztem miné] t5bb j, pontos
adattal szolgdlni a tovabbi kutatdsokhoz.
Megfigyeléseim és a térképi adatok egy
rajzon valé egyesitése utdn felmeriilt a kérdés,
hogy ezek a foldalatti helyiségek tényleg

természetes képzédmények-e, mivel egymés-
hoz és az elsd telekosztdshoz (pontosabban
utcavonalhoz) viszonyitott igen rendezett

elhelyezkedésiik kételyeket vet fel.
Virosalapitds

Okleveles adatokbdl ismert, hogy IV. Béla
kirdly az els6 tatdrjdrds utdn a varosalapitst
ahegytetdre rendelte el, mivel felismerte, hogy
a tatdrok magaslati er6doket képtelenek be-
venni. Tehdt teljesen mesterségesen, néhdny
év alatt (valészintleg 124355 kozotr), igen
gyorsan, tervszertien épitették fel a vérfalakat,
és oszrottdk ki a telkeket (Végh, 2006a). Azért
valaszthattdk ezt a hegyet, mert nagyméretd,
szinte vizszintes platdja volt, az éltetd viz a
hegy belsejében rendelkezésre dllt, és akkori-
ban a tdmadéfegyverek fejletlensége miatt a
kornyezd hegyekrdl l6vetése nem volt lehet-
séges (Szabd, 2010).

Az eddigi kutatdsok alapjin a varplatd
kozel sik, de nem vizszintes teriiletét a legtobb
helyen egységes utcaszélességekkel, és ahol ez
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lehetséges volt, egységes telekméretekkel
parcelldzedk, majd épiteteék be. Ezt a jelen
tanulmdnyban is megerdsitem. Viszont a bar-
langpincék, akndk, kiirték és kutak egymds-
hoz valé viszonya, igy tobbek kozott a telek-
hatdrok pontos helye még szamtalan kérdést
vet fel.

Az tiregek kialakuldsanak folyamata,

régebbi ismereteink szerint

A hegy {6 tomegét alkoté Gn. budai mdrga
tetején 4—10 méter vastag édesvizi mészko-
sziklaréteg taldlhat6. Ez a mészkGpaplan
védte meg a hegyet az id6jrds hatdsai miatti
lepusztulastol.

A pincék, folyosdk, tiregek és legijabb
kori 6v6helyek ma mdr tobb szintben helyez-
kednek el egymds alatt. Altaliban kettd, de
van, ahol hdrom vagy akdr még tobb szint is
taldlhaté. Az els, épitett pinceszint kozvet-
lentil az épiiletek foldszinti helyiségei alatt
taldlhaté, ezek tégla vagy kéboltozatos helyi-
ségek. Fels6 részei — a mészkSpaplan felett
elhelyezkedd — kés6bbi feltoltésd, an. kulnir-
tormelék szintjében vannak, de gyakran a
magasan fekvé mészkdbe vésték bele. Aljza-
tuk dtlagos mélysége a felszintdl 3—4 méter.

A misodik szint — mely néhdny tucat he-
lyen létezik —, mdr minden estben szikliba
vdjt, de mesterséges pince, dongaboltozattal
fedve. Ezek kozvetleniil az elsd szinten 1évd
pincék alatt vannak. Padléjuk dtlagosan
5,58 méter mélységben van a felszintdl szd-
mitva. Ezeket gy hoztak létre, hogy az elsé
nagy belmagassdgi boltozatos pincéket egy
Ujabb boltozattal két kis belmagassdgti térre
osztottak fel. Ez jol lathaté a Hess Andris tér
3. pincéinek felmérési tervén is.

Aharmadik szint maga a részben természe-
tes barlangpince-rendszer, amely a mdrga- és
mészképaplan hatdran helyezkedik el. Meny-

nyezete szikla, oldalfala és jaréfeliilete mérga,
de a legtobb helyen mér terméskd vagy tég-
lafalazat és betonburkolat lathaté benniik. A
barlangpincék mennyezete dtlagosan 8 méter,
padlézatuk pedig dtlagosan 10 méter mélyen

fekszik a felszintdl (1. dbra).

Az eddigi kutatési adatok alapjin a bar-
langpincéket valszintleg néhany szdz év alatt
alakitottak ki. A barlangpincék bizonyitottan
mdr az 1400-as évek elején is megvoltak, s6t,
azokat szisztematikusan, igényesen ki is épi-
tették. Erre bizonyiték a kézépkori oszlop (a
Térnok utca s. alatt), és tobb helyen az azonos
korbdl szarmazé kékeretes ajtdk (ugyancsak
a'T4rnok utca s. alatt és az Uri utca 10. alatt).
Tovébbd bizonyitja ezt egy 1412. augusztus
25-1 oklevél (Magyar Orszdgos Levéltdr
[MOL] DL 9937), amely szerint a Szent
Gyorgy templom el6tt fekvé hdznak hdrom
pincéje van, és abbdl az egyik barlangszert,
bortaroldsra alkalmas (Gerevich, 1950).

Altaldnosan elfogadott hipotézis volt,
hogy: ,....a mdrga és a mészkd hatdrin az
abban az idében miikods édesvizii forrdsok
siregeket alakitottak ki. Koriilbeliil 760 évvel
ezelditt, az erdivel boritott Virhegyre betelepiilék
nem sejtették, hogy mi is rejtdzik a ldbuk alatt.

A természetes iiregek sorozata konnyitette meg
a vdrbeli lakosok életét. A puba mésztufiba
vdgott kutakat nem kellett sokdig mélyiteniiik,
mert csaknem minden hdz alatt elébb-utébb
barlangra bukkantak. A természet adia ajindé-
kot dtalakitottik, kibévitették, az diregeket fo-
lyosékteal kapcsoltik issze, a viztartalmii kavics-
és mdrgaréregekbe kutakat mélyitettek. |...] A
vdri lakdk ezeket az aprd, kis belmagassigii
iiregeket tdgitottdk a mdrga kitermelésével, ami-
ket eldszor csak termény tdroldsdra, majd a kora
kazépkortol lépcsket épitve dvdhelyeknek, bii-
vohelyeknek is haszndltak. | . . .] A beldliik nyert
agyagos alapanyagot a budai kézmiives-ipar

1247



Magyar Tudomany e 2014/10

kirt8lezdras

tavkozlési és elektromos kdbelek
uttest

jardaszint

foldszint

foldszinti jarészint

s e VIZESG T e
csatorna’ .- \ -2 feltoltés -~

S SE
S

GRS

CHRESRETERS
OSESERK
S
st

érdoégarok X "" X
kavicsterasz - a
es V°|§ytal?' harmadik szint
tledék

(barlangpince)

kirtd,
akna

| — kdkeretek a fal két sikjan

— 1épcs6 els6 pinceszint

pincepadlé

masodik pinceszint

pincepadld

budai marga

7

N

Z

1. dbras A szintek egymishoz viszonyfrott helyzete. Altaldnos metszet. (Rajzolta a szerzé 2014-ben)

haszndlta. Tiizvészekben és ostromokban igen
Jo szolgdlatot tettek. [. . . | A legtobb viri hizhoz
tartozott legaldbb egy ilyen kis tireg. Az 1723-as
nagy budai tlizvészt ezekben a barlangokban
vészelték dt a lakosok. Az 1800-as években, a
budiai hegyekben pusztitd filoxérajdrvany kipusz-
titotta a szloket és a bortdroldsi igény megszii-
nésével a barlangok ezutdn a feledés homdlyiba
vesztek, kalandorok, biinizék tanydi lettek.” (a
szerzd sajdt lefrdsdnak részlete, Szabé 2010).
Tehdt egyes nézetek szerint, a rendelke-
zésre 4ll6 adatok alapjdn a természetes tirege-

ket a lakék valdszintleg kitdsas kozben ta-

laledk meg, és bovitették ki azokat.
Kutatdsaim szerint a fenti lefrds ma mdr

modositdsra szorul, melyet aldbb részletezek.

Természetes barlang vagy sziklapince?

A barlangpincéket bejartam, és levéltdri, terv-
tdri és irattdri anyagok, régészeti leirdsok fel-
dolgozisit is elvégeztem. Ezek alapjan kide-
riilt, hogy jelentSsen t6bb akna, kiirt§ van,
mint amennyit eddig bérki dllitott. Ezek
osszesitése, Osszerajzoldsa utdn igen érdekes
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konkltzié vonhaté le. Az elsé telekosztisra
vonatkozd kutatési eredményeim a legtobb
esetben Gsszhangban vannak Végh Andrés
régész kutatdsi eredményeivel, sok esetben
ugyanazokra a megdllapitdsokra jutottam,
mint 8 (Végh, 2009).

Mir kutatsaim elején felfigyeltem arraa
tényre, hogy a fold alatti tiregekbe vezetd
kiirt8k, akndk (val6szintleg tobb helyen alat-
tuk kutakkal) rendre az utcavonalban, a mai
épiiletek homlokzata elétt a mai jarddk alatt
vannak. A nagyméret(i tiregek legtobb esetben
az utcik alatti tertileten, illetve kisebb részben
a telek hdts6 része alatt helyezkednek el. Az
oda levezetd, szinte minden esetben az utca-
tengelyre merdleges 1épcsék pedig rendre 30
1ab (5 6l), azaz dtlagosan kb. 9,15 méterre ta-
lalhat6ak egymadstdl, és alsé 1épcséfokuk
minden esetben a homlokzati vonallal nagyjé-
bdl egy fliggdleges sikban van.

Fontos megfigyelést tett Kadi¢ Ottokdr
kb. az 1940-es években (Kadié, 1942). A ,,var-
hegyi-barlang” turisztikai feltdrdsa és korbe-
jarhatGsdga miatt egy Gj tdrét épittetett. Ek-
kor taldlt a régi Eloljarésag épiiletének észak-
nyugati sarka alatt egy olyan {ireget, mely
feliil széles hasadékban végzédott és szemét-
tel volt tele, viszont Iépcsd és mds bejdrat nem
vezetett le oda, és ugyancsak a felette [év6 hdz
homlokzati vonaldban volt. Teh4t a telekki-
osztés szerint ,varhatd” helyén taldltdk meg.

Viszont vitatott kérdés, hogy ezek az
tiregek mekkora részben természetes eredetti-
ek, és mekkora részben mesterségesek. 2010-
ben is folytak jogi indittatdst vitdk errél.
Akkori megdllapitisok szerint az tiregek kb.
75%-ban természetes eredetiiek csak a szikldt
(azaz a barlangok mennyezetét) tanulmédnyoz-
va. Egyértelmtien ldtszik a térképekrdl, hogy
az tiregek elhelyezkedése koveti az utcdk vo-
naldt és a telekosztist. Egy sorban, egy vonal-

ban, egyméstdl ugyanakkora tivolsdgra sora-
koznak. Az nyilvdn nem lehetséges, hogy a
barlangok a jéval késébbi, ember 4ltal kiala-
kitott telekosztas szerint alakultak volna ki. ..

Ennek titkrében felvetédik, hogy vajon
mekkora részben lehetnek ezek természetesek
és mekkordban mesterségesek?

Erdemes azon elgondolkozni, hogy a
budai Vir alatti tiregeket 1932 el6tt semmi-
lyen dokumentumban nem nevezték barlang-
nak. Pedig ha &seink jelentds méret(i termé-
szetes liregeket taldltak volna, akkor azokat
biztos ezzel a fénévvel illették volna.

Teljesen egyértelmd, hogy héviz 4ltal
keletkezett oldasformdk (a szikla alsé pere-
mén 1évd feltord héviz 4leal kimosott kis,
g6mb lakt formdk) vannak a barlangpincék
mennyezetén, igy kétségtelen ezek természe-
tes kialakuldsa. Viszont megbizdsaim sordn,
statikuskénta mennyezet kopogtatdsos vizsgd-
lata sordn t6bb helyen is taldlkoztam olyan
résszel, ahol az kongott, ésleszedve az 1—2 cm
vastag, vizszintes mészkSkérget, levegével teli
olddsformdt taldltam felette. Ilyet taldltam
tobbek kézott az Uri utca 16. elétti jarda alatt.
Ahol nem volt vékony mészkéréteg az alsé
részén, ott a mérgdt kikapartam az oldasfor-
mébdl, mely nyilvan azért volt benne, mivel
afeliilrdl érkezd nyomds miatt az plasztikusan
belenyomédott abba az id8k folyamén. Fon-
tos megjegyezni, hogy ma mdr kozismert: a
Kiscelli Miizeum alatt elhelyezkedd geoldgiai
képzédményekhez hasonléan a budai Var-
hegy is siillyed (Duldcska, 2010), mivel az
agyagos midrga tomorodik, illetve kinyomo-
dik a mészké aldl a varplatdk irdnydba.

A taldlt 4j olddsformdk dtméréje maxi-
mum 1020 cm, térfogatuk legfeljebb 1—3
liter volt. fgy feltételezésem szerint ekkora
méretd, kis tiregek lehettek eredetileg mashol
is a Virhegyben. A mészkdpaplan alatti
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mdrgdt Sseink fejthették ki. Ezt alitdmasztja
az a tény, hogy a mészképaplan alsé sikja a
teriilet dontd részén szinte teljesen sik, oldds-
formak nincsenek benniik, és ezeken a helye-
ken is ugyantgy vannak barlangpincék, mint
mdshol. Bar kézettanilag a mdrgdt a karbo-
nétos kézetek kozé soroljak, mégis, barlang
benne nem tud kialakulni, mivel kicsi a kar-
bondttartalma, igy a f6leg agyagbol dll6 kézet
nem tud a vizben maradék nélkiil oldédni
(Leél—éssy Szabolcs geolégus szébeli kozlése,
koszonet érte). Tovabb4 azért nem alakulhat-
tak ki az agyagos mdrgdban tiregek, mivel
huzamosabb terhelés utdn nagy alakvéltozi-
sokat szenved, és ha egy esetleges tiregkioldé-
dés torténik, abba benyomul, kitolti azt, azaz
beomlik. Tehdt a Vdrban szdmtalan helyen
voltak ilyen kisméret(i gombftilkék, de azokat
csak ott taldltdk meg az emberek, ahol kuta-
kat, akndkat, kiirt6ket mélyitettek, és a szik-
lapaplan alatti rétegeket kibdnyasztak. Tehdt
nyilvan még sok ilyen, 1020 cm-es belvildgt
kis oldésos tireg van a mészképaplan aljaban,
csak azok nem ismertek. Kadi¢ azért nem
irhatott réluk az évdhelyi deépitések sordn,
mert vagy keveset taldltak, vagy azok belvild-
ga jelentéktelen méretti volt, mivel a kozép-
kori emberek nem taldltdk meg és nem bé-
viteteék ki a fekijiik lemélyitésével (e felte-
véssel egyetért Ledl-Ossy Szabolcs geolégus
is, és Dr. Torok Akos geoldgus sem zdrja ki).

Tehat ezek a kisméretti gdmbfiilkék le-
hettek az eredeti , barlangméretek”. Sokszor
bizony nem fért volna bele az ember, tehdt
nem érte el a barlangméretet (Ezzel a felte-
véssel egyetért Ledl-Ossy Szabolcs geolégus
is).

Mivel a magyar 1996. évi LIII. torvény 23.
§ (3) ) pontja alapjdn: ,,a barlang a foldkérget
alkot6 kdzetben kialakult olyan természetes
tireg, melynek hossztengelye meghaladja a

két métert és — jelenlegi vagy természetes ki-
wltésének eltivolitdsa utdni — mérete egy
ember szdimdra lehet6vé teszi a behatoldst”.
Igy ma mér a Vér alatt iiregek jogilag bar-
langnak minésiilnek, annak ellenére, hogy
természetes formdjukban nem voltak azok,
és ma is minddssze olddsformakkal diszitett
mésztufa f6téjiik természetes, egyéb részeik
mesterségesek.

Tovébbi adalék, hogy Kadi¢ terjedelmes,
mér részben kiadott kéziratdban (Székely,
2010), melyekben a I1. vilighdboru alatti mun-
kélatait taglalja, egy széval sem emliti, hogy
az tiregek Osszekotése kozben barhol v tireg-
re bukkantak volna. Ha nagyméret(i termé-
szetes barlangok lennének a hegyben, akkor
azok véletlenszer(i elhelyezkedésébdl fakadé-
an biztos, hogy néhanyba beleftrtak volna,
hiszen mindegyik a sziklapaplan als6 sikjanal
helyezkedik el, és azon a szinten alakitottdk
ki az tjdrokat az akkor ismert tiregek kézott.

A Virhegyben elfeledett nagyméretti, mér
ember dltal jelentdsen dtalakitott barlangpin-
cék is lehetnek, melyekbdl hdrmat sikertile
megtaldlnom. A Disz tér 7., a Disz tér 4-s.
alatti nagyobb méretti és a Térnok utca 20.
alatti kisebb tireget.

2013 6szén a Tarnok utcai Gt- és jardabur-
kolat épitése és az épiilet csapadékviz-elve-
zetése miatt felvettem a kapcsolatot a Tarnok
utca 20. (egyben Baltakoz 2.) tulajdonosdval.
A tulajdonos ldtva lelkesedésemet és a téma-
ban eddig végzet munkimat, dgy dontot,
hogy megmutatja a hdza alatti — 4ltala mdr
jol ismert — pincét és egy ,kutat”, melynek
aljan tireg van. Egy olyan 4j sziklaiireget
mutatott nekem, amely eddig semmilyen
terven vagy térképen nem szerepelt. A csaldd
mdr régéta tudta, hogy a hdz pincéjénck
délnyugati sarkdban van egy betemetett , kat”.
Tajékoztatdsa alapjn csalidja 198487 kozott
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ezt kitisztittatta, és az aljdn, a mészkészikla
alatt, kb. 8 méteres mélységben minden
irdnyba kiszélesed§ sziklatireget tértak fel. Ez

val6szintileg mar az XV. szdzad 6ta fel volt
wltve (2. és 3. dbra). LépesSlejdrat a szikla-
tiregbe — eddigi adataink alapjan — nem vezet,
bér az akna melletti pinceszakasz padléja alatt
a feltoltés megsiillyedt, és felbontdsa utdn

alatta 616k kori, keskeny téglabdl falazott
boltozatmaradvényokat taldltak, és fény de-
riilt az akndval valé kapcsolatira. Minden jel

arra utal, hogy ez nem kut, hanem akna,
kiirt§ volt. Sajnos azt nem tudtuk megvizs-
galni, hogy kit van-e a sziklaiireg aljan, mivel

abban még vastag visszat6lés van. A tulajdo-
nos tovabbd beszdmolt arrdl, hogy kizvetle- 2. dbra » A Trnok utca 20. alatt megtaldlt,
niil a hdz udvari homlokzata mellett, a mai eddig ismeretlen sziklaiireg

udvari pincelejarat mellettis [étezett egy felill - (A szerz8 fényképfelvétele 2014 méjusabdl)

- egyszintes, -
kétmenete:
boltozato:

A tulajdonos informécidi alapjan

az udvar mélyitése kézben
itt nagy atmérdéjti, feltoltott kutat
vagy akndt taldltak.

Masodlagosan elhelyezett keretkovek
a falsarkokon (lehetséges, hogy valaha
utcai pincelépcs6t szegélyeztek).

0
Telekhatdron lév6, kb. 8 méter mély kiirtd, akna.
Aljan, a mészképaplan alsé sikja alatt minden irdnyban

Boltives lefalazdsok a pince oldalfaldban
(lehetséges, hogy valaha az udvar alatti

/ kiirtébe csatlakozott).

A pince kézepén a feltort, vékony betonpad|é alatt lfiszélssgdb’ lireg van. KiC,Sit e fele.tt, még a r-nészkében,
a feltsltés megsiillyedt, mivel a kit irdnyaban északiiranyban (kb. 2 méter vizszintes kiterjedéssel)
betiiremkedett. Torok kori keskeny téglabol oldasformak lathatdk. 1984 és 1987 kozott kitisztitva,
falazott boltiv van a padié alatt. mivel el6tte tele volt visszatoltéssel. Aljan még

(Lépcsélejarat vagy pinceszint lehet.) /\Visszatb’lte’s lthatd. Azéta kétszer volt benne id&szakos viz.

3. dbra » A Tarnok utca 20. alatti tiregek alaprajza
(a Nagy Labirintus sematikusan feltiintetve) (rajzolta a szerz6 2013/14-ben)
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téglafalazatt akna, kiirtd vagy kat, de ez is fel
van tolte, és le van fedve. Taldn ennek a része
lehet a pincében a csatlakozd falban egy bol-
tozatos elfalazis.

Amennyiben elfogadjuk a fenti feltevése-
ket, akkor egy érdekes kérdés vetédik fel. Bar
nem egy idépontban tortént — a kitermelt
igen nagy mennyiségli (kozelit6leg 40 ooo
my’) anyaggal mit kezdtek, azt hova szdllitot-
tak, hova tették a régi emberek? E kérdésre
igyekszem vilaszt adni jelen tanulmany md-
sodik részében.

Adataim és kutatdsaim alapjan valészini-
sithetd, hogy a budai Vir alatti tiregek sokkal
kisebb ardnyban természetesek, mint mester-
ségesek. D6nt6 tobbségiikben vijt tiregekrd]
van sz6, de elképzelhetd, hogy szinte teljes
mértékben mesterségesek, minddssze a mész-
ké és a mdrga hatdrdn alakultak ki olyan
képzédmények, amelyek kiilonleges termé-
szeti értéket képviselnek (példdul olddsformak,
borsékovek stb.) Igy ezeket a szakmai, tudo-
mdnyos pontossig kedvéért nem biztos, hogy
barlangpincéknek, inkabb sziklapincéknek
kellene nevezni. E tanulmdnyban a torténel-
mi folytonossdg és a hatdlyos torvények ér-
telmében tovdbbra is barlangpincéknek fo-
gom ezeket hivni.

Megtervezert vdros

Az akndk, kiirt6k és —a szerintem nagyrészt
mesterséges — barlangpincék, illetve az épiile-
tek alatti épitett pincék elhelyezkedésének
megértéséhez nélkiilozhetetlen a viri telkek
beépitési metodikdjanak ismertetése. Az aldb-
biakban réviden ezeket mutatom be.

A véros (Var) térképét szemlélének mar
elsé ranézésre az a benyomdsa, hogy az utcik,
terek és telkek valamilyen egységes rendszert

alkotnak. A hegy alakjéhoz alkalmazkodé
varosszerkezet figyelhetd meg. A beépithetd

tertilet szélességét a telkek és észak-dél irdnyt
utcdk szélessége hatdrozta meg. A telkek és
utcdk ldgyan ivelve kovetik a hegy legfelsé
rétegét képezd mészkSpaplan szélét.

Tudomdsunk szerint a virosban csak egy-
szer (az alapitdsakor) volt telekosztds, a tovdb-
bi telekfelosztisok, telekdsszevondsok az
eredeti dllapot médositasai.

A barlangpincékkel kapcsolatos kutaté-
munkdm sordn egységes telekosztdsi struktd-
ra jelei korvonalazddtak. Ez a mai telekszé-
lességektd] valamelyest elté, de egyértelmiien,
rendre ugyanakkora telkek és utcaszélességek
koszontek vissza, amelyeken e tanulmdny elsé
részében emlitett médon rendezetten helyez-

kednek el az akndk, kiirt6k és barlangpincék.
A vdros alapitdskori telekosztdsa

Az adatok alapjan a kovetkez telekosztds kor-
vonalazddott:

Szdmtalan esetben bebizonyosodott a
régészeti kutatdsok alapjdn, hogy az els6 vé-
rosfalakat a mészképaplan szélére épiteteék.
Ezektdl valészintleg kotél- vagy zsinérmérés-
sel (Bogddn, 1978, 50.), a falakkal kozelitSleg
parhuzamosan, azoktél kozelitSleg ugyanak-
kora tivolsdgra hiiztdk meg az els§ telekha-
térok vonaldt (Végh, 2009, 40.). Ez a vonal
egyben kijelolte az utcavonalat is. Majd fel-
szerkesztve az utcaszélességet jabb parhuza-
mos vonallal kijelolték a szemkozti, mésodik
teleksor hatdrait. A mdsodik és harmadik
teleksor kdzott utcit nem alakitottak ki, mi-
vel azok hatsé hatdrai egybeestek.

A mai napig is szimtalan 60 13b (10 61, kb.
18,3 m) szélességli épiilet taldlhat6 a Vdrban.
Az utcavonalat kbvetve 18,3 méteres ugrésok-
kal kiszerkesztettem a feltételezett elsd telek-
osztést. Ez szinte mindenhol egybeesett a ta-
nulmdny elsd részében részletezett homlok-
zati kiirt6kkel és a barlangpincékbe levezetd
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1épesSkkel. Teljesen egyértelmiien kimutatha-
t6, hogy az Gsszes vari telek elsé mérete 6o
14b (10 61, 18,3 m) volt. A Virban szdmtalan
helyen még ma is ott taldlhatéak a telekhats-
rok, ahol azok az els6 telekosztaskor lehettek.

Az egységes telekosztdst a Var tobb teriile-
tén részletesen vizsgltam, és kiosztottam a
feltételezett egységtelkeket. (Jelen tanulmany
korltozott terjedelme miatt a fent teriiletek
részletes elemzését és bemutatdsit: Szabd, 2012..)

A szabudnytelkek beépitésének folyamara

Gerevich Liszl6 épiiletkutatasai sordn feltéte-
lezte, hogy az els6 épiiletek a tipikus 13. szd-
zadi faluszert beépitést kovették. Tehdt a
telek egyik oldaldra, kézvetlentiil a szomszédos
telekhatdrra és az utcafrontra épitettek egy
falusi hdzat az utcatengelyre merélegesen.
(Esetiinkben a falusi héz: egy helyiség széles,
hérom helyiség hosszi, nyeregtetével fedett,
téglalap alaprajzu, foldszintes épiilet.) (5. bra
alaprajzdn ldsd a jobb fels6 épiiletet) Ezt a
feltevést aldtamasztjak a rendelkezésemre 4ll6
régészeti —a falak kordnak meghatdrozaséval
elldtott — alaprajzok (Gerevich 1950, 129. 2.
kép [Orszdghdz utca 2. kutatésal, 131. 3. kép
[Orszdghdz utca 9. kutatdsa], 131. 3. kép [For-
tuna utca 10. kutatdsa]). Ezt a beépitési struk-
tardt az orszdgban szdmtalan helyen megfi-
gyelhetjiik a falvainkban. Gerevich nézetei
megerdsithetdk az akndk és fold alatti tiregek
elhelyezkedése alapjan is.

Sajit feltevésem szerint a vari lakok els-
szor az els6 épiilet kozepével, bejaratdval egy
vonalban, az udvaron dstak kutakat (esetleg
ciszterndkat), hiszen ez volta haz bejératahoz
a legkdzelebb a telken. Ez egy tipikusnak
mondhaté kithely, mivel — falvainkban — a
mai napig is megfigyelhetd, hogy a leggyak-
rabban ott vannak a kutak. Majd az elsé
kutak helyén, a telek szemkézti oldaldn épiile

0j, szintén falusi hézak nyilvin lehetetlenné
tették a kutak hasznalatdt, azokat nagyrészt
betémt¢k (ezért ma mdr a legtdbb esetben
nem ldthat6ak), de Gjakra volt sziikség.

Majd a két épiilet kozott teriiletet is be-
épitették. A kapubejdrd beboltozdsa sordn a
meglévé épiiletfalak mellé Gjakat épitettek,
melyekbe kdnnyen ki tudtak alakitani esztéti-
kus tl6filkéket, bar ezek funkcidja a mai
napig is vitatott.)

Majd djabb szint épiilt a meglévé épiile-
tekre, a tetd gerincirdnya is kilencven fokkal
elfordult. El6fordult olyan eset is, hogy nem
pontosan a telek déli sarkdra illesztették a
mdsodik épiiletet, hanem egy kapubejarényi-
val északabbra, és igy két épiilet és két kapu-
bejar6 alakult ki. Ez torténhetett, ha mar
kordn két részre osztottdk a telket (Idsd Tér-
nok utca 1., illetve Disz tér 7. és 6. épiiletpd-
ros esetén).

Abendk, kiirtdk, tiregek kialakitdsdnak oka,
elsé funkcidjuk

Ma is szdmtalan helyen jél megfigyelhetd,
hogy a telkek szélessége 60 ldb (azaz 10 0l),
kb. 18,3 méter, mig mélységiik 120 ldb (azaz
20 0l), kb. 36,6 méter. A Budapest Régiségei-
ben megjelent tanulmdny mdsodik felében
részletesen elemzésre keriild hdzsorok esetén
(méréseim alapjdn) dtlagosan kb. 0,305 mé-
terre adddott egy 14b és 1,83 méterre egy dl,
melyet egyben rekonstrukcids méretnek is
hasznaltam.

Tehdt az eredeti telekméret pontosan 200
négyszogol volt. (Ezeket az adatokat Végh
Andris [2009, 38.] szerzbje is megerdsiti.) Az
éptiletek , tipikus” alaprajzi elrendezése a hd-
rom traktus, azaz a fedett kapubejdr és annak
két oldaldn 1év6 egy-egy lakétér — a kordbbi
két falusias haz. Tovabbi adatgytijtéseim sordn
egyértelmiien kdrvonalazédott, hogy az utcai
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homlokzatok elétt 1évé akndk, kiirtSk egy-
mdstél dtlagosan 30 14b (5 &l, kb. 9,15 m) td-
volsdgra vannak.

Ha vesziink egy tipikus vri (6o 1db, azaz
10 0l) széles telket (hdzat) a kozépre esd kapu-
bejdrdjaval és jobbra-balra es6 két-két abla-
kdval, akkor megfigyelhetd, hogy a kiirtk
rendre kozvetleniil a homlokzatok elétt az
ablakok kozotti falszakaszok kozelében taldl-
hatdk (4. dbra). Tovabba kiirték vannak a
120 l4b (20 6l) mély telkek hosszdnak felénél,
ott ahol az elsd épiiletek hdtsé (udvar fel6li)
homlokzati falai végzédnek. Ez a vonal egy-
ben a belsé udvar egyik hatdrvonala is. (Lasd
5. dbra bels6 udvar felirat jobb oldaldn 1évé
két kiirtét.) A barlangpincék a foldszinti la-
kétérrel beépitett tertiletek ald dltaldban nem
nytlnak. Végh Andris kutatdsai alapjan, mdr
az 1500-as évek elején tigy néztek ki a tipikus
hézak, mint most. Az oklevelek alapjdn 4lta-
la rajzolt épiiletalaprajzok megegyeztek az
dltalam tipikusnak nevezett haromtraktusos
éptilettel (Végh, 2006a, 243.; Végh, 2006b,
62a., 62b. és 63. kép).

Ma midr egy kisérletsorozat jévoltibol
nagy val6szintiséggel tudjuk, hogy az utcai
homlokzatok el6tti aknak, kiirté és a barlang-
pincék létrehozdsdnak mi volt az oka.

Korabbi feltevésem szerint a kiirték ba-
nyészati akndk voltak, és alattuk az tireg a
kitermelt alapanyagok megmaradt helye. A
mészkovet és az agyagos mdrgit is épitd-
anyagnak haszndlhattdk. Tudtuk példdul,
hogy a Budai Virhegyi Alaguit fejtésébdl
(1853—57) nyert magas mésztartalmui margdbdl
hidraulikus meszet dllitottak el6 (Szontdgh,
1908, 4., 8.).

Még Kadi¢ is felveti a hasonlésigot a
bénydk és a Vérbarlang kozott, hiszen kony-
vében azt itja: ,A vérbeli barlangpincék viz-

szintes kiterjedésiikkel és figgSleges légaknd-
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4. dbra » Akndk, kiirtSk elhelyezkedése az
utcafronti telekhatiron az Uri utca egy részén
amodern 1:500-as kataszteri térképen feltiin-
tetve. A telekhatdron beliili kiirt6k a rajzon
nincsenek feltiintetve. A nem tele ponttal
jelzett kiirtd feltehetéleg létezik, de informa-
ciénk nincs réla. (Rajzoltaa szerz6 2012-ben.)
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5. dbra * Feltételezett dpikus tiregrendszer- és kiirt6-elhelyezkedés egy véri szabvanytelken
napjainkban a pinceszinttel egytitt 4brdzolva (a sraffozott beépitett teriiletek
a régebbi beépitési szisztémdt dbrézoljak). (Rajzolta a szerzd 2010-ben.)

ikkal gy tarjak fel a Virhegy felsé szakasz,
ahogyan azt binyavidékeken a banyak altdréi
és akndi teszik.” (Kadi¢, 1942, 4.) Tovdbbd
szdmtalan régészeti feltdrds emliti, hogy az
éptiletek falai tort mészkdbdl épiiltek.

Aldtdmasztja ezt a tedridt, hogy még az
1880-as években késziilt, tiregeket dbrizolé
térképeken is nagyrészt csak a lakéterti épii-
letekkel be nem épitett tertiletek alatt jelolnek
foldalatti tereket, tehdt tigyelhettek arra, hogy
az épiileteket az tireg (kitermelt mdrga helye)
ne veszélyeztesse. (A kapubejdrék természete-
sen nem szamitanak lakétérnek.)

Mir kordbban felvetettem, hogy szdmits-
saim szerint az elsd épiiletek épitéséhez fel-
haszndlt mészalapi falazéhabarcs mennyisé-
ge kozelitleg megegyezik a barlangpincék
térfogatdval.

A feltételezés bizonyitdsdra 2013. szeptem-
berében a BMGE Epitéanyagok és Mérnok-
geolégia Tanszékén kisérletsorozatot végez-

tiink. Feltevésem az volt, hogy a kitermelt
anyagokat a régi vdroslakék habarcskészités-
re hasznalhattdk. Ezért a Tarnok utca 5. szdmu
épiilet elétti jarda alatti barlangbdl (a 6o-as
terembdl), kozvetlentil a mészképaplan alsé
sikjatél mdrgamintdt vettem, majd annak
mész-, azaz kalcit- (CaCO;) tartalmit tobb
médszerrel is meghatdroztuk. 35%-ra adédott.
Ezek utdn a mérgdt kemencében kiéget-
tiik, majd kb. 1015 percig vizzel oltottuk. Az
oltds utdn annyi vizet adagoltunk, amennyi
habarcsként valé felhaszndldsdhoz sziikséges
volt. Mind a két adagb6l két-két szabvédnyos
habarcs prébatestet készitettiink (MSZ EN
1015-11:2000 szerint). Az el6dllitott habarcs-
szerli anyagot konny volt bedolgozni. A
megszildrdult habarcshasibokat (ugyancsak
az érvényben 1év6 szabvany alapjan) 28 napos
korban hajlité és nyomékisérlettel eltortitk
(6. dbra). Az dtlagos nyomészilardsdg 1,02 N/
mm?” lett. Ez megfelel a mai leggyengébb, an.
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Mr habarcskategéridnak. Tovabbi részletek a
kisérletrl a Mérnokgeoldgia-kézetmechani-
ka 2013 konferenciakiadvinyban jelentek
meg (Szabé, 2013).

Vegyiik figyelembe, hogy a kb. hétszdz
évvel ezelStt 1étezd habarcsok kozott ez vald-
szintileg nem volt rossz mindségi. Szinte
biztosra vehetd, hogy el6deink a margdt ha-
barcskészités miatt banyasztak, tehdtaz aknak,
kiirték és tiregek kialakitdsdnak ez volt az
elsédleges oka.

Alendk, kiirtél és iiregek tovdbbi funkcidja
az idbfk sordn

A rendelkezésre 416 korabeli adatok és a mai
feltevések szerint az akndknak és kiirt6knek
az id6k folyamdn tovébbi funkcidi lehettek
akutak, ciszterndk és tdroldsi célt helyiségek,
borospincék.

Bortdrolasra a barlangpincék megfeleléek
lehettek, amire bizonyiték egy, mar kordbban
emlitett, 1412. augusztus 25-i oklevél (Gerevich,
1950, 164.). Hémérsékletiik és paratartalmuk
miatt fehérbor tiroldsara alkalmasak lehettek,
és ebben az esetben a kiirték és aknak szell6z¢-
si célt szolgdlhattak, mivel a horddk le- és fel-
ad4sit ezeken keresztiil nehezen lehetett volna
megoldani. Tehat ez a funkcié feltételezi, hogy
azalsé pinceszintekré (hordéguritis céljabol)
1épesdk épiiljenek a barlangpincékhez.

Mint kéztudott, a németajki borosgazdik
pincéiket nem a sz6l6hegyekbe, hanem a
varosban, sajat hézaik ald épitették. Ez akko-
riban nemcsak kivaltsigot, de nagyobb biz-
tonsdgot, védelmet jelentett a termel6knek
(URL). Ilyenek voltak a soproni borosgazddk,
a poncichterek is. Buddn is jellemz4 volt,
hogy a hézak alatt, a pincékben volt szl6fel-
dolgozds és bortarolds, s6t szamtalan pincénél
megtaldltdk a régészek az utcdrdl a pincébe

6. dbra * A habarcshasibok torésiik utin
(a két alsé kiégetetlen mdrgdbdl késziilt)

vezetd pincelépesét. Léteznek még az orszég-
ban olyan német lakossdg bortermeld vidé-
ken 1év6 hazak, melyeknek pontosan ugyan-
ilyen utcai pincelépesdjiik volt. Ilyen a Készeg
kozépkori dvdrosiban is lathaté két— milem-
1éki helyredllitison dtesett — épiilet homlok-
zata el6tti, utcdrdl a borospinceszintre vezetd
1épcsd.

Erdekes megdllapitds, hogy a fent vizolt
kialakitdsi- és funkciésorrend esetén sokadik
funkciéjukat tltik be a barlangpincék. El6-
szOr bdnydszati funkcidjuk lehetett, majd
viznyerési, azutdn (bor)tdrolasi, majd évéhe-
lyi (f6leg a I1. vildghaboru alatt), és napjaink-
ban turisztikai, idegenforgalmi funkciéjuk van.
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Ko6szoném Dr. Straub Imre és a Tanszék
munkatdrsai — Csanyi Erika, Salem Georges
Nehme és Eipl Andrds 6nzetlen segitségét.
Szeretnék még kdszonetet mondani lektora-
imnak: Benda Juditnak, Hajnal Gézdnak,
Leél—éssy Szabolcsnak, Torok Akosnak és

Zidor Juditnak, akik véleményezték irisomat
és értékes gondolataikkal kiegészitették azt.
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MAKKAI LASZLO
(1914-1989)
Miskolczy Ambrus

a rénettudomdny doktora, egyetemi tandr,
E6tvds Lordnd Tudomdnyegyetem Bolesészettudomdnyi Kar Romdn Filologiai Tanszék
miskolczy.ambrus@btk.elte.hu

Makkai Ldszl6 torténetirisunk polihisztora.
Es ha valakirgl elmondhat, hogy szikréz6
egyéniség volt, 6réla mindenképpen. Olyan
nemzetségbdl szdrmazott, amelynek tagjai
nemzedékrdél nemzedékre két pdlus vonzdsd-
ban élték vildgukat, ahogy azt Makkai Sandor
reformatus plispok, az apaa Mi Ernyeiek nagy
csalddregényében megirta, persze mas néven
szerepeltetve a,,tudds” ésa,tdncos” Makkaia-
kat. Makkai Laszlé a tudésok kozé tartozott,
de élete hajszdlon fliggott, a torokgyik mar
majdnem elragadta a beszélni még nem tudé
kisgyermeket, amikor az elszdnt anya — a kor-
nyezet aggodalmaskoddsa ellenére — egy fa-
kandlra csavart petréleumos ronggyal elpucol-
ta a gennyes daganatot. Makkai Ldszl6 a
kényvek vildgaban nétt fel, ha jétszani kiildeek,
inkdbb elbujt — ha kellett, az asztal ald — és
olvasott, méghozzd Tolsztojt is, tizévesen az
Anna Karenindt, amelynek egyes részleteire
még hatvanévesen is kisérteties pontossdggal
emlékezett. De nemcsak az irodalomban élt,
hanem az irodalmi vildgban is. Sziilévdrosa,
Kolozsvar évszizadok 6ta a magyar szellemi
élet egyik nagy szintere, 1920 utdn is felszaba-
dit6 légkor jellemezte, a kiilsé nyomds 6ssze-
tartotta, sokdig nem alakulhatott ki az a torz,
politikai szenvedélyekbdl felfakadé szeren-
csétlen gytilolkodés, amely az Ggynevezett

anyaorszdgot jellemezte. Hunyady Sdndor
1925-ben igy irt Hatvany Lajosnak: ,,Egy egé-
szen Uj kis orszdg, a romdniai magyar nemzet
egyéni léte van kialakuléban, a maga egyéni
kultdrijaval. Még minden embriéban van
itt, de az anndl jobb, mennél erSteljesebben
lehet befolyni a dolgok alakuldsiba.” 1943-
ban pedig Csécsy Imre — aki kora valésdgdt
nagyon sotét szinekkel jelenitette meg — Ko-
lozsvarott fellélegzett, amikor ldtnia kellett:
»Ezek az {r6k nemzetet teremtettek itt Erdély-
ben, a szé értelmes értelmében: erkolesi ko-
z0sséget munkds és polgdr, paraszt és grof
kozott.” Ennek a kozosségnek lett a tagja, és
ebben kereste a helyét Makkai Ldszl6 is. Ami-
kor mdr id&sebb lett, nem igazdn szerette az
ifja titdnokat, de hajdan 6 maga is az volt, és
mindig is nagyokat nevetgélt azon, hogy hu-
szonévesen egyik els irdsdban az Erdély iro-
dalmi élete 1918-t6] napjainkig (Jancsd, 1935)
cimii munkdt lyukas mogyoréhoz hasonlitot-
ta. Mdrpedig ez a birdlt tanulmdny a legna-
gyobb elismeréssel irt az apdr6l, Makkai
Sandorrdl, akinek dnfegyelmét fia élete végé-
ig csoddlta, azt, ahogy regényeit diktdlta, kéz-
iratain pedig csak a legritkdbb esetben javitott,
mig 6 dltaldban egy-egy papirkosarat toltott
meg, ha tanulmdnyt irc— egyébként feltilmal-
hatatlan gyorsasdggal. De ne felejsiik, talin
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sehol sem voltak olyan élesek a nemzedéki
ellentétek, mint Romdnidban, és ez dtsugdr-
zott a magyar szellemi életre is. Ifjikori ldza-
dds megnyilvinuldsa lehetett az is, hogy a
sportdjsdgirast miivelte, és olyan beszamold-
kat frt a meccsekrél, hogy az olvasinak t5bb
izgalmat okozott az olvasds, mint a néz6téri
szurkolds. A sport lazitotta a romdn nemzeti
elnyomas szoritdsat, a tdbbségi véresszdjtiakat
irritdltaa magyarok (és zsidok) szamardnyuk-
ndl magasabb részvétele, a fasisztik pedig még
az urbdnus romlds tiinetének is tartottdk a
futballt, mert ebben az 6sszjdték és a teljesit-
mény —mint az individualizmus és egytittmai-
kodés megnyilvanuldsa — tagadta a képzelt
hierarchidt. Makkai LdszI6 jéték irdnti szenve-
délye a malt megismerésének szenvedélyével
péarosult. Jellemzd, hogy bér eléitéleteked]
mentesen viszonyulta romdn torténelemhez,
akadrak, akik tettek arrél, hogy ne lehessen
régész, mérpedig nem véletlen, hogy éppen
ez vonzotta. Az 6shonossdg képzete valami
kvézi-hivatalos valldsp6tlék is lett, magyart
nem akartak e kényes tertiletre engedni. 1938-
ban Roska Mértonnak, a kivélé régésznek el
is kellett hagynia Romdnidt, miutdn egyik
magyarorszagi tanulmanyaban megkérddje-
lezte a ddk—rémai kontinuitdst. A sors tgy
hozta, hogy Makkai Sdndornak médr néhany
évvel korabban tidvoznia kellett, a csaladi ha-
gyomdny szerint azért, mert magyarorszagi
tdmogatdsok rajta keresztiil jutottak célba, és
amikor a romdn hatdsdgok felelGsségre von-
tak, tagadott, mire eléje tették a magyar doku-
mentumokrdl készitett fotdkat. Ez utdn frta
meg a Nem lehet cim(i cikkét, amely minden-
kit sokkolt, 6t viszont az a vildg, amelynek
szoritasit nem tudta elviselni.

Makkai Ldszl6 életében is torést jelentett
az attelepiilés. Transzszilvanista volt, mint

minden magyar polgdr. Abban biztak vala-

mennyien, hogy a kzos anyaf6ld, a természet
a hdrom erdélyi népet — egymdst kiegészité
kultardjukkal — megbékélésre 6sztonzi. Mak-
kai Ldszl6, aki majdnem megbukotta romdn
nyelvvel szigoritott érettségin, merta mékust
nem tudta romdnul, ezen a nyelven irodalmi
szinten irt, németiil pedig Wolf von Aichel-
burgtdl, a kit(ing ir6tdl tanult. 1935-ben Ven-
czel J6zseflel egyiitt inditottdk Gtjdra a Hirels,
amelyhez aztdn csak 1940-ben térhetett
vissza. A folydirat nemzetneveld véllalkozds
volt az osztdlyharcos szemlélet ellenében.
Onkritika és az integricié igénye jellemezte.
Makkai Ldszlét minden erre a feladatra pre-
desztinalta, hiszen tizenhét évesen, amikor
el6adast tartott az erdélyi magyar ifjisdg
helyzetérél, kiilon hangsilyozta az 6nimé-
dattal és az (6n)illuzionizmussal val6 szakitds
kovetelményét, a szembeforduldst azzal a
kozvéleménnyel, ,,amely nem akarja beldtni,
hogy a nagy 6sszeomldsban mi is hibdsak
voltunk s nem vagyunk csupdn a nemzetek
lovagiatlansdgénak az dldozata”.

Budapesten mar csak egy évet jdrt egye-
temre, és kissé értetleniil, de bels6 dertivel
szemlélte a magyar professzorok vildgszemlé-
leti és valldsi hovatartozdstdl is motivalt ma-
rakoddsdt; kissé kidbrandité lehetett, hogy a
szabadon beszél8, szonokias romdn professzo-
rok utdn, fiilelnie kellett arra, ahogy a magyar
professzorok német mintdt kovetve papirrél
mormogtik fel eléadasaikat. Hajnal Istvin-
nak viszont a tdrsadalomszervezédésrdl és a
technika szerepérédl vallott nézetei maradan-
dé hatést gyakoroltak rd, szemben Szekfti
Gyula szellemtdrténetinek nevezett — felekeze-
ties — szemléletével. Egy idére Németh Ldsz-
16 szellemi vonzasaba keriilt, amit mint rossz
emléket, igyekezett aztdn elfelejteni. Késébb
vezekelt is, a vildg felé viccelve, bardtainak
mélyen és komolyan.
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Az 1930-as évek az el6késziilet évei. Vdros-
torténetbdl doktoralt. Viros cimmel folydira-
tot is tervezett. A romdniai tdji sokszin(iség
kihivasa hatott még, és az, hogy a vérost ép-
pen romdn nacionalista irdnyzatok tartottdk
lélekidegen terméknek, mikézben a hivatalos
politika a virosok romanositisdn dolgozott.
Az etnikai sokszintség megjelenitése irdnti
fogékonysdg terméke A milkdi kun piispokséa
és népei cimi 1936-os kis kotet. Dijtalan gya-
kornokként kényvtdroskodott, a Révai Ki-
adénal lektorkodott. 1937-ben lelkészi vizsgdt
tett Sdrospatakon. A Miniszterelnokség nem-
zetiségi osztlyanak referense lett, és a médso-
dik bécsi dontés nyomdn Teleki Palnak se-
gédkezett az észak-erdélyi hatdrok pontositd-
sdban. Munkdssiga 1940 utdn teljesedhetett
ki. Most mar az Erdélyi Tudomanyos Intézet
intézeti tandraként, majd 1942-t6l a Ferenc
J6zset Tudomdnyegyetem magdntandraként
is a torténetirdsnak élhetett. Rekordidé alatt
sziilettek hidnyp6té munkak. A Méricz Zsig-
mond Bethlen-regényéhez gytjtott anyag
adta az 6tetet az Erdély oriksége— akkor szen-
zéciészdmba mend tizkotetes, az erdélyi em-
lékirodalmat el6tiré — vallalkozdshoz. Ugy
dolgozott, hogy hirombdl egy éjszakdt mun-
kaval toltott. 1941-ben Géldi Liszléval szer-
kesztette A romdnok torténete cim(i immdr
korszer(i Gsszefoglalast; & volt az, aki gyorsan
papirra vetette azokat a fejezeteket, amelyek-
hez nem akadt olyan szerz6, aki réviden el-
készithette volna azokat, igy a kora kézépko-
1i fejezet mellett a jelenkorit. A munka ter-
mészetesen kemény romdn reakciét véltott
ki, de igazsdgra val6 torekvésére éppen az vall,
hogy Teleki Pal miniszterelndk a kéziratot til
kedvezdnek tartotta a romdnok szdmdra. Vi-
szont jellemz6 a kor légkdrére, hogy a romano-
kat emlit6 kozépkori oklevelek regesztdit

ko216 — Fekete Nagy Antallal kézosen kiadott

— Documenta Valachorum in Hungaria. . . (ugyan-
csak 1941-es) kotetet a romdn llam igyekezett
felvdsarolni. Torténészhdboru volt ez a javé-
bdl, de a hadakoz6 felek azért tisztelték egy-
mdst, egyik nagy résztvevd, David Prodan
nem szinlelt, amikor Makkai LészI6 tehetségét
fel-felemlegette. Marpedig olyan munkdk
kertiltek ki a keze al6l, amelyek csak ellenér-
zést valthattak ki a mésik tdborban. Ilyen a
Szolnok-Doboka megyei magyarsdg 17. szé-
zadi pusztuldsardl sz6l6 tanulmdny (1942)
vagy A honfoglals magyar nemzetségek Erdély-
ben (Szdzadok, 1944), és a kismonografidnak
beill§ konyvrészlet az Erdély népei a kozépkor-
ban (1943). A romdn ellenérzés oka annak
bizonygatdsa, hogy a romdnsgot a magyar
dllamszervezet kapcsolta be a nyugati fejlé-
désbe, amit nem egyszertien csak valamiféle
magyar kultirfolényben valé tetszelgés sugallt,
vagy a politikai helyezkedés, hanem a magyar
barbdrsdg mdsik oldalrdl felhozott vadjanak
elhdritisa. Ugyanakkor a magyar torténetirdst
(természetesen hordozdi empatikus képességei-
t6l és szakmai tuddsdtdl figgéen eltéré mér-
tékben) dthatja a roman torténelem megéreé-
sének igyekezete, s6t a romdn torténetirdssal
szembeni folényét objektivitdsra torekvésével
akarta kifejezésre juttatni, azzal, hogy mig a
romdn torténeti munkakban a magyarok csak
negativ szerepet jitszanak, a magyarokban a
romdnok maguk is a torténelem alanyai. Eb-
ben a szellemben irta meg az Erdély torténeré-t,
mely még1944 el6tt jelenhetett meg, azokban
az években, amikor vezetSink — egyazon
szovetségben — azon torték a fejiiket, miként
szamoljanak le egymdssal. Az Erdély torténete
francia valtozata, amelyet valami humanu-
sabb béke el8készitése érdekében 1946-ban
adtak ki Pdrizsban mdr — ma nyugodtan
mondhatjuk — eurpai szemléletti mdi, az 5ko-
l6giailag is meghatdrozott térsadalom-, a
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gazdasdgtorténetet 6tvozi a politikatorténet-
tel. Megvaltozott akorszellem. 1948-ra késziilt
el — sokak szerint — legjobb kényvével, ez a
Magyar—romdn kizos miilt. Minden eddigi
tuddsdt Gsszegezte. Korszaknyiténak szdnta,
hiszen a hatdrok légiesitése mdr nemcsak
sz6lamnak igérkezett, és megvolt a remény
arra, hogy két nép, amely — Eurépdban egye-
dildllé médon — etnikailag is oly mélyen
egymédsba ékelve élte vildgdt, megtaldlja az
egylittélés Gj formdit. A metafora: a roméno-
kat és magyarokat évszdzadokon keresztiil
elvélasztd ,,vérz6 hatdr” véres valésdgot takart,
olyat, amellyel szakitani kellett. De csak a
historiografiai helyzet kedvezett. Az erdélyi
fejlédés megitélésének kérdésében a magyar
és roman torténészek kozote valamiféle spon-
tan konszenzus kezdett kialakulni. Gheorghe
L. Bratianu — mint politikus a német orientd-
ci6 hive—klasszikus érvénnyel fejtette ki, hogy
az erdélyi rendiség a dunai vajdasigok romdn
bojédrsdga szdmdra is modell volt, kdvetendd
példa, miként kell ellenstlyozni a vajdai
despotizmust, és meg is ragadtak minden
alkalmat, hogy a rendiség elemeit az erdélyi
fejedelmekkel szovetkezve sajat hazdjukba is
atiiltessék. Errél is sz6l a Magyar—romdn
keiziis mails. Es mindenekelétt az eléitéletekre
éptils képzetek, a mésikrdl kialakitote kép
konfliktusokat gerjesztd hatdsérl. A mii él6
dokumentuma a nagy historiografiai lelkiis-
meretvizsgdlatnak, amelyre az dltala is mélyen
tisztelt Méarton Aron korleveleiben is felszo-
litott. Ha a két — a magyar és romdn — koz-
véleményben él6 képzetek ellenében kényel-
metlen igazsdgokat mondott ki, mindenki
taldlhatott okot a fanyalgdsra, még szakmai
korokben is. Az a pélyatdrs (Elekes Lajos)
példdul, aki éppen a mdr emlitett Romdnok
torténetében a Magyar bdstya romdn kapui
metaforaval élt, és méltatlankodott a kozos

wrténelem kifejezés ellen, bedllt abba a td-
borba, amely Makkai Liszlé konyvét nem
egyszertien reakcidsnak, hanem fasisztdnak
tartotta. A tuddsok spontin konszenzusdt
elnyomtaa kommunista kényszerkonszenzus.
Az j vulgdta szerint a nép jo, vezetdi gono-
szak, a nemzetiségi konfliktusok az elvakult
és 6n6s érdekeiket hajhdszé uralkodé osztd-
lyok gaztettei. Ezzel a torténelmet sikertilt
olyan mechanikdra egyszertsiteni, hogy mar
minden egyéni és kollektiv cselekedetnek
megvolt a birdi ftélete — targyalis nélkiil. Es
mindez pdrhuzamosan a koncepcids perekkel.
Makkai még jél jart, a konyvért tobb mil-
liét kapott, de mire a sarki boltba ért, mar csak
fél kilé tiiréra futotta a honordrium. De aztdn
elborult a litdhatdr. A romdn kulturlis atta-
sét a konyvbemutatén elhangzott pozitiv
értékelése miatt hazahivtak. Romdnia hibo-
rus blinosként kérte ki Makkai Lészlét. Mol-
ndr Erik nem adta, sziiksége volt a szakértelmé-
re. Az Uj torténeti intézetbdl sem ragtak ki,
és nem a hivatalos 6nkritika miatt, hanem
azért, mert Révai Jozsef megigérte az ellendl-
lasban (és aztin a békemozgalomban is) sze-
repet jtszd Bereczky Albert piispdknek, hogy
nem bantjak. Igy az intézet dokumenticios
osztdlydn kataléguscéduldkat rakhatott 4bé-
cérendbe, de a szoros dbécében val elhelye-
zést mdr nem biztak rd, végiil is megbizhatat-
lan volt. Ugyanakkor Svdjcban, Genfben,
1946 és 1949 kozott még teoldgiai tanulmédnyo-
kat folytatott, wbbek kozott korunk legna-
gyobb teol6gusindl, Karl Barthndl is. Innen
szarmazik a tény, Makkai LaszI6 lett a torté-
nészek kozott az, aki a legotthonosabban
mozgotta filozéfidban, tisztdban volt a filozd-
fiai rendszerépités logikdjaval és a rendszerek
heurisztikus értékének viszonylagossdgaval.
Gyanakodtak is rd az éppen aktudlis igazsig
birtokosai. 1956-ban napfényre kertilt kdder-
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lapja szerint ezért is volt veszélyes, mikdzben
gyorsan megtanulta a marxizmust—, valéban
azvolt, 5nveszélyes is. Sdrospatakon teoldgidt
tanitott. Niederhauser Emil, aki katolikus
teolégidn kezdte tanulmdnyait, felkereste
egyik 6rdjat, és homlokir torolgetve kozolte:
borotvaélen tincolsz, elviselhetetlen. De tgy lat-
szik, a konyvtdri munka mellé kellett az izga-
lom. Es humor! O marxizilta Gyérfty Gydrgy
konyvét Arpad vezér uralmdrdl, és szegény
szerzb halds is volt, mondogatva: nem tudta,
hogy ilyen egyszerti a marxizmus. Gy6ry
Jdnos szerint a miinek semmi koze sem volt
a marxizmushoz, a Rékosi-onkényrdl szdlt.
Allitélag Gybry is — akarcsak Litvan Gydrgy
— felszélitotta Rdkosit a tdvozdsra. Ha ma
kézbe vessziik az 50-es évek miiveit, és elpu-
coljuk a vonalas frézisokat, ldthatjuk, milyen
volt és lehetett volna a magyar torténetiris.
Makkai Laszl6 a puritanokrdl sz6l6 mun-
kdjdval tort be Gjra a torténetirasba. A Kele-
men Lajos-emlékkdnyvben visszatért a viros-
torténethez, amit késébb a Miiszaki Egyetem
el6adéjaként is miivelt. Es egyik fészerepléje
lett a magyar gazdasdgtorténet virdgkoranak.
Ezt a lehetGséget a marxista torténelemszem-
lélet nyitotta meg a gazdasdg meghatdrozé
szerepének dogmatikus hangstlyozdsdval.
Mikozben tombolt a verbdlis sematizmus,
Makkai LdszI6 I. Rikdczi Gydrgy uradalmai-
nak anyagibdl készitett nagyszabdsti doku-
mentumkotetet, amelyben sok, 1956-ban
elégett forrds olvashatd. (A szovjet tiizérek
ugyanis a Hadtorténeti Miizeum elétti mu-
zedlis dgyukat val6sdgosnak nézeék, és kicsit
korbel6dozték azokat, és akkor mar az Orsz4-
gos Levéltdr szimbolikus épiiletének is adtak
egy kicsit, némi mementdként.)
Az1956-0s megtorlas utdni olvadds sajdtos
magyar revizionizmust hozott magdval. Mol-
ndr Erik a nacionalizmusban, Révai Jézsef

naciondlkommunista kurzusiban litta a
forradalom egyik kivalt6 okat, és az ideoldgi-
ai tisztdzds jegyében a nemzet és az osztalyharc
wrténetiségének feltdrdsa érdekében kezde-
ményezett — érzelmileg és tudomdnyosan is
— felszabadit6 hatdsd vitdkat. Makkai Ldszl6
anemzetvita jelentés szerepl6je. Kozben azon-
ban ldtasa veszélyesen romldsnak indult, majd-
nem Szdnt6 Gydrgy sorsara jutott, de Ranki
Gyo6rgy nem ismert kegyelmet, autéba tiltet-
te és orvoshoz vitte, még az utolsé el6tti pil-
lanatokban. Kézben Makkai Ldszl6 elmélyiil-
ten kutatta a kuruc kiizdelmekhez kapcsolé-
dé parasztfelkelések torténetét, azok ideold-
gidjdt és mechanizmusait. A vitak tapasztala-
tainak kamatoztatdsdra a tizkotetes Magyar-
orszdg torténeté-ben kertilt sor. Mély teoldgiai
miveltséggel és a politikum lényegének fel-
ismerésével frta meg a 17. szdzad els6 felének
torténetét, kdlvinista empdtidval llitva elénk
Bocskait mint a magyar Cromwellt, és Beth-
len Gédbort mint a magyar Machiavellit. Az
olvaddssal egytitt jart a magyar—francia tor-
ténészkapcsolatok addig soha nem tapasztalt
fellendiilése. Amikor a 6o-as évek elején
Fernand Braudel, a francia torténetiras vezér-
alakja, akinek de Gaulle-hoz szabad bejérésa
volt, Budapesten jart, Makkai Ldszl6 azzal
hivta fel magdra a figyelmet, hogy éppen
Marc Bloch munkassiginak megitélésében
vitdba szdllt vele. Ne felejtsiik, kordbban ép-
pen Hajnal Istvdn volt az, aki Bloch-nak
korszaknyité konyvét a feuddlis tdrsadalom-
10l a Szdzadok-ban ismertette. A vita nyoman
mély szakmai bardtsdg alakult ki Makkai és
Braudel kozott. A francia torténésznek a
magyar torténész szerezte be A tdke német
kiaddsdt, és miutdn a pratdi gazdasagtorténe-
ti konferencidk rendszeres meghivottja volt,
Braudel nagy trilégidjanak — Vekerdi Ldszl6
taldlé kifejezésével — ,, 1okéjénck” magyar uta-
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lasai is tle szarmaznak. A m ismertetésére
is 6t kérte fel az amerikai Braudel Intézet. Az
ismertetésnek csak annyi volta tétje, hogy az
1980-ban megjelent mi a prégai tavasz mel-
lett tett hitet, és olyan vildgrendrél dlmodott,
amelynek csticsa a kapitalizmus, alapja a
spontaneitds, tehdt ma azt mondandnk a
szocidlis piacgazdasig, ha a valésdgban nem
volnaaszocidlis. A 80-as évek torténetirdsanak
a nemzetkozi munkamegosztds kertilt a napi-
rendjére, a kérdés: miért a Nyugat lett a vildg-
gazdasdg kozpontja, és miként keriilt Kelet-
és Kozép-Eurdpa a periféridra; mit jelentett
a periféridlis 1ét, miként alakult ki az az ura-
dalmi gazddlkodds, amelynek alapja a figgé-
ségbe szoritott paraszt kényszermunkaja volt.
Tgy alakult ki valamiféle eszmei kizosség olyan
roman torténészekkel, mint David Prodan,
vagy a romdn torténetirds félresikldsa miatta
orténész nevet elvetd szocioldgus, Henri H.
Stahl. Az aprémunka termésének betakarité-
saa feudalis modellrdl sz616 vitdkhoz vezetett.
Immanuel Wallerstein ugyanis azzal valt is-
mertté, hogy kimutatta a 16-17. szdzadi vildg-
gazdasdgi polarizicidt, viszont a kordbbi szd-
zadok Eurdpdjit nagyjibol azonos fejlettségi
homogén zéndnak tartotta. Ezzel persze
provokalta azokata francia torténészeket, akik
Bloch szellemében a modelltd] eliitd eredeti
sajatossigokat vizsgltdk. Makkai a maga
weberidnus miveltségével 0j szint hozott a
vitdba, amely végiil is a modellalkotds hasz-
nossdgdnak megkozelitéséhez vezetett. Par-
huzamosan gondolkodva Perry Andersonnal
azt mutatta ki, hogy térséglinkben az antik-
vitds és a torzsi tdrsadalmak szintézise eleve
nem alakulhatott Gigy, mint Nyugaton, ezért
olyan eredeti jellegzetességek tartdsodtak,
amelyek a személyi fliggés nyersebb formdival
jartak, az 6rokés jobbdgysdggal és nagy szabad-

paraszti tdmegek fennmaraddsaval. Mindez

osszefonddott az drutermelés korldtozott mi-
voltéval, alacsony szinvonaléval, egyszéval az
elmaradottsdggal. Es aztdn immdr a nyugati
torténetirds eredményeinek birtokdban is tért
vissza oda, ahonnan elindult: Erdély kézép-
kori torténetéhez. Fs taldn habitusdt mi sem
vildgitja meg jobban, mint az, hogy amikor
az Erdély torténete cimli gy(ijteményes mun-
kdhoz el6zetes szinopszist kellett késziteni, a
kérdésre, hogy ha majd egy év mulva elké-
szitjiik, amit el kell késziteni, akkor tartanunk
kell magunkat a szinopszishoz, a vélasz: ,Ha
egy év alatt nem fejlédiink, akkor megérde-
meljiik, hogy elcsapjanak.” Ami elkésziilt, az
lett Erdély-kutatdsdnak hattytidala, és egész
idevédgé életmiive azt példézza, hogy ha vala-
ki nem ismeri a hdrom erdélyi nép probléms-
it, és azokat nem tudja egy elbeszélésbe integ-
rdlni, ahogy azok magdban a torténeti valé-
sdgban is osszefon6édnak, akkor csak valami
primitiv liturgia lehet az eredmény.

Makkai torténetir6i palydjdt valamiféle
torténeti riporttal kezdte, amikor 1935-ben
Kolozsvért kiadta a havasalféldi virosok és
kolostorok életérdl beszdmolé els6 konyvét,
amelynek a cime pontosan jelzi az alapkoncep-
ciot: Két vildg hatdrin. Egy év mulva Rénay
Gybrgy a katolikus Uj kor-ban igy vallott az
olvaséi élményrdl: ,,Haldsak lehetiink Mak-
kai Laszlénak, hogy figyelmiinket rdirdnyi-
totta a Havasalfold torténelmi romdn kolos-
toraira, épp ma, amikor annyit s olyan zava-
rosan és ellentmonddan beszélnek kultirkoze-
ledésrél, s amikor a politika naponta hazud-
toljameg a szellem j6 szandékait. [. ..] Egymas
objektiv »lényegi« megismerése, egymds tor-
ténetének, alkoté megnyilatkozdsainak vizs-
gilata feltétlentil el fog vezetni a megértés
utjdra. Utépia? Ragaszkodnunk kell hozza, a
magunk, a szellemiink méltésagaért is. Mak-
kai konyvében koszontjitk a méltdsigot és
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koszonjiik az elékeld hitet.” Kér, hogy a poli-
tika viszont éppen eme ,objektiv »lényegi«
megismerés” ellensége. Ami 1949-ben tortént,
az tragédia volt, ami az 1980-as évek derekdn
az Erdély torténeté-nek megjelenését kovetd
hivatalos romaniai gytiloletkampény —benne
a Makkai és banddja cimt cikk — mdr komé-
dia, amelyre aztdn 1989-ban forradalomnak
nevezett véres fordulat kovetkezett. . .
Torténelmiink az elmaradottsig és az
onnan valé kitorési kisérletek torténete is. Es
kiilonos jatéka a sorsnak, mikézben a techni-
ka a fejlédés legfontosabb eszkdze, a térténet-
irasban csak egy-egy maganyos gondolkodé
mélyiilt el a technika torténetében. A nagy
Braudel-sziiletésnapi konferencidn is kidertilt,
hogy milyen elényt jelent, ha valaki a t6reé-
nészek kozil a technikatorténetben is jartas,
s6t annak hazai megujitdja, mint Makkai
Laszl6, aki abba a vitdba is 4j szint vitt. Tézi-
se: a technika [ényege az eréatvitel, az eszkoz
az emberi test mozgdsait utinozza, de a krea-
tivitds utdnozhatatlan és mechanizdlhatatlan.
A szerszam fejlédésének megvan a maga on-
mozgdsa, ,,a technika megszabaditja az embert
az dllati szerv- és dsztonspecializal6 kényszeré-
t6l, és ezzel az emberi szabadsdg legf6bb zdlo-
ga’. A prégai tavasz lefagyasztdsdval elfogyott
alevegd az Gj utakat keresd technikatorténet
koriil, és odalett Makkai L4szl6 dlma a futu-
rol6giai intézetrdl. Vigasznak maradta futball
— lassan egyre szomortbb litvinya — és a bé-
lyeggytijtés. Amikor egy torténészkongresz-
szus alkalmédval New Yorkban jart, filatelista

tdrsai nagy megrokonyodéssel vették tudo-
mésul, hogy térténelemmel is foglalkozik a
filatélidn kiviil. Kézben megkisértette a szép-
irodalom; antolégiat dllitott Gssze, amelynek
elészavéban éppen a koltSi megismerés lehe-
tségeit vazolta gy fel, hogy arrél Vas Istvin
az emlékirataiban is megemlékezett. De 6, —
Tamdsi Aron jellemzésével —a ,mandruc” nem
az irodalom, hanem a tSrténetirds dzsunge-
1ébe épett be. Torténetirdsunk kemény, nyile
és rejtett vitdk terepe, viszont akkor a munka
Osszekotort, és dtnemesitette a rivalizaldst.
Példa erre mély bardtsiga Pach Zsigmond
Péllal, aki prédikdtorokat feltilmul6 veretes
gyaszbeszédben blcstiztatta. Paradox médon,
tigynevezett torténetirdsunkban 6k ketten
voltak azok, akik igazdn értettek a marxiz-
mushoz; a reformdtus teolégus, aki Genfben
Karl Bartnal is tanult, elsésorban a médszert
latta benne, és amikor Pach Zsigmond Pil a
koporséndl azt a londoni beszélgetésiiket
idézte fel, amelyet Marxrdl folytattak, akkor
kimondatlanul is éreztette — a léleked] lélekig
iveld rejtett izenettel —, hogy mégiscsak Isten
avildg ura, ha 6vé a lélek.

Kiil6nds, hogy ami egy-egy ember életé-
ben a legfelemeldbb, azt titkolja a leginkabb.

A dolgozat a K780s1. sz. OTKA palyazat ke-
retében késziilt.

Kulesszavak: polibisztor, torokgyik, futball, fila-
télia, technikatorténet, teoldgia, mandyuc, tra-
gédia, komédia

IRODALOM

Jancsé Elemér (1935): Erdély irodalmi élete 1918-t6l napjainkig. Nyugat. 4 © http://epa.oszk.hu/ooooo/

00022/00591/18575.htm
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Tudds forum

TISZTELETADAS
OT KIEMELKEDO MAGYAR MATEMATIKUS
90. SZULETESNAPJAN

A matematika tudomdnydnak 6t jeles képvi-
sel6je, Aczél Janos, Csdszdr Akos, Fuchs Ldszlo,
Gadl Istvdn és Horvdth Janos eredményeit
méltattak az M TA Matematikai Tudomdnyok
Osztdlya dltal rendezett konferencidn, az
Akadémidn, 2014. jinius 30-dn. A Big Five-
nak is nevezett csoport 1924-ben sziiletett,
idén kilencven éves tagjait a tandcskozdson
Lovdsz Ldszlo, az MTA elndke koszontotte.
ABig Five elnevezés Fejér Lipot (1880-1959)
iskolateremté magyar matematikustdl, az
MTA rendes tagjitdl szirmazik, 1947-es vég-
20s évfolyama 6t legtehetségesebbnek tartott
tanitvanydt tisztelte meg vele. A mostani
konferencia ahhoz a tiz esztendével ezel6tti
eseményhez kapcsolédik, amelyet az 6t ki-
emelkedd matematikus 80. sziiletésnapjdnak
alkalmabdl rendeztek az MTA Rényi Mate-
matikai Kutatéintézetben, 2004-ben. Akkor
a 400 év matematika cimd tudomanyos tilé-
sen mind az 6t neves tudds eléaddst tartott.
A mostani konferencidn, amelynek az MTA
adott otthont, a Big Five csoport két tagja —
Aczél Jénos és Fuchs Ldszl6 — volt jelen.
Lovész Laszlé koszontdjében a magyar
matematika ,,nagy 6tosfogatdnak” érdemeit
méltatva kiemelte, hogy a mésodik vildghd-
borti utdni id8szakban Aczél Janos, Csdszar

Akos, Fuchs Laszlé, Gail Istvan és Horvath
Janos fontos szerepet jatszott a hazai matema-
tika Ujrainditdsiban és nemzetkozi szintre
emelésében.

Az 6t matematikus kimagasl6 eredménye-
it a konferencidn fubdsz Istvdn, az MTA ren-
des tagja, Laczkovich Miklds, az MTA rendes
tagja, Maksa Gyula, az MTA doktora, Piles
Zsolt, az MTA doktora, valamint Schmidt
Tamds, a matematikai tudomdny doktora
mutatta be.

Aczé] Jiinos, az MTA kiils6 tagja, a kanadai
Waterloo-i Egyetem professor emeritusa, a
fliggvényegyenletekkel és alkalmazasi lehetd-
ségeikkel foglalkozik az informaciéelmélet, a
tarsadalom- és magatartistudomanyok terii-
letén. Tudoményos palyafutisa soran Eszak-
Amerika, Eurépa, Ausztrilia és Afrika hisz
egyetemén és kutat6intézetében volt vendég-
professzor. Csdszdr Akos Kossuth-dijas, az
MTA rendes tagja, az E6tvos Lordnd Tudo-
mdnyegyetem professor emeritusa a hazai
topolégiai iskola megteremtdje, nevéhez fii-
z8dik egyebek mellett a Csdszdr-féle poliéder
megalkotdsa. A szintén Kossuth-dijas Fuchs
Laszl6, az MTA kiils tagja, a New Orleans-i
Tulane Egyetem professor emeritusa a cso-
portelmélet és az absztrakt algebra jeles kuta-
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t6ja. Kényvei a kutatomunka nélkiilézhetet-
len forrdsai, generdciékat vezettek be az al-
gebra t6bb dgdnak modern kutatdsi médsze-
reibe. Gadl Istvdn, a minneapolisi Minneso-
ta Egyetem professor emeritusa a topoldgia
neves kutatéja, Horvéth Jdnos, az MTA
kiils6 tagja, a Marylandi Egyetem professor
emeritusa a funkciondlanalizisben ért el ki-
emelkedd eredményeket.

A Magyar Tudomdny olvaséit érdekes
tudomdnytorténeti részletekbe avatja be
Fuchs Liszlénak a konferencidn elhangzott

rovid koszontébeszéde.

Kedves Kollégik!

Legyen szabad megkdszonnom BIGFIVEre-
im nevében is a benniinket ért nagy megtisz-
teltetést, hogy a Magyar Tudomdnyos Aka-
démia Matematikai Osztélya ezt az tinnepi
rendezvényt szervezte 9o. sziiletésnapjaink
alkalmabél. Nagy orommel és haldval tolt el
benniinket ez a rendkiviili megtiszteltetés.
Meély halaval tartozunk Lovdsz Ldszl6 elnok
arnak, Pilfy Péter Pil akadémikusnak, vala-
mint az el6adé kollégiknak.

Mind az 6ten majdnem hetven évvel ez-
el6tt kezdtiik el a kutatémunkdt, és a mate-
matikdnak szenteltiik egész életiinket. A
matematika kiilonbozé dgait muveltiik, s
ki-ki a maga teriiletén igyekezett megoldani
a fontos és érdekes problémakat. Hogy mi-
lyen mértékben sikeriilt nekiink hozzdjdrul-
ni tudomanyunk fejlédéséhez, az majd idével
elvdlik, de tigy vélem, hogy munkéssigunkkal
nemcsak a matematikai tudomdnyt szol-
galtuk, de a magyar matematikat is. A magyar
matematikai iskola tanitvdnyai vagyunk,
ennek az iskoldnak a tradicidit igyekeztiink
elsajétitani és folytatni. Es ennek a vildghir(i
iskoldnak képviselSiként is tekintettek ben-

niinket, valahdnyszor eléadtunk 6t vildgrész
egyetemein.

Rendkiviil héldsak vagyunk az Akadémid-
nak, hogy ilyen megtisztel6 médon emléke-
zik meg életiink e mérfoldkovérdl. Igaz
orommel t6lt el benniinket az is, hogy itt
kollégdink elismeréssel széltak munkénkrél.

Engedtessék meg, hogy roviden felidéz-
zem csoportunk sziiletésének és mikodésé-
nek koriilményeit.

Kezdem 1945-ben, amikor a budapesti
egyetemen hdrom matematikai tansz¢k volt,
de csak két professzor. Fejér Lipot hatvanot
évesvolt, ta hdbort alatti szenvedés nagyon
megviselte, és mdr nem volt oly aktiv. Kerék-
jdrtd Béla mar stlyos beteg volt, és 1945 6szén
mdr alig adott el6. A harmadik tanszék tires
volt, csak 1946-ban tlt6ttek be Riesz Frigyes-
sel, amikor mdr négyen abszolvaltunk. Szsz
Pil docens volt az egyetlen, akité] komolyan
tanulhattunk; az & eléaddsai tokéletesen el6-
készitett, rendkiviil preciz, komoly mennyi-
ségli anyagot oleltek fel. Fejes-Tdth Ldszlo
geometriai, majd késébb Tiurin Pl magin-
tandr szdmelméleti eléaddsai f6ként kezd k-
nek széltak. A Matematikai és Fizikai T4rsu-
lat nem szervezett matematikai eléaddsokat,
mert valamilyen vita volt a szétvaldssal kapcso-
latban, és csak késébb alakult meg a Bolyai
Tarsulat. B4r a matematikai atmoszféra kit(i-
nd volt az egyetemen, mi tobbre vigytunk,
hogy tanulhassunk.

Gl Pista ragyogé 6tlete volt, hogy szer-
vezziink magunknak egy férumot, ahol up-
to-date matematikat tanulhatunk, és szaba-
don vitatkozhatunk. Oten jottiink dssze 1945
nyardn, majd hetenként taldlkoztunk. Min-
den alkalommal egyikiink beszdmolt arrdl,
hogy mit olvasott, s mit tett hozza. [ratlan
szabdly volt, hogy az el6adénak valami tjat
is hozz4 kellett adnia: ltalinositdst vagy ér-
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dekes kovetkezményt. Fejér Lip6t tandcsdt
kovettiik: olvassunk, eresszitk mélyre a szon-
dit, és tegytink fel kérdést magunknak.

Az1946/47-es tanévben mindnydjan rend-
kiviil intenziven dolgoztunk. Az eléadésok
témdja megvaltozott: mar nem olvasott anyag-
16l szamoltunk be, hanem j eredményeinket
ismertettiik. Késziilé disszertdcidink tételei
itt kertiltek tiizetes megyvitatdsra. Ebben a
tanévben mindegyikiink ledoktorilt, s hang-
sulyozom: egyikiinknek sem volt témaveze-
t6je vagy tandcsaddja! Sokat tanultunk abban
is, hogy miként kell el6adni. A tanév végén
eléadéiilést tartottunk, amelyen ot rovid
eléadds hangzott el kutatdsi eredményeinkrél.
A meghivéhoz mellékelve volt egy négyolda-
las ismertetd a mar megjelent vagy sajt6 alatt
levd cikkeinkrdl a Mathematical Reviews
stilusaban.

Az 1947/48-as tanévben kibdviiltiink:
Feny6 Istvdnt és Rényi Alfrédot leveledzd (rii-
gyezd) taggd vélasztottuk. Vagy harminc
el6addst tartottunk az év folyamdn. A tanév
végén sokszorositott tdjékoztatd vagy harminc
dolgozatot ismertet hét szerzétél.

Néhany szot arrdl, hogy miként mikod-
tiink. Osszejoveteleink nemcsak abban kiilon-
boztek a kozonséges szemindriumi el6add-
soktdl, hogy dllanddéan kdzbevigtunk kérdé-
sekkel és otletekkel, hanem abban is, hogy
szinte megllds nélkiil nevettiink, tréféltunk.
Aczé] Jénos volt a legtobb vice szerzéje, de a
réfilkozdsban mindegyikiink nagyon is aktiv
volt. A tréfa tdrgya tobbnyire a tirgyalt téma
vagy annak tdlaldsi médja volt. Csodalatos,
hogy a sok tréfa mellett komoly matematikdt
tudtunk tanulni.

Taldn alegjellegzetesebb tevékenységiink

a plakatkészités volt. Szamos sszejovetel utdn

a legviccesebb helyzeteket rogzitettiik plakat
formdjiban. A plakdt meghivé formdjiban
késziilt, meghivoként a lezajlott el6addsra,
mintha elére tudtuk volna a vicces eseménye-
ket. Az el6addsok helyét mindenkor Lipdt-
mezdként jeleztiik, hivatkozdssal Lipi bécsira
és a kozismert lipétmezei elmegydgyintézet-
re. Mindegyikiinknek mds neve lett, példdul
Gdl Pista Log-log Pista néven szerepelt. A
plakdtszerkesztéshez mindegyikiink hozzdjs-
rult 6dleteivel, és az én feladatom volt a vég-
leges forma megszerkesztése Aczél Janos aktiv
kozremiikodésével. Ezek a plakdtok ma mar
nem sokat jelentenek, mert az akkori hely-
zetre val6 utaldsokat lehetetlen ma értékelni.

Az 1948/49-es tanévben mdr kevésbé te-
vékenykedtiink egytitt. Gdl és Horvdth Pa-
rizsba tévozott, Aczél a szegedi, majd a mis-
kolci egyetemre keriilt, Csdszdr a Miiegyete-
men adott el6, én tanitdképzd-intézeti tand-
ri tevékenység utdn az E6tvos Egyetemre
kertiltem. Elszakadtunk egymdstél, de a ba-
rétsdg és a kozos cél, a matematika irdnti
odaadé szeretet sszekapesolt benniinket a
vildg ot kiilonbozd vdrosibdl. Ritkdn volt
alkalmunk 6sszejonni, tdbbnyire nemzetko-
zi konferencidkon taldlkoztunk. Utoljéra a
nyolcvanéves korunk alkalmabdl szervezett
akadémiai rendezvényen voltunk egyiitt
mind az 6ten, most is mind az 6tiinkre szimi-
tottunk itt, de csak ketten jottiink el.

Tisztdban vagyunk azzal, hogy kilencven
éviinkkel a jovében mar nem fogunk tudni
sokat tenni tudomdnyunkért, de a matema-
tika tovabbra is a sziviinkben marad.

Még egyszer készonjiik a szimunkra oly
sokat jelenté tinneplést. Legyen szabad remél-
nem, hogy tiz év mulva mind az 6ten taldl-

kozhatunk majd.
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KITUNTETESEK

Nemzeti tinnepiink, augusztus 20. alkalma-
bol Ader Jénos, Magyarorszdg koztrsasigi
elnokének megbizdsibdl Balog Zoltan, az
emberi eréforrdsok minisztere kitiintetéseket
adott 4t.

MAGYAR ERDEMREND
KOZEPKERESZT A CSILLAGGAL
polgdri tagozat kitiintetést kapott

Nemes Attila, az orvostudomdny doktora, a
Semmelweis Egyetem Altalénos Orvostu-
doményi Kar Ersebészeti Klinika professor
emeritusa;

Tomcsanyi Pl Széchenyi-dijas agrarmérnok,
az MTA rendes tagja, a Budapesti Corvinus

Egyetem professor emeritusa.

MAGYAR ERDEMREND
KOZEPKERESZTJE
polgdri tagozat kitiintetésben részesiilt

Andrésofszky Barna, a Magyar Egészségligyi
Térsasdg alapit6ja és 6rokos elnoke;

Benyé Zoltin, a miszaki tudomany dokto-
ra, a Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudo-
ményi Egyetem Villamosmérnék és Infor-
matikai Kardnak professor emeritusa;

Gedai Istvan, a Nemzeti Emlékhely és Kegye-
leti Bizottsdg elndkhelyettese, a Magyar
Nemzeti Mzeum nyug. fSigazgatéja;

Kovesné Gilicze Eva, Széchenyi-dijas kozle-
kedésmérnok, az M TA doktora, a Budapes-
ti Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egye-
tem Kozlekedésmérnoki és Jarmtimérnoki
Kardnak professor emeritdja;

Szuromi Szabolcs, az MTA doktora, a Paz-
mdny Péter Katolikus Egyetem rektora;
Taméssy Lajos, a matematikai tudomdny
doktora, a Debreceni Egyetem Természet-
tudomdnyi és Technoldgiai Kar professor

emeritusa.

MAGYAR ERDEMREND
TISZTIKERESZT
polgéri tagozat kitiintetést kapott

Abrahim Gyorgy, az MTA doktora, a Buda-
pesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egye-
tem Gépészmérnoki Kar egyetemi tandra;

Bakonyi Istvan, az MTA doktora, a Széche-
nyi Istvan Egyetem professor emeritusa;

Benedek Gyorgy, az orvostudomény dokto-
ra, a Szegedi Tudomanyegyetem Altalanos
Orvostudomdnyi Kar Elettani Intézetének
tanszékvezetd egyetemi tandra;

Gyires Kldra, az MTA doktora, a Semmel-
weis Egyetem Altalanos Orvostudoményi
Kar Farmakoldgiai és Farmakoterdpids
Intézetének egyetemi tandra;

Kapronczay Karoly, az M TA doktora, a Sem-
melweis Egyetem Altaldnos Orvostudo-
mdnyi Kar vendégprofesszora, a Semmel-
weis Orvostorténett Muzeum, Konyvtdr
és Levéltdr cimzetes féigazgatéja;

Madarész Imréné, a Kdroli Gdspdr Reforma-
tus Egyetem docense,

Nékém Kristéf allergolégus, klinikai immu-
nolégus, az orvostudomdny kandidatusa,
aBudai Irgalmasrendi Kérhdz Allergolégiai
és Immunoldgiai Osztdly vezetd f6orvosa,

aMagyar Allergia Szovetség alapit elnoke;

1268



Kitlintetések

Papp Janos Mihdly, a Semmelweis Egyetem
Altaldnos Orvostudomdnyi Kardnak egye-
temi tandra;

Patay Pal, a Magyar Nemzeti Mizeum
nyugalmazott régész fémuzeoldgusa;

Rabai Gyula, az MTA doktora, vegyész, ké-
mikus, a Debreceni Egyetem Természettu-
doményi Kar Kémiai Intézet Fizikai Kémiai
Tanszékének egyetemi tandra;

Simon Péter, az MTA doktora, az E6tvos
Lorind Tudomdnyegyetem Informatikai
Kar Numerikus Analizis Tanszékének tan-
székvezetd egyetemi tandra;

Sitkei Gyorgy; az MTA rendes tagja, a Nyu-
gat-magyarorszdgi Egyetem professor eme-
ritusa;

Szalai Istvan, az MTA doktora, a Pannon
Egyetem Mérnoki Kardnak intézetigazga-
t6ja, dékan, egyetemi docens.

MAGYAR ERDEMREND
LOVAGKERESZT
polgéri tagozat kitiintetést vehetett 4t

Diri Baldzs, az ELTE Bolcsészettudomdnyi
Kar Okortudomanyi Intézet Latin Tanszé-
kének tanszékvezetd egyetemi tandra;

Donith Tibor, a Semmelweis Egyetem Al-
taldnos Orvostudomdnyi Kar Anatémiai,
Szovet- és Fejlédéstani Intézetének profes-
sor emeritusa;

Feldné Knapp Ilona nyelvész, az ELTE Bol-
csészettudomdnyi Kar Germanisztikai In-
tézet Német Nyelvoktatd és Szakdidaktikai
Tanszékének tanszékvezeté docense;

Gyenis Gyula biolégus, antropolégus, az
ELTE Természettudomanyi Kar Biol6giai
Doktori Iskoldjanak nyugalmazott egyete-
mi tandra.

Kovéts Daniel, a Comenius Tanitéképzd
Féiskola nyugalmazott f8iskolai tandra, a
Kazinczy Ferenc Tarsaség alapité elndke;

Marddi Lisz6, az orvostudomdny doktora,
a Debreceni Egyetem Orvos- és Egészségtu-
doményi Centrum Alt. Orvostudomanyi
Kar Infektoldgiai és Gyermekimmunol-
giai Tanszékének tanszékvezetd egyetemi
tanara;

Meélykati Gébor, a Nyugat-magyarorszégi
Egyetem Geoinformatikai Kardnak egyete-
mi docense;

Mohos Nagy Fva operaénekes, a Debreceni
Egyetem Zenemivészeti Kardnak tanszék-
vezet6 f6iskolai tandra;

Osztovits Agnes Ujsagird, a Heti Vilasz 16-
munkatdrsa, a Pdzmdny Péter Katolikus
Egyetem tandra;

Peter Raviol, a Ludwigsburgi Kozigazgatisi
Féiskola docense;

Simon Gybrgy, a Semmelweis Egyetem Al-
taldnos Orvostudomdnyi Kar Kérélettani
Intézet nyugalmazott egyetemi tandra;

Sipos Janos, az MMA levelezd tagja, az MTA
Zenetudomdnyi Intézetének fémunkatar-
sa, a Liszt Ferenc Zenemtivészeti Egyetem
Népzene Tanszékének tandra;

Szepesi Lszl6, a Semmelweis Egyetem Test-
nevelési és Sporttudomdnyi Kardnak tandra,
a Kérpéti Rudolf Vivé Klub mesteredzdje;

Turmezei Péter villamosmérnok, szimitogé-
pes elektronikai tervezd és gydrtd szakmér-
nok, cimzetes egyetemi tandr, az Obudai
Egyetem Kandé Kélman Villamosmérno-
ki Kardnak volt dékanja;

Szabé Csaba Attila, a miiszaki tudomany
doktora, a Budapesti Miiszaki és Gazdasdg-
tudomdnyi Egyetem Villamosmérnoki és
Informatikai Kardnak egyetemi tandra.

MAGYAR ARANY FRDEMKERESZT
polgéri tagozat kitiintetésben részesiilt

Boross Marietta, nyugalmazott néprajzku-
tat6, muzeol6gus;
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Robert Lascalle Ellison Rodgers nyugalma-
zott teoldgiaprofesszor;

Sziics Edit, a Debreceni Egyetem Muiszaki
Kardnak tanszékvezetd f8iskolai tandra.

MAGYAR EZUST ERDEMKERESZT
polgéri tagozat kitiintetést vehetett dt

Juhész Liszl6, a Debreceni Egyetem Termé-
szettudomdnyi és Technoldgiai Kar Kémi-
ai Intézet Szerves Kémiai Tanszékének
egyetemi adjunktusa;

Orvosné Barna Ménika, a Magyar Tancmii-

vészeti Féiskola féiskolai docense.

Muzeoldgiai tevékenysége elismeréseként

MORA FERENC-DIJAT vehetett 4t
Bagi Gébor, a szolnoki Damjanich Janos

Muzeum torténész-muzeolgusa;
Medgyesi Konstantin, a szegedi Méra Ferenc
Muzeum sajtéreferense, muzeolégusa;
Konrad Sutarski, a Magyarorszégi Lengyel-
ség Miizeuma és Levéltira nyugalmazott
muizeumigazgatdja, koltd, ird, miforditd.

Levéltdrosi szakteriileten végzett
teljesitménye elismeréseként

PAULER GYULA-DIJBAN részesiilt:

Géczi Lajos, a Magyar Nemzeti Levélar
Csongrdd Megyei Levéltaranak félevéltdrosa.

Az augusztus 20-i dllami é nemzeti tinnep
alkalmdbél az Akadémia elSterjesztésére
magas kitlintetést kapott tiz tudés, akik a
dijakat Lovdsz Ldszl6td] vehették 4t.

A MAGYAR ERDEMREND
TISZTIKERESZTJET kapta

Erdési Ferenc, a foldrajztudomdny doktora,
az MTA Kozgazdasig- és Regiondlis Tu-

domanyi Kutatékézpont Regiondlis Ku-
tatasok Intézet Dundntili Tudoményos
Osztdlya kutatéprofesszora, a Pécsi Tudo-
mdnyegyetem professor emeritusa;

Fiilemile Agnes, az MTA Bélcsészettudoma-
nyi Kutatékézpont Néprajztudoményi
Intézetének tudomdnyos fémunkatdrsa;

Harsinyi Gébor, az MTA doktora, a Buda-
pesti Miiszaki és Gazdasigtudomdnyi Egye-
tem egyetemi tandra, az Elektronikai Tech-
nolégia Tanszék tanszékvezetdje;

Kemény Tamds, az M TA doktora, az MTA
Wigner Fizikai Kutatokézpont tudoms-
nyos tandcsaddja;

Mindszenty Andrea, az MTA doktora, az
E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetem Fold-
rajz- és Foldtudomanyi Intézet egyetemi
tandra.

A MAGYAR ERDEMREND
LOVAGKERESZTJET vehette 4t

Kelecsényi Agnes, az MTA Konyvtir és In-
formécids Kozpont Keleti Gytijteményé-
nek osztdlyvezetdje;

Kovécs Katalin, az MTA Kozgazdasdg- és
Regiondlis Tudomdnyi Kutatékézpont
Regiondlis Kutatdsok Intézet Kozép- és
Eszak-magyarorszégi Tudomdnyos Osztd-
lyanak vezetdje;

Récz Margit, az MTA Vildggazdasdgi Kuta-
téintézetének tudomdnyos fémunkatarsa;

Szab Szildrd, a Miskolci Egyetem Aramlds
és Hotechnikai Gépek Tanszék tanszékve-
zetd egyetemi tandra;

Térkanyi Ferenc Tibor, a fizikai tudomany
kandiddtusa, az MTA Atommagkutaté
Intézet nyugalmazott kiilsé munkatdrsa.

A kitiintetetteknek gratuldlunk
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TERELGETI NYAJAT...

Svéd és brit kutatdk juhdszkutydk viselkedé-
sét modellezve fejlesztettek ki egy altalinos
Lterel6-modellt”, amely akar tdmegek irdnyi-
tésaban vagy kornyezetszennyezés-elhdritds-

ban is alkalmazhaté.

A modell kisérleti megalapozdsa valédi
juhdszkutydval és juhokkal tortént. Az dllato-
kat nagy pontossigi GPS-késziilékekkel
szerelték fel, amelyek helyzetiiket 1020 cm
pontossdggal folyamatosan regisztréledk. A
{8szerepld egy gyakorlott ausztral juhdszkutya
volt, a munka pedig egy negyvenhat juhbdl
4ll6 nydj osszeterelése egy Sthekedros legeld
kapujdhoz. A kutya néhdnyszavas utasitds
alapjan (,tereld ket haza”) 5ndlléan oldotta
mega feladatot. Naponta regisztraltak egy-egy
akci6, és az Osszegy(lijott adatokbol sziiletett
meg az algoritmus.

A kutatSk szerint a terel6kutydk két egy-
szer(l alapszabdlyt kovetnek: amig szétszort,
toredezett a nydj, addig tomoriteni kell, mi-
kor osszedllt, akkor pedig egytitt megindita-
niakivéntiranyba. A kidolgozott algoritmus
is ezeket az elveket alkalmazza.

Strombom, Daniel — Mann, Richard P —
Wilson, Alan M. et al.: Solving the She-
pherding Problem: Heuristics for Herding
Autonomous, Interacting Agents. Journal
of the Royal Society Interface. 2014. 11, 100,
20140719; (published 27 August 2014)
1742—5662. DOL:10.1098/15if.2014.0719  ©
htep://rsif.royalsocietypublishing.org/
content/11/100/20140719.full pdf

AZ EMBERBEN IS ELNEK
ANTIBIOTIKUMTERMELO
MIKROORGANIZMUSOK

Amerikai kutat6k szerint az emberben ¢él8
mikroorganizmusok mindeddig ismeretlen
és kiakndzatlan antibiotikumkincset rejthet-
nek magukban.

Michael Fischbach (University of Califor-
nia, San Francisco) mikrobioldgus vezetésével
a kutatok bioinformatikai médszerekkel vizs-
galtdk az emberi mikrobiom sajdtossdgait. (A
mikrobiom azon mikroorganizmusok gene-
tikai anyagdnak Gsszessége, amelyek szimbi-
ozisban élnek az emberrel. A bélflérée példd-
ul kb. négyszdztéle bakeérium alkotja, a bél-
fldra tomege 1,5—2 kg. De van fl6rdja a hii-
velynek vagy a bérnek is.)

Az antibiotikum az eredeti definici6 sze-
rint olyan anyag, amelyet mikroorganizmu-
sok mds mikroorganizmusok ellen termelnek.
Az els antibiotikumot, a penicillint, Alexan-
der Fleming fedezte fel 1928-ban, amikor
baktériumtenyészeteit vizsgilva észrevette,
hogy azokban a Petri-csészéiben, amelyeket
egy penészgomba megfert6zott, a bakeériu-
mok elpusztultak. A mikroorganizmusokban
az antibiotikumok termel8déséért felelds in-
formécidk természetesen az SrokitGanyagban
vannak. Fishbachék olyan algoritmusokat
épitettek fel, amelyek segitségével a szdmito-
gépet elészor ,,megtanitottdk” arra, hogy fel-
ismerje a mdr ismert antibiotikumokat ké-
dolé géneket, majd a teljes emberi mikrobi-
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omban ezekhez hasonlé géneket , kerestettek”
vele. Meglepetésiikre tobb ezer ilyet taldltak.

Ugyanakkor felfedezték, hogy a hiively-
flérdban él6 bakeériumok egyike olyan anti-
biotikum termelését irdnyité gént tartalmaz,
amelyhez hasonlé szerkezet(i anyagot mdr
embereken tesztel az egyik gyégyszergyar.

A baktérium tenyészetében a kutatok a
vegytiletet ki is tudtdk mutatni, azt azonban
egyel6re nem sikertilt igazolni, hogy a bakté-
rium az emberi szervezetben is termeli az il-
let6 antibiotikumot, amely egyébként képes
elpusztitani példdul a Smphylococcus aureus
nevti, bérinfekcidkat okozd baktériumot.

Ezek a kutatdsok tehdt nemcsak azt segit-
hetnek megérteni, hogy a veliink él§ bakté-
riumok hogyan miikédnek, és milyen straté-
gidkat épitettek ki az emberi szervezettel val6
egylittmiikodésre, hanem 4j antibiotikumok
felfedezésének, fejlesztésének lehetdségét is
igérik.

Donia, Mohamed S. — Cimermancic,

Peter — Schulze, Christopher J. et al.: A

Systematic Analysis of Biosynthetic Gene

Clusters in the Human Microbiome Re-

veals a Common Family of Antibiotics.

Cell. 11 Sept. 2014. 158, 6, 1402-1414.
DOIL: 10.1016/j.cell.2014.08.032

OSSEJTBEULTETES EMBE-
REN A NYUGATI ORVOSLAS
SZABALYAI SZERINT

Retindlis &ssejteket iiltettek egy id6s holgy
szemébe Japanban. A né Gn. idéskori makula-
degenerdcidban szenved, aminek lényege,
hogy a szem ideghartydjiban az éleslitds he-
lyén (matkula) a sejtek puszruldsnak indulnak.

A kétdras beavatkozdst szemspecialistak

végezték (Kobe City Medical Center General

Hospital), az &ssejtekbdl dllé paranyi (1,3x3
mm) lapocskdt a Laboratory for Retinal Re-
generation, RIKEN Center for Developmen-
tal Biology, Institute for Biomedical Research
and Innovation kutatéi hoztdk létre.

A piciens b6rébdl sejteket tavolitottak el,
amelyeket ssejtszerti dllapotba programoz-
tak vissza, majd ezeket az Gn. indukdlt pluripo-
tens sejteket inditottdk olyan fejlédési iranyba,
hogy retindlis sejtekké alakuljanak. A né sze-
mébe az igy létrehozott sejteket tiltették be.

A testi sejtek Sssejtekké valé dtprogramo-
zasanak technikajt a 2000-es évek kozepén
a japan Jamanaka Sinja (Shinya Yamanaka),
dolgozta ki, és felfedezésének 6ridsi jelentésé-
gét mutatja, hogy tevékenységét mér 2012-ben
Nobel-dijjal ismerték el. Addig ugyanis az
&ssejteket embridkbol nyerték, ami sok etikai
problémdt okozott.

Mivel az 8ssejtterdpia egyelére kisérleti
eljérds, a mitéthez etikai engedélyre volt sziik-
ség, amit a kutatok azt kévetden kaptak meg,
hogy egér- és majomkisérleteik sordn a szem-
be betiltetett dssejtek nem véltottak ki kiloks-
dési reakcidt, és rakos elfajulst sem mutattak.

A kutaték nem virjdk, hogy a terdpia
eredményeként az idds holgy visszanyeri ld-
tdsdt. Abban azonban biznak, hogy a szem
ideghdrtydjan a sejtek pusztuldsa, és ezzel a
latds romldsa megall.

Vildgszerte 6ridsi érdekl6dés dvezi ezt a
klinikai vizsgdlatot, mert el8szor tortént, hogy
testi sejtekbdl szdrmazé indukélt pluripotens
Sssejteket emberbe betiltettek. A sejtpusztulds-
sal jard betegségek kezelésében dridsi reménye-
ket fliznek ehhez a kutatdsi tertilethez. Elénye
ugyanis nem csak az, hogy nincs sziikség
embriondlis sejtekre, hanem az is, hogy sze-
mélyre szabott kezelést biztosit, hiszen a be-
tiltetendd indukalt pluripotens Sssejteket a
betegek sajét testi sejtjeibdl hozzak létre.
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Ha ebben a konkrét esetben a transzplan-
tdlt sejteket a péciens szervezete nem fogja
kilokni, és ha a sejtek késébb sem mutatnak
majd rkos dtalakuldst, az még abban az eset-
ben is meggyorsithatja a regenerativ medici-
na fejlédését, ha csak az eljaras biztonsdgossd-
gat igazolja, de a holgy szdmdra egészségi el6-
nyoket nem fog nytjtani.

hetp://stemceellstm.alphamedpress.org/site/
misc/Newsis9.xhtml

NYOMASALLO
MELYTENGERI ROBOT

Meélytengeri géz- és olajkutak felismerésére is
alkalmas robotot fejlesztettek ki egy brémai
kutatdintézetben (DFKI GmbH Robotics
Innovation Center). A hiromujji robotkarra
hasonlit6 szerkezet tapintdssal képes azono-
sitani az ismeretlen objektumokat.

A vizalatti jarmiivekhez kapcsolhaté ro-
botkar beépitett szenzorai segitségével érzéke-
li a nyomadsviszonyok megvéltozisit, és re-
gisztrdlja a taldlt tdrgyak mozgdsat, valamint
textirdjdt. A szenzorokat miikédtetd szoftver
a letapogatott objekeumrdl digitalis térképet
készit, majd ,kitaldlja’, mi lehet az. Achint
Aggarwal é munkatdrsai a rendszert 6 km
mély viznek megfelelé nyomdsviszonyok ko-
zott tesztelék. A robotnak kiilonboz6 targya-
kat (bogre, sakkfigura, jatékcdpa) kellett
azonositania. A kutatdk szerint jol vizsgdzott.

Aggarwal, Achint — Kampmann, Peter —
Lemburg Johannes — Kirchner, Frank:
Haptic Object Recognition in Underwater
and Deep-sea Environments. Journal of
Field Robotics. Article first published online
26 Aug 2014. DOI: 10.1002/r0b.21538

ANYAGMOZGATAS ATOMI
SZINTEN — TERELGETHETO
A GRAFENRACSBA EPULT
SZILICTUMATOM

Fizikusok grafénricsba beépiilt sziliciumato-
mot elektronsugdr segitségével mozgattak, és
kozben atomi felbontdst felvételeket is készi-
tettek. Ezeken jél ltszanak a szilicium kii-
16nb62z6 pozicidi.

A modern transzmisszi6s elektronmikro-
szképok alkalmasak atomi méretekben be-
kovetkezd szerkezeti valtozdsok nyomonkéve-
tésére. A grafén, amely egy atomi vastagsigu
grafitréteg, idedlis az ilyen tipust vizsgalatok-
hoz. Rdadasul nemcsak ldtvanyos képek ké-
szithetSk, de megfelel§ energidja elektronsu-
girral médosithatd is a grafén, és kiilonbozé
geometriai alakzatokat, szabédlyozhaté mére-
tli nanostrukttirdkat lehet kialakitani.

A most kozzétett munkdban — amely a
Bécsi Egyetem kutatdinak vezetésével, széles
kori egytitemiikodés (hat orszdg hét intézete)
keretében késziilt — a szabdlyos szénatomok-
bl 4ll6 szerkezetbe szennyezéként beépiilt
sziliciumatom vandorldsdt idézték elé 6o
kiloelektronvolt energidjt sugdrral. A jelenség
mechanizmusit elméleti szamitdsokkal is
aldtdmaszrotrdk.

Susi, Toma — Kotakoski, Jani — Kepaptso-
glou, Demie et al.: Silicon-carbon Bond
Inversions Driven by 6o keV Electrons in
Graphene. Physical Review Letters. 113,
115501 — Published 11 September 2014.
DOI: 10.1103/PhysRevLett.113.115501  ©
http://journals.aps.org/prl/pdf/io.1103/
PhysRevLett.113.115501

Gimes Jiilia
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A Csokolddé-gyilkossdg.
Egy filozdfus mdsik élete

Amikor Bindy Sandor — vagy mdsfé] évtize-
de — elmondta, hogy a ,Lakatos-tigy” foglal-
koztatja, nem hozott izgalomba a térténet. A
zsenigyanus gazfickok egyvelege — mér csak
azsenik kvantuma okdn is — minden generd-
ciéban torpe minoritds. Az ilyenek veszélyes-
ség-potencidja abban rejlik, hogy nem csupdn
avésdri sokasdg balgdit képesek biivkoriikbe
vonni, hanem a pallérozott intellektustakat
vagy akdr a hozzd hasonlé brilidns sziirkedl-
loménytiakat is. Mdsik arcuk csak akkor kezd
derengeni, amikor Hans Castorpként vagy
Rubasovként zuhanunk/taszittatunk az ab-
normadlis végzet felé. Mennyiben hasonlé és
mitél mas mégis Lakatos Imre —végsé soron
e brancsba ill8 — figurdja? Attél, hogy nem
kitaldlt szerepld, hanem kozottiink él6 has-
vér zseniként volt gazfickd, Savonarola balkéz-
16l valé tikunokdja, Kim Philby unokatest-
vére. Bindy Sdndor Lakatos (Lipsitz) Imrérdl
52616 kordbbi tanulmdnyait olvasva csdppet
sem gyarapodott szimpdtidm a zegzugos-
forgatagos életutat bejérd kalandorzseni irdnt.
Felidézett személyiségében mégis volt valami,
ami ébren tartotta az érdeklédést. John Le
Carré j6l megformdlt héseit — erudiciéban,
sejtelmességben, cselvetésben —lepipalé ,,t5bb
mint krimi” fenomén. A kdnyvben t6bben

is igy emlékeznek rd, hogy mefisztéi jelenség
volt. ,Magyar Mefiszt¢” — ha nem is taldljuk

nevét a hungaricumok egyre béviild lajstro-
mdban. Taldn azért, merta morbus hungaricust

—a tudoményfilozéfia, az elméleti matemati-
ka helyett — inkabb a latint 6rz6 medicina
tartja szamon.

A muilt szézad elsé harmaddban tehetsé-
ges polgdrcsemetének marxistivd szegSdni
nem volt egyedi extravagancia. Inkdbb tome-
ges korkaland, mely sokaknal élettitformalé
maradt (Szalai Sdndor, 1912.; Dondth Ferenc,
Z61d Sandor 1913.; Nagy Tamds 1914.; Loson-
czy Géza, 1917.; Vitdnyi Ivdn, 1925.). A hdbo-
ra utolsé évében mar ,hatodik érzék” se
nagyon kellett a felismeréshez: a kommunis-
ta meggy6z6dés mellett ,szdrmazdsbiin” okan
isajanlatos kdddé vélni, aldmertilni. 1944-ben
alétvolta tét. A debreceni sziil6i hdz nagyvd-
radi illegalitdssal valé felcserélésében a hang-
suly az illegalitdson van, mert innét éppugy
elhurcoltdk a zsidokat, mint a civis varosbdl.
A Lipsitz csaldd nagyobbik része is Auschwitz-
ban végezte, mikozben 6 — fanatikus kiildetés-
tudat és személyes félelem hagymazas egyvele-
gétdl vezéreltetve — ongyilkossdgba parancsol-
ja (!) egyik hitsorsost.

Az el6zmények, a személyes talélés és a
hdbort utdni fordulat milyensége okdn majd-
hogynem determindlt volt szimdra (is) az
immir legdlisan teret foglal6 Magyar Kommu-
nista Part (MKP) holdudvariban folytatni a
felnéteé valdst. A manapsdg irénidval emlege-
tett ,viligmegforgatds” akkoriban szerves
része volt a szekularizalt-materialista messids-

varasnak. (Sokan és sokat ,,dolgoztak” azért,
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hogy az — id6vel — t6rténelmi délibibba vél-
jon.) Az 1945-6s magyarorszagi fordulat
annyiban tért el a kommunistdk szdmdra a
térsadalom t6bbségétdl, hogy kiilondsebb
tilzds nélkill mondhaté: szinte kezdettdl
,,Mici néni két életét” kezdték élni. A hivatalos-
nyilvdnos kozélet mellett meglehetés méd-
szerességgel épitettek ki egy mindenhova
beszivirgd informdcids rendszert. A t6bbi
pértba valé beépiiléstd] az tijraformdlédéban
1év4 dllami és nem dllami intézményrendsze-
ren 4t a legtradiciondlisabbnak tekinthetd
egyhdzi férumokig terjeden formélédott a
kommunista penetrdcid, nekik bedolgozd
Hfedett legdtusok” hdlézata révén. Ez sokféle-
sége miatt nehezen definidlhatd, inkabb csak
metakommunikacids sziirke zénaként irhaté
koriil, az illegalitds és a nyilvanossdg kozotti
koztes mezdben.

Ennek egyik (értelmiségi) szdrnyvonaldn
kertilt Lakatos Imre — valéban tehetséges —
ifyi titdnként a polgari elitképzés fellegvaraba,
abudai E6tvis Collegiumba. Eletkora szerint
szenior a didkok kozott. Alighanem fenntar-
tassal fogadhat6 Keresztury Dezs6 visszaveti-
tett summadzata, mely szerint Lakatost az
MKRP eleve a nagyhiri alma mater tSnkreté-
telére delegdlta volna oda. Erkezésekor még
nem ez lehetett megbizatdsa. Az mér inkabb,
hogy szervezzen ,kommunista frakciét” a
tudéspaldnta nobilitasok kézott. Lakatos tigy
hivta meg kordnak kulturdlis tétumfaktuma-
it— Lukdcs Gyorgyot, Révai Jézsefet — kollé-
giumi vendégelGaddsokra, tereferékre, hogy
tandrok-didkok legaldbbis sejtsék: nevezettek-
kel 8 kozvetlen (pdrt)kapcsolatban 4ll. A
sarkos itéletek szdmos drnyalatdt fedik el
egy-egy élettit sokféleségének és egy jellem
osszetettségének, 4m az akkoriban szintén ott
tanité Kosdry Domokos diagnézisa nyersesé-
ge ellenére is informativ Lakatos Imre szeni-

or-didkrdl: , kétségtelen intelligencidja mellett

moral insanity.” (155.) Kérdés, hogy az utébbi

ezredvégen szépkoriva lett professzor emlé-
kezés-konglomerdtumdban mekkora hanyad

a korabeli ,,vesébe lats”, és mennyi a fél év-
szdzad sordn szerzett tovabbi informdcidk

egymdsra rétegzédése, illetve annak — ezdttal

éppen Lakatos Imrét érinté — mikroszkdpi

metszete.

Az élettt felidézett fordulataibdl azért vé-
lasztottam ezt a ,,szelidebb” kézjdtékot, hogy
a szerz@ meseszovését, rekonstrukeiés mod-
szerét érzékeltessem. Bindy Sdndor nem
hagyomdnyos, értekezd prézéban elbeszélt
életrajzot it. A curriculum vitae egy-egy pont-
jan széhoz juté forrdsok informdciéi eseten-
ként valés idejtien eltéré mifajaak. Maskor
kiilonboz4 stétust figurdk — bardtok, ellenld-
basok, tettestdrsak, dldozatok, partinspekto-
rok, dvéhds vizsgilStisztek — memoridja ret-
rospektive oszlat homalyt, vagy éppenséggel
kodosit. Fél évszdzadnal is hosszabb interval-
lumbdl keriilnek egymds mellé primer és
szekunder hirmorzsak, kozvetleniil Lakatost
érintd, vagy a kormilidt felvillanté szoveghe-
lyek. Alkalmasint hol pontosan, hol nehezen
autorizdlhatd iratszemelvények, levél- és nap-
16részletek adalékai hitelesitenek vagy cifol-
nak kordbban megfejtettnek hitt mozzanato-
kat. Az emlékfoszlinyok a memoria onkén-
telen/szindékolt szelekcidja ellenére is kindl-
hatnak adalékot. A szerz a lehetdség hatdra-
in beliil szinte mindennek utdnajdrt. Am az
informdcié-fragmentumokat nem gytrja
valamifajta leginkabb valészintsithetd verzi-
6vd, —igymond — ,egyetlen igaz torténetté”.
O maga inkdbb , kalauz”. Elkalauzol benniin-
ket abba a labirintusba, melynek kiilonb6zé
szegleteiben egy Lakatos Imre nevii haland6
jelet ejtett, nyomot hagyott maga utdn.
Bandy egy , totdlis biografia” forrdsmunici6-
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jat gytijti Ossze, hését és mindenkori kornye-
zetétilletden mikrotorténeti mélységig hatol-
va. Mérai Sindor bon-morjat kolesonvéve, a
butasdg organizdlt terrorja mellett tiiremkedik
elé visszatéréen Lakatos — alig ismert — ,,md-
sik énje”, pszichopata machindtor mivolta.

Kiildetéstudatos messianizmusdval Laka-
tos szinte ki sem maradhatott az inditdsakor
eleve félrevezeté médon ,koalicidsnak” bedl-
litott, ultrabaloldali 7ovdbb cimi hetilap
korébél az tn. ,fordulat évében”. Ennek ra-
dikalis-jakobinus hangiitése — képletesen
sz6lva — el6reszaladt, ,,gyorsabban lapozott”
a sztalinizdlds magyarorszdgi forgatékonyvé-
ben. Ha a sziikség tigy hozta, kommunista
oldalrél mondhattdk, hogy az ott leirtak nem
az MKP — Szabad Népben, Tirsadalmi Szem-
lében kozvetitett — hivatalos” dlldspontja,
felfogdsa. Itt Losonczy Géza, Vésdrhelyi Mik-
16s, Péléczy-Horvéth Gyorgy mellett tinik
fel a kotet f6hése, egészen addig, amig be
nem fut Révai Jézsef kétszavas telefoniizene-
te: ,,Ne tovabb!” (K6vér, 1998. 164.) A besziin-
tetés nem radikalizmusukért kir6tt fegyelmi
volt. 1947—48 fordul6jan az addigi balos til-
lihegés lett f6csapds az MKP szdmadra: a kizd-
rélagos hatalom megszerzésének erdltetett
menetben torténd realizilisa — és az addig

Lkiszervezett” sajtényelvi fordulatnak a part
szavava interiorizaldsa.

A kommunista partban kezdettél meglé-
v8 —éberségnek nevezett—belsé bizalmatlan-
sdg hiszterizdléddsa kézepette kapja feladatul
Lakatos, hogy gytijtson terhel informécidkat
Révai Jézsefrél — Révai Jézsefre. A Rajk-pert
azonban nem koveti Révai-per. Szorgalma
okafogyott, s jobb, ha eltlinik — eltiintetik —
szem el6l. A szovjet dsztondijasok kontingen-
sében — hozzdjuk képest par évvel idésebb —
instruktorként delegdljdk Moszkviba, tgy-

mond rendet tenni a kommunizmus Mek-

kdjdnak meghokkentden mds vildgaban ne-
hezen eligazodé magyar didkok kozott. Sokak
ellenséglistiva Gsszedllé médszeres pellengér-
re dllitdsa, feljelentése lesz kvazi-pdrttitkdri
tigykodésének hozadéka. Hazarendelik.

Ottis kelledleniil fogadtdk, itthon is titban
van. Tul sokat tud ahhoz, hogy szabadldbon
maradjon, de mivel kitba esett, hogy koro-
natantibdl tettestdrssd dtmindsitve iiltessék le
a Révai-perben, mds médon hiberndljdk.
Recskre interndljik — eltiintetni és tovabb-
szolgdlni. Rabtdrsait figyeli meg, réluk szol-
galtat informdcidkat a tiborparancsnoksig-
nak. Nyersgyémadnt intellektus — partiidvos-
ke — agent provocateur — rabtdbori vamzer.
Nem éppen felivel6 karrier a Rikosi Maty4s
uralta Magyarorszégon. Ugy tinik, ennek
ellenére megmarad ,hivének”. Vagy szaba-
duldsa utdn csupdn a maga igazdt keresve,
személyes elégtételtigényelve harcol , rehabili-
taldsaért™ S mikozben ez zajlik, Gjfent azok-
ba mar, akik segité kezet nyujtanak neki.
Génhiba? Jellemhiba? A sebzett sztonreak-
cidja, aki csak a rajta esett sérelmekrd] akar
tudni, az dltala okozottakrél nem? Az isten-
adta tehetségbdl, szocializécids pallérozottsig-
bdl egydltalan nem kovetkezik gancs nélkiili
lovag karakeer.

Az élettt kronoldgidja mentén araszolva
idézhetnénk még Lakatos késébbi karriersts-
ciéinal, am a konkldzién az sem mddositana.
A, bline a koré, mely sziilte 6t” Gjbarbarizmus
mennyit von le a zseni 6nnén felelésségébdl,
tigy élve meg egy halandéknak adatott foldi
pélyat, hogy akivel kapcsolatba kertilt, annak
a vele val6 ismeretség miatt legkevesebb zak-
latdst, rosszabb esetben tevéleges meghurcol-
tatdst — egy konkrét esetben dltala generalt
haldlt — kelljen elszenvednie.

Ha kordbban azt mondottam volt, hogy
nem volt extravagancia a mult szdzad elsé
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harmadidban marxistava vedleni, késébb —
Eurépa napkeleti felén — még kevésbé volt

delikdtum kommunistaként bortontdleelék-
ké lenni az dllamszocializmus kiépiilésének

éveiben. Ezzel a munka egy mdsik rétegére

utalok. Fentebb érintettem mdr Bindy Sén-
dor minuciézus forrdskollekcidjdt, amely —
szovegbe vagy kiterjedt jegyzetappardtusba

orténd funkciondlis illesztésével — az immar

Magyar Dolgozok Pértra dtkeresztelt kom-
munista ,élcsapat” bels miikodésébe kalau-
zol. Nem ,bepillantist enged” — ahogy ud-
variasan mondani szoktak —, hanem magunk

is ott jérunk a partkdzpont folyosdin, a koz-
ponti ellendrzd bizottsdg iroddiban, a kiilon-
boz6 osztalyok, bizottsdgok munkaszobdiban,
s alkalmasint ,a part okle” titkosszolgdlat

kihallgatétermeiben. Pontositva, ott téblibo-
lunk, mert t6bbnyire alig ismert, illetve elfe-
ledett — feledhetd — arenélkiili nevek sokasé-
ga tinik fel, akik miikodtetik, tizemben

tartjdk a horrorisztikussd val6 rendszer min-
dennapjait. Egyik nap még ,,poziciondltan”,
partmunkds-itészként, hogy mdsnap mar

tegnapi elvtdrsaik taszitsék Sket az exkom-
munikdltaknak kijdr6 périalétbe.

A terroruralom képzelSerdt, beleérzdké-
pességet egyardnt prébéra tevd dltaldnositd
fogalom: szinte metafora. Itt, a konyv lapjain
pérére vetkezve tlinik el8 a hisztérikus ellen-
ségkeresés/taldlds. Az ideoldgiai-politikai
determindltsig okszertien kutatja és esetlege-
sen lel rd soros kdznapi blinbakjaira, amibél
a tervutasitasos tizemszer(iség és a centralizal-
ni prébalt kdosz sajdtos egyvelege tarul fel. A
partdiktatira cefréjébSl — a valahai marxiz-
mus helyett — a sztdlinizmus desztillituma
péarlédik harmadgenericiés eszmedeformd-
léddsként. Rettegve szolglé mamelukjainak
szorgalma révén alakul 4t tev6leges rendszer-
szintd embertelenség-mechanizmussd. A

teoretikus vizié helyére [épve ez lesz a , létezd
szocializmus” praxisa. Alkalmasint magas
intellektusd erkolcsi beszdmithatatlanok hi-
séges — netaldn cinikus? — kézremiikodése,
statisztdldsa kozepette. Ez Lakatos Imre ,,mé-
sik élete.” Pontositva: Lakatos sorsanak apré-
1ékos utdnajrds nyomdn feltaruld, revelacié
értékii rekonstrudldsa kozepette az olvasé is

—virtudlis — térsasutazdst tehet a korabeli part-
diktattira szévevényes bugyraiban. Kiszdmit-
hatatlan rapszodikussiggal lehet parthi hit-
bdl kirhozat, eszmeszentélybdl vallatészoba,
meditdciés kipolndbdl biinteté maginzdrka,
munkafétisbél rabtabor, kenetteljes ,elvtdrsi
j6 tandcsbdl” utolsé kenet nélkiili egzekicid.
Csak a kiszdmithatatlansdg kalkuldlhaté, a
bizonytalansig bizonyos, az ideiglenesség
dllandésul. Ez még a legbrilidnsabb elmén is
képes kifogni, pline, ha a rdcié mentén keres
magyardzatot a — kozremiikddésével terem-
tett—irracionalitdsra. A rendszerré erészakolt
fatalitds hétkéznapjaiban cs6d6t mond a
kauzalitds — ez is, az is a Homo sapiens pro-
duktuma.

Bandy nem igazodik tSrténetiréi iskoldk-
hoz. Fittyet hdny arra, hogy éppen avittnak
tartott hagyomdnyos politikatrténet men-
tén araszol, new social history nézépontot
érvényesit, oral history alanyainak elbeszélését
bogozza ,filologizdlja’, toredékesen fennma-
radt vagy ,kitakartan” hidnyos textusok ki-
nédlnak-e szimdra informdciét. Mindegyiket
rogziti. ,Maké—Jeruzsilem” messzeségnyi
félmondatok, utaldsok, sejtetések vagy éppen

Hkidlté elhallgatisok” kozott szlalomozik, al-
kalmasint medital felettiik, de nem zdrja
rovidre a kiilénbozd toltetd informdcidszala-
kat. Mintegy ezzel vonja be az olvasét a rejt-
vényfejtésbe —ami részben igaz —, de méas oka
is van a szovegnyaldbok elvarratlansiginak.
Kutatisai sordn kideriilt, hogy ha Magyaror-
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szagon szinte mindent Gsszegereblyézett is,
brit és posztszovjet archivumok tudhatéan
riznek még — egyel6re hozzéférhetetlen —
forrasokat Lakatos Imrérél, elsésorban neve-
zett 1956 utdni emigrdcids palyaszakaszdrdl.
Az emlitett helyeken nem volt , levéltdri for-
radalom”, s még ha a konvenciék kiilonbéz-
nek is Londonban és Moszkvéban, egyonte-
tlien mds a , birodalmi lépték(’” megfontolds
a kozelmult torténelemmé patindsoddsardl.
Lakatos Imrét a maga kordban — zsurna-
liszta kizhellyel élve— ,,mindenki ismerte, aki
szamitott a klubban”. A kordbban emlitett
—elsillyedyt, elfeledett— partbiirokratikon tdl
a szerzd szdzndl tbb olyan, kiilonb6z6 szak-
makban nevet szerzett kortdrsat taldlt és sz6-
laltatott meg, akik elsé kézbdl szdllitottak
jabb adalékot Lakatosrél. Emellett kideril,
hogy nevezettnek azok kozott is hire volt,
szamoltak vele —a kozélet tigabb holdudvard-
ban —, akik (esetenként szerencséjiikre) nem
érintkeztek vele kdzvetlentil. S dgy tlinik, erre
vezethetd vissza az is, hogy az angolszdsz
»szabad vilig” tuddstemplomaiban kecsegtetd
elémenetele ellenére kellett lassacskdn raéb-
rednie: otthona ugyan lehet mdsutt is, res-
pekeust is szerezhet magdnak ,jobbik énjével”,
dm kommunista eltévelyedése — Ssszes apo-
sztata bizonykoddsa ellenére — élethosszig

stigma marad ,kébor zseni” kiderlapjan.
Akkor is, ha Karl Popper, és hasonlé respek-
tusti tuddsok vallaltak kezességet érte. Bar-
mennyivel civilizdltabban miikodote is a
Csatornan tuli Intelligence Service, az dllam-
polgdri kérelem ,vizsgdjan” rendre elbukott.
Ugy halt meg a hetvenes évek derekan, hogy

sallampolgdri hiiségét” Albionban nem taldl-
tdk kielégitdnek.

Ami pediga torténelmi viziét illet, dlljon
itt zdrdsként a létezd szocializmus magyaror-
szagi vélfajait itthon végigéls, végigesindld,
nem kevésbé pallérozott — s a konyvben is
szerepl6 — kor- és eszmetdrs, Nagy Tamds koz-
gazda végsé tdvozisa el6tti utolsé mondata:

LAz egész életem hidbaval6 volt.” A huszadik
szazad Magyarorszdgdn ezt — t6bb generacié-
bél — sokan elmondhatjik magukrol. Ama
kudarc ellenére, aligha mindegy a tdlentumon
tdli karakterjegyek milyensége. Ez a korba
helyezett kortalan fesziiltség pulzdl a hatszdz
oldalas kényv majd minden lapjdn. (Alex
Bandy: A Csokolddé-gyilkossdg. Egy filozdfus
masik élete. Budapest: Akadémiai, 2014)

Gyarmati Gyorgy
torténész
HIVATKOZAS
Kovér Gyorgy (1998): Losonczy Géza, 1917— 1957. 1956-
os Intézet, Budapest

Mindig veliink

,Osszerezzenek, ha egy-egy beszélgetésben
széba kertil. Nem tudom eldénteni, hogy
védjem vagy figyeljem, hogyan éllja ki a pré-
bét” — rja mdr-mdr anyainak hangz6 féltéssel
szavaiban Aczél Petra nyelvész, kommunika-
cidkutatd a retorikardl, Médiaretorika cimii
kotetének ajinléjdban. A féleést enyhitve
azonban menten hozzdteszi: e konyv nem

véddbeszéd, hiszen ,,nincs ok arra, hogy kard-

dal, széval, konyvvel védjiik a védhetetlent”.
Elvégre ,,csak” retorikdrdl van szd, de éppen

ezzel a ,csakkal” indulunk a jelenség mélysé-
gesen mély megismerése felé.

A hazai kozép- és felséfoku oktatdsban
méltatlanul mell6z6tt tudomdnyrdl és prakti-
kér6l — azaz a retorikdrdl — tengernyi szakiro-
dalom 4ll rendelkezésre, hiszen egykor az
antik miiveltség kézéppontjdban dllva kiér-
demelte a tarstudomdnyok, féként a nyelvé-
szet, alogika, a teoldgia és a filozdfia figyelmét,
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egyenrangu partneriikké vilt. Az elmdle
szazadokban azonban a retorika ,,a szénoki
ékesszdlds gyakorlatdva” degradalédott, s
mint ilyen, egy idére elveszitette eredeti ka-
rakterét, amelynek kozéppontjaban az ethosz,
a parhosz és a logosz hirmas egysége dllt: a jo
rétor tudja, mit mondjon, birtokdban van a
megfelel kommunikécids technikaknak, s
legféképpen és mindenekeldtt tisztdban van
mondasa kovetkezményeivel. Hidba a meg-
annyi tanulmdny, e harmas egység a legut6b-
bi id6kig sajnos ritkin bukkant fel benniik.
A 20. szazad Grvendetes fejleménye, hogy
a retorika és a réla valé gondolkodas — kez-
detben Amerikdban, s lassanként Eurépaban
is — elkezdte visszanyerni eredeti karakterét.
Jol fejezi ki ezt a szemléletvaltist J. W. Corder
gondolata, amely szerint we are always in a
rhetoric: folyamatosan és elkertilhetetleniil
keriiliink retorikus szitudciokbdl retorikus
szitudcidkba, mikdézben embertarsainkkal
kommunikélunk. E néz8pontbdl szemlélve
valik a retorika a nyelvészek ,,prédajabol” a
kommunikécidkutatdk, s6t az egész tirsada-
lomtudomédny terepévé: a retorika hasonld
értelmezési keretként szolgdl kulttirink meg-
értéséhez, mint maga a kommunikécio.
Aczé] Petra e konyvben arra véllalkozik,
hogy Corder felfogdsdt magiénak vallva meg-
vizsgdlja, hogyan miikédik a retorika a mé-
didban, beleértve a hagyomdnyos tomegkom-
munikiciot és az Gjmédia kiterjedt jelenség-
korét. Az elsé nagy egység a mikodés nyelvén
sz6l, mikozben a médiaretorikdt taglalja, a
miésodik pedig vélekedéseket tartalmaz a
médiakulttirdrdl, finom kritikai észrevételeket
fogalmazva meg a mediatizdlt tirsadalom
f6bb problémadirdl. E gondolatmenet méltd
és alapos folytatdsa a szerz6 korabbi, Uj re-
torika cim(, 2009-es kotetének, amelyben az
olvasék megismerhették a retorikérdl folyta-

tott gondolkodds valtozdsait, s betekintést
nyerhettek a retorika gyakorlataba. A Média-
retorika is ad némi dttekintdt a legfontosabb
retorikai paradigmdkrol, tobbek kozt az
épitett kornyezet, az emberi és idSbeli folya-
matok, valamint a vizudlis kultdra retorika-
jarol, de legf6képpen a média retorikdjdra
koncentrdl, amikor a meggy6zés, a manipu-
laci6, az invencié és a szelekcié fogalmai
mentén vizsgilja a médiahatist, és felépiti az
won-lények” értelmezési keretét.

Ismerds elemként koszon vissza a kotet-
ben Aczél Petra egykori habilitdciés eléadd-
sdnak témdja, a ,netorika’, az internet retori-
kdjanak médiakommunikécids sajdtossigait
osszefoglalé fogalom, amely egytittal a klasszi-
kus retorika tiikrében vizsgdlja a posztmo-
dern médiaszintér véltozdsait. Izgalmas 6sz-
szefoglalot olvashatunk arrél, miként veszi ki
észlelésiink szervezésének feladatait a sajat
fejiinkbdl egy ,kiilsé agy”, amikor a szdmi-
t6gép el6te tiliink, s hogy eleve korldtos, koz-
vetett, érzékszerveink tokéletlenségétdl szen-
vedd virtudlis valésdgészlelésiinkén hogyan
csavar még egyet az ﬁgynevezett virtualis
val6sdg”, amelyben az ember végeredmény-
ben — Jean Baudrillard gondolatit kdvetve —
onmaga szimuldciéjavd vélik. Ugyancsak
égetd kérdést feszeget a szerzd a kotet utolsd
nagy fejezetében, ahol az Gjmédia szerepét
vizsgdlja a gyermeki kultdra dtalakuldsdban.

A Médiaretorika talén leginkdbb innova-
tiv gondolata a 77—79. oldalon taldlhaté
ajanlas, amely a médiatizenetek és -szovegek
médiaretorikai elemzésének 6sszefoglald
tabldzatt kozli. A funkciondlis retorikai lefrds
ésa kritikai-retorikai értelmezés egysége olyan
komplex analizist tud adni a kutaték kezébe,
amellyel az tizenet felépitésén vagy a felhasz-
ndlt retorikai eszkézokon tilmenden jéval
mélyebb rétegekig juthatnak.
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A keret vizlatos ismertetése egészséges
hidnyérzetet hagy maga utdn: egyfell 6nall6-
sdgra serkenti az olvasét, hogy egy-két leirt
példa megismerését kvetden & maga is ele-
mezzen médiaszovegeket, masfel6l mélyebb
és alaposabb leirdsért kidlt, amely — remélhe-
t6leg—akonyv szerzdjét serkenti majd tjabb
mii megfréséra. Igy valik a retorika ,6njréva’:
aklasszikus enthiiméma retorikai technikajat
felhaszndlva bir ra laikust és médiakutatét,

mammewesensanvEasess

-..Jﬂli@ﬂiﬁﬂ |

hogy tovdbbgondolkodjunk, sét magunk is
komoly szellemi eréfeszitést végezziink. Mu-
szdj, hogy igy legyen, muszdj, hogy valaszokat
taldlunk a konyvben felvetett égetd kulturdlis

és generdcids kérdésekre — mert tgy tlinik, a

retorika és kovetkezményei elkertilhetetlenek,
még a médiaretorika szintjén is. (Aczél Petra:

Meédiaretorika. Budapest: Magyar Mercurius,
2012)

Bokor Tamds
adjunktus, Budapesti Corvinus Egyetem
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Ajdnlds a szerzéknek

1. A Magyar Tudomdny elsésorban a tudomdnyte-
riiletek kézotti kommunikdci6t szeretné el8segi-
teni, ezért f8leg olyan dolgozatokat kézol, amelyek
a tudomdny egészét érintik, vagy érthetéen mu-
tatjak be az egyes tudomdnyrteriileteket. Kézliink
témadsszefoglald, magas szint(l ismeretterjesztd,
illetve egy-egy tudomdanyteriilet Gjabb eredmé-
nyeit bemutaté tanulmdnyokat; a tdrsadalmi élet
tudomdnyokkal kapcsolatos eseményeir8l sz6l6
beszdmoldkat, tudoménypolitikai elemzéseket és
szakmai szempontd kényvismertetéseket, de la-
punk nem szakfoly6irat, ezért a szerzéktdl koz-
érthetd, egy-egy tudomdnyteriilet szaknyelvét
melléz8 cikkeket vérunk.

2. A kézirat terjedelme 4ltaldban ne haladja
meg a 30 000 leiitést (ez szokdzokkel egyiice kb.
8 oldalnak felel meg a Magyar Tudomdny fiizetei-
ben); ha a tanulmdny dbrdkat, tdblézatokat is
tartalmaz, kérjiik, ardnyosan csdkkentsék a szoveg
mennyiségét. Beszdmoldk, recenzidk terjedelme
ne haladja mega 7-8000 leiitést. A teljes kéziratot
MS Word .docvagy .rtf formdtumban interneten
vagy CD-n kérjiik a szerkesztdségbe bekiildeni.

3. Mésodkozlésre csak indokolt esetben, eld-
zetes egyeztetés utdn fogadunk el dolgozatokat.

4. Legfeljebb tiz magyar kulcsszét és a kozle-
mények cimének angol forditdsic kiilén oldalon
kérjiik. A cfm utdn a szerzd nevét, tudomdnyos
fokozatdt, munkahelye pontos nevét, s ha kézolni
kivénja, e-mail cimét kell frni. Kiilén lapon kérjiik
azt a levelezési és e-mail cimet, telefonszdmort is,
ahol a szerkeszt8k a szerz6t dltaldban elérhetik.

5. Szivegkozi kiemelésként déle (italic), (eset-
leg félkvér — semibold) forméazds alkalmazhaté;
ritk{tds VERZAL, KISKAPITALIS (SMALL
CAPITALS, KAPITALCHEN) és aldhtzds nem. A
jegyzeteket ldbjegyzetként kérjiik megadni.

6. Az 4brik érkezhetnek papiron, lemezen
vagy e-mail Gitjdn. Kérjitk a szerz8ket: tartsdk szem
eléret, hogy a folydirat fekete-fehér; formdruma
Bs — tehdt ne haszndljanak szineket, és vegyék fi-
gyelembe a fizikai méreteket. Altaldban: az 4brik

és magyardzataik legyenek egyszertiek, dttekinthe-
k. A képeket lehetleg .tif vagy .jpg formdtum-
ban kérjiik; fekete-fehérben, min. 150 dpi felbon-
tdssal, és nagysdguk ne haladja meg a végleges
(vagy annak szdnt) méreteket. A szovegben
tiintessék fel az dbrdk kivdnatos helyét.

7. A hivatkozdsokat mindig a kézlemény vé-
gén, dbécé-sorrendben adjuk meg;, a ldbjegyzetek-
ben legfeljebb utaldsok lehetnek az irodalomjegy-
zékre. Irodalmi hivatkozdsok a szévegben: (szerz6,
megjelenés éve—Balogh, 1957; Feuer et al., 2002).
Ha azonos szerz6(k)t8l ugyanazon évben twbb
tanulményra hivatkoznak, akkora kézleményeket
az évszdm utdn irta, b, ¢ jelekkel kérjitk megkiilon-
boztetni mind a szévegben, mind az irodalomjegy-
zékben. Kiilondsen tigyeljenek a bibliografiai
adatoknak a szévegben és az irodalomjegyzékben
val6 egyeztetésére! Kérjitk: csak olyan és annyi
hivatkozdst {fjanak, amilyen és amennyi el8segfti
a megéreést. Szdmuk ne haladja meg a 10-15-6t.

8. Az irodalomjegyzéket dbécé-sorrendben
kérjiik. A tételek formdja a kovetkezd legyen:

* Folydiratcikkek esetében: Feuer, Michael J.

— Towne, L. — Shavelson, R. J. et al. (2002):
Scientific Culture and Educational Research. The
Educational Researcher. 31, 8, 4-14.

* Konyvek esetében: Rokkan, Stein — Urwin,
D. W. — Smith, J. (eds.) (1982): The Politics of
Territorial Identity: Studies in European Regio-
nalism. Sage, London

* Tanulmanygytjtemények esetében: Haldsz
Gébor — Kovics Katalin (2002): Az OECD tevé-
kenysége az okratds teriiletén. In: Babosik Istvin

— Kérpdthi Andrea (szerk.): Osszehasonlité peda-
gbgia — A nevelés és oktatds nemzetkdzi perspek-
tivdi. Books in Print, Budapest

9. Havi foly6irat 1évén a Magyar Tiudomdny
kefelevonatokat nem kiild, de elfogadas eltt min-
den szerzének elkiildi egyeztetésre kdzleménye
szerkesztett példdnydt. A tordelés sordn sziikséges
apré valtoztatdsokat a szerzd id8pontegyeztetés
utdn a szerkesztSségben ellendrizheti.

A lap éra 920 Forint
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