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»Mentd] tovibb folytatjuk tehdt

a megfigyeléseket,

annd] kizelebb fogunk jutni az igazsighoz.”
(Bozdky Endre, 1901)

A huszadik szdzad elején a meteorolédgia, a
tobbi tudomdnyhoz hasonléan, nagy fejlé-
désnek indul. Egyebek kozt felfedezik az
idGjarasi frontokat és a sztratoszfért, vala-
mint lerakjak az id6jdrds szimszer(i el6rejel-
zésének elvi alapjait (Mészdros, 2008). Az
el6z6 szézadi fizika (dinamika és termodina-
mika) eredményeita légkor tulajdonsigainak
jellemzésére alkalmazzdk. A folyamatok le-
irasinak matematikai megfogalmazdsa egyre
elterjedtebbé vdlik. Ezzel parhuzamosan
mindinkdbb elvalni ltszik a trvényeket ku-
taté meteoroldgia és a statisztikai adatokon
alapuld leiré éghajlattan (Réna, 1907-1909).
A magyar nyelv(i szakirodalom sajdtossiga,
hogy a XIX. szizad prébalkozésai utdn (Ber-
de, 1847) ahuszadik szdzad elejére lényegében
kialakul az a tudomdnyos nyelv, amelyet ma
is haszndlunk.

Jelen tanulmdny a szdzad els6 felének fej-
16dését a magyar nyelvii szakkonyvek titkré-
ben tekinti dt. Az a célja, hogy az olvasé az

irodalom alapjan képet kapjon a meteorolé-
gia magyarorszagi helyzetérél, a tudomanyég

nemzetkozi irdnyzatainak hazai meghonoso-
ddsdrdl. Bevezetésként hangsulyozzuk, hogy
az dttekintés nem terjed ki a leiré éghajlat-
tannal foglalkozé kotetek targyaldsdra. Kivé-
telt képeznek azok a miivek, amelyekben az

éghajlattani részeket dltalinos bevezetd el6zi

meg.

A szdzadelé

Az elsé magyar nyelvii konyv, amelynek a
cimében a meteoroldgia szé szerepel, 1901-
ben jelent meg a Stampfel Kényvkiadé Zido-
mdnyos Zsebkonyvtdr sorozatdban. Szerzdje
Bozoky Endre (1863-1925) fizika- és matema-
tikatandr (Bozdky, 1901). A kétet, mdr mére-
teiné] fogva is, ismeretterjesztd irds. Ennek
ellenére, részben tartalma, részben nyelvezete
miatt igen figyelemre méltd. Osszefoglalja a
szazadel6 ismereteit, illetve mutatja, hogy a
tizenkilencedik szdzad masodik felében, Ber-
de Aron (1847) munkdjahoz viszonyitva, a
magyar tudomdnyos nyelv mekkordt fejlé-
dott. A szintén matematika-fizika végzettsé-
gli Réna Zsigmond (1860-1941) mér féfoglal-

kozdsti meteorolégus: 1912 és 1925 kozott az
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Orszdgos Meteoroldgiai és Foldmdgnességi
Intézet igazgatSja. Konyve, Berde Aron tieto-
16 irdsa utin (ldsd Mészdros, 2013), az elsd
mai értelemben vett tudomanyos monogréfia
(Réna, 1907-1909). Bozdky és Réna konyvei,
célkittizésiikon és terjedelmiikon kiviil, mar
a cimiikben is kiilonbéznek. Réna munka-
jaaz Eg/}dj[dttdn cimet viseli. Célja az akkori
Magyarorszdg éghajlatinak bemutatdsa.

A meteoroldgiai targyt kézikonyvek dlta-
ldban a levegd Gsszetételének leirdsaval kez-
dédnek. Bozoky az Gsszetétellel egydltaldn
nem foglalkozik, mig Réna Zsigmond a
kérdést apré betlis részben ,,intézi el”, amely-
nek terjedelme alig haladja meg az egy oldalt.
Ez az oldal mégis nagy jelentéségti, mivel a
szerz$, a magyar szakirodalomban elészor,
néhdny nyomgiz jelenlétét is megemliti
anélkiil, hogy ezt a kifejezést haszndlnd. fgy
megtudhatjuk, hogy a levegd nitrogénbdl és
oxigénbdl dll, mig ,, A vizg6z, a széndioxid és
az oz6én véltozd mennyiségben van meg:
azonkivill foglaltatik a levegében ammonidk,
salétromsav, kénhidrogén, hidrogén stb. A
legtijabban felfedezett gdzok, argon, kripton,
neon és metargon koziil csupdn az els fordul
elé szimottevd mennyiségben...™ Sét, a le-
vegBben szildrd tisztitlansdgok (por, ma gy
mondandnk: aeroszolrészecskék) is eléfordul-
nak, amelyek a kodképzédést befolyasoljik.
Bozdky tovabb megy, kijelenti: ,...a levegs-
ben lebegd porszemek igen fontos szerepet
jatszanak, amennyiben minden porszem mint
lecsap6disi kozéppont szerepel” (természete-
sen a vizg6z szdmdra).

Bozoky konyve logikus felépitésti. Megfe-
lel sorrendben tdrgyalja a meteorolégiai ele-
meket és jelenségeket a Nap sugdrzdsanak

' Metargon: feltételezett elem alégkdrben. Késdbb deriilt

ki, hogy szén-monoxid.

jellemzitd] az elektromos és fénytiinemé-
nyekig. Tisztdban van vele, hogy a szeleket a
légnyomads gradiense hozza létre. A Fold
forgésa kovetkeztében elédllé centrifuglis
erd azonban, irja, a gradiensekté eltérést okoz,
igy az Eszaki—félgémbén a szelek jobbra té-
riilnek el. Igaz, nem szerencsés az eltéritd erét
a centrifugdlis er6vel dsszetéveszteni, de az
biztos, hogy a szeleket ldtszélagosan a Fold
forgdsa tériti el. Az eltériilés okat Réna a
kovetkezd médon fogalmazza meg: ,,...a
Fold egyes pontjai kiilonbozd linedris sebes-
séggel forognak”. Majd: ,Ha tehdt egy leve-
glrészecske valamely egyszeri impulzusndl
fogva egyenletes sebességgel megindul, akkor
kiilonboz6 szélességi korokre jutva, a Fold
felszinén mds-mds sebességekre taldl...” Az
eltéritd erd vizszintes komponensének nagy-
sdgdt Réna matematikai formdban is meg-
adja, bemutatva, hogy az eltérités a foldrajzi
sarkokon a legnagyobb, és az Egyenlité felé
haladva csokken.

Mindkét szerz6 vildgosan kifejti az ala-
csony és magas légnyomdsi képzddmények
kialakuldsdval és az dramlds irdnyitdsiban
jatszott szereplikkel kapcsolatos nézeteket.
Réna ezen tl bevezeti a magyar szaknyelvbe
a ,ciklénos”™ és ,anticiklénos” mozgisok fo-
galmdt, amely kifejezések haszndlata a mete-
orolégidban kés6bb dltaldnossd valik. Bozdky
kiilon fejezetben tdrgyalja a viz korforgalmat.

JA felhSk keletkezése — irja — a felszdllé meleg
légdramlatoknak tulajdonithaté, melyek nagy-
mennyiségli vizgdzt széllitanak”. Majd felte-
szi a kérdést, hogy miért lebegnek a felhék
(vizeseppek és jégkristilyok) a levegében.
Megéllapitja, hogy a ,,...vizcseppecskéknek
aldesése a nagy kozegellendllds miatt igen las-
san... menne végbe”. Ez a megdllapitds azon-
ban csak a kisebb cseppek esetén igaz, a fel-
héket a feliramldsok tartjék a levegdben.
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Eléreldté meglétdsa viszont, hogy ,,A felhék
képzédése a levegét megtisztitja, mert a leve-
g6ben uszkdl6 szildrd alkatrészek a vizgolyGes-
kakedl folvétetnek. Minthogy a viz a gézokat
elnyeli, azért a felhSképzddés e tekintetben
is tisztit6 hatdst”. Az es (csapadék) képzddé-
sének mechanizmusit természetesen nem
ismeri. Ezen nem is kell csodalkoznunk, hi-
szen a 20. szdzad elején a csapadékképzddés
folyamatai ismeretlenek voltak.

Boz6ky irdsa végén az idGjdrdssal, valamint
az id6jrds elérejelzésével foglalkozik. Igy
megtudhatjuk, hogy a 19. és 20. szdzad for-
duléjin az elSrejelzéseket mire alapoztik. A
valasz egyszer(i: az alacsony és magas nyoma-
st képzédmények eléfordulisdra, illetve vo-
nuldsdra. Mig a magas [égnyomas (,,boromét-
rikus maximum”) az 4llandé, az alacsony
(,barométrikus minimum?”) a valtozd id6jaras
hordozdja. A feladat ezek nyomon kévetése
a nyomds eloszldsdt megad6 id6jrdsi térké-
peken. ,Mert ha az id8jdrdsi térkép alapjin
figyelemmel kisérjiik a minimum ttjét, akkor
a minimum két oldaldn, valamint az ttjiba
és mogdje es teriiletekre nézve az idGjdrds
jellegzetes valtozasait teljes biztonsggal el6re
jelezhetjiik.” Masutt azonban leszogezi: ...
még mindig eléfordul az, hogy a prognosis
nem vdg, s ha nagyon dltaldnosan van tartva,
az embereket mosolyra készteti”. Az minden-
esetre biztos, mondhatja a mai elemz4, hogy
még tdg tere volt a fejlédésnek.

A hitszas évek

Réthly Antal (1879-1975) a huszadik szdzad
els6 felének meghatdrozé meteorolégusa.
1935-t8l az Orszdgos Meteorolégiai és Fold-
magnességi Intézet igazgatdja. Kinevezését
1945-ben megerésitik. 1948-ban 6tvenévi
szolgdlat utdn megy nyugdijba. Szamos
publikéci6ja ldtott napvildgot, koztik az

1921-ben megjelent Iddjdrds és éghajlat cimi
kényv, amely részben oktatasi célokat szolgdlt.

A kétszaz oldalas m{i hdrom részbdl tev-
dik 6ssze: 1. Idjinds, 11. Eghajlat, 1. Magyar-
orszdg éghajlata. A kotet a bevezetésben a le-
vegd osszetételének bemutatiséval indul. Az
el6z6ekhez képest vjitas, hogy a szerzd Alfred
Wegener nyoman kozol egy dbrit, amely az
osszetétel fligglleges valtozdsit mutatja be.
Az dbra szerint az oxigén koncentrici6ja a
magassaggal csokken, majd 8o km-en nulli-
va valik. Mintegy 40 km-es szintben a nitro-
gén koncentricidja is csokkenni kezd. fgy 100
km f6l6tt nitrogén sem taldlhaté a légkorben,
amely a magasban kénnyt gizokbdl, igy
hidrogénbél tevédik 6ssze. A huszas évek
elején természetesen még nem volt ismert,
hogy 80 km-es szintig a levegé relativ sszeté-
tele dllandd, és csak nagyobb magassigban
bontja el a molekuldkat a Napbdl érkezd
elektromdgneses sugdrzds. A , konnyti gazok
ove” sokkal magasabban taldlhat6. Abban
viszont igaza van Réthlynek, hogy ,,A foldiin-
ket 6vezd légkor mintegy végnélkiili, merta
magassdggal ritkul a levegd, mig végre elvész
a vildgtirben”.

Azelsé fejezetben, alégkor dltalinos jellem-
zése utdn a hat id6jardsi féelemrol: a hémér-
sékletrdl, a légnyomdsrdl, a sz€élrél, a nedves-
ségrdl, a felhdzetrdl és a csapadékrdl olvasha-
tunk. A szerz Réndhoz hasonléan leirja a
ciklonokat és anticiklonokat, és szerepiiket
az id6jérds alakitdsaban. Nem vesz azonban
arrdl tudomadst, hogy kozben felfedezték a
légkori frontokat (Mészdros, 2008), ami je-
lentésen megyvaltoztatta az id6jarésrdl alko-
tott elképzeléseinket.

Réthly fényképekkel illusztralja a kiilon-
boz6 felhSket, megjelenési formdikat. Meg-
emliti, hogy a felhdképzbdést a levegd lehiilé-

se okozza, és hogy a keletkezd vizeseppek
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mérete 0,006 és 0,035 mm kozott van. A
méretintervallum lényegében helyes, kar,
hogy nem taldlhaté meg az informécié forré-
sa. Részletesen targyalja a csapadék észlelését,
dm a csapadék keletkezésének csak két mon-
datotszentel: ,,A pardval telitett levegd lehiilé-
sekor, vagy a midén meleg és hideg levegd-
rétegek keverednek és a levegé hémérséklete

a harmatpont ald hil le, a pardk egy része

kivélik. A parak siirtisodnek, majd lecsapdd-
nak és a fold felszinére jutnak”. Hasonléan

alecsapddasnak (kondenzdciénak) tulajdonit-
ja a nagy jégszemek létrejoreét is: , Keletkezé-
siikré] csak annyit mondhatunk, hogy min-
denesetre hirtelen bedll6 lehiilés és kivaltdd4s

eredményei’.

Azid6jards elrejelzése, olvashatjuk Réthly
konyvében, az izobdrok, a hémérséklet és
csapadék eloszlasit dbrdzolé id6jarasi térké-
peken alapul. Abbdl kell kiindulni, hogy ,,...
az id6jarasban milyen véltozés dllott be teg-
naprél mdra és milyen véltozds virhaté ez
alapon marél holnapra.” Ez a nagyléptékii
elérejelzés (,synoptikus idéjelzés”). Erdekes,
hogy aszerz6 , helyi idSprognézistdl” is beszél,
amikor valaki egyetlen pontra végez elérejel-
zést a kiilonbozé mérémiiszerek, elsésorban
a barométer adatai alapjan.

Mint emlitettiik, Réthly kényvében nem
foglalkozik az idéjdrasi frontokkal. Mds sza-
vakkal: nem ir a norvég ciklonmodellrél.
Err6l magyarul el8szor egy révid munkaban
olvashatunk, amely repiil6k szdmdra irédott,
és a légkdrt mint a , repiilés elemér” targyalja
(Hille, 1926). Szerz6je Hille Alfréd (1891-1981),
alégierd késébbi ezredese, aki a két vilighdbo-
ri kozott nemesak a repiilégépes légkori
mérések, hanem a hazai repiilés meginditdsd-
ban is nagy szerepet jdtszott.

Akényvalcime: Légkdrtani ismeretek. Igy
a bevezetd els6 részében Hille amellett érvel,

hogy a meteoroldgidt magyarul légkdrtannak
nevezziik. A masodik rész az id6jérds eleme-
inek (hémérséklet, légnyomas, szél stb.) le-
irasdval foglalkozik. Ennek egyik érdekessége,
hogy alevegé mozgisival kapcsolatban Hille
bemutatja a planetdris szélrendszer akkor
korszerti elméletét. Ebbél kideriil, hogy az
egyszeri meridiondlis dramlis sémdt nagy
kiterjedésti 6rvények megjelenése teszi bo-
nyolulttd. A szévegben azonban nem csak
nagy léptékii 6rvényekrdl olvashatunk. OI-
vashatunk a kis 1éptékii 6rvényekrdl, a tur-
bulencidrdl is, amely ,,...a szél irdnydnak és
sebességének ingadozdsiban nyer kifejezést.”

A harmadik rész Az iddjdrds cimet viseli.
Ebben taldlkozhatunk a ciklonok keletkezésé-
nek és tulajdonsigainak lefrdsdval. Megtud-
hatjuk, hogy a ciklonok a poldris front mentén
keletkeznek: ,,A cyklon a poldris front 6bloso-
dését képezi, amelyben a hideg tomeg félkor-
ben kériilfogja a meleg levegét.” Majd ké-
s6bb: ,Ha a cyklon dramlési gorbéirdl térké-
pet rajzolunk, két felttinG ¢.n. convergencia-
vonalat taldlunk rajta.” Az egyik a ciklon
vonuldsit meghatdroz ,, menetvonal”(ma Ggy
mondjuk melegfront), a mésik a ,,viharvonal”
(hidegfront). A konyvet Az iddjdrdsjelzés (prog-
ndzis) cim fejezet zdrja. Ennek Iényege: ,Ha
tehdt a depresszi6 vagy anticyklon helyben-
maraddsa vagy vonuldsi irinya megdllapitha-
t6, a meteorolégusnak médjaban van az idé
dllandésdgdt vagy véltozasit elére jelezni. Ez
a progndzis azonban. .. gy idében, mint
térben erésen korldtolt érvényi.”

A huszas évek torténéseihez tartozik egy
kolt6i hangnemben megirt kis ismeretterjesz-
6 kotet megjelenése is (Toth, 1929). A kényv

> Poldris front: a 60° szélesség kornyékén elhelyezkedd
feliilet, amely a sarki hideg, illetve a mérsékelt 6vi
melegebb levegdt vdlasztja el.
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a Szent [stvdn Konyvek sorozatban It napvild-
got. Szerz6je Toth Agoston bajai ciszter tandr,
aki az elészoban a bonyolult meteoroldgia
sz6 miatt elnézést kér konyve olvaséitél. Majd
az els6 fejezetben felveti a kérdést, hogy mia
meteoroldgia. A sz6 eredetét Arisztotelészig
vezeti vissza, majd kifejti, hogy a meteorolé-
gia fizikai tudomdny, a légkor fizikdja. A lég-
korrél igy ir: ,tenger, amelynek nem érni a
mélyét, tenger, amelynek nem ltni a széléc”.
A kényvben minden akkori ismeretet meg-
talalunk, beleértve a ciklonok szerkezetét.
Kiilonlegességét nem is annyira a tartalma,
hanem a stilusa adja meg. Ennek illuszerals-
séra szolgdljon a kondenzacié leirésdval kap-
csolatos példa. ,A kival6 apré vizeseppek,
mint vdndorlé6 madarak, helyet keresnek
maguknak, ahol letelepedhetnek, amire rd-
csapédhatnak. A levegében nincsenek tiveg-
poharak, amelyek faldra leszdllhatndnak.
Vannak azonban igen finom porszemek, vizzel
rokon folyadékok pdrdi, a parolgdst csokken-
t6 s6k molekuldi, elektromos tulajdonségu
levegémolekuldk (ionok). Ezek azok a »szi-
lird« pontok, amelyeken a vizcseppek meg-
vetik a ldbukat, amely kortil lecsapddnak.
Koriilveszik Sket, mint barack a magjat. (Kon-
denzdciémagvaknak is nevezziik dket)”. A

stilusa miatt érdemes a konyvet elolvasni.
A harmincas évek

Akévetkezd meteoroldgidval foglalkozd kétet,
Az iddjdrds, 1931-ben jelent meg Steiner Lajos
(1871-1944) geofizikus és meteoroldgus toll4-
bél (Steiner, 1931). Steiner neves kutatd volt,
tudomdnyos munkéssaganak elismeréseként
a Magyar Tudomdnyos Akadémia tagjdvd
valasztottdk (1917), és eredményeit kiilfoldon
is méltdnyoltdk. 1927 és1932 kozott az Orszd-
gos Meteorolégiai és Foldmdgnességi Intézet
igazgatdi tisztségét is betoltotte.

Steiner nem tdlsdgosan vaskos kotete
bevezetdjében meghatdrozza az idéjarast,
majd néhdny mondattal vézolja a meteoro-
logia torténetét. A levegd gdznemii Gsszeté-
telét a konyv tdbldzatos formdban mutatja
be (sajnos a szimértékekben néhdny elirds
tapasztalhatd), s6t szimszerlien megadja a
porrészecskék kiilonboz6 kérnyezetben mért
koncentrdcidjit. A hémérséklet és a légnyo-
mis vertikdlis eloszldsdt a szerzé mdr a bal-
lonszondds mérések eredményeit folhasznal-
va tdrgyalja, el6szor a magyar szakirodalom-
ban. A levegé nedvességével és csapadékelosz-
laséval foglalkoz fejezet a fentiekhez hason-
16an leiré jellegti. Foglalkozik viszont a viz
légkori korforgalménak elemzésével.

A szelek targyaldsa utdn kovetkezik a ko-
tet legfontosabb fejezete, amely az Iddjdrds
cimet viseli. Ebben a fejezetben megtaldlhat-
juk a ciklonok szerkezetének a norvég Vil-
helm Bjerknes javasolta leirdsdt, valamint a
ciklonokban keletkezd idéjarasi frontok be-
mutatdsdt. Steiner mdr a mai terminolégidt
hasznélva a kovetkezOket itja: ,,A Bjerknes-féle
ciklonséma szerint a meleg leveg6tomeg a
foldfeliileten a nyomdscentrumban végzédik
és kétoldalt hideg levegGtest hatdros vele. A
meleg szektor meleg levegje az el6tte (keleten)
levé hideg levegé folé siklik a diszkontinui-
tdsi feliilet mentén, mdsrészt a meleg szektor
mogote (nyugaton) elényomulé hideg leve-
g6-¢ktdl a magasba vettetik. E folyamatoknak
megfelelen, a felemelkedd vizg6zdis meleg
levegében t6rténd vizgdzkicsap6dis folytdn,
két csapadékos tertilet — két csapadéksiv —
kiséri a ciklont: egy szélesebb a meleg front
mentén és egy keskenyebb a hideg front men-
tén. A meleg és hideg frontvonal a ciklon
kézéppontja felé mind kézelebb jut egymds-
hoz és a kozéppontban taldlkoznak. A kozép-
ponttdl északra a meleg levegGtest nem ér le
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a foldfeliiletig, itt a ciklon als6 része hideg
levegébdl 4ll. Amint ldtjuk, a ciklonhoz
meghatdrozott szélrendszer, csapadékeloszlds
és ennek megfeleléen bizonyos felhdzeti
formdk tartoznak.” Ennek megfelel6en az
id6jards el6rejelzése is nagyméreékben az
id6jérdsi frontok dtvonuldsdn alapul.

Kiilén kiemelendd, hogy a kétet utolsd
fejezete az iddjdrds mesterséges befolydsold-
sval foglalkozik. fgy, a fejezet szerint, a haj-
nali fagyok elleni védekezést hdrom médon
kisérelhetjitk meg; , . . .1. alevegdt kzvetlentil
melegitjiik, 2. a talaj folott oly mesterséges
felhSréteget hozunk létre, mely a talaj hékisu-
garzdsit megakadélyozza, 3. az als6 hidegebb
és felsé melegebb levegSt mesterségesen
osszekeverjiilk”. A jéges6 okozta kdrokat dlta-
ldban hanghulldimok keltésével (példul dgy-
zds) igyekeznek csokkenteni, beleértve a ha-
rangozast, aminek, a szerzd szerint, valdszi-
ntileg valldsi okai is vannak. Ezek a probal-
kozdsok azonban nem vezettek eredményre.
Ahogy a kiilonb6z6 esdkeltési kisérletek is
(példdul elektromos térerd keltésével) teljesen
hatdstalanok maradtak. Helyileg fontos lehet
viszont az erddirtisok hatdsa, amely a viz kor-
forgalmdt befolydsolhatja. Az emberi hatd-
sokkal kapcsolatban végiil Steiner leszogezi,
hogy ,Az eddigi vizsgalatok 4ltaliban arra
mutatnak, hogy a torténelmi idékben mara-
dandé klimavialtozds nem mutatkozott a fold
feliiletén.” frja mindezt 1931-ben.

Tizenhét évvel els6 konyve megjelenése
utdn, Réthly Antal elérkezettnek latta az id6t,
hogy tjabb kétetet jelentessen meg. Célja az
volt, hogy az elsé vildghdborti utdni Magyar-
orszg éghajlatdt megbizhatébb, késébbi
adatokkal jellemezze. A kézirat részben fiatal
munkatdrsinak, Bacsé Ndndornak (1904—
1974) a munkdja (Réthly — Bacsd, 1938), aki
kés6bb a mezégazdasdgi meteoroldgia és az

éghajlattan kutatdsdnak és oktatdsinak ki-
emelkedd hazai személyiségévé vélt. A tan-
konyvnek is szdnt md, az el6z8, 1921-es
konyvhoz hasonléan, hirom részbdl all: Az
iddjdrds, Az éghajlat és végil Magyarorszdg
éghajlata. Az els6 részt Bacsé Nandor, mig a
mésik kett6t Réthly Antal készitette el> A
kotet érdekessége, hogy az el6szdt Réna
Zsigmond, a Magyar Meteorol6giai Térsasdg
akkori elndke irta.

Az es6 rész elsé mondatdbdl megtudhat-
juk, hogy ,Az id6 a légkor pillanatnyi fizikai
dllapota, az id8jdrds a légkor fizikai dllapotd-
nak folytonos véltozdsa.” Ugyanakkor, olvas-
hatjuk a mdsodik rész elején, ,,Az éghajlattan
(klimatolégia) az idgjdrdstannak (meteorol6-
gia) egyik 4ga.” Majd késébb: ,,Az éghajlattan
megadja az id8jdrds dtlagos dllapotit és egyes
elemeinek elterjedését.” Az elsé részt indit6
fejezetbdl a légkor sszetételérdl és szerkezeté-
16l az el6z6 konyvekhez képest nem sok tjat
tudunk meg. A levegé hémérsékletével fog-
lalkozé mésodik fejezet A homérséklet vilto-
zdsa a magassdggal cim(i alfejezetbd] egyebek
kozott kidertil, hogy a m. kir. Légligyi Hiva-
tal id6jelz6 kdzpontja 1936 dta rendszeresen
végez repiilégépes légkorkutatd felszallisokat
(Idsd kdvetkezd pont). A fejezetet és az elsé
rész tobbi fejezetét is uralja a mérési eljardsok
részletezése. Erezhetd, hogy a szerz elsésor-
ban a mérések pontossiganak novelésében,
illetve a méréhalézat kiterjesztésében ldtta a
hazai meteorolégia f6 feladatdt. A légnyomas-
sal foglalkozé fejezetbdl megismerhetjiik a
nyomds magassiggal valé véltozdsit, valamint
aciklonok és anticiklonok jellegzetességeit. A
levegd dramldsaval kapcsolatban Bacsé kii-
16nboz6 nagy 1éptéki (passzat és antipasszat)

3 A harmadik rész A sugdrzds (értsd: napsugdrzds) cim
fejezetét Takdcs Lajos frta.
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és helyi szélrendszereket (példdul tengeri és
parti szél, hegyi és volgyi szél) mutat be. Kii-
16n alfejezetet szentel a levegd egyenstlyi vi-
szonyainak, a feldramldsok kialakuldsdnak.
Az elvialapokat részletesebben nem tdrgyalja,
az elmondottakat matematikai egyenletekkel
nem tdmasztja ald. Erre j6 példa a nyomds
dtszdmitdsa tengerszintre. A konyv szerint ez
tabldzatok segitségével torténik (a fuggelék-
ben van is egy ilyen tdbldzat Budapestre), de
arrdl nincs sz6, hogy hogyan késziilnek a
tabldzat adatai. Ugyanakkor a felhé- és csapa-
dékkeletkezés tdrgyaldsakor a szerz6 megem-
liti a harmincas évek elején elfogadott csapa-
dékképzédési folyamatot: ,A legtijabb csapa-
dékkeletkezési elmélet szerint minden na-
gyobb csapadék jégszemek, vagy kristdlyok
alakjaban valik ki, aztin olvad el és lesz beld-
le esbesepp.” Erdekes még, hogy a napsugér-
zdssal, pontosabban mérésével A felhizet cimii
fejezetben foglalkozik.

A légkor fénytiineményeinek révid, két-
oldalas tdrgyaldsa utdn kovetkezik Az iddjdrds
cimii fejezet. Ebben a szerz§ ismerteti az id6-
jarasi frontokat, az eurdpai ciklonpdlydkat,
majd rdeér az idGjérds el6rejelzésére. Megdl-
lapitja: ,,Az idGjars elSrejelzése a kovetkezd
24 Orai id6tartamra az id6jdrdsi térképek
elemzése Gtjdn toreénik. Az id6jarasi térkép
ugyan csak egy id6pont id6jardst dbrézolja,
de tbb el8bbi idépontrdl késziilt érképpel
Osszevetve, az iddjdrds véltozdsdt és fejlédésé-
nek irdnydt is megmutatja.” Felsorolja az
id6jdrds hossza idétartamra vonatkozd elé-
rejelzésének egyiltaldn nem kielégité médsze-
reit, majd az utolsé fejezetben felvdzolja az
id6jarési kdrok (példdul kés6 tavaszi fagyok,
jégeso) elleni védekezés kozel sem bevélt pré-
bélkozdsait.

Osszefoglalva: Réthly és Bacsé konyve

nem az elméleti meteorolégia tirhiza. De

nem is ennek késziilt. Feltehetéen mezégaz-
ddk és mezégazda (esetleg mérndk-) hallgatdk
szdmdra frédott.

A Magyar Kiralyi Természettudomédnyi
Térsulat 1941-ben tinnepli fenndlldsdnak szd-
zadik évforduléjat. Ennek tiszteletére négy-
kotetes kiadvany megjelentetését hatdrozza
el. A természet vildga cim(i sorozat mdsodik
kotete A légkir cimen 1939-ben 4t napvilagot.
Igy egy évvel az ismertetett konyv megjele-
nése utdn Réthly Antal szerkesztésében tjabb
meteorolégiai tdrgyt konyv jelenik meg
(Ajeszky et al., 1939). [risaban Réthlyn és
Bacson kiviil, Aujeszky Laszl6 (1903-1978) és
Toth Géza (1901-1995) neves meteorolégusok
is részt vesznek, akik 1945 utdn rovid ideig a
szakintézmény vezetdi is voltak.

A légkor cimt mi felépitése alapvetden
kiilonbozik az 1938-as konyv szerkezetétdl.
Mint a bevezetébdl kideriil (Réthly és Au-
jeszky), a tartalmat a szerzék igyekeztek a
sorozat célkitlizéséhez kozeliteni. Az elsd fe-
jezetben Aujeszky a légkor dsszetételérdl ir. A
leveg6t gdzok keverékének tekind, de meg-
jegyzi, hogy ,,A légkorben azonban tokélete-
sen tiszta levegd soha sincs, mert az emlitett
gizkeverékben a szildrd és cseppfolyds részecs-
kék nagy mennyiségben és valtozatossigban
vannak jelen. A levegd kolloid szuszpenzid,
aeroszol.” Valdszin(i, hogy az aeroszol kifejezés
elészor szerepel a magyar nyelvii irodalomban.
Sajnos ennek értékét valamelyest kisebbiti,
hogy a késébbiekben a szerz6 légplanktonrdl
beszél. A légkort alkoté gdzok ,,alapgdzokbol”
és ,vendéggazokbdl” dllnak. Ez utébbiak
kozott elészor olvashatunk a radonrél, amely-
lyel a vendéggazok soraa szazad elsé harmadd-
ban béviilt. Elismerve, hogy az alapgiz és
vendéggiz elnevezések taldléak voltak, ma mar
nem haszndljuk éket. F§ 6sszetevkrdl és
nyomgdzokrdl beszéliink. Az Iddjdrds ener-
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giaforrdsai cim fejezet (Aujeszky) bemutatja
a napenergia szerepét és a levegdt ,,bonyolult
erbgépnek” nevezi, majd helyesen leszogezi,
hogy ,,A mi id6jrdsunk energiasziikségletét
nem az itteni szerény napstitésbdl fedezi,
hanem a tdvoli egyenlit6i vidékek energiafe-
leslegét hasznalja fel.”

Aujeszky és Toth a szerzdje A vizeseppek
és jégkristdlyok cimet visel fejezetnek. A mai
olvas6 a cimbdl azt gyanitja, hogy a fejezetben
a cseppek és kristdlyok és nem utolsésorban
a csapadék mikrofizikai keletkezésérdl olvas-
hat. Virakozisiaban azonban részben csalédik,
mivel a szerzOk elsésorban a felhdk és csapa-
dék nagyobb léptékii képzédésérdl és formd-
irél értekeznek. A vaskos konyv néhdny feje-
zetét sajnos helyhidny miatt nem all médunk-
ban ismertetni. Ezekben Téth Géza az idé-
jérds és reptilés, Aujeszky Liszl6 az id6jdrds
ésa hadviselés (a hdboru eléestéjén vagyunk!)
kapcsolatdrdl ir, Aujeszky és Toth az id6jdrds-
kutatds eszkozeivel, Aujeszky az érdekes id6-
jardsi jelenségekkel foglalkozik, mig Réthly
az elemi csapasokkal, Bacsé a népies iddjdrd-
si szabdlyokkal kapcsolatos ismereteket foglal-
ja Ossze.

A sztratoszféraval és magaslégkorrel foglal-
koz6 fejezetekben Toth Géza az akkori isme-
reteknek megfeleléen megkiilonbozteti a
sztratoszférdt és a f6lotte elhelyezkedd ozono-
szférat. Megdllapitja, hogy az ozonoszféraban

»...a sztratoszféra hidege utdn valészintileg
ismét olyan meleg van, mint idelenn a Fold
felszinén.” Ma mdr tudjuk, hogy a két réteg
azonos, és az bzon tobbsége a sztratoszféraban
helyezkedik el. Ugyanakkor helyesen vézolja
az 6zonkeletkezés Chapman-féle elméletét
(sajnos a konyvben nincsenek irodalmi hivat-
kozisok), valamint az ionoszférdnak a ridi4-
hullimok terjedésében jdtszott szerepét. A
mai olvasé szimdra azonban a fejezetek érté-

két (és szépségét) az embereket is szallit6
ballonos és repiilégépes felszdlldsok leirdsa
jelenti. Az egykori hésies kutatdsokat sajnos
kezdjiik mdr elfelejteni.

Ezek utdn a kitetben a légkor hangjelen-
ségeirdl (Aujeszky), majd a fénytiinemények-
16l (Téth) olvashatunk egy-egy fejezetet, ezt
kovetben a Fold éghajlatdt Bacsé ismerteti.
Bacsé, el6szor a magyar szakirodalomban,
kiilon fejezetet szentel a mikroklimdnatk, amely

»..-a tdjegység tetszésszerinti kis részleének
sajtos éghajlati jellemvondsait foglalja ma-
giba.” Ennek kutatdsa elsésorban a talajkozeli
levegé tulajdonsdgai szempontjdbdl érdekes,
amelyek a névénytermesztésben meghatdro-
26 szereplieck. De ide tartozik a vdrosok és
belsé épitett térségek specidlis éghajlata is.

Alevegd elektromos jelenségeit Téth Géza
elemzi. Ennek keretében egyebek kozott
megemlékezik Charles Thomson Rees Wilson
és George Simpson elméletérél, amelyet
késbb Léndrd Fiilop médositott. Az elmélet
szerint a hullé cseppek a Fold elektromos
erterében polarizdlddnak. Tekintve, hogy a
Fold tltése negativ, a cseppek alsé része po-
zitiv, a fels6 negativ tolést kap. Léndrd szerint,
ha a cseppek szétesnek, akkor a kisebb nega-
tiv t6ltésti részeket a feliramlds a magasba
emeli, ami a tltések szétvalasztdsahoz, végiil
villimkisiiléshez vezet. A konyv megjelenése
6Ota a toltésszétvalasztédds magyardzatdra
szamos elképzelés sziiletett. Nincs dltaldnosan
elfogadott nézet. Biztosnak l4tszik azonban,
hogy a folyamatot nem lehet a szildrd fazis
kizdrasdval megmagyardzni (magyarul lisd
Bencze et al., 1982).

Az idgjdrds eldrejelzése cimi fejezet lehetd-
séget ad Aujeszkynek, hogy bemutassa azt a
fejlédést, amely a 24 6rds és néhdny napos
elérejelzés tertiletén a szédzad eleje dta végbe-
ment. Ennek lényege, hogy a harmincas évek
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végén mdr olyan id6jdrasi (szinoptikus) térké-
pek késziiltek, amelyeken nemcsak a nyomds,
hanem a tobbi meteoroldgiai elem eloszldsdt

is feltiintették. Ezen kiviil a mdr emlitett
norvég meteoroldgiai iskola (ldsd Mészdros,
2008) eredményei alapjdn kialakult a fron-
toldgia, bevezették a levegdfajtik fogalmat. A
frontfeliiletek (hatdrfeliiletek) kiilonbdz6

levegdtajtakat valasztanak el, és lehetévé teszik
a feldramldsokat. Az el6rejelzések bevaldsat

egyre jobban novelik a magasban végzett
(akkori sz6haszndlattal aeroldgiai) kézvetlen

és kozvetett megfigyelések, mig a sziikséges

adatok Osszegyijtését nagymértékben elGse-
giti egy miiszaki segédeszkoz: a rddié. Mind-
ezek ellenére a mai elemz6 agy érzi, hogy a

jelent6s mennyiségi fejlédés nem oldotta meg

hatékonyan az id6jdrds elrejelzését. Kiilons-
sen igaz ez a megallapitds, ha a hossza téva

(hetes, esetleg hénapos léptékii) elSrejelzése-
ket tekingjiik, amelynek lehetdségeirSl Bacsé

a kovetkezd fejezetben értekezik.*

A konyv egyik fejezete az id6jdrds mester-
séges irdnyitdsdval, és az id6jardsi energidk ki-
akndzésdval foglalkozik. A fejezetben Aujeszky
avihardgytizdst (jégesé okozta kdrok elhdritd-
sa), valamint a mesterséges esékeltés és kod-
oszlatés lehetdségeit elemzi. Altaldnos meg-
dllapitdsa, hogy a légkorben olyan nagysdgt
energidk mikddnek, amelyek médositdsa
elképzelhetetlennek tlinik. Mésrészt viszont
ezeket az energidkat a szolgdlatunkba kellene
llitani. Igy beszél a szél- és napenergia ma is
aktudlis esetleges felhaszndldsdrdl. Az utolsd
fejezet (A léghkor miiltja é jovdje) szintén Au-

+ Az id8jéras el6rejelezhetdségének gyakorlati hatdra a
napjainkban alkalmazott prognosztikai modellekkel
maximum két hét. Késziilnek eldrejelzésck hosszabb
intervallumra is, ezek azonban nem egy adottidépont
légkori dllapotdt, hanem az éghajlati jellemzSknek az
éghajlai standard értékeked] val eltérését jelzik.

jeszky munkdja. Mivel abbdl indul ki, hogy
a Fold keletkezésekor izz6 gaztémeg volt, az
slégkor kialakuldsit nem a mai elképzelések-
nek megfeleléen magyardzza. Majd a kamb-
rium utdni id6szakra az éghajlatvaltozdsokat
irja le. A légkor jovéjét illetéen annak lehetd-
ségét vizsgdlja, hogy légkoriink vagy annak
egy-egy alkotorésze valamiképpen a vildgiirbe
szokik, vagy egyéb modon eltlinik. Az dltala
lehetségesnek tartott elképzelések taglaldsa
utdn leszogezi: ,Légkoriink megmaradasira
tehdt elég kedvezd kildtdsaink vannak. Ez
azonban nem valtoztat azon a helyzeten, hogy
a légkor teljes elfogydsin kiviil csekélyebb
osszetételbeli valtozdsok is végzetes éghajlat-
rosszabbodast hozhatnak létre.” Utébbi meg-
dllapitissal a globdlis felmelegedés kordban

él6 mai olvas teljes mértékben egyetérthet.
A negyvenes éveke

Erthetd médon a hdbort nem kedvezett a
tudomédnyos mivek megjelenésének. Ponto-
sabban csak azoknak, amelyek a hadviselés-
hez kapcsolédtak. Ezek kozé tartozott a Lég-
kortan cimd munka, amelyet a mdr idézett
Hille Alfréd irt, és két kiaddsban is napvildgot
litott. A szerzd az elsé, 1940-es kiadds el8sza-
vaban leszogezi: ,,A légkorrdl sz6l6 ismeretek
jelen Gsszefoglaldsa elsésorban a repiil6k
szempontjait tartja irinyadénak, de ltaldnos
részei kellé alapfogalmakat nytjtanak...”
Ezért foglalkozunk réviden Hille munkdjéval,
annak masodik kiad4sa alapjdn (Hille, 1943).
Mint a cimbdl is kit(inik, Hille a meteoro-
16giat, el6z6 konyvéhez hasonléan (ldsd fent),
magyarosan légkdrtannak nevezi. ,,Az a tudo-
ménydg, amely a légkorrel foglalkozik a /g
kortan vagy meteoroldgia nevet viseli. Hivaté-
sos mveldit lgkorészeknek vagy meteoroldgu-
soknak nevezzik” irja miive Légkor és légkir-
tan cim els6 részében. A légkortant harom
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részre osztja: légkortani elemismeret (a szd-
kebb értelemben vett meteorolégia), iddjd-
réstan és éghajlattan vagy klimatolégia. Erde-
kes még, hogy ebben a részben a szerzd az
ozonoszférat a sztratoszféra részének tekinti,
amely a 10 km-es és a 100 km-es magassg
kozott helyezkedik el. Ebben az id6ben még
ismeretlen volt az 50 km és 100 km kézott
taldlhaté mezoszféra, amelyben a hmérsék-
let csokken a magassdggal.

A fentebb ismertetett konyvekhez képest
Hille kétetének néhany Gj vondsa van. Tgy
lényegében ma is elfogadhaté dbrit taldlha-
tunk benne a légkor sugdrzdsi mérlegérdl. A
viz halmazdllapot-viltozdsai a légkorben cimi
fejezetben nem csak a kicsapddsi magvak
légkori jelenlétére utal. Azt is megemliti, hogy

A kicsap6ddsi magvak dltaldban 2 csoportra
oszlanak: cseppképzé és kristdlyképzé mag-
vakra.” A cseppképz$ magvak ,f6leg a s6-ré-
szecskék gyorsan felvesznek kis nedvességet”,
azaz nedvszivoak. Ezzel szemben a kristaly-
képz6 magvak ,,.. .szildrd pardnyok, amelyek-
nek szintén hegyei és élei vannak”, amelyek
a jégkristalyokhoz hasonlitanak. Majd a csa-
padék keletkezésével kapcsolatban megemli-
ti: ,,...nagyobb cseppti esé mindig jégkristd-
lyok megolvaddsdbdl, vagy ilyeneknek vizfel-
hébe val6 behulldsa nyoman keletkezik”. Ez
az elképzelés ma mar nem kizdrélagosan ér-
vényes, de tiikrozi az akkor vildgszerte elfo-
gadott nézeteket.

A szerz nem csak a meteoroldgidt és a
meteorolgusok elnevezését probélja magyar
széval helyettesiteni. Tgy a magas nyomdsd
anticiklonokat lghalmazatoknak, az alacsony
nyomdsu légkori képzédményeket Kgritkula-
toknak nevezi. Az utébbi esetben azonban
kénytelen az idegen sz6hoz visszatérni, ami-
kor megkiilonbozteti a mérsékelt 6vi, illetve
trépusi ciklonokat. Magyaritdsi probélkozasai

csak részben maradtak fenn. Igy Sziva-Ko-
vats Jozsef (ldsd kovetkezd pont) a légkortan
sz6t mind tanszéke elnevezésében, mind
konyvének cimében haszndlja.’

Ha eltekintiink a konyvet z4r6 rovid Fg-
hajlattan cim( résztd], akkor Hille konyvét
az idbeldrejelzéssel foglalkozo fejezet zdrja. A
médszerek lényegében azonosak, mint ame-
lyeket Aujeszky tirgyal (ldsd el6z6 pont).
Ugyanakkor jelen kényv foglalkozik az el8-
rejelzések bevildsdnak valdszintségével is
(idézve):

a rovid 0—6 6rds elSrejelzéscknél 95%

a 2 90%
a 24 85%
a 36 75%

Ugy tlinik, Hille Alfréd 1943-ban mar
kevésbé pesszimista, mint 1926-os kdnyvében.

A torténet vége

A huszadik szédzad els6 felében megjelent me-
teoroldgiai trgy munkdk mintegy lezdr6ja
Széva-Kovits Jézsef (1898-1980) konyve
(Szdva-Kovits, 1952). A szerz$ a magyar meteo-
rolégiaoktatds kiemelked alakja. Elsé tan-
székvezetd tandra az ELTE 1945-ben alakult
Légkor- és Eghajlattan Tanszékének.* Ebben
a mindségében megszervezje az 1950-ben
indulé meteorolégusoktatisnak.

A lgkirtan vagy meteoroldgia a Foldet
koriilvevd légkor jelenségeivel foglalkozik”
irja Szdva-Kovits a konyv bevezetSjének elsé
mondatdban. Az alkalmazott teriiletektd] el-
tekintve, a tudomdanydg hdrom részre, elmé-
leti légkortanra, dltaldnos légkortanra és ég-
hajlattanra tagozédik. , Az elméletei léghkirtan

ameteorol6gidnak az az dga, amely a légkori

s Egyes egyetemeken (példdul Pannon Egyetem) a
meteoroldgiai tantdrgyat ma is légkortannak nevezik.
¢ 1953-t6] a tanszék neve: Meteoroldgiai Tanszék.
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jelenségeket exakt médon, a matematika és
fizika médszereivel és torvényeivel magyardz-
za.” Ezt ma dinamikus meteoroldgidnak ne-
vezziik. ,Az dltaldnos légkirtan a 1égkori je-
lenségek fizikai leirdsaval és magyardzatéval
foglalkozik. Nevezik fizikai meteoroldgidnak
is.” Ezzel a mai olvasé is egyetért, hozzdtéve,
hogy a dinamikus meteoroldgia tirgykore
elsésorban a légkdri mozgdsok, mig a fizikai
meteoroldgia (vagy légkorfizika) a tobbi fizi-
kai jelenség (példul: napsugdrzisi torvények,
felhdfizika, légkori radioaktivitds és elektro-
mossdg stb.) lefrasat oleli fol. A két tudo-
mdnydgata termodinamika koti ossze. Végiil:
LAz éghajlattan a foldfelszin egyes helyein fel-
1ép6 id6jarasok Osszesitésével, vagyis az éghaj-
lattal foglalkozik.” A meghatdrozis elsé pil-
lanatra helyesnek ttinik, de ezen a fokozaton
a kutatds késébb tillépett. Gondoljunk csak
a mulg, jelen és jov6 éghajlatdt szimuldlé bo-
nyolult klimamodellekre.

Kényvének elején Szdva-Kovits a légkor
osszetételérdl értekezik. ,,A fontosabb vendég-
gdzok: a vizgdz, széndioxidés dzon” olvashatjuk
egyebek kozott ebben a részben. A felsorolds
is mutatja, hogy még mindig a levegékémia
robbandsszeri fejlédése elétt vagyunk (lasd
Meésziros, 2008). Szerzd kiilon emliti a leve-
g6ben 1évé szildrd és cseppfolyds részecskéket,
amelyeket aeroszol helyett helyteleniil ,lég-
planktonnak” vagy egyszertien szennyez3dés-
nek nevez. Ugyanakkor helyesen leszogezi:

LA Fold légkore felfelé fokozatosan ritkulva,
lassan megy dt a bolygd kozi tér laza anyagiba.”
Alégkor szerkezetével kapcesolatban, megem-
litve, hogy az 6sszetétel mintegy 18 km ma-
gassdgig valtozatlan (a helyes szam 8o km, ldsd
fent), Szdva-Kovits a kovetkezd rétegeket
kiilonbozteti meg: troposzféra, sztratoszféra,
ozonoszféra, jonoszféra és exoszféra. Megis-
métli azt a régi pontatlan nézetet (konnyt ezt

jelen tuddsunk titkrében kijelenteni), amely
szerint az ézon nem a sztratoszféraban, ha-
nem folotte, 40 és 8o km kozott helyezkedik
el, ahol jelenléte miatt magas a hémérséklet.
A szerz$ azonban maga is bizonytalan, mivel
megemliti: , Gumiballonokkal 30 km magas-
sagig felvitt szinképiré miiszerek azt a meg-
lepd tényt mutattdk ki, hogy az 6zon legna-
gyobb mennyiségben 25-30 km kozti réteg-
ben talalhatd, tehit nem is az ozonoszféraban,
hanem a sztratoszféraban.” Azéta kideriile,
hogy a két légkori tartomany (sztratoszféra
és ozonoszféra) egybeesik, és mintegy 15-50
km kozott helyezkedik el.

A Sugidrzdsok cim(i fejezet tartalma lénye-
gében korrekt, megegyezik a mai elképzelé-
sekkel. Egyetlen kivétel alevegd tiveghdzhatd-
saval foglalkozd rész. A malt éghajlatvaltozd-
saival kapcsolatban Szdva-Kovdts Svante
Arthenius elképzelését idézi, amely szerint
felmelegedés akkor kovetkezik be, amikor a
vulkdnkitorések miatt feldisul a légkor szén-
dioxid tartalma. Ez noveli a pdrolgdst, ami
dis novényzet kialakuldsihoz vezet, s ez hi-
teni kezdi a levegét. Majd hozzdteszi: ,Ez a
feltevés nem dllja meg a helyét, mert kimutat-
tdk, hogy a légkor jelenlegi széndioxid tartal-
ma mdr a lehetd legnagyobb elnyel6dést
gyakorolja, mert elnyeli az abszorpciokorze-
tébe tartozé Ssszes hullimhosszakat, és igy
ennck a giznak tovébbi gyarapoddsa az tiveg-
hézhatdsban mdr nem tudna lényeges valto-
zast el6idézni.” Ugy laeszik, hogy a szdzad
kozepén, legaldbbis Magyarorszigon, még
nem kisértett a globdlis felmelegedés.

A hémérséklet targyaldsa utdn a szerzd
kiilon fejezetben mutatja be a viz légkori
atjit. Kiemelend, hogy nemcsak a felhd-
képzddés nagyléptékii, hanem mikrofizikai
(kondenzicié elmélete, kondenzicids és szub-
limaciés magvak) folyamatait is felvézolja. A
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felhSk és kodok, valamint a légkori csapadék-
fajtdinak és -formdinak szokdsos ismertetése
mellett’” magyar nyelven elészor irja le helye-
sen a csapadékképzddés folyamatait. Ebbdl
kovetkezik, hogy ismeri a nemzetkézi irodal-
mat, hiszen a csapadékképzédés ,,titkdzéses”
elméletét csak a negyvenes évek végén dolgoz-
ték ki. Igy megdllapitja: ,A cseppek lecsapédd-
suk sordn legtbbszor nem érik el azt a nagy-
sdgot, ami a foldfelszinig tart ttra elegend6
volna. [...] A tovabbi névekedés hullds koz-
ben jon létre, mégpedig tigy, hogy a kiilon-
boz6 nagysdgt és sebességli cseppek egymast
utolérik és dsszefolynak.” Majd raimutat, hogy
vegyes halmazallapotti felhdkben a folyadék-
cseppek és jégkristalyok kiilonbozd telitett-
ségi gbznyomdsa miatt ,,A folyamat a vizcsep-
pek pdrolgds ttjdn valé elfogyisdhoz, maste-
161 a jégszemek megszaporodésdhoz és meg-
novekedéséhez vezet”. Ezen a folyamaton
alapul a mesterséges es6keltés, amird] a feje-
zetben szintén olvashatunk.®

Alevegs nyomésdval és mozgdsaval foglal-
koz6 fejezet érdeme, hogy Szdva-Kovéts ma-
tematikai egyenleteket vezet le a légkor
mozgdsit el6idéz6 er6k illusztralisira (a ma-
tematikai formalizmus az eddigi miivekben
kozel sem 4ltaldnos). gy megadja a nyomdsi
gradiens er, valamint az eltéritd er6 formu-
lit. Innen mdr csak kis 1épés lett volna, hogy
felirja alégkori mozgasegyenleteket, amelyek
a mozgdsvektor id8beli véltozasait a jelenlegi
térbeli eloszldsok (példdul légnyomds) fligg-
vényében adjak meg. Ez lehetdséget nydjtott
volna a id6jrds szdmszer(i elérejelzésének

7 Minden fejezet foglalkozik az illetd meteorolégiai
elem mérési médszereivel. Ezekre jelen tanulmanyban
nem tériink ki.

8Ti.: azért nincs csapadék, mert nincs elegend jégkris-
tdly a felhdben. Mesterséges jégmagvakkal meg kell

novelniink koncentricidjukat.

megemlitésére, amely az6ta forradalmasitot-
ta a meteoroldgiai prognézisokat.

A levegéfajtak (n. légtomegek) rovid
ismertetése utdn kovetkezik a konyv taldn két
legkiemelked6bb fejezete, amelyek részlete-
sen ismertetik (sokkal részletesebben, mint
az el6z6 miivek) a légkori frontokat, valamint
a ciklonokat és anticiklonokat. A mai olvasé
szamadra kissé meglepd, hogy a frontok leird-
sa megel6zi a Ciklonok és anticiklonok cim(i
fejezetet. Ez azonban formdlis kérdés. Sokkal
fontosabb, hogy ez utébbi fejezetbdl megis-
merkedhetiink a ciklonok és anticiklonok
korszer(i keletkezési elméletével. Ennek nyil-
van az akkori meteorolégushallgatdk képzé-
se szempontjdbdl is nagy jelentdsége volt.

A légkir fényjelenségei cimii fejezetbdl
egyebek mellett megtudhatjuk, hogy a nap-
sugdrzds széréddsa forditva ardnyos a hullim-
hossz negyedik hatvanydval, amennyiben a
52616 részecskék (molekuldk) jéval kisebbek,
mint a hullimhossz (Rayleigh-féle elmélet).
Ezért az ég kék szin(i. Ugyanakkor a levegd-
ben 1évé ,idegen részecskék” (pl. vizeseppek,
jégkristalyok, porszemek stb.) mérete jéval
nagyobb, mint a levegémolekuldké, ezért,
jegyzi meg Szdva-Kovits: ,,...a fend torvény-
szerliség mar nem érvényes. Clausius szerint
pl. az apré vizeseppek tigy szérnak, hogy a
szért fényben a sugarak eréssége hullimhosz-
szuknak csak 2. hatvinydval van forditott
ardnyban”. A mondatbdl kideriil, hogy a ter-
modinamika nagy alakja légkori optikaval is
foglalkozott. Sajnos azonban a megillapitisa
nem helyes. Ebben a mérettartomanyban a
sz6ras fliggetlen a sugdrzds hullimhossz4tdl
(Mie-féle elmélet, ldsd Mészdros, 2008). En-
nek bizonyitéka a felhdk fehér szine.

A szerz rovid fejezetet szentel a hanghul-
lamok légkori terjedésének és a hangsebesség
kiszdmitdsinak. Majd felsorolja a meteoro-
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l6giai eredet(i hangokat a villimlastdl egészen
az es6 kopogasdig. Az utolsé fejezet a légkor
elektromos jelenségeivel foglalkozik. Szdva-
Kovits ismerteti a légkori ionok keletkezésé-
nek okait. Igy helyesen mutat rd, hogy a Fold
felszinének kozelében a molekuldk ionizdci-
djét a radioaktiv anyagok sugdrzdsa hozza
létre. Foglalkozik tovibbd a légkori elektro-
mossag legfeltindbb jelenségeivel, igy a vil-
lamléssal is. A szdzad elején elfogadott elkép-
zeléseknek megfeleléen a zivatarfelhékben
végbemend t6ltésszétvdlasztdddst a fentebb
vazolt Léndrd-féle elmélettel magyardzza.
Széva-Kovits Jézsef konyve egy korszakot
zdr le. Egytttal egy 0j id8szak kezdete. A hu-
szadik szdzad masodik felében a légkortudo-
ményt mér elsésorban okleveles meteorolé-
gusok miivelik, akik részben ezen a konyvon
nevelkedtek. Akik a meteorolégia egy-egy

részteriiletérdl egyre t6bb korszert konyvet
irnak.? Ez azonban mér egy mdsik torténet.

9 Ez nem jelenti azt, hogy a meteorolégia résztertileteird]
1952 el6tt nem jelentek meg konyvek. Hille miivein
kiviil ilyen a talajkozeli légrétegekkel (Széva-Kovits

—Berényi, 1948), illetve a mezdgazdasigi meteorologid-
val (Aujeszky etal., 1951) foglalkozd kotet. A még nem
emlitett szerzOk: id. Berényi Dénes (1900-1971) deb-
receni meteorolégus professzor, és Béll Béla (1908—

1988) aeroldgus, késdbbi akadémikus.

Koszonetet mondok Bozd Laszlénak, az M TA
rendes tagjdnak a kézirat dtolvasdsdért és a
megjegyzésekért, valamint Puskds Martdnak
(Orszégos Meteorolégiai Szolgdlat Konyvta-
ra) az irodalmi forrdsok felkutatdsaért.

Kulesszavak: tudomdnytirténet, meteoroldgiai
irodalom, magyar meteoroldgusok
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