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A kutatk utdnpétléséval — fiatal tuddsokkal
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lenne, keresse meg a melléklet szerkesztSjét,
Csermely Pétert az aldbbi e-mail cimen.

Csermely Péter

az MTA doktora

(Semmelweis Egyetem, Orvosi Vegytani Intézet)
csermely@eok.sote.hu

MATEMATIKAI
TEHETSEGGONDOQZAS,
UTANPOTLAS-NEVELES

Ebben az elemzésben arra véllalkozunk, hogy
artekingjiik a kozoktatds matematikai tehet-
séggondozisit és utdnpétlds-nevelését a ko-
vetkezd szempontok szerint:

e Biztositott-e a hazai matematikus utdn-
pétlés? Képez-e a kozoktatds és a hozzd
kapcsolédé tehetséggondozisi rendsze-
riink elegendé és kellden felkészitett ma-
tematikusjeloltet a kutatds és a felsokta-
tas szamdra?

* Képeziink-e elegendd és jol felkésziilt je-
l6ltet a matematikaigényes palyak (pél-
d4ul alkalmazott matematikus, fizikus,
mérnok, kézgazddsz stb.) szimdra?

e A matematikdt csak kdzvetve alkalmazé
szakmdkban (pl. vegyészek, szocioldgu-
sok) tudnak-e sziikség esetén megfelel$
matematikai alapokra tdmaszkodni?

* Kelléen felkészitettek-e a pedagégusok,
hogy a fenti elvirdsoknak megfelel6 ta-
nulékat képezzenek?

* Foldrajzi, szociolgiai értelemben egyenld
eséllyel juthatnak-e a gyerekek Magyar-
orszdgon a fenti lehetdségekhez?

A magyar matematikai tehetséggondozést
évtizedeken keresztiil példaértékiinek tekin-
tették az egész viligon. Az 1959-ben indult
matematikai didkolimpidkon 1975-ig minden
évben az elsé hdrom kozott végzett csapatunk,
ebbél hatszor az elsé helyen. A kovetkezd
huszonét évben a névekvd csapatlétszdm
mellett is az els6 tiz kozott volt a magyar
csapat. Az utdbbi tiz év dtlageredményében
a 15. hely kortil vagyunk, a legjobb egy 7., a
leggyengébb egy 25. helyezés volt, utébbi
éppen az idei évben (URLI). A szélesebb
rétegeket vizsgdlé PISA-mérés (URL2) is azt
mutatja, hogy nem vagyunk a vildg élvona-
liban. Az elméletre nagyobb hangsilyt he-
lyez6 TIMSS-mérés (URL3) alapjdn viszont
csak néhdny tévol-keleti orszdg eléz meg
benniinket. A ,belsé szakmai kozérzet” (pél-
ddul az egyetemi oktatok véleménye a beke-
riil6 hallgat6krdl) is inkdbb a negativ tapasz-
talatokat hangoztatja. Az elmalt két évben
viszont a Nemzeti Tehetségprogramrél mint
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a tehetséggondozds vildgszerte példaéreékd-
nek szamité kezdeményezésérdl beszélnek.

Hol itt az igazsdg? A pozitiv vagy negativ
tendencidk vannak tdlsilyban? A tehetség-
gondozis Gsszetett rendszer, eredményessége
nagyon sok tényez6tdl figg. Megprébaljuk
ezek koziil az dltalunk legfontosabbnak tar-
tottakat dttekinteni, nyomon kévetve azokat
a korabbi folyamatokat, valtozdsokat is, ame-
lyek a jelenlegi helyzethez vezettek.

Az iskoldkhoz kotidd tehetségfejlesztd munka

A matematikai tehetségfejlesztésben a legfon-
tosabb tényezd az iskolai munka. Ennek
elemeibdl tekintsiik 4t a legfontosabbakat!

A matematika tananyaga, kivetelmény-
rendszere ® A magyarorszagi matematikatani-
tds hosszt idén keresztiil stabil elméleti ala-
pokat épitett ki (sok bizonyitdssal), matema-
tikai problémamegoldasra koncentrdlt, nem
a gyakorlad feladatok formadlis megolddsdt
célozta. Kovetelményrendszere a nyugat-
eurdpai dtlagnal magasabb volt.

Hérom olyan véltozist érdemes emliteni,
amelyek Iényegesen befolydsoltak a matema-
tikatanitdsunkat. Az egyik az, hogy a mate-
matika rangja fokozatosan aldbbszdllt, az
utdbbi tizendt évben az 1—10. évfolyamon az
6raszdm tobb mint 10%-kal csokkent. Ehhez
tdrsult a folyamatos tananyagcesokkentés,
mondvan: , Tanitsunk inkabb kevesebbet, de
azt jOl” Ez szabdlyos id6kozonként visszatére.
A térsadalompolitikai indoklds rendre az,
hogy a tananyagcsokkentéssel az alacsonyabb
tdrsadalmi helyzettel rendelkezdk esélyeit
noveljilk." Fz a tendencia matematikabdl
ltaldban nem a témakoroket sziikitette, (sét

*,Csakhogy ez nincs igy, mert megnd a hozott (nem
az iskoldban szerezhetd) kulturdlis t6ke jelentdsége a
tovdbbtanuldsban, a tdrsadalmi kapcsolatépitésben és
a munkaerpiaci boldoguldsban (Nagy, 2004).

itt bizonyos béviilés is volt a statisztika, valé-
szinliség-szdmitds el6térbe kertilésével), ha-
nem a tananyag mélységét.” Ezeket a folya-
matokat rendre kovette az érettségi kovetel-
ményszintjének csokkenése. A harmadik
tendencia az elmélet, Gsszefiiggések helyett a
gyakorlati alkalmazhatésdg el6térbe helyezé-
se: mechanikusan begyakorolhaté médszerek,
minimadlis elméleti hdteérrel.

A matematika tanitdsdban vildgszerte
megjelenik a kétszintiiség. Mds matematikat
tanulnak azok, akik matematikaigényes pd-
lydkra késziilnek, és mast a tobbiek. A nyu-
gati orszdgokban az egyik iskoldban ilyet, a
mdsikban olyat. A magyarorszdgi matemati-
katanitdsban a kétszintliség tigy jelenik meg,
hogy az iskoldk d6nté tobbségében van egy
egyre csokkend szintli alaptantervi anyag, és
van egy, a matematikaorientdlt palyakra
igyekvSknek sz616 fakultativ, emelt szinti
tananyag. Miért jelent gondot a matematika
és természettudomdnyos szakemberképzés-
ben, hogy azoknak, akik nem matematikaigé-
nyes palyakra késziilnek, egyre alacsonyabb
a kovetelményszint? A gond ott van, hogy
nalunk a tanul6k t6bb mint 90%-a tanulmad-
nyai elsé tiz évében az alaptantervi anyagot
tanulja, és a 11. és 12. évfolyamon vélasztja az
emelt szint(i anyagot. S6t, a legtobb redlpd-
lydhoz még ott sem kell. Aki az utols6 két
évre az emelt szinti matematikdt vilasztja,
legtobbszor nem tudja tiz év alacsony szint
tananyaga, laza kovetelményei utdn megfe-
lel§ szinten elsajtitani az emelt szint(i anya-
got, megszerezni azokat a képességeket,
amelyeket a felsGoktatds elvdrna.

* Péld4ul a masodfokt egyenletek témakorben szinte

csak a megolddképlet maradyt, a gyokok és egytitthatok

dsszefiiggései médr nem alaptantervi anyag, a paramé-
teres feladatok pedig, amelyekkel a témakért igazan

meg lehetne érteni, emelt szinten is kimaradtak.
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Persze azok, akik tudjék, hogy matema-
tikaigényes palydkra késziilnek, mdr az elsé
tiz évben is szerezhetnek tobbletismereteket
(a lehetdségekrdl késébb szélunk,) de erre
semmi nem kényszeriti 6ket. Az emelt szint(i
érettségi kovetelményszingét nem lehet emel-
ni, mert igy is kevesen valasztjdk. A felsok-
tatds folyamatosan panaszkodik a szinvonal-
csokkenésre, de tartva a hallgatdi létszdm
csokkendésétd], nem teszi kotelezévé az emelt
szint(i érettségit.

Sokan gy gondoljak, hogy a természet-
tudomdnyos pélydk irdnd igen alacsony ér-
deklédés f6 oka, hogy nem elég érdekesen
tanitjdk ezeket a tdrgyakat. Pedig legalibb
olyan lényeges, hogy nagyon sokan a fenti
helyzet miatt a 10. tanév kériil jonnek ré,
hogy 6k addig nem szereztck meg azokar a
matematikai alapokat, problémamegolds kész-
séget, amely a természettudomdnyos tdrgyak
tanuldsdhoz sziikséges lenne.

Tehdt a fels6oktatdsba keriil6k tobbségé-
nek felkésziiltségével kapcsolatosan felvetett
aggdlyok nem alaptalanok, alapvetéen egy

rossz struktdrara vezethetdk vissza.
Lehetiségek a tehetségekkel vald foglalkozdsra

A kovetkezdkben két olyan, az iskoldkban
megvaldsuld lehetéségrol szolunk, amelyek
az atlagszint csokkenését kompenzélhatjdk.
Magyarorszigon akkor is, amikor a tan-
tervek egységesek voltak, a tehetséegondozds
lehetdségeit szakkorok biztositottdk. Szinte
minden iskoldban muikddtek szakkorok, ahol
a tehetséges gyerekekkel kiilon foglalkoztak
a pedagégusok. Munkdjukat szakkori fiizetek,
feladatgytijtemények, tovibbképzések segi-
tették. Sajnos az elmult hiisz évben a koltség-
vetési megszoritdsok ezt a tehetséggondozasi
format minimadlisra csokkentették. Minden
elvonis elészor a nem kotelezd feladatokat

érintette. A 2010/11. tanévben az Oktatdsért

Kézalapitvany pélydzata keretében volt ugyan

lehetdség matematika és természettudomd-
nyos targyakbol szakkorok timogatasira, de

ez is csak egy évre szolt.

A mésik alapvet lehetdséget a tuddsszint
javitdsdra a specidlis osztdlyok jelenthetik. Ezek
torténetét érdemes kissé részletesebben 4tte-
kinteni.

A szocialista rendszer egységesitd torekvé-
sei ellenére a 60-as években megérett az idé
arra, hogy létrejojjon az elsé specidlis mate-
matika tagozatsi osztdly a budapesti Fazekas
Gimndziumban. Ennek koncepcidjitaz MTA
Matematikai Kutatdintézetének Didaktikai
Csoportja: Surdnyi Jdnos, Szendrei Jdnos,
Reményi Gusztdvné és Varga Tamds dolgoz-
ta ki. Neves matematikusok sora tdimogatta
akezdeményezést, majd a tagozatos osztdlyok
szakmai munkdjdt, mégis nagy ellendlldst
kellett lekiizdeni ahhoz, hogy az akkori ha-
t6sdgok egyaltalin engedélyezzék a matema-
tika tagozatot.> A tovabbiak szempontjabdl
nagy szerencse volt, hogy az els6 tagozatos
osztély kiemelkedden eredményes volt a di-
dkolimpidkon, ide jart a ma mdr a matema-
tika tudomédnydban, illetve a tehetséggondo-
zasban vildgszerte ismert Laczkovich Miklés,
Lovész Laszl6, Major Péter, Pelikdn J6zsef,
Pésa Lajos. Taldn ez is eredményezte, hogy
lehetdség nyilott Gjabb tagozatos osztdlyok
létrehozdsara. A nyolcvanas évek elejére mar

kb. hiisz Gn. Matematika II. tagozat miko-

3 Jellemzd példdul, hogy a kovetkezd otlet kellett a

bevezetéshez: Akkoriban indult az un. ,politechnikai

oktatds”, ez heti egynapos gyakorlati foglalkozdst je-
lentett. A specidlis osztdlyt azzal a jelszéval lehetett

bevezetni, hogy a matematika tagozaton a gyakorlati

okratds a matematikai gyakorlat lesz. Tgy is lett: ennek

megfelelden két osztdlyzatot kellett adni: egy ,elméle-
ti” és egy ,gyakorlad” jegyet.
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dott az orszdgban heti 8—10 6ris 6raszimok-
kal, és emellett még nagyon sok, heti -6
6raval miikddé Matematika I. tagozat, vala-
mint fizika, kémia, bioldgia tagozatos oszté-
lyok. Mivel a matematikai tehetség kordn
megmutatkozik, az dltaldnos iskoldkban is
megjelentek a matematikdt emelt szinten
tanul6 osztalyok. Ez volt a hazai tehetséggon-
dozés legkedvezdbb iddszaka.

Ekkor azonban az 1982-es pdrthatdrozat
antidemokratikusnak {télte ezt a differencid-
16ddst, és megsziintette a tagozatos osztélyo-
kat. Nagyon komoly kiizdelemmel lehetett
csak elérni, hogy a Fazekasban és még néhany
egyetemi vdrosban miikodé matematika
tagozat megmaradhasson.

Néhdny év utdn Gjraindult az emelt szin-
tli képzést ny1jtd csoportok szervezése, de ez
miér koordindlatlanul, szakmai segjtség nélkiil,
és bizonytalan anyagi hattérrel. A fenntarté
koltségvetési okokra hivatkozva barmikor
megsziintethette ezeket a csoportokat. Anndl
is inkdbb, mert az oktatdsirdnyitds soha nem
szorgalmazta az emelt szint(i osztdlyok indi-
tdsdt, sét az elmult tiz évben példdul a felvé-
telik korldtozdsdval, és évrdl évre tjabb Stle-
tekkel korldtozta mikodésiiket.

Mirpedig nyilvdnvald, hogy a tanulék
képessége és érdeklédése nagyon sokféle, az
iskoldban wltott idével ardnyosan egyre dif-
ferencidlédik. Ezt a felkindle szolgaltatdsok-
nak figyelembe kellene venni. Ma viszont az
dltaldnos iskoldkban gyakorlatilag nincsenek
emelt szintli képzést nydjté osztdlyok. Ko-
zépiskolakban a Fazekas Gimndziummal
egylitt tizenegy specidlis osztdly miikodik, és
orszdgosan 5% alatt van a matematikdbol emelt
szintii csoportokba jdrd tanulok szima.

Pedig ezeknek az osztalyoknak még min-
dig igen fontos szerepiik van a tehetséggon-
dozésban. Ezek az osztdlyok adjék a jél felké-

sziilt, versenyeken is eredményes tanulék
donté részét. Azokat, akik majd az orszig
innovicids lehetéségeit, versenyképességét
fenn tudndk tartani. Kiilonosen fontos sze-
repe van a Fazekas Gimndziumnak, hiszen
8k adjik a didkolimpikonok tobbségét. Ora-
kedvezménnyel dolgozé tandraik szakkore-
ikkel, eléaddsaikkal, honlapjukon (URL4)
elérhet szakmai anyagaikkal jelentésen hoz-
zdjérulnak a hazai tehetséggondozas fejlesz-
téséhez. Ezen tdl is néhdny iskoldban a helyi
koriilményekhez igazodva példaértékii tehet-
ségfejleszté programokat dolgoztak ki. Meg-
emlitjiik ezek koziil a bonyhadi Petdéfi Gim-
nézium Csillagprogramydr, amelynek kereté-
ben rendszeres délel6tti ordkban egy-egy
mentortandr hdrom-6t f8s csoportokkal fog-
lalkozik, helyben kidolgozott szakmai anya-
gokkal. A Fazekas és a tobbi emelt szinten
tanité iskola tevékenységét nem korldtozni,
hanem nemzetkozi szinten ismertetni, mint
hungaricumot propagilni kellene. Azt, hogy
lenne erre érdeklédés, jelzi példdul, hogy
Julianna Connelly Stockton a Columbia
Universityn a magyar tehetséggondozdsrdl
irta dokeori disszertécidjt (Stockton, 2010) .

A pedagdgusok

Milyen ma a matematikatandrok szakmai
felkésziiltsége? Erre nincsenck standard mé-
rések, de elég jol lehet kovetkeztetni abbdl,
hogy milyen eredményekkel lehet pedagdgus
szakokra bekeriilni. A 6o-as, 70-es években
még nem volt [ényeges kiilonbség a miiszaki
vagy gazdasdgi pélyak és a tandri szakok fel-
vételi pontszdmai kozott. A pélyan [évdket
pedig szervezett szakmai programok segitet-
ték a tehetséggondozdsban. A nyolcvanas
évektdl viszont drasztikusan csokkent a tandr
szakokra jelentkezdk szdma, és a bekertilési
ponthatdr. (Csak kicsit javit a helyzeten, hogy
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a presztizscsokkenés ellenére néhdny nagyon
tehetséges didk még most is tandrnak megy.)
A Bologna-rendszer bevezetése pedig tragikus
helyzetet idézett el6 a matematika és termé-
szettudomdnyos tandrképzésben.

Ehhez jérul hozzd, hogy az elmult hisz
évben gyakorlatilag megsz(int a tandrok szak-
mai tovabbképzése. Pedig az adott id6szak-
ban palydra keriil6knek lenne igazdn fontos,
hogy szaktdrgyi segitséget kapjanak. Jelenleg
az iskoldk is ellenérdekeltek, mert a tovabb-
képzésen levd tandrt helyettesiteni kell. Az
elmilt két évben a Géniusz Programban
voltak szaktdrgyi tehetségsegitd képzések, de
ezekben Gsszesen matematikabdl a tandrok-
nak kb. csak 3%-a vett részt.

Osszességében elmondhatd, hogy az is-
kolai matematika tehetséggondozdsunk struk-
tirdja, tartalma, személyi feltételes, mind igen
kedvezitlen irdnyban vdltoztak, mai formdjd-
ban nem tud megfelelni az elvdrdsoknak.

Nem kozvetleniil az iskoldkhoz tartozé
tehetségfejlesztd tevékenységek

Az iskolai tehetséggondozdst kiegészitd lehe-
t6ségek egy része is megsziint, vagy nehéz
helyzetbe kertilt, de itt néhdny elhivatott szak-
ember munkdja révén sikeriilt fontos eleme-
ket megtartani, sét Gjakkal gazdagjtani.
Matematikaversenyek * Magyarorszigon

mdr t6bb mint egy évszdzados hagyomdnyuk
van a matematikaversenyeknek. Altaldnos
iskoldtdl az érettségiig jol kiépitett orszdgos
versenyrendszer biztositja a tehetséggondozds
eredményességének mérését, és a versenyek
feladatanyaga segiti a felkésziilést. A tehetség-
fejlesztésnek taldn ez az egyetlen eleme,
amelyben nem volt visszalépés, sét az elmult
tizenSt évben Wj szinfolteal, a esztversenyekkel
gazdagodott, a Zrinyi llona Matematikaver-

seny, a Gordiusz és a Kenguru versenyek moz-

gatjdk meg a legtobb didkot. A hdrom verse-
nyen évente kb. 120 ezer tanulé vesz részt.

Viszonylag 4j a matematikaversenyek
kozott a Nemzetkozi Magyar Matematikaver-
seny. Magyarorszdgi és hatdron tdli matema-
tikatandrok 1992-ben Révkomdromban in-
ditottdk el ezt a magyar anyanyelv(i matema-
tikatanitds fejlesztésében nagyon fontos ver-
senyt. Evente htisz—huszonkét hazai iskoldbdl
és akornyezd orszagok magyar iskoldibol kb.
héromszéz meghivott didk és tandr vesz részt
ezen a paratlan években itthon, paros évek-
ben felvaltva a Felvidéken, Kérpdtaljan, Er-
délyben vagy Délvidéken szervezett verse-
nyen.

Az orszigos versenyek mellett a magyaror-
szagi tehetséggondozdsnak igen fontos eleme
a vdrosi, megyei és regiondlis versenyek rendsze-
re. Ez egyrészt sokkal tobb tanulénak jelent-
het sikerélményt, mint az orszdgos versenyek,
az itt elért eredmények sok-sok didknak ad-
hatnak biztatdst, hogy érdemes plusz energi-
4t forditani a felkésziilésre. Mésrészt nagyszd-
mu pedagdgusnak ad lehetdséget a tehetség-
gondozdsban valé elinduldshoz, sét sokuknak
a versenyrendszerbe (példdul feladatkittizés-
be) valé aktiv bekapcsoléddshoz. Bar a
szaktandcsadéi rendszer felbomlott, alegtobb
megyében volt iskola, amely felvéllalta e
versenyek folytatdsat. A Bolyai Térsulat 2010-
ben az 50. Rétz Ldsz6 Vindorgytilésre késziile
felmérése (Acs etal., 2010) alapjan tizennyolc
dltaldnos iskolai és hiisz kozépiskolds versenyt
szerveznek az orszdgban, az egy vdrosra kiter-
jedétdl az orszdgos hatékortiekig, koztiik
felekezeti iskoldk versenyeivel, levelezds ver-
senyekkel, csapatversenyekkel. Ez a kindlat
lehetdséget teremt az érdekl6dSknek, mégis
a tapasztalatok azt mutatjak, hogy a tanulék
jéval tobb, mint fele semmilyen matematika-
versenyen nem vesz részt.
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Regiondlis szakkorok, szaktdborok, alapit-
vdnyok * A legtehetségesebb tanuldk szimdra
fontos lehetéséget biztositottak az egy intéz-
ményen tilmutaté f6rumok: @ virosi, jdrisi,
megyei szakkorok, amelyek késébb regionali-
san miikods didkolimpia szakkorokkel egé-
sziiltek ki. A tehetséges tanulénak megvolta
lehetdsége a fokozatos elérehaladdsra. A szak-
tandcsaddi rendszernek fontos feladata volt a
regiondlis tehetséggondozds segitése. A Cse-
repek (Acs et al., 2010) 2010. évi felmérése
szerint minddssze négy-ot ilyen mihely ma-
kodik. Valamit segit a helyzeten, hogy a ko-
zépiskoldk egy része beiskoldzasképpen dlta-
l4nos iskoldsoknak szervez szakkoroket.

Tobb évtizedes mulguk van a didkolim-
piai szakkoroknek. Az orszag killonboz6 régi-
diban tizennégy ilyen szakkér miikodoet a
Bolyai Térsulat timogatdsdval. A legjobbak
szaktandri ajdnlds és valogatéversenyek alap-
jan keriilhettek be a Budapesten mikodé
kozponti szakkorbe, amelynek mdr valéban
a didkolimpidra val6 kozvetlen felkésziilés a
célja. A didkolimpiai szakkori rendszert és a
kozponti szakkort Hédi Endre és Reiman
Istvan inditottak el, az utébbi tizenst évben
Dobos Sdndor vezeti. Fz a szakkori rendszer
messze tilmutatott a didkolimpidra utazdk
felkészitésén. A régidk legjobbjainak a kreativ
szakemberré, kutatévd valdshoz is igen ko-
moly felkésziilési lehetSséget jelentett. Az
évente ebben részt vevd kb. szdz tanulébdl
keriilt ki a tudésutdnpétlds nagy része. Az
elmalt évben anyagi okok miatt @ didkolim-
piai szakkorok szima a kordbbi kb. tizennégy-
76l hdromra csokkent.

A szakkorokhoz hasonlé feladatot latnak
el a matematikai tiborok, de mig a szakkorok
egész évben folyamatosan mitkodnek, addig
a taborok csak évi egy-két alkalomra szorit-
koznak. Atmenet képez a kettd kézott a

Pannon Egyetem tdmogatdsdval 2001 6ta
miikodd Erdds Pil Tehetséggondozo Iskola
(URLs). Dr. Pintér Ferenc vezetésével és dr.
Tuza Zsolt professzor szakmai timogataséval
a tehetséggondozdsban kiemelkedd tandrok
Veszprémben és Szolnokon évente 6t-6t hét-
végén Gsszesen kb. 210 kozépiskolds didknak
tartanak tehetségfejlesztd foglalkozdsokat.
Ebben az iskoldban tandroknak is lehetdségiik
van akkreditdlt tovabbképzésen megismer-
kedni a tehetségfejlesztés tananyagaival, méd-
szereivel.

Nagyon hasznosak az ilyen tipust tibo-
rok, ahol az érdeklédé tandroknak lehetdsé-
giik van megnézni, hogy tehetséges gyerekek
és tehetséggondozdsban jdrtas tandrok ho-
gyan dolgoznak egytitt. Lajos Erzsébetnek
tizenkét évig volt ilyen tdbora Vdcon és Ké-
szegen, de anyagi timogatds hidnydban sajnos
ez a kivl6 program is megsziint. Ennek foly-
tatdsa a Juhdsz Péter altal szervezett nydri
madtraftiredi matematikatdbor, ahol évente kb.
kilencven meghivott didk és nyolc-tiz tandr,
illetve tandrjelSlt vesz részt. A tébor a felfedez-
tetd matematikatanitast alkalmazza, szakmai
mentora Pdsa Lajos, ennek a médszernek
nemzetkozileg elismert szakembere.

Pésa Lajos 1988 6szétdl vezet taborokat az
orszég legtehetségesebb gyerekei szdmara.
Hetedikestdl tizenkettedikesedikes korig, hat,
huszonét-harmincfés csoportnak, mindegyik-
nek évente két-hdrom hétvégén tart hirom-
napos foglalkozdsokat. Fontos, hogy ezekben
a tiborokban nem az ismeretkozlésen, hanem
azok felfedezésén, az 6ndllé gondolkoddsra
nevelésen van a hangsuly. Bekertilni versenye-
ken vagy mds taborokban mutatott teljesit-
mény alapjin meghivassal, illetve szaktandri
ajénlissal lehet. Mivel ennek a programnak
akdr ot évig részese lehet egy tanuld, ezért
hatékonysiga kiemelked§. Fiatal tudésaink-
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nak, kiemelkedd szakembereinknek igen
nagy része volt ,,Pésa-taboros”.

Tobb nydri matematikatdbor is miikodik
orszagszerte. 1993 6ta szervezi a ZALAMAT,
illetve Pintér Ferenc az Orszdgos Matematikai
Verseny-Tréninget 8—11. osztélyos tanuldk
szdmdra kordbban Balatonberényben, Gjab-
ban Fonyddon, kb. 200 tanulénak, nyolcna-
pos nydri programmal. Ugyancsak 1993 éta
fogad 5-8. osztalyos tanul6kat a Pintér Kldra
vezette domaszéki tdbor (pillanatnyilag szii-
netel), de a debreceni Boresok Jozsef puszta-
falui tdbora és a Medve vetélked$ (URLG) is
tobb mint tizéves multra tekint vissza.

Tandrok szakmai képzését szolgdlja az
idén mér s1. alkalommal, a Bolyai Tarsulat
dltal szervezett Rtz Liszld Viindorgyiilés, és az
1992 6ta szervezett Varga Tamds Napok. Méd-
szertani és tudomdnyos eléaddsaikkal, fel-
adatmegoldé szemindriumaikkal kival6 lehe-
t6séget biztositanak a tandroknak a rendszeres
szakmai megujuldshoz.

Az orszigban miikodé matematikai te-
hetségfejlesztd tevékenységekhez a Bolyai
Tiirsular Oktatdsi Bizottsdga jelent szakmai
hétteret. A regiondlis feladatok megolddsihoz
néhdny elkotelezett szakember alapitvanyokat
hozott létre, amelyek koziil orszdgos jelen-
6ségiivé fejlédot a Zalai Matematikai Tehet-
ségekért Alapitvany (ZALAMAT) (URLy), a
kecskeméti Matematikdban Tehetséges Gyer-
mekekért Alapitvany MATEGYE) (URLS),
ésa Tolna Megyei Matematika Tehetséggondozo

Alapitvany (TOLNAMAT). Mindhdrom az

egész orszagra kiterjedd versenyeket, szaktd-
borokat szervez, és tehetségfejlesztd kiadvd-
nyokkal segiti a tandrok munkdjdt.

Folydiratok, kiadvdnyok * A magyar kozép-
iskolai matematika tehetségfejlesztés rendki-
viil fontos segitSje az 1893-ban alapitott Ko-
zépiskolai Matematikai Lapok. Nehéz lenne

tdlbecsiilni a KoMal szerepét a magyar ma-
tematikatanitisban. Rendszeres munkdra,
pontos megfogalmazisokra szoktatd feladat-
sorain tdl a cikkek, versenybeszimoldk a

kozépiskolds matematika-kozélet részesévé

teszik a tanul6t. Tudésok nemzedékei tartjak

utdlag is igen fontosnak palyafutdsukban a

KiMal szerepét. Mivel fizika, s6t mdr infor-
matika rovat is szerepel a lapban, ezért a hé-
rom tdrgy koziil az egyik irdnt érdekléd is

olvassa a msik két tdrgy anyagait, és be is

kapcsolédik a pontversenyekbe. Ezt mutatja,
hogy a 2010/11-es tanévben a kiilonb6z6 ma-
tematikaversenyekre 1637, informatikaira 49,
fizikaira 571 versenyz6 nevezett, de a tobbszo-
16s atfedések miatt ez ,,csak” kb. 1800 tanulét

jelentett. Mindenestre 6rvendetes, hogy éven-
te legaldbb ennyi didk veszi kézbe a lapot.

A tagozatos osztilyok szimdnak csokke-
nésével kordbban erésen csokkent a megol-
dok szdma is. Ezért matematikdbdl dj, kony-
nyebb pontversenyeket is bevezettek: a ha-
gyomdnyos A jelti nehéz, és B jelt ,,normal”
feladatok mellé a mindenkinek sz6l6 Cjeld-
eket, ésa 9. évfolyamosoknak szol6 Kjeltieket.
Ma mir a benevezdk kétharmada ezekkel a
konnyebb feladatokkal foglalkozik. A hagyo-
médnyos feladatokkal foglalkozé kb. soo ta-
nulébdl is csak kb. 90, aki legaldbb 25%-os
eredményt ér el. Ezeket a tanuldkat tekint-
hetjiik rendszeres megoldéknak. Az 6t évfo-
lyamon ennyi rendszeres megoldé mér igen
kevésnek tlinik. A Fazekas Gimndzium mel-
lett csak a bonyhddi Petdfi, és a szegedi Rad-
néti Gimndziumnak van legaldbb tiz rend-
szeres megolddja az A és B kategéridban.

Orvendetes, hogy 1994 6ta az dltaldnos
iskoldsoknak is van matematikai folyéiratuk,
az ABACUS. Réka Sandor alapitotta, és1998
6ta a Bolyai Térsulat és a kecskeméti MAT-
EGYE alapitvany adja ki. Hiromezer pél-
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ddnyban jelenik meg, de ennek t6bbszordse
az olvas6k és megolddk szama. Pontversenyé-
vel és véltozatos rovataival kivdld eszkoze az
dltaldnos iskolds korosztdly matematika te-
hetséggondozdsdnak.

A tanit6k, tandrok médszertani kultdrdjdc
fejleszti az 1953-ban indult, A matematika
tanitdsa cim(i folydirat. 1993-t6l a Mozaik
Kiadé jelenteti meg, f8szerkesztéje Urbdn
Janos. A Szegedi Tudomanyegyetem Bolyai
Intézete 1991-ben Pintér Lajos és Szendrei
Janos szerkesztésében inditottaa POLYGON
cimii lapot, a matematikatanitas segitésének
céljgval.

Uj lehetiségeke

Az Orszdggytilés 2008. december 4-én ellen-
szavazat nélkiil elfogadta a Nemzeti Tehetség
Programot, amely révid és hosszii tavii cselek-
vési programot nyujt a tehetséggondozdsnak.
Ennek értelmében létrehoztak a Nemzeti
Teherségsegitd Tandcsot, és az operativ teend 6k
elldtdsdra a Magyar Géniusz Projektirodii.
Pozitivum, hogy a Tehetségprogram koltség-
vetési forrdsokat is tudott a célokhoz rendel-
ni. Ebbdl volt lehetSség példdul iskolai szak-
korok timogatdsdra, tehetségfejlesztést segitd
tanfolyamok szervezésére. A t6bb évtizedes
visszafejlesztés utdn ez feltétlentil j6 dolog, bar
ezek egyel6re kevés iskoldhoz, pedagdgushoz,
didkhoz jutottak el, és rovid idére szdltak.

A Tehetségprogram kidolgozdsdban el-
éviilhetetlen érdemei vannak Csermely Péter
professzornak, aki a tandcs elnoki tisztét is
betéld. Mdr kordbban meghatdrozé szerepe
volt a Kutaté Didkok mozgalménak létreho-
zdsdban, amelyben a kutatds irdnt fogékony
didkok mdr kézépiskolds korban neves men-
torok tdmogatisival bekapcsolddhattak a
tudomdnyos kutatdsokba. Ez a természettudo-
ményokban, de bizonyos mértékig a matema-

tikdban is tehetséggondozdsunk 1j sikerdga-
zata lett.

A Tehetségprogram alapelve, hogy a te-
hetséggondozis hilézatos rendszerben mii-
kodjon. A tehetséges gyerekek megtaldlds,
a veliik val6 foglakozdst un. Zéherségpontok
végzik, amelyek egymassal hdl6zatban vannak
osszekapesolva, regiondlis és szakmai 7éher-
ségsegitd landcsokar hoznak étre, és ezeket
fogja 6ssze a Nemzeti Tehetségsegité Tandcs.
Ha valamely gyerek fejlesztését helyben nem
tudjék megoldani, akkor a hdlézaton keresz-
tiil lehet megtaldlni szimdra a fejlesztési lehe-
t0séget. A Géniusz Projekt intenziv kampdnyt
folytatott a Tehetségprogram népszertisitése
érdekében, segitséget nytjtott a tehetségfelis-
merés és -fejlesztés pedagdgiai és pszichold-
giai alapjainak megismeréséhez. A 2011/12
tanév elején mdr t6bb mint hatszdz Tehetség-
pont miikodik. A matematika tehetséggon-
dozéssal foglalkozé szervezetek 2010 &szén a
tantdrgyak koziil els6ként hoztak létre a Ma-
gyar Matematika Tehetségsegité Tandcsot. Ez
nem véletlen, hisz a tehetségfejlesztés hal6zata
a matematikaban mdr régéta mikodott.

Osszegzés

Elemzésiink szerinta matematika tehetséggon-
dozést jelentdsen stjtottdk az anyagi megszo-
ritdsok, a kovetelményszint dltaldnos csokke-
nése és az elitképzés visszaszoritdsit célzd
szamos intézkedés. [skolai oktatdsi rendsze-
riink jelenleg a tehetséggondozds szempontjdabol
rendkiviil kedvezdtlen helyzetben van, ezen
stirgdsen vdltoztatni kell. Emellett viszont a
szakemberek dllhatatos munkdjdnak kovet-
keztében néhdny dolog folyamatos gondok-
kal kiizdve, de tovabb él a matematika tehet-
séggondozds hagyomdnyos magyar értékei
koziil (KoMaL, versenyrendszer, néhdny spe-
cidlis osztdly és szakkor), s6t rendkiviil értékes
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0j elemekkel is gazdagodott az elmult évtize-
dekben (példdul Pésa-tibor, Erdds Iskola,
ABACUS, alapitvinyok). Igy a szakember-
utdnp6tlds legfelsd szintjén kevésbé érzékelik
a gondokat. Csakhogy ezek a nemzetkozi

szinten is kiemelkedd szinvonali szolgdltatdsok

a tehetséges tanuldknak csak nagyon kis hanya-
dt érik el. Egész régiok vannak matematika

tehetségfejlesztd szolgdltatdsok nélkiil. Egy-
részt azért, mert a pedagdgusok egy része nem

isismeri a fenti lehetdségeket, de ha hallottak
is réla, nincsenek meg az anyagi és személyi

feltételek, hogy tanitvanyaikat a bekapcsolé-
ddsi szintig eljuttassik. Mdsrészt nincsenek
meg a feltételek a fent rendszer bévitésére

sem. Nagyon sok felsorolt férum (a KoMal-
tdl a regiondlis szakkorokig) évrdl évre a

megsziinés veszélyével kiizd, nincsenek auto-
matizmusok a folyamatos miikodéshez. Igen

kevés olyan jol képzett szakember van, aki

sajat iskoldjan tdlmutaté feladatokat is el tud

létni. fgy jelenleg a matematika tehetséggondo-
zdsunk nem tud elegendd szamii, jol felkészitett
tanuldt kibocsdtani, és foldrajzi, szocidlis érte-
lemben sem biztositja az esélyegyenldséget.

A Nemzeti Tehetség Program eddig a
hagyomdnyos tehetséggondozé rendszert a
sziikségesnél kisebb mértékben timogatta.
Bar nyujtott t6bb 4j lehetdséget, a szakedrgyi
tehetségfejlesztés kivanatos stlya programja-
iban és dontéshozatali rendszerében nem
kell6képpen biztositott. Akkor lesz csak esély
a szakemberek utdnpdtldsdt kell§ szimban
és felkésziiltségben biztositani, ha a jelenlegi-
nél sokkal t6bbet tudunk tehetséggondozds-
ra kolteni, az iskolai tehetséggondozis struk-
tardjdt alapvetden dtalakitjuk, és a kiegészité
lehetdségek timogatasi rendszerében a szak-
maisdgot elétérbe helyezziik.

A konkrét és siirgds feladatok koziil né-
hényat kiemeliink:

* A legfontosabb: esélyt kell biztositani az
iskoldknak, hogy a helyi igényeknek, lehe-
toségeknek megfeleld tehetségfejlesztd csopor-
tokat, osztdlyokat inditsanak. Ahogy a
tanulék képességei és a helyi lehetdségek
sokfélék, gy kell lehetéséget teremteni
arra, hogy a kialakul6 reberségfejlesztési

Jormdk is sokszindiek lebessenek. Miikodjon
a szubszcidialitds elve: ott donthessenek
tehetségfejlesztd osztdlyok inditdsdrdl,
ahol a legjobban ismerik a feltételeket, és
ennek kovetkezményeit viselik. Az okta-
tasirdnyitds pedig nyujtson minél gazda-
gabb szakmai segitséget!

Szaktdrgyi bizisiskoldk kialakitdsdra van
sziikség. Itt elvérds legyen a tehetségfejlesz-
t6 anyagok kimunkadldsa. Ezekhez kap-
csolédjanak a pedagégusképzések. Ebben
mikédjenck egyiitt a pedagbgusképzd
intézményekkel, kapjanak szerepet a ta-
nérjeloltek gyakorlati felkészitésében.

* Aszakmai tapasztalatokkal rendelkezilenek
lehetiséget kell adni, hogy dt tudjik adni
azokat mds tandroknak is. Megyénként és
tantdrgyanként egy-egy szakmailag jol
képzett, tehetséggondozdsban jdrtas szak-
embernek kozponti forrdsbol 6rakedvez-
ményt kell biztositani, hogy guzdija legyen
a térségben a tehetségfejlesztésnek, a szakmai
munkdnak. Szaktanicsokat ad, tandrok-
nak tovabbképzéseket, tanuléknak regio-
ndlis szakkoroket és versenyeket szervez.

A felséoktatdsban kérszintii bemeneti rend-
szerre lenne sziikség. Az egységes matemati-
ka alapszak mellett sziikséges lenne egy emelt
szintiire is. Vagy a BS rendszerének kereté-
ben, vagy a tud6sképzést ki kellene venni
ebbdl a keretb8l. Mdr a bemenetné| mdst
vdrjunk el azoktdl, akik képességeik alap-
jan kutatok, magasan képzett szakembe-
rek lehetnek.
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* A matematika és természettudomdnyos
tandrképzés tragikus helyzetében viszony-
lag gyors segitséget jelentene, hogy az
dllam, mint a pedagigusok legnagyobb
munkdltatdja, biztositson vonzd dsztondijat
azon hallgatoknak, akiket majd tandrként
akar alkalmazni. Nagyon siirgds lenne,
hogy elsd 1épésként a matematika és ter-
mészettudomdnyos palydn tanuldk szd-
mdra tegyék ezzel az intézkedéssel von-
z6bb4 a tandri palydt.

* Abizonyitottan hatékony tehetségfejlesz-
6 férumoknak (példdul KoMalL, regio-
nélis szakkorok) hosszii wdvi, folyamatos
miikidési feltételeket kell biztositani.

* A magyarorszigi tehetségfejlesztés eredmé-
nyeinek, tapasztalatainak kelld hazai és
nemzetkizi publicitdst kell biztositani.
Nemcsak a szervezeti formak ismertetését,

de az itthon késziilt szakmai anyagok be-

mutatdsit is érdemes lenne timogatni.

Készonetet mondok Pésa Lajosnak, a Fazekas
Gimndzium tandrainak, és mindazoknak a
tehetséggondozasban kiemelked§ részt valla-
16 kollégaknak, akik adataikkal, javaslataikkal
segitették megirni ezt az dsszefoglalot.

dr. Katz Sdandor

kozépiskolai tandr, Bonyhddi Petéfi Sdndor
Evangélikus Gimndzium ¢ skatz@freemail.hu
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ONZETLEN CSECSEMOK

El8szor publikéltak olyan kisérleti eredménye-
ket, amelyek szerint csecsemdkorban is 1éte-
zik mdr korrekt és onzetlen viselkedés. A
vizsgalatokban a tizenot hénapos résztvevik
észlelték a taplalék egyenld vagy egyenlStlen
elosztdsa kozotti kiilonbséget. A babdknak
egyszer(i filmjeleneteket mutattak, melyek-
ben egy szereplé két mésik kozote oszt el
kekszet vagy tejet. A csecsemdvizsgalatok
tapasztalata szerint a babak a szimukra meg-
lepd, szokatlan dolgokra nagyobb figyelmet
forditanak. Ebben a kutatdsban azt talaledk,
hogy a gyerekek sokkal tovabb nézték azokat
a jeleneteket, amelyekben az egyik szereplé
t0bb kekszet vagy tejet kapott, mint a mésik.
A kutatok ezt gy értelmezik, hogy a babdk
egyenld elosztdst vartak, és az egyenlétlenség
meglepte Sket.

Az 6nzetlenség tesztekben két, népszertisé-
gét tekintve is kiillonbozd jarék egyikét pro-
baltak a sziil6k 6lében iil6 gyerekektd] elkér-
ni. Egyharmaduk odaadta a szimdra kedve-
sebbet is, masik harmaduk csak a misikat, a
tobbiek egyiket sem. A kétfajta kisérlet ered-
ményei kozott Osszefliggést is taldltak: a ked-
venc jatékukat is odaadé dnzetleneket jobban
meghokkentették az egyenl6tlen ételelosztds-
16l latott filmek.

A kutatdk, a Max Planck Institut, illetve
a Universty of Washington munkatdrsai sze-

rint eredményeik azt mutatjik, hogy ezek a
viselkedési normdk sokkal fiatalabb korban

is jelen vannak mdr, mint ahogy azt kordbban

gondoltdk.
Schmidt, Marco E H. — Sommerville,
Jessica A.: Fairness Expectations and Altru-
istic Sharing in 15-Month-Old Human
Infants. PLoS ONE. 6, 10, €23223, pub-
lished 07 Oct 2011. DOL: 10.1371/journal.
pone.0023223 * http://www.plosone.org/
article/info:doi/10.1371/journal.pone.
0023223

HANY EVES A SELYEM?

Ertékes selyemszovetek kormeghatdrozdséra
alkalmas gyors és megbizhaté médszert irtak
le az Analytical Chemistry folyéiratban. Pétol-
hatatlan mizeumi darabok esetében a régé-
szetben gyakran haszndlt szén-14 izotépos
kormeghatdrozas ennél az anyagndl dltaldban
nem johet széba, mert annak mintaigénye
tobb milligramm, és ez selyembdl mar tekin-
télyes mennyiség.

Az 4j médszerrel a selyem fehérjéiben
taldlhat6 aminosavak dtalakuldsdnak el6reha-
ladottsagat vizsgdljak. A foldi életben a fehér-
jék az aminosavak I-médosulatabdl épiilnek
fel. A fehérjékbe beépiilt L-aminosavak egy
része azonban lassan, de hossz1 idé elteltével
észlelhetd mértékben dtalakul D-médosulat-
td. (A két médosulat molekuldi csak annyi-
ban kiilsnbéznek egyméstdl, hogy olyan
viszonyban vannak egymadssal, mint a jobb
és a bal kéz: a térben egymdsnak titkorképei).
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