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FELFEDEZTETO TANULAS.
UJ UTAKON A TERMESZET-
TUDOMANY-TANITAS
MEGU]JITASA FELE

Az elmultévtizedben kiilonosen sok figyelem
jutott nemcsak Eurépdban, hanem vildgszer-
te is a miiszaki és természettudomdnyos tan-
tdrgyak tanitdsinak. Ez az érdeklédés jorészt
a gazdasdgi-tarsadalmi valtozdsoknak kdszon-
hetd. Egyfel6l a miszaki, matematikai és
természettudomanyos teriileteken jol képzett
(technikusi vagy felséfoka végzettségti) szak-
emberek el6tt szdmos 1j karrierlehet6ség
nyilik meg, mdsfelél a tudomdny és technika
fejlédésével drériékel6dotta természettudoma-
nyos és miiszaki miiveltség tartalma, szerepe
és jelentdsége is. A tovabbiakban a természet-
tudomdny-tanitdsnak a kdzoktatdssal kapcso-
latos vonatkozasairdl lesz sz6.

Bér kérdéseket fogalmazhatnink meg
magdnak az iskolai (formdlis) oktatis jovéjé-
16l és sziikségességérél (OECD, 2001), jelen
tanulmdny mégis az iskola életben maradésdt
(az OECD trendelemzései koziil a re-school-

ing, vagyis a formdlis oktatdsi rendszerek
megerdsodésének szcendridjt) veszi alapul.
Teszi ezt azért, mert a szerz$ meggy6zédése,
hogy a kozoktatisi intézmények rendkiviil
fontos feladatot ldtnak el az ismeretitaddson
tdl a szocializacid, a normakovetés és a tarsas
egylittélés alapvetd szabdlyainak megismeré-
sében, az azonossgtudat és az Snismeret
kialakuldsdban is. A tanulék dontd tobbségé-
nek életében az iskola az a tanulsi terep, ahol
mds tdrsadalmi rétegekbdl szarmazé, kiilon-
boz8 szociokulturdlis hittérrel rendelkezd
tarsaival megtanulhat egytittmiik6dni, ami a
tarsadalom hatékony miikodésének alappil-
lére. Ugyanakkor az iskola hosszabb tévon is
meghatdrozza boldoguldsukat: azok a tanuldk,
akiknek a természettudomanyi és matemati-
kai kompetencidi ersebbek, nagyobb val6szi-
niiséggel és lényegesen egyszertibb utakon
jutnak el felséfoku tanulmdnyaik befejezésé-
ig, nagyobb valdszintiséggel taldlnak elképzelé-
seiknek megfelel6 munkit (OECD, 2010).
Az OECD szakembereinek az iskoldk
jovGjét leird forgatdkonyvei szerint azonban
chhez az iskoldknak vagy a (helyi) kozosségek

életének kozponti szerepldjévé kell valniuk
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(schools as core social centres”), vagy tanul6
szervezetként kell m{ikédniiik (,,schools as
focused learning organisations”) — mindket-
t6h6z a tanul6i autondmia megerdsitésére és
a helyi kozosségek valds problémdira vald
reflektdldsra van sziikség (OECD, 2001). Az
intézményi defenziv rutin mind tartalmi,
mind szervezeti szinten megakasztja ezeket a
folyamatokat. A felfedeztetd tanulds alkalma-
zésa olyan kolcsonds tanuldsi élményekhez
juttatja a résztvevéket, és olyan egytitemiiks-
dé kiskozosségek kialakuldsahoz vezet, amely-
nek eredménye az egész iskola tanul6 szerve-
zetté véldsa, szervezeti fejlédése lehet (Collin-
son — Cook, 2007). A felfedeztetd tanulds
mint tuddsépitd technika napi gyakorlatba
épitése nemesak fogékonnyd tesz az Gj isme-
retek, szemléletmddok irdnt, hanem segiti az
egylittmikodés tanuldsit, és nemcsak az is-
kolai tanuldsi krnyezet 6j potencidljait bon-
takoztatja ki, hanem bizonyos tipusaival segit
az innovativ megolddsok megtaldldsdban és
ezek megosztdsdban is, vagyis eredményessé-
ge tilmutat a klasszikus értelemben vett ta-
nulisi teljesitmények javuldsén.

Jelen megkozelitésiinkben tehdt igyek-
sziink a fenti, az iskoldk szerepével kapcsola-
tos szempontokat kiemelt, dtfogé célként
kezelni — ugyanakkor nem kivinunk részle-
tesen kitérni a kozoktatds, ezen beliil az isko-
lak megujuldsinak tovabbi kérdéseire, ami
egy 6ndll6 tanulmdny ©émdja lehetne.

A természettudomany-tanulds célja

Az eurdpai oktatdspolitika, Gsszhangban a
lisszaboni célokkal (EC, 2000), illetve az Eu-
répa 2020 program stratégiai célkittizéseivel
(EC, 2010), a tuddsalapt tirsadalom épitésé-
ben ldtja annak zdlogdt, képes-e megdrizni a
kontinens gazdasdgi és politikai szerepét a
globdlis versenyben. Mindezen célok elérésé-

ben (és a munkaerépiaci igények kiszolgdld-
sdban) azonban komoly kockdzati tényezd a
matematikai, mtszaki és természettudoma-
nyos karrierek népszertitlensége. Eppen ezért
szdamos kezdeményezés sziiletett az iskolai

természettudomdnyos oktatds megujitisira

—koziilik az egyik legnagyobb hatdstia Michel

Rocard vezette bizottsig jelentése, amely j

tantdrgy-pedagdgiai torekvéseket vazol, koz-
ponti szerepet szdnva a felfedeztetd tanulds
és egy gyakorlatkdzpontt szemlélet timoga-
tasanak (Rocard et al., 2007). A Rocard-je-
lentés megjelenése 6ta Eurépa-szerte szdmos

kutatdsi-fejlesztési projekt indult, jelentds

forrdsok és timogatdsok bevondsaval e cél

megvaldsitdsaére. Ugyanakkor megjegyzend6,
hogy mind Eurépaban, mind pedig Eszak-
Amerikdban az oktatds-gazdasdgtannal fog-
lalkoz6 szakemberek (kiilondsen az elmilt tiz

évben er6s6d tendenciaként) egyre hangsi-
lyosabbnak tekintik az iskola alapozd, felké-
szitd és el6készitd szerepét, nyomatékot adva

az élethosszig tartd tanuldsnak és annak, hogy

akozoktatdsnak elsésorban a természettudoma-
nyos szemléletméd és kompetencidk megala-
pozdsdban, az ismeretszerzés és -alkalmazds

mddjainak megismertetésében, a kritikus

gondolkodas kialakitdsiban van szerepe (Na-
tional Research Council, 2008).

Milyen 21. szdzadi kompetencidkat vér a
gazdasig? Az Egyesiilt Allamok Természettudo-
manyos Oktatési Bizottsiga (Board of Science
Education) 6t készségesoportot emelt ki:

(1) alkalmazkoddkészség: bizonytalan,
gyorsan valtozd vagy Gj helyzetek kezelése, Gj
technoldgidk, algoritmusok tanuldsinak ké-
pessége, fizikai alkalmazkodds, stresszkezelés;

(2) komplex kommunikdcids é tdrsas készsé-
gek: verbilis és képi informécidk feldolgozass-
nak és dtaddsinak képessége, komplex gon-
dolatok bemutatdsa, érvelés és vitakészség;
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(3) nem rutinszerii problémamegoldds: a
problémédra vonatkozé informdcidk sziirése,
kritikus gondolkodds meglévé stratégiakrdl,
kreativitds és konstruktivitds, lehetdségek
elemzése, informaciok integréldsa és mintd-
zatok felismerése;

(4) onfejlesztés és ommenedzsment készségek:
ondll6 munkavégzés virtudlis csoportokban
is, onmotivacié és onreflexié, a munkaval
kapcsolatos 6ij informécidk megszerzésére, Uj
készségek elsajdtitasira val6 hajlandésdg;

(5) rendszerszemlélet: rendszerben vald
gondolkodas dontéshozatal, éreékelés és elem-
zés sordn, néz8pontvdltds és trendelemzés.

Mindezekre a hagyomanyos, elsésorban
frontalis, kérdve kifejté médszerekkel szinte
lehetetlen véllalkozas felkésziteni tanuléinkat.
Ugyanakkor szimos egytittm(ikodd, tanul6-
kozpontti tanuldsi technika — koztiik a felfe-
deztetd tanulds — szimos lehetéséget kindl a
fenti készségek fejlesztésére.

A PISA-koncepcidban alkalmazott defi-
nici6 a természettudomdnyos mveltség hé-
rom dimenzidjdt hangstlyozza: a természet-
tudomdnyos tuddst, illetve az elméletek
megismerését, a folyamatok értelmezését és
az ismeretek adott szitudcidban, illetve kontex-
tusban t6rténé alkalmazasit (OECD, 2003).
Utdbbi szemszogbél a kézoktatds kettds fel-
adattal 4ll szemben: egyfeldl, a jov6 tuddsait
kell felkésziteni arra, hogyan alkalmazhat6 a
természettudomdnyos gondolkoddsméd a
tudomdnyos-technikai problémak vizsgdla-
tdra é megoldasdra, masfel6l, a koznapi em-
bert kell felkészitenie arra, hogy mindennapi
problémaira ésszerd, természettudomdnyos
ismeretei révén is megalapozott vélaszokat
adjon, illetve a kozéletben vagy a demokra-
tikus dontéshozatal sordn felmeriil kérdések-
re felelés médon és tudomdnyos érveket fi-
gyelembe véve reflektiljon. Mindez nem

csekély kihivést jelent a pedagégusok szdmd-
ra — kiilondsen akkor nem, ha a két célt egy
id6ben és térben (példdul egyazon osztdlyte-
rem azonos tanulécsoportjdban tartott fog-
lalkozésai révén) kell teljesitenie. Ezt a nehéz
kiildetést azonban két szempontbdl is tdrsa-
dalmi érdek timogatni:

(1) Az emberiség el6tt 4ll6, legégetdbb
problémdk megoldisa egyardnt igényli a 21.
szazadi készségek és a természettudomdnyos
ismeretek alkalmazdsdt. Az ENSZ Millenni-
um Projekge 20022006 kozott tizendt céle
fogalmazott meg (ENSZ, 2011) —, ezek eléré-
se elképzelhetetlen a természettudomany-ta-
nitds bevondsa nélkiil. Ugyanakkor nyilvin-
val6 az is, hogy ahhoz, hogy ezen problémak
iskolai 6rikon érdemben elSkertiljenek, mds
szemlélet(i természettudomany-tanitdsra van
sziikség.

(2) A globdlis informéciérobbanis folyo-
ményaként az egészségtudatos magatartissal
kapcsolatban szdmos téveszme, helytelen vagy
egyenesen kdros gyakorlat (példdul a vildghd-
16n vagy kiilonb6z6 médiumokon keresztiil)
dltudomdnyos magyarizatokkal timogatva
jelenik meg. A téves ismeretekre alapozott
vagy feleltlen életvezetés olyan krénikus be-
tegségek kialakuldsdhoz vezet, amely komoly
nemzetgazdasdgi terhet jelent — és nem utol-
sosorban emberek életét keseriti meg. Ahhoz,
hogy a felnétt lakossdg képes legyen kritiku-
san viszonyulni ezekhez a kdnnyen hozzéfér-
het8, gyakran megtévesztd informdcidkhoz,
ezdltal helyes dontéseket hozni egészségének
megdvasa érdekében, nem elegendd az isme-
retdtaddsra koncentrdlni.

A természettudomdny tanuldsdnak reflek-
tdlnia kell a koznapi (életvezetési) kérdésekre
és tapasztalatokra, a hirekbdl ismert, globalis
problémdkra — mégpedig tigy, hogy az alap-

vetd ismeretek dtaddsan tdl a tovabbi isme-
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retek megszerzésének, felhaszndlasinak, a
vilagrél alkotott képbe valé beépitésének
készségeire is sulyt helyez. Am alkalmasak-e
amai tanul6k e komplex problémdkkal valé
foglalkozdsra, az 6ndll6, célzott munkdra?

A természettudomdnyos miiveltséglép

A természettudomdnyok tanuldsanak népsze-

riidenségét gyakran kendézik el azzal, hogy
a kapcsolddé tantdrgyak elsajétitdsa kitartd
munkdt igényel: médrpedig erre az Y-generdcié
(az ezredfordulé tdjan sziiletd, felnevelkedd
generdcio) tagjai alkalmatlanok. Ha azonban
megfigyeljiik, milyen dllhatatosan foglalatos-
kodnak a mai kamaszok (is) az 4dltaluk fon-
tosnak, érdekesnek tartott tevékenységekkel,
mennyi informdaciét képesek megjegyezni
mindezekrdl, akkor mdsként fogalmazzuk
dllitasunkat. Oka lehet annak, hogy (az isko-
lai) természettudomdny-tanuldst a mai fiata-
lok nem tartjak vonzdnak és érdekesnek.

A Relevance of Science Education (ROSE)
kutatisi projektje 2004-t8l, negyven orszdg
részvételével mintegy hat éven keresztiil vizs-
gdlta, hogyan vélekednek a tizenSt éves tanu-
l6k a természettudomdnyok szerepérdl, a
tudomdny és technika jelent8ségérdl — s hogy
ezen attitlidok hogyan viszonyulnak tandrai
és otthoni tapasztalataikhoz, élményeikhez.
A ROSE vizsgilati eszkoze egy 227 elembdl
4ll6, wbbségében zdrt, négypontos Likert-skd-
la szerinti kérdéseket, emellett néhdny nyile
végli kérdést tartalmazo kérd6iv volt. AROSE
kutatdsi hipotézise szerint a tantervek és tan-
menetek kevéssé koncentrdlnak az érdekl-
dést meghatdrozé affektiv elemekre, és ez a
természettudomdnyok tanulésdban tapasztalt
kudarcélmények legerésebb forrdsa. Ilyen
elemek a hétkdznapi tapasztalatok, a csalddi-
tarsadalmi hatteérbdl adédé érdeklédés, illet-
ve motivacio, az elézetes tanuldsi élmények,

az iskolai élmények, az informdlis és nonfor-
midlis tanuldsi helyzetek megélése, sajdt célok
és jovokép, vagy a tudomdny és a tudésok
szerepérél alkotott kép. A kutatds gazdag
anyagdbdl most csak az aldbbi megéllapitiso-
kat emeljiik ki (Sjoberg —Schreiner, 2010):

(1) akamaszok természettudomdnyokkal
kapcsolatos attittidje negativabb, mint a fel-
nétteké, bdr dsszességében a fejlett orszigok-
ban inkabb semleges, a fejléd6 orszigokban
egyértelmiien pozitiy, és a fitk véleménye
kedvezébb, mint a linyoké;

(2) a kamaszok fogékonyak a tudomany
hatdrteriileteivel, etikai problémadkkal — de az
dltudomdnyokkal kapcsolatos kérdésekre is,
és érdeklédnek a komplex problémak irdnt
(kiilsndsen a linyok);

(3) az iskolai médszertani monokulttira
erbteljesen alddssa a tanul6i motivéciét: mi-
kézben a tanulék véltozatos médszerekkel,
els6sorban sajdt tapasztalataikon keresztiil
(példdul kisérletezve) szeretnének tanulni,
legtobbjitk meglehetdsen egysikd tanuldsi
kornyezetekrdl és kevés valds élményrdl
szamol be;

(4) atanul6k tobb onallésdgot szeretnének
a tanulds folyamatdban, és kifejezetten igény-
lik a kommunikdciét, a vitit és az eszmecse-
rét a tanitdsi 6rakon;

(5) amai generdci6 iskolan kiviili lményei,
tapasztalatai jelentSsen eltérnek attél, amita
pedagdgusok (dltaldban a felndttek) sajat él-
ményeik és narrativdik alapjan koznapi ta-
pasztalatoknak tekintenek — ez fokozottan
igaz a fejlettebb orszdgokra.

Mindezeket megerdsiteni ldtszanak hazai
eredmények is. A Nyugat-magyarorszigi
Egyetem Pedagégiai Szolgalgaté és Kutat6
Kézpontjaban, mintegy hatvan részt vevd is-
kola kozremiikodésével végeztiik el a ROSE-
vizsgdlatok adaptdciéjit. A mintegy 3500
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tanul6i kérd6iv alapjan késziilt el6zetes felmé-
rések szerint (Réti, 2011) a régié 7-12. osztd-
lyosainak természettudomdnyokkal kapcso-
latos, tudatosul6 hétkdznapi tapasztalatai el-
sésorban elektronikai eszkdzok, azon beliil is

leginkébb az infokommunikaciés berende-
zések és az internet haszndlatdra terjednek ki.
Az €6 természettel kapcsolatos tapasztalatok

minimélisan reprezentaltak (érdekes médon,
a teleptilés tipusitdl is fliggetlentil, a nové-
nyekkel kapcsolatos elemi megfigyelések vagy

éimények példdul gyakorlatilag nem léteznek

a tanul6k szimdra), és az olyan napi tevékeny-
ségek, mint az ételkészités vagy a sajdt testtel

kapcsolatos megfigyelések jelentdsége is

messze elmarad a szimitogép-haszndlat rele-
vancidja mellett. Ez fontos figyelmeztetés a

természettudomdnyos tantirgy-pedagdgia

szempontjdbdl: azt jelend, hogy tanitdsi gya-
korlatunk sordn nem alapozhatunk olyan

élményekre, amelyeket a tanul6 vagy nem

szerez meg, vagy amelyek megélését nem tu-
datositja. Igy nemcsak a tanuldkisérletek

szerepe értékel6dik fel, de az olyan egyszer(i

megfigyeléseké, vizsgdloddsoké is, amelyek a

pedagdgus szemszogébdl nézve trividlis min-
dennapi tapasztalatokra vildgitanak rd. Fon-
tos magdt a megfigyelést is tanitani: a termé-
szettudomdnyos jelenségek értelmezése nem

lehetséges az érzékszervi tapasztalatok értéke-
lése nélkiil —vizsgdlataink arra utalnak, hogy

a percepci6 fejlesztése és a tapasztalatok verbd-
lis megfogalmazdsdnak segitése még kozép-
iskoldban is fontos feladat.

Erdekes eredmény és 5sszecseng a nemzet-
kozi eredményekkel az is, hogy a tanuldk je-
lentés része (a linyoknal mintegy 84%) szi-
vesen foglalkozik tudomdnyfilozofiai, etikai
kérdésekkel, illetve olyan problémdkkal, ame-
lyek a tudomdny tirsadalmi felelGsségvalla-
lasét, a technolégia politikai-gazdasdgi szere-

pét érintik. Mindez felveti azt a tudomdny-
képpel kapcsolatos kérdést, hogy a természet-
tudomdny tanitisdnak ragaszkodnia kell-e a
normdl tudomdnyhoz, vagy (kiilondsen a
nem miiszaki-természettudomdnyos palyara
ésa felsGoktatisba késziil tobbség szempont-
jait is figyelembe véve) kozelitenie a posztnor-
mél tudomdnyképhez. Utdbbi olyan médon
targyal tudomanyos problémakat, hogy azok
tarsadalmi és gazdasdgi aspektusait is figye-
lembe veszi (Funtowitz— Ravetz, 1994, 2008)
— ez a megkozelitésmod eddig a fenntartha-
t6sdg pedagdgidjdban nyert inkdbb teret.

A felfedeztetd tanulds

A természettudomdny tanitdsinak fentickben
térgyalt feladataira a felfedeztetd tanulds
(inquiry based learning) kiilonésen alkalmas-
nak fgérkezik. Tekintsiik dt, miért!

A felfedeztetd tanulds gySkerei az 1960-as
évek konstruktivista amerikai pedagdgiai
mozgalmaihoz nytdlnak vissza. Torténetileg
rokon mind a kutatdsalapti (research based),
mind a dizdjnalapd (design based), mind
pedig a problémaalapt (problem based) ta-
nuldssal és a projektmddszerrel, valamint a
komplex instrukciéval. A felfedeztetd tanulds
mai gyakorlatdban mindezek a megkozelité-
sek jelen vannak: a felfedeztetd tanulds meg-
valésithaté projekteken, de példaul kutatésala-
pu vagy dizdjnalapt tanuldson keresztiil is.

A felfedeztetd tanulis lényege, hogy a ta-
nul6kat igyekszik ,helyzetbe hozni”: azaz
olyan szitudcidkat kialakitani, ahol a tanulé
a tevékenység aktiv részeseként, (lehetéleg
autentikus) problémahelyzet megolddsa so-
rdn a probléma feltdrasiban, azzal kapcsolatos
informdci6gytjtésben, vizsgildddsban, alter-
nativak értékelésében, kisérletek tervezésében,
modellalkotasban, érvelésben és a tarsakkal
vald vitdban vesz részt (Linn et all., 2004, illet-
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ve Anderson, 2006). A folyamat sordn a ta-
nulé az aktiv szerepld: kérdéseket tesz fel,
cselekvési tervet készit, éreékeli valaszait. A
tandr szerepkorében a segitd értékelésnek és
a motivici6 erdsitésének kiilonosen nagy
jelentSsége van.

Az elmdlt évtizedekben a tudés tevékeny-
ségének imitldsarél a hangsly fokozatosan
a modellalkotdsra, majd az utébbi években
elsésorban a kontextus és a problémaval kap-
csolatos koncepcidk értékelésére helyezddote
(Michaels et al., 2008, illetve Duschl — Ha-
milton, 2011). Bar a felfedeztetd tanuldsnak
szdmos formdja ismert (példdul segitett vagy
nyitott felfedezés, megerdsitd vagy struktu-
rélt) és akozvetitett tudomdnykép szempont-
jabol is szamos valfaja létezik, legtobbjiikben
a tanuldsi folyamatnak négy aspektusat eme-
lik ki:

(1) problémakézpontt tevékenységek —
ahol gyakran nem az egyetlen helyes vélasz
megtaldldsa, hanem a kérdéskor vagy jelenség
komplex rendszerének feltdrsa a cél;

(2) vizsgalédasok, kisérletek, informacié
gytjtését szolgald tevékenységek — ezek ese-
tenként egy-egy tandri demonstracié értelme-
zését is jelenthetik, de inkdbb tanuléi mun-
kara utalnak;

(3) 6nszabdlyozé tanulasi ciklusok, a ta-
nuléi autonémia tdimogatdsa;

(4) érvelés, vita, kommunikécié (talking
science), illetve az eredmények bemutatdsa,
kommunikécidja.

A fenti aspektusok mind 6ndllé tanuléi
munka sordn, mind pedig csoportos tevékeny-
ségekben, rendkiviil viltozatos médon meg-
valdsithatok. A felfedeztetd természettudo-
mény-tanulds jol kapcsolhat6 a fenntartha-
t6sdg pedagdgidjihoz is: a nyitott felfedezés
sordn a tanulé a szdmdra relevans (helyi kor-
nyezetébd, napi életébdl ismert) probléméval

foglalkozik —a tandr pedig facilitétori szerep-
ben segiti a tanuldsi folyamatot. A fenntartha-
t6sdg kérdései emellett a természettudomény-
oknak (az attit(idvizsgalatok szerint) a tanu-
16kat érdeklé és érinté aspektusaival foglalko-
zik, ezért jol megtervezett és megfeleld mo-
don segitett megvaldsitdsa komoly sikerél-
ményt jelent, és igy erésen motivélja a tanu-
l6kat. Az is igaz azonban, hogy a felfedeztetd
tanulds sikeréhez magdnak a tandrnak is sajdt
tanuldsi élményekre —emellett pedig a nyitott
kérdésekre, rendszerszint(i, dsszetett problé-
makra irdnyul6 informécidkeresésben, vizsgd-
l6ddsban szerzett tapasztalatokra épiilé 6nbi-
zalomra, autoném munkavégzésre (ehhez
pedig megfelelé 6nreflexiora) és kisérletezd
kedvre van sziiksége.

Hazai vizsgdlataink alapjin azonban a
tandrok nehezen jutnak ilyen tapasztalatok-
hoz. A Nyugat-magyarorszigi Egyetem Pe-
dagdgiai Szolgilgat6 és Kutat Kozpontjanak
tandri attit(idokkel kapcsolatos kutatdsa sordn
1196 pedagdgus vélaszait dolgoztuk fel (Réti

— Iker, 2011). Bir a valaszad6k tobbsége tani-
tdsi tapasztalatai sordn érett gyakorlatot alaki-
tott ki (a nemzetkdzi szakirodalom alapjin a
tiz-hisz éve tanité pedagbgusok rendelkez-
nek legvéltozatosabb médszertani kultirdval
[Grangeat — Chakroum, 2005]), 92%-uk em-
liti els6 helyen a tankdnyvet, mint a felkészii-
lés forrasdt, és mintegy egyharmaduk egyetlen
forriskénta tankdnyvet jeloli meg. A tandrok
mintegy kétharmada elégedetlen az 6réra
késziilés feltételeivel. A problémdk kozott az
infrastrukeurdlis feltételek javitdsa mellett a
vilaszadék 70%-a igényelné a médszertani
otleteket, illetve a pedagdgiai megtijulasban
val6 timogatdst, de csaknem ennyien panasz-
kodnak id6hidnyra is.

Hogyan segithet§ el6, hogy a pedagégu-
sok felkésziilten alkalmazzdk ezt a médszert?
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Az Egyesiile Allamokban szimos olyan ter-
mészettudomdnyt népszer(isitd programot
vezettek be, amelyek a pedagégusok, sziil6k
és tanuldk szdmdra is a felfedeztet§ tanulis
mddszerével nytjtanak sajét tanuldsi éiményrt.
Indianapolis vdrosiban példdul olyan halézat
alakult ki, amelyben kézponti iskoldk (Ggy-
nevezett magnes-iskoldk, ahol a tehetséggon-
dozés kiemelt szerepet kap), iskoldn kiviili
tanuldsra létrehozott kozpontok (ahol ipar-
véllalatokkal kdzosen készitett programokon
keresztiil dolgoznak), a NASA SEMAA (ir-
kutatdsi oktat6 kdzpontja, a Brownsburg
Challenger Learning Center, a Gyermekek
Muzeuma mikédnek egyiite két egyetem
(IUPUL, illetve Martin University) szakmai
tdmogatdsdval. Mindehhez a regionalis ridi¢-
illetve televizidadék tematikus miisorokkal,
illetve olyan interaktiv honlappal kapcsol6d-
nak, amelyek az e-learning lehetdségei mellett
a miiszaki-természettudomanyos palyak leg-
kiilonfélébb karrierlehetéségeirdl mutatnak
rovid videoklipeket (egy-egy valds személy
f6szereplésével). Mindezeket jol egészitik ki
azok az egész iskoldt mozgésitd, fenntartha-
t6sdghoz kotdd6 projekeek, amelyek egy-egy
varosi probléma megolddsat tizik célul, és
amelyekben az egyetemi intézet (Center for
Urban and Multicultural Education) mellett
az 6nkormdnyzat és szimos helyi cég, illetve
civil szervezet is aktivan részt vesz. A projek-
tek a kolesonds, tobboldalt (generdcidk ko-
z0tti) tanuldsra, és a tanul6k innovativ meg-

olddsainak gyakorlatba iiltetésére (egytital
munkdra nevelésre) épiilnek, és kiemelkedd-
en sikeresek. A fentiek eredményeként India-
na dllamban a természettudomdny-oktatds
népszertisége és szinvonala jelentdsen nétt.
Hazénkban a regiondlis pedagégiai koz-
pontok hasonlé miik6désével lehetéség lenne
a tandrok tdmogatdsdra, tanul6kozosségek,
hélézatok létrehozdsara. Fontos lenne, hogy
a tantdrgy-pedagégiai meguijulds titkroz6d-
jon nemzeti taniigyi dokumentumainkban
éppugy, mint a tandrképzés és -tovabbképzés
rendszerében —erre j6 példa a tehetséggondo-
261 képzések jelenlegi szemléletmaédja. Tanul-
ni kellene abbél, mi motivalja a tanulékat;
azokban az eurépai orszdgokban, ahol a
ROSE-kutatds eredményeit felhasznaltdk,
pozitiv valtozast tapasztaltak a tantdrgyi atti-
tidokben és a tanuldi teljesitményekben is.
A kiillonbozd szereplSk és érdekesoportok
osszefogisinak indianai példdja mellett az
apré [épések melletti elkotelezddés, a tiirelmes
kovetkezetesség és a partnerség minden for-
mdjdnak erdsitése szintén kovetend lehet.
Magam nagy 6romét leltem a természet-
tudomdnyok felfedeztetd tanitdsiban, tiz év
alatt t6bb mint szdz névendékem valasztott
természettudomdnyos palydt, és ért el szép
sikereket — ezért meggy6z6déssel bizom ab-
ban, hogy ez a tantdrgy-pedagdgiai gyakorlat
csakhamar hazankban is teret kap.
Réti Monika
tudomdnyos munkatdrs,

Okratdskutaté és Fejlesztd Intézet
reti.monika@ofi.hu
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25 évvel ezel6te halt meg

SVAB JANOS, A

BIOMETRIA HIRNEVES TUDOSA

Huszondt évvel ezel6tt, 1986. mdjus 20-dn Jelentds szerepe volt abban, hogy az intézet a
halt meg Svéb Jdnos, a mezégazdasdgi tudo-  nagyiizemi kisérleteket 6j alapokra helyezte.
ményok doktora, a biometria orszdgosan és Svéb Janos (j mérészamot dolgozott ki, mely-
nemzetkozileg ismert és elismert tuddsa.  lyela fajidk gazdasdgi éreékét egyetlen adattal
Foldbirtokos csalddba sziiletett, a mezdgazda-  tudta jellemezni. Ennek részleteit az 1969-ben

sdg szeretetét mar gyerekko-
rdban magdba szivta és élete
végéig kitartott mellette. A
budapesti Agriregyetemet az
1948-as politikai fordulat évé-
ben fejezte be: mezdgazdisz
diplomét szerzett. Megndsiilt,
kétlanya sziiletett, 4lldst azon-
ban egy ideig nem kapott,
évekig kémiivesként dolgo-
zott. 1954-ben azonban sike-
riilt munkdt kapnia; a Sza-
bolcs Megyei Gyulatanydn
az Akadémia Agrokémiai
Intézetének termesztési dllo-
mésdra kertilt telepvezetének,

megvédett kandidatusi disz-
szertécidjaban fejtette ki. Egy
masik fontos értékelési mod-
szere abbdl a problémdbdl
indultki, hogy a fajtik kozot-
ti terméskiilonbség miért
viltozik kisérletenként. En-
nek kapesan kumulativ ter-
méselemekre timaszkodva,
kidolgozta a szukcessziv ter-
méselemzés mddszerét. Fel-
dolgozta és a hazai szakem-
berek széles korében elterjesz-
tette a kvantitativ genetikai
ismereteket. Az intézet orsza-

gosan kozponti szerepe lehe-

ahol megismerkedett a kisérletezés gyakorla-  t6vé tette, hogy a Svib Janos dltal kidolgozott
téval. Egy odaldtogat6 tudomdnyos delegdcié  mddszerek és feldolgozott anyagok sokfelé
tagjai felfigyeltek képességeire, és hamarosan eljussanak, és kozkincesé valjanak. Az ezt ko-
dlldsajanlatot kapott az Orszdgos Fajtakisér-  vet§ években, 1971—75 kozott, az orszdgos
leti Intézettd], melynek elfogaddsa utdn az miitrigydzasi tartamkisérletek tervezésével és
intézet munkatdrsa lett. Itt keriilt kapesolat-  értékelésével foglalkozott Lang Géza akadé-
ba a biometridval, ami egész életének kutaté mikus vezetésével, majd az Agrobotanikai
munkajit meghatdrozta. Az igazgatd, Janossy  Intézet biometrikusa lett. Nyugdij el6tti utol-
Andor messzemenden tdmogatta munkdjit. 6 munkahelye a Godolléi Agrirtudomanyi
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