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Fundamentdlis és instrumentdilis preferencidk

Az orszdg kormdnyzasinak alapvetd céljaiban
csaknem mindannyian egyetértiink. Szeret-
nénk, ha tartés, kiegyensilyozott fejlédés
koszontene rank, gyerekeink egyenld eséllyel
részesiilnének magas szinvonald oktatdsban.
J6 lenne, ha csokkenne a blinozés, néveked-
ne ajogbiztonsig, emelkedne az életszinvonal,
jobban mikédne az egészségiigyi rendszer.
Scott E. Page A kiilonbizdség cim(i miivében
Sfundamentdlis preferencidknak nevezi ezeket
a célokat (Page, 2009). Kevésbé idilli a kép,
ha az alapvetd célok elérésének eszkozeivel
kapcsolatban kell k6zos nevezére jutnunk.
Vajon a piac ldthatatlan kezére bizzuk a rend-
szer hatékonysdgdt, vagy biirokratikus kont-
rollal kell megakadalyoznunk, hogy az elsza-
badult 6nérdek vilsigba taszitsa az orszdgot?
Vajon a kézoktatds szinvonaldnak emelése a
szegregdci6 felszamoldsdt koveteli meg, vagy
célszertibb, ha az iskola homogén csoportok
igényeire és adottsdgaira szabott, korszer(i
pedagdgiai médszereket hasznal? Page inst-
rumentdlis preferencidknak nevezi azokat az
eszkozoket, melyekkel az alapvetd céljainkat
szeretnénk megvaldsitani. Az orszdg dllampol-
gdrai — mikozben dltaldban egyetértenek az

alapvetd célokkal — kiilonbozdképpen véle-
kednek az instrumentdlis preferencidkrol.
Mindannyian szeretnénk, ha csokkenne a
biinozés, de eltéré véleménnyel vagyunk a

halalbiintetés alkalmazdsdrél, a személyi

szabadsdgot korldtozé intézkedések pozitiv
vagy negativ hatdsairél. Mindannyian szeret-
nénk jobb iskoldkat, de nincs kézmegegyezés

az integralt oktatds el6nyeirdl és hdtranyairdl,
a tandri, tanuléi teljesitmények éreékelésének

médszereirdl, az elszimoltathatdsdg és a ta-
néri autondmia viszonydrdl, a pedagégusok
kivélasztisinak, képzésének és javadalmazd-
sdnak mikéntjérdl.

Akormdnyzat feladata, hogy a kézpolitika
kiilonb6z6 teriiletein az instrumentdlis prefe-
rencidk koherens, hatékony rendszert alkossa-
nak. Kérdés azonban, hogy mi médon 4llit-
haté el6 a killonboz6 szakpolitikai eszkozok
koherens, hatékony rendszere. Vannak prob-
lémdk, melyekben a jézan ész, a tapasztalat,
a puszta beldtds, az életiink sordn megtanult
hiivelykujjszabalyok jél eligazitanak benniin-
ket. A kozpolitika mivelése azonban bonyo-
lult folyamat, ahol nem a tokéletesen ismert
osszeftiggésekre, hanem azok tobbé-kevésbé
helytdll interpretici6jira, beavatkozdsaink
kovetkezményeire vonatkozé jéslatokra, ele-
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ginsabban fogalmazva, prediktiv modellekre
tdmaszkodunk. A mindennapi életben ter-
mészetes, hogy értékeinknek, érdekeinknek,
meglévd ismereteinknek megfeleléen értel-
mezziik az elttiink 4116 feladatokhoz kapeso-
16dé jelenségeket, mikézben megérzéseinkre,
kozvélekedésekre, anekdotikra, nemritkidn
eléitéleteinkre hagyatkozunk. A j6 kormany-
zds ezzel szemben az ok-okozati Gsszeftiggések
alapos ismeretére, a kozpolitikai dontések
roévid és hosszt1 tavi, szindékolt és nem szdn-
dékolt hatdsainak gondos elemzésére timasz-
kodik. A dontések el8készitdinek nem csu-
pén arra kell figyelniiik, hogy valdban kzvilt-
Jja-e avért hatdst az adott intézkedés, hanem
arra is, hogy milyen dron érjik el a kittizote
célokat, milyen rovid és hossza tava hozamai
vannak az adott beavatkozds kdlrségeinek.

A tényekre alapozott kozpolitika tervezé-
se és gyakorldsa sordn szdmos diszciplina
eredményeire timaszkodhatunk. Tény, hogy
a kozgazdasdgtudomany fogalmi, elemzési
appardtusa szinte minden szakpolitikai terii-
leten teret nyert az elmult évek sordn. A koz-
gazdasdgi elemzések a kozvélekedéssel ellen-
tétben nem csupdn a koltségek és hasznok —
amugy kordntsem felesleges — Gsszemérését
teszik lehetvé. Segitséget nydjtanak az em-
beri viselkedést befolydsol6 Gsztonzk meg-
értéséhez, a jogrend miikodésével — a jogo-
sultsdgok és felel8sségek elosztdsdval — jard
kovetkezmények megismeréséhez, a tarsada-
lom és a gazdasdg intézményeiben miikodé
hatdsmechanizmusok, az okok és okozatok
l4ncolatianak feltarasahoz, a hatdsok erdssé-
gének méréséhez és a nem szindékolt mel-
lékkovetkezmények kimutatdsdhoz.!

' Lisd példdul Kertesi Gébor eléaddsat az Orszdgos
Kéznevelési Tandcs dltal szervezett A kizgazdasigi
szemlélet szerepe a kozokratds megiijitdsaban c. kerekasz-
tal-beszélgetés sordn (Kerekasztal-beszélgetés, 2009).

Az itt kdvetkezd irds kiindul6pontja egy
sokak dltal osztott alapvetd cél: szeretnénk,
ha Magyarorszdg gyors, fenntarthaté néveke-
dési palydra lépne, és belthat6 idén beliil
tagja lenne a legfejlettebb orszdgok csoportjd-
nak. Vdlaszra var6 kérdéseink az instrumenté-
lis preferencidkhoz kapcsolédnak. Miképpen
érhetjiik el az orszdg felzarkézésér? Mi a sze-
repe az oktatisi teljesitmények javitsinak a
gazdasdgi novekedés felgyorsitisiban? Hova
koncentrdljuk eréforrdsainkat, amikor a fel-
zarkézdst elésegitd oktatdspolitikai intézke-
désekrd] kell dénteniink? Milyen tdmponto-
katadnak az oktatdspolitika szdmdra ezekben
a dontésekben a kozgazdasigtudomdnyi
kutatdsok?

Az oktatds mindsége és a gazdasdgi novekedés
A koézgazdasigtan fontos feladata a gazdasdg

hossz tavd, fenntarthaté névekedését meg-
hatdrozé tényez6k megismerése, a novekedés
és a hatétényezSk kozott meglévd oksdgi me-
chanizmusok feltirdsa. Az ok-okozati Gssze-
fiiggések Iényeges informdciokkal szolgdlnak
a gazdasdg fejlédési képességét javit6 kor-
mdnyzati intézkedésekhez. Az oktatéspolitika
képviselgje kétségteleniil nehéz helyzetben
van a sz(ikos er6forrasokért folytatott verseny-
ben, hiszen az oktatds minéségét javitd intéz-
kedésck gyakran rovid tivii érdekeket sérte-
nek, és csak hosszi tévon, egymésra épiilé
valtozdsok sorozatdn keresztiil vezetnek el a
kittizétt célokhoz. A tényekre alapozott koz-
gazdasdgi elemzések azonban meggy6z8 ér-
veket adnak mindazok szdmara, akik az ok-
tatds els6bbségét, az okratdsi rendszer meg-
Ujitdsit szorgalmazzdk (Fazekas et al., 2008).
A gazdasdgi n6vekedés és az okratds mi-
ndsége kozotti kapesolat megértéséhez elen-
gedhetetlen, hogy megfelelS elméleti keretbe
illessziik a kapcsolat meglétét és erésségét. Az
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elmélet adja meg szimunkra a modellbe st-
ritett valésdg narrativdjdt, a modell szerkezete

és paraméterei pedig egzakt, mérhetd, tesztel-
hetd formdba stiritik a fontos elméleti ossze-
fiiggéseket. A kézgazdasigtanban az emberi

t6ke elmélete szolgdl aleginkabb haszndlhaté

kerettel az oktatds mindsége és a gazdasdgi

novekedés kozott Osszefliggések feltarisdhoz.
Bir a gazdasdg n6vekedését az emberi t6ke

jellemz8ivel is magyardzé kozgazdasigi mo-
delleknek szamos varidci6ja létezik, a leggyak-
rabban haszndlt modellek az endogén néve-
kedési modellek csalddjdba tartoznak. Ezek-
ben a modellekben a tudds, az emberi t6ke

mindsége a gazdasigi fejlédés kozponti ma-
gyardz6 tényezlje. Az oktatds folyamatosan

noveli a gazdasdg innovicids kapacitdsait,
segiti Uj eszmék és G technoldgidk létrejoreée,
igy folyamatosan hozzdjrul a termelékenység

emelkedéséhez. Az endogén névekedési mo-
dellek nem csupdn arra adnak vélaszt, miért

magasabb azoknak az orszagoknak a teljesit-
ménye, ahol fejlettebb az emberi t6ke, de arra

is magyardzatot kindlnak, hogy hosszi tdvon

miért gyorsabb a névekedésiik.

Kétségtelen, hogy az emberi tSke fejlett-
sége és a gazdasdgi novekedés kapcsolatdra
vonatkozd elsé empirikus vizsgilatok nem
mutattak ki szoros kapcsolatot a két véltozd
kozott. Az is igaz, hogy ezek az elemzések az
oktatdsra koltott raforditasokat, a beiskoldza-
si ardnyokat, a munkaképes korti népesség
dltal elvégzett iskolai osztdlyok szdmdt hasz-
néltdk az emberi t8ke mérésére, jéllehet ezek
amutatdk nyilvinvaléan nem ragadtik meg
a gazdasig rendelkezésére dll6 munkaerd
mindségét, és nem vették figyelembe annak
demografiai, oktatdsi, migrécids okokbdl be-
kovetkezett valtozisdt. A legstilyosabb problé-
ma, hogy ezek a becslések nem vették figye-
lembe az egyes orszigok iskolarendszerének

mindsége kozott hatalmas szakadékot. Az
elmdlt tiz évben vlt lehetévé a kbzgazdaszok
szdmdra, hogy a kognitiv képességek mindsé-
gét jelz6 mutatdszimokat is bevonjanak a
novekedést meghatdrozé tényezék hatdere-
jének becslésébe.

A szakpolitika szdmdra természetesen
dontd jelentdségli, hogy van-e valddi oksdgi
kapcsolara népesség tudisszintje, szakértelme
(kompetencidja) és a gazdasdgi teljesitmény
javuldsa kozott. Ha csupdn arrél van sz, hogy
a tanul6k tuddsit mérd tesztek eredményei
korreldlnak a névekedést befolydsolé valdsd-
gos okokkal, akkor a teszteredmények javuls-
sa onmagdban még nem vezet gyorsabb
gazdasdgi novekedéshez. A témdra vonatko-
26 irodalombdl kiemelkednek Eric A. Ha-
nushek és szerztdrsainak elemzései, amelyek-
ben osszesitették a nemzetkozi kompetencia-
vizsgdlatok eredményeit, és azokat egységes
elméleti és mddszertani keretbe rendezve
nem csupdn a novekedés és a kognitiv képes-
ségek mindsége kozott szoros oksdgi kapeso-
lat €ényét bizonyitottdk, de a modellek adta
keretek kozott szamszertsitették is a sikeres
és a nem megfeleléen teljesitd oktatdsi rend-
szerek gazdasigi kovetkezményeit.”

A kiilonb6z6 orszigok gazdasdgi fejlédé-
sére természetesen az emberi t6ke minGsége
mellett mds tényez6k is (f6ldrajzi helyzet, ter-
mészeti eréforrdsok megléte vagy hidnya, az
orszgok intézményi és jogszablyi rendszere,

* Eric A. Hanushek és Ludger Woessmann (2010a)
tven orszdg gazdasdgi novekedési adatait vizsgilta 1960
és 2000 kozott. A szerz8pdros a kiilénbézd idépon-
tokban, kiilénbsz6 orszdgokban végrehajtott kompe-
tencia-felmérések eredményeit a PISA-felmérések
skdldjara normaledk, és az igy létrehozott mutatdval
becsiilték az egy fére juté GDP névekedési iitemének
kiilonbségeit, majd a kapott paraméterek alapjin szi-
muldltdk a kompetenciaszintek eltéréseinek gazdasigi
kovetkezményeit.
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a vallalkozéi kultdra fejlettsége, a korrupcié

szintje, a tdrsadalmi tSke fejlettsége stb.) ha-
tassal vannak. Hanushek és Woessmann

(2010b) szisztematikusan elemzik a széba

johetd és mérhetd okok hatdsait. A becslési

eredmények szerint minddssze két olyan val-
tozécsoport van, amely az oktatds mindségétol

fiiggetleniil viszonylag erds hatdssal van a

hosszii tévi1 gazdasagi novekedésre: 1. a tulaj-
don biztonsdgdt szavatolé jogrendszer léte és

stabilitdsa, illetve 2. a gazdasdg nyitottsiga.

A szimuldciés elemzések szerint a tanuldk
kompetenciaszintjének emelése hossza tavon
jelentés novekedési tobbletet eredményez a
gazdasdgban. Az 6tven orszdgra normdlt kom-
petenciamutatéban mért egy szérdsegységnyi
kiilonbség a gazdasdgi novekedés kozel két
szazalékpontos eltérésével jdr egytitt. A kom-
petenciacredményeket javité oktatdsi refor-
mok hatdsa természetesen nem érzékelhetd
egyik pillanatrél a masikra. A szerzk azt fel-
tételezték, hogy a vizsgalt orszdgokban beve-
zetendd oktatdsi reformok huisz év alatt val4-
sulnak meg. A munkaerépiacra belépé ko-
horszok egy-egy évben a teljes népesség 2,5
szazalékat teszik ki, igy negyven évig tart,
amig az Uj, magasabb dtlagos kompetencia-
szint a munkaerd-dllomdny minden korcso-
portjaban jellemzd lesz. A szerz8k — figyelem-
be véve, hogy a most megsziileté gyermekek
varhat6 élettartama az OECD-orszdgokban
79 év — erre az id6tdvra kumuldledk a kom-
petenciaszintek novekedésébél eredd hatdso-
kat. Az el6z6 negyven év adatai alapjin felté-
telezték, hogy oktatdsi reformok nélkiil az
OECD-orszgok évi masté] szdzalékkal nove-
kednek, és megbecsiilték, hogy az oktatdsi
teljesitmények javuldsanak hatdsdra milyen
novekedési palyat futnak be az egyes orszdgok.
Ez alapjin megbecsiilhetd, hogy egy 2010-
ben elinditott oktatdsi reform Gsszességében

jelenértéken a GDP-t mennyivel noveli. A
szimuliciés eredmények szerint egy negyed
szérasegységnyi novekedés dsszesen huszon-
ot szézalékkal emelia GDP-t. Haaz OECD-
orszagok mindegyike elérné a finnek PISA-
eredményeit— ez dtlagosan fél szérdsegységnyi
javuldst jelent — a GDP 79 évre szdmitott
tobbletnovekedése évi 0,87 szdzalék lenne.
Magyarorszig esetében a finn eredmények
elérésébdl szdmitott tobbletndvekedés ehhez
hasonlé nagységu: évi 0,88 szdzalék.

Sok ez, vagy kevés? Egyrészt sok, hiszen
a tények azt mutatjak, hogy az oktatdsi rend-
szerek mindségét befolydsolé mai j6 vagy
rossz dontés hossza tavd, kumulalt kovetkez-
ményei méretitkben messze feliilmuljdk a
rovid tdva gazdasdgi ciklusok hatdsait. Az
dtlagos kompetenciaszint orszdgok kozott
mért kiilonbségei mogott jelentds részben
belsé: regiondlis, etnika, tdrsadalmi-gazdasd-
gi kiilonbségekhez kapcsol6dd, eltérd okta-
tasi rendszerekhez kothetd teljesitménykii-
lonbségek hiizédnak meg. Az elemzések rd-
mutatnak arra, milyen stlyos gazdasigi ko-
vetkezményei vannak, ha az okratdsi rendsze-
rek egy része nem képes megfelelé tudassal,
szakértelemmel elldtni egy-egy orszdgon beliil
a didkok jol meghatdrozhatd csoportjait
(McKinsey, 2009). Mdsrészt, az eredmények
alapjén nyilvanval6, hogy a javul6 kompe-
tenciateljesitmények nyomdn virhaté t6bb-
letnovekedés dnmagiban nem elegendd ah-
hoz, hogy érdemben csokkenjen a kiilonbség
a szegény és a gazdag orszdgok kozott. Tud-
nunk kell, hogy a Hanushek-féle becslések és
szimuldcik, és a rdjuk is timaszkodé McKin-
sey-féle szamitisok is a fejlett OECD-orszd-
gok adatain alapszanak, s valéjaban azt vizs-
galjak, hogy a fejlett piacgazdasigi intézmény-
rendszert miikodtetd dllamok hosszi tavon
milyen tobbletndvekedési potencidlra tehet-
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nek szert oktatsi teljesitményiik javitdsaval ’
Szdmunkra azonban éppen az a fontos kérdés,
hogy milyen szerepe lehet az oktatdsi teljesit-
mény javitisinak a kozéptavi konvergencia
sikerében akkor, ha nem 79, hanem tiz—tizen-
ot éven belill szeretnénk felzarkézni a legfej-
lettebb orszdgokhoz. E cél eléréséhez pedig a
GDP-nek nem 0,8, hanem harom szazalékos
novekedési tobbletére lenne szitkségiink. Le-
hetséges ez? Ha igen, milyen szerepe lehet az
okratdsi teljesitmények javitisinak a gazda-
sagi teljesitmények konvergencidjdban?
Konvergencia, polarizdcid és jaradékvaddszar
A fejlett orszigokhoz valé gyors felzdrkézas
elképzelhetetlen gyors és mélyrehaté gazdasdg-
szerkezeti 4talakulds, technoldgiai fejlédés és
termelékenységnovekedés nélkiil. Ennek
sordn nagy tomegben sziinnek meg az ala-
csony termelékenységti, alacsony tuddsigényti
munkahelyek, mikézben gyorsan és nagy
tomegben jonnek létre magas termelékenysé-
gli, magas tuddsigény(i dlldsok. Kiilonoskép-
pen gyors volt ez a folyamat a rendszervalt6
orszdgokban, ahol az dllami tulajdond vélla-
latok Gsszeomldsa miatt egyrészt tomeges dl-
lasvesztés tortént, mdsrészt a magdntulajdon,
a véllalkozs szabadsdga, a hatalmas mennyi-
ségben bedramlé kiilfoldi miikod6tdke gyors
technikai fejlédést és osszességében nettd
munkahelyteremtést eredményezett (K6rosi,
2009). Azok a novekedési elméletek és empi-
rikus vizsgalatok, amelyek figyelembe vették
afejlett technoldgidk diffuzidjdra épiild gyors
gazdasigi fejlédés és az oktatds szinvonaldnak

3 Hanushekeék regresszids szdmitdsaikbol kihagytdk az
adatbdzisukban szerepld tizendt volt szocialista orsza-
got, mivel dgy vélék, hogy a rendszervélté orszagok
jogi, intézményi, tirsadalmi folyamatai stilyosan tor-
zitjdk a novekedés és az emberi t6ke mindsége kézote
a piacgazdasigokban érvényesiil kapcsolatot.

kapcsolatdt, az oktatds mindségének erdteljes

pozitiv hatdsit mutattdk ki ezeken a tertilete-
ken is. Mivel Magyarorszdg mar a rendszer-
valtas el6tt is viszonylag j6 eredményeket ért

el akompetenciavizsgdlatokban, arra lehetett

szdmitani, hogy a fejlett piacgazdasdgok jogi,
intézményi rendszerének rendszervaltdst ko-
vetd kiépitésével beldthatd id6n beliil utoléri

a hasonl4 vagy akar rosszabb kompetencia-
eredményeket felmutaté legfejlettebb orszd-
gokat. Mint tudjuk, ez nem kovetkezett be.
A kudarcnak természetesen t6bb oka is volt.
Itt két olyan tényezét emelek ki, melyek az

elmalt két évtizedben stlyosan torzitottik az

emberi t6ke és a gazdasdgi novekedés kap-
csolatit. Az egyik a tdrsadalom polarizici6ja,
a mdsik a jaradékvaddszat terjedése.

A rendszervaltast kovetd szerkezeti 4tala-
kulds munkapiaci kovetkezményeit igen
részletesen targyalja Koll6 Janos (2009). El-
vesztik dlldsukat, tartésan kiszorulnak a fog-
lalkoztatasbdl azok, akik nem rendelkeznek
az 0j gazdasdgi szerkezet dltal igényelt tudds-
sal, kompetencidval, mikdzben novekednek
a magasabb képzettség, a nagyobb kompe-
tencia hozamai. A témeges méreti munkaerd-
piaci kiszorulds tdrsadalmi kirekesztettséghez,
stlyos tertileti lepusztuldshoz, gazdasigi és
tarsadalmi hdtrinyok intergeneraci6s felhal-
mozddasihoz, tirsadalmi fesziiltségek kiéle-
z6déséhez, végiil az orszdg versenyképességé-
nek romlasdhoz vezet. Az elmule hisz év
magyarorszagi fejleményei azt bizonyitjik,
hogy ezastlyos tirsadalmi probléma pusztin
foglalkoztatdspolitikai, szocidlpolitikai és
fejlesztéspolitikai eszkozokkel nem kezelhetd.
Az inaktivitds és tartés munkanélkiiliség egyé-
ni és tdrsadalmi kovetkezményeita mul6 id6,
a munkdbdl kiszorult népesség , kidregedése”
sem oldja meg. A tartds munkanélkiiliség, az
elszegényedés nem csupdn az életmindség
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romldsdval jdr, képtelenné teszi az érintett

csalddokat, kozosségeket arra, hogy megfele-
16en felkészits¢k gyermekeiket az iskolai és

késébb a munkapiaci kovetelmények teljesi-
tésére. A csalddi hdttér a legtobb orszdgban

nagyon er6teljesen hat az iskolai teljesitmény-
re és a késébbi életkiltisokra (varhaté élet-
kereset, foglalkoztatas valészintisége, egészsé-
gi dllapot, vdrhat¢ élettartam). Ezért a felzdr-
kéz6 gazdasigokban kiiléndsen fontos, hogy
az iskola képes legyen kiegyenliteni a csalddi

szocializaciés hdtrinyokat, az j, innovativ

gazdasdg dltal igényelt tudast meinden gyermek

szamadra 4t kell adnia. Sajnos pontosan ez az

a két tertilet, ahol a magyar oktatési rendszer

kiilon6sképpen gyengén teljesit. Ismeretes,
hogy az OECD-orszdgok kozott Magyaror-
szdgon hatdrozza meg leginkébb a gyermekek

teljesitményét a csalddok szocializécids hdtte-
re és az iskoldk mindsége. Itt nem hivatkozha-
tunk csupdn a malt dtkos orokségére, a

rendszervaltds elkeriilhetetlen tdrsadalmi

koltségeire. Eppen a legutébbi PISA-eredmé-
nyek bizonyitottdk, hogy a volt szocialista

orszdgok kozott is vannak olyanok, amelyek
lényegesen javitottdk kompetenciaeredmé-
nyeiket, és képesck jobban ellenstlyozni a

csaldi szocializdcids hdtrdnyokat.

Az orszég az elmult évtizedekben rendel-
kezésére 4ll6 eréforrdsokat nem megfeleléen
hasznositotta a felzdrkézas érdekében. Ebben
jelentés szerepet jatszottak a jaradékvaddszok,
akik nem a szocidlpolitika, foglalkoztatdspo-
litika, fejlesztéspolitika, oktatdsi rendszer
mindségét javité szakpolitikai reformokban,
hanem a jovedelmek djraclosztisa sordn
megszerezhet§ jaradékok novelésében voltak
érdekeltek. A kdzgazdasigi elemzések jaradék-
vaddszaton a jovedelemszerzés olyan médjat
értik, amelyet a gazdasdg szerepldi, a cégek,
szervezetek, intézmények, egyének a gazda-

sdgi vagy politikai kornyezet manipuldldsdval,
hatalmi befolydssal, nem pedig a torvények
és intézmények dltal szabalyozott gazdasagi
tranzakci6kkal valdsitanak meg. Mancur
Olson (1987) bizonyitotta el8szor, hogy a
jaradékvaddszat kovetkeztében halmozddd
torzitasok jelentdsen csokkentik a gazdasdgi
novekedést. Kiilonosképpen kritikus ez a
jelenség a felzdrkézdsi periédusban. Ha az
dtalakul6 tdrsadalom stabil jogi intézményi
rendszere nem korldtozza hatékonyan a jdra-
dékvaddszat lehetdségeit, akkor az amugy
képzett, megfelel6 kompetencidval rendelke-
20k — s6t éppen a tehetségesebbek, a képzet-
tebbek — jelentds részben nem a véllalkozd-
sokba, nem a technoldgiai fejlédés hiizd
dgazataiba, hanem a jaradékvaddszat szem-
pontjdbél leginkabb vonzo teriiletekre dram-
lanak. Murphy (2009) elméleti és empirikus
bizonyitékit adja annak, hogy miképpen
jelenik meg a jaradékvadiszat a felséfoka
képzés szerkezetében — példaul a jogdszok és
a mérnokok ardnydban —, és a képzési szer-
kezetre gyakorolt hatdsa miként befolyésolja
negativan a gazdasig novekedési titemét. Jol
mutatja ezt a tendencidt a magyarorszagi
felsGoktatds képzési szerkezetének alakuldsa,
igy példdul a mérnoki, természettudomanyi
szakok létszdmdnak csokkenése, a tandrkép-
zésben megfigyelhetd kontraszelekcio.

Termelési friggvények, tuddsgydrak,
2I. szdzadi kompetenciakivetelmények

Milyen tényezdk hatdrozzik meg leginkdbb
a kozoktatds eredményességét a kiilonbozé
orszdgokban? A kozgazdasigi elemzésekben
haszndlt termelési fiiggvények analdgidjira
kéttéle médon is probalkozhatunk a fenti
kérdés megvélaszolasival. Nemzetkozi Gssze-
hasonlité vizsglatokat végziink, és megvizs-
galjuk, hogy 1. a mért kompetenciaszint-kii-
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16nbségek milyen, dltalunk fontosnak tartott
—az egyes orszdgok oktatdsi rendszereit jellem-
26 — tényez8kkel vannak szoros kapcsolatban;
2. egy-egy orszagon, orszigcsoporton beliil a
kompetenciaszintek valtozdsdt milyen ténye-
26k befolydsoltdk leginkabb egy-egy perié-
dusban.

A nemzetkozi Gsszehasonlité vizsgalatok
dltalaban hdrom f6 csoportba osztjak a didkok
eredményeit meghatdrozé tényezdket. 1. A
tanulok egyéni, csalddi hdtterét jellemzi vdlto-
2ok, példdul a sziilok iskolai végzettsége, a
csaldd jovedelmi viszonyai, a tanuldsi folya-
matot segitd kornyezeti impulzusok megléte
vagy hidnya. 2. Az iskoldk mindségér befoly-
sold tényezok, példaul az oktatasi raforditdsok
mértéke, az dtlagos osztdlylétszamok nagysé-
ga, az iskoldk felszereltsége, a tandrok kép-
zettsége, gyakorlati ideje, bérezési viszonyai.
3. Az oktatds intézményi jellemz6i, példdul a
didkok tuddsdnak értékelése, a tandri teljesit-
mények elszdmoltathat6sdga, az iskolai auto-
némia, az oktatdsi intézmények kozotti ver-
seny megléte, a kiilonb6z6 iskolatipusokba
valé beiskoldzas ideje, a lemorzsol6dis jellem-
201, a kora gyerekkori fejlesztés intézményei.

Az elmult években keresztmetszeti és
longitudindlis empirikus elemzések tdmegét
végezték el annak érdekében, hogy igazoljdk,
teszteljék, szimszertisitsék a feltételezett 6sz-
szefiggéseket. Az eredmények azt mutagak,
hogy a legtobb orszdgban a didkok eredmé-
nyeit nagyon erdsen befolydsoljdk az egyéni,
csalddi hattér jellemzdi. Az iskola fontos fel-
adata, hogy kiegyenlitse az eltéré szocializd-
ciés héttérbdl adodé kiilonbségeket, és min-
den gyermeket elldsson a sziikséges értékekkel,
ismeretekkel, kompetencidval a sikeres élet-
hez, a munkapiacon val6 boldoguldshoz. A
kiilonb6z6 orszagok iskolarendszerei igen
eltéréen teljesitenek e tekintetben. Koztudott,

hogy Magyarorszdgon nagyok az eltérések a
tanulék gazdasdgi, szocidlis hdtterében, és az
iskola a legkevésbé képes kompenzélni az
egyre ndvekvd csalddi szocializdciés hatrdnyo-
kat. Kiilonosen fontosak ebbdl a szempont-
bél Kertesi Gabor és Kézdi Gabor (2011)
frissen publikélt vizsgdlatai a roma és nem
roma tanuldk teszteredményeinek kiilonb-
ségeit meghatdrozo tényezOkrdl. A szérdsegy-
ségben mért teszteredmény-kiilonbségek
Magyarorszdgon nagyon hasonlitanak ahhoz,
amit fekete és fehér tanulék kozote mértek
az Egyesiilt Allamokban a 80-as évek elején.
Az egészség, az otthoni nevelési kornyezet és
az iskola a teszteredmények etnikai kiilonb-
ségeinek nagy részét megmagyardzzak. Az
egészségi koriilményekben és az otthoni ne-
velési kornyezetben meglevd, jelentds mérté-
ki etnikai kiillonbségek ugyanakkor teljes
mértékben betudhatdk a sziilék iskolai vég-
zettségében és a csaldd jovedelmi viszonyai-
ban meglévé kiilonbségeknek.

Az elemzések azt mutatjdk, hogy 6nma-
gukban az iskolarendszerbe invesztalt eréfor-
rasok (példdul infrastrukeurdlis beruhdzdsok,
osztalylétszamok csokkentése) nem befolys-
soljdk jelentésen a didkok teljesitményét, az
intézményi hatdsok viszont nagyon erdsek.
Az iskola minésége nagyon is befolydsolja a
didkok teljesitményét, elsésorban a tandrok
mindségén és a teljesitményt meghatdrozd
intézményi strukttran keresztiil. A legsikere-
sebb iskolarendszerekben az elszdimoltatha-
t6sdg, a kiils6, figgetlen kontroll parosul a j6
mindségli iskolai vezetéssel és a tanités tartal-
mdra, médszereire, a személyi dontésekre
vonatkoz6 kiterjedt iskolai autonémidval.

A teszteredményeket leginkdbb befolyd-
sol6 tényezSk megismerése segiti a szakpoliti-
kai beavatkozdsok tervezését, nem pétolja
azonban a beavatkozdsok eredményeinek
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szisztematikus vizsgalatdt. Kiilonosen fontos

a longitudindlis vizsgdlatok elvégzése, ame-
lyek megbizhatéan képesek elemezni a kii-
16nboz6 orszdgokban végrehajtott oktatdsi

reformok eredményeit. Vizsgdlnunk kell,
hogy milyen koltségei és hozamai vannak az

oktatdsi expanziénak, a gyermekek csalddi,
szocializaciés hdtranyait kompenzal6 kora

gyerekkori fejlesztési programoknak, az isko-
lai lemorzsolddiast csokkentd eszkozoknek,
az iskolarendszer fejlesztését szolgdld inpurok-
nak, az intézményi rendszer dtalakitdsanak, a

tandrok mindségét javitd okratdsi, Gsztonzési,
ellendrzési, timogatdsi intézkedéseknek. A
szitkséges dontések meghozataldban termé-
szetesen fontos segitséget kaphatunk kordbbi

kormdnyzati beavatkozdsok hatdsainak szisz-
tematikus elemzésébdl, és nagyon hasznos

lehet, ha elemezziik a sikeres oktatasi refor-
mok tapasztalatait (Mourshed et al., 2010).
Az alkalmazott kézgazdasigtan gazdag méd-
szertant dolgozott ki annak érdekében, hogy

korrekt mintavételi és adatelemzési technikdk

dlljanak rendelkezésiinkre ezen a teriileten. A
gondot legtbbszor nem a médszertani isme-
retek, sokkal inkdbb a megfelel adatok hid-
nya okozza.*

Bir a gazdasdg fejlédése szempontjibdl
oly fontos kognitiv ismeretek 6 forrasa két-
ségtelentil az iskola, a csaldd, a tdgabb tdrsa-
dalmi kérnyezet, a munkahely meghatdrozé
szerepet jdtszik a tudds megszerzésében és
fejlesztésében. Ezért kiilonosképpen fontosak
azok a kozgazdasigi elemzések, amelyek a
tudds akkumuldci6jit az életciklus egészére
kiterjed elméleti keretbe illesztve képesek
vizsgalni. A hosszii idétavot dtfogd elemzési

+ A korrekt hatdsvizsgilatok kivetelményeibe és buk-

tat6iba alapos betekintést ad egy, a Magyar Tiudomdny-

ban megjelent cikk nyomdn kialakult polémia. (Kézdi
— Surdnyi, 2010)

keret nem csupdn azért lényeges, mert be-
avatkozdsaink kovetkezményei gyakorta csak

évek multin bontakoznak ki, hanem azért is,
mert a beavatkozdsok egymdsra épiilnek:

amit nem tesziink meg az életciklus egy adott

szakaszdban, azt késbb mdr nem, vagy csak
sokkal nagyobb koltségekkel érhetjiik el.
Measrészt beavatkozdsaink kovetkezményei

igen szertedgazok. Igy példdul a kora gyerek-
kori fejlesztés eredményei kihatnak a varhaté

jovedelmekre, a blinozési hajlandésdgra, az

egészségi dllapotra, az dllampolgdri attitidok-
re. Az elmult években szdmos empirikus

elemzés ebbe az elméleti keretbe illesztve mu-
tatta ki a kiilonb6z6 okratdspolitikai intézke-
dések egyéni és tarsadalmi hozamait.

Az empirikus kbzgazdasagi elemzések azt
mutatjdk, hogy az iskoldzottsdg nvekedésé-
nek 6nmagdban is hatalmas egyéni és tdrsa-
dalmi hozamai vannak. A névekvé iskoldzott-
sdg novekvd életkeresetekkel jar, és erds szig-
nifikdns hatdsa van a foglalkoztatds és a
munkanélkiiliség valészintiségére. Az OECD
elemzései szerint Magyarorszdgon kirfvéan
magas a felséfoku végzettség kereseti hozama,
és a végzettség emelkedésével gyorsan né a
foglalkoztatds valdszintisége. Magyarorszdg

— hasonléan mas volt szocialista orszigokhoz
— ebbdl a szempontbdl is az ,,outlierek”, a ki-
16g6k kozé tartozik. A felséfoku végzettségii
férfiak foglalkoztatési ritdja tbb mint har-
minc szdzalékkal haladja meg az alacsonyabb
végzettséglick foglalkoztatdsi ratdjt. Még
inkabb meggydzéek az adatok, haa kdzvetlen
munkapiaci hatdsok mellett a kézvetett gaz-
dasagi és tarsadalmi hozamokat is figyelembe
vessziitk. Az iskoldzottsdg emelkedésével
csokken a blinzés valdszindsége, novekszik
a vérhatd, egészségben megélt élettartam.
Ezek a hatdsok nem csupdn az egyének, ha-
nem az egész tirsadalom szdmdra szdmszerd-
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sithet haszonnal jérnak. Névekednek az
allam addbevételei, mikézben csokkennek a
varhaté 4llami kiaddsok.

Az oktatdsi rendszernek a sziiletés pilla-
natdtdl segitenie kell a gyermeket az iskoldra
vald felkésziilésben, az iskola 4ltal tanitott
ismeretek és képességek sikeres megszerzésé-
ben, az élethosszig tartd tanulis képességének
elsajétitdsaban és fejlesztésében. Az dllamnak
azonban kétségtelenil dontenie kell arrdl,
hogy az oktatdsra fordithat6 véges eréforrésa-
it hol és hogyan haszndlja fel. Ehhez a don-
téshez az oktatispolitika a neveléstudomany
eredményei mellett mindinkabb szdmithat
az interdiszciplindris kutatdsok, példdul a
kozgazdasdgtan, és az agy tanuldsi folyamata-
it kutat6 neurolégiai kutatdsok egymast eré-
sit6 eredményeire. J6 példa erre a kdzgazda-
sagi Nobel-dijas James J. Heckman munkads-
sdga, aki nem csupdn elemzéseiben tdmasz-
kodik mds tudomdnydgak, mindenekel6tt
az agykutatds eredményeire, de kezdeménye-
z6je és aktiv résztvevdje is volt az oktatdspo-
litika szdmdra ajanldsokat megfogalmazé
interdiszciplindris szakértSi csoportoknak. O
és tarsai szamos elemzésben hivtik fel a fi-
gyelmet arra, hogy bér az oktatdsi rendszer
szamtalan elemét kell javitanunk, a hdtranyos
helyzet(i gyermekek fejlesztését szolgalé kora
gyerekkori programok hozamai kiemelkedek
mds fejlesztési programok hozamaival Gssze-
hasonlitva. A raciondlis kézgazdasdgi kalkuld-
cié nem gyengiti, s6t erdsiti a gyermekek kora
gyerekkori fejlesztéséhez és oktatdsahoz kap-
csol6dé méltanyossdgi szempontokat. ,, Kevés
olyan tdrsadalompolitikai kezdeményezést is-
meriink, amelyrdl elmondhatndnk, hogy nem-
csak a mélwinyossdgot é a tdrsadalmi igazsdgos-
sdgot segiti eld, de a gazdasdg é a tdrsadalom
miikidésének hatékonysdgdt is elomozditia. A
hdtrdnyos helyzetii gyermekek oktatdsdra ird-

nyuld programok ilyen kezdeményezéseknek
tekintheték.” (Heckmann, 2006, 2.)

Nem kénnyiti meg az oktatdspolitikusok
helyzetét, hogy az oktatisi reformok kimun-
kéldsa sordn a dontések kidolgozéinak gyor-
san mozgd célt kell eltaldlniuk. Mikozben
novelni kell a gyengén teljesitd egyének és
csoportok alapvetd kompetenciaszintjeit,
biztositani kell a kiemelkedd tehetségli tanu-
16k fejlédését, csokkenteni kell az iskolai le-
morzsolddis méreékét, az iskoldnak alkalmaz-
kodnia kell a XXI. szdzadi gazdasdg dtalaku-
16 kovetelményeihez. A globalizdcid, az in-
noviécids folyamatok felgyorsuldsa drdmai
hatdssal van az iskolarendszer 4ltal kdzveti-
tendd tudds tartalmdra. Azok az ismeretek,
készségek, amelyekkel a ma iskoldba keriilé
gyerekeknek majd az iskolarendszerbdl a
munkapiacra kikeriilve rendelkezniiik kell,
jelent6s részben ma még nem léteznek. Nem
csupdn az iskola dltal kézvetitett tudastarta-
lomnak kell kvetnie ezt a folyamatot, hanem
a pedagdgiai médszereknek, az oktatds targyi
feltételeinek és a mérés és értékelés modszer-
tandnak is.’

A jelenlegi pénziigyi és gazdasdgi vélsig
tapasztalatai alapjan is elmondhaté, hogy a
kozgazdasdgtudomdnynak nem erdssége a
ritka és vdratlan eseményeket tartalmazé el-
oszldsok elemzésén alapuld elérejelzés. A
munkaerdpiac keresleti és kindlati oldaldn
zajlé hosszii tavi folyamatok azonban kevés-
bé vannak kitéve elére nem lithatd, a rendszer
egészét befolydsol6 sokkhatdsoknak. A mun-
kaer§-kereslet szerkezetében lezajlé véltozd-
sok el6re jelezhetdk, és az okrtatdspolitika

s Felsorolunk néhdnyat a XXI. szdzadi kévetelmények
azonositdséval és oktatdsival foglalkozé interdiszcipli-
néris programok koziil: Partnership for 21" Century
Skills (hetp://www.p21.0rg/), 21* Century Schools
(http://www.21stcenturyschools.com/index.html).
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szdmdra nagyon is relevins informdcidkkal

szolgdlnak.® Ezen a ponton is szorosan dssze-
kapcsolédnak az orszdg gazdasdgpolitikajat

megalapoz6 kézgazdasigi stratégiai elemzések

és az oktataspolitika stratégiai megalapozdsa.
Ha a kormdnyzat innovécidkra, magas tech-
nolégiai szint(i termelésre és fejlesztésre ala-
pozd, és nem a jaradékvadaszok igényeit ki-
elégitd gazdasdgfejlesztési stratégidt kivin

kovetni, akkor ennek sszhangban kell lennie

a XXI. szdzadi oktatdsi kovetelményeknek

megfeleld sikeres stratégidval. Ez természete-
sen azt is jelenti, hogy egy orszdg csak akkor

vallalkozhat innovativ fejlesztési stratégidn

alapulé tartés gazdasigi névekedésre, ha

képes 14, hogy oktatdsi rendszere elldssa a

didkokat és a felnSttképzésben részt veviket

a tudds alapt gazdasdgban sziikséges ismere-
tekkel és kompetencidkkal.

AXXI. szazad gazdasdga dltal megkovetelt
kompetencidkat taldn Tony Wagner fogalmaz-
ta meg legfrappansabban A globdlis teljesit-
ményhidny cimi konyvében (Wagner, 2008).
A szerz$ megfogalmazdsiban minden fiatal-
nak rendelkeznie kell azzal a talélékészlettel,
amellyel sikeres lehet egy folyamatos innova-
cibra épitd tuddsgazdasdgban. Ez a készlet a
kovetkezd elemekbél 4ll: a kritikai gondol-
kodés képessége, az egytittmikodés és vezetés
képessége, alkalmazkod6képesség vij koriil-
ményekhez és feladatokhoz, hatékony sz6be-
li és irasbeli kommunikicid, az inform4cidk-
hoz valé hatékony hozzaférés és feldolgozds,
képzel6erd és a megszokottdl eltérd litismad.
Az oktatdstudomdny és a gyakorl6 pedagégu-
sok feladata, hogy megtaldljdk és alkalmazzik

¢ Ilyen kutatds példdul Magyarorszdgon az MTA KTI

dltal vezetett TAMOP 2.3.2. Munkaer8-keresleti folya-
matok el8rejelzése, munkaerd-piaci eldrejelzések készi-
tése, szerkezetvéltdsi folyamatok elérejelzése: heep://

elorejelzes.mtakei.hu.

azokat a moédszereket, amelyekkel ezek a
képességek/készségek fejleszthetdk és értékel-
heték. De még ezen a teriileten is van tere az
interdiszciplindris megkozelitéseknek. Jél
mutatjik ezt példdul az ATCa1S-projekt’
eredményei, amelyben a telekommunikécids
vildgcégek szdmos orszdg kormdnyéval, veze-
t6 kutatdintézeteivel, szakmai és civil szerve-
zeteivel kozosen dolgozedk ki a XXI. szdzadi
kompetencidk mérésére és értékelésére alkal-
mas médszercket. Hogy a kiilonb6z6 orszd-
gok iskolarendszerei mennyire lesznek haté-
konyak a XXI. szdzadi kovetelményeknek
megfeleld oktatdsban, és a megszerzett isme-
reteknek milyen egyéni és tdrsadalmi hoza-
mai lesznek a jovében, azt tdbbek kozott a
jovo kozgazdasdgi kutatasai fogjak kimutatni.
A hossz tdvi hozamok szdmszerisitése na-
gyon fontos feladata lesz a kovetkezd évek

kozgazdasigi kutatdsainak.

*

Osszefoglalés helyett szeretnék két, a kozgaz-
dasdgi gondolkodds oktatispolitikdban tor-
téné térnyerésével kapcsolatos gyakori ellen-
vetésre reflektlni.

1. Az iskola nem profitorientdlt tuddsgydr,
az oktatdst nem lehet termelési friggvényekkel
elemezni, az iskola feladata messze tilmutat a
munkapiaci helytdlldsra vald felkészitésen, hi-
szen az iskoldnak értékeket, erkilesi normidbat
is kozvetitenie kell.

Valéban kérdés, hogy a kézgazdasdgi gon-
dolkodsds térnyerése, a réforditdsok és hasznok
mérlegelése nem szoritja-¢ hdttérbe az értékek
dtaddsinak, a méltdnyossdg és igazsigossig
érvényesitésének nemes szempontjait az
okeatdspolitika formadldsa sordn. A vilasz egy-
értelm nem! Ellenkez6leg, éppen a kizgazda-

7 http://atcais.org/default.aspx
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sigi elemzések hividk fel figyelmiinket arra,
hogy versenyképes gazdasig nem csupdn
tdrgyi ismeretekkel, készségekkel rendelkezd
dllampolgdrokra, hanem koopericiéra képes,
értékek altal vezérelt, miivelt, tobb szempont
mérlegelésére, eltérd perspektivak figyelem-
bevételére képes emberekre épithet. Eppen a
modern gazdasig igényeinek megértése segit-
het abban, hogy az iskola meghaladja a mult
szazad gyakorlatdn alapul6 képzési rendszert,
és innovéciora, egy egész életen 4t valé tanu-
lasra képes dllampolgdrokat neveljen. Nem
utolsésorban a kozgazdasigi elemzések ered-
ményei igazitanak el benniinket abban, hogy
az orszdg erSforrdsait ne a jaradékvaddszok
étvagydnak kielégitésére, ne a szocidlis fliggd-
ség Gjratermelésére pazaroljuk, hanem lassuk
el a kora gyerekkori fejlesztd intézményeket,
az 6vodakat, az iskoldkat és az egyetemeket
azokkal az eszkdzokkel, ismeretekkel, intéz-
ményi feltételekkel, amelyekkel képesek a
sziil6kkel, a helyi tdrsadalommal, a véllalko-
z6kkal egytittmiikddve minden gyermeket,
fliggetlentil azok szdrmazdsdtol, lakhelyétdl,
XXI. szdzadi kompetencidkkal, sikeres, bol-
dog életre felkészitd értékekkel elldtni.

2. A cipész maradjon meg a kaptafindl, az
oktatdspolitikai javaslatok kidolgozdsdt az ok-
tatds, a pedagdgiai gyakorlat elméleti és gyakor-
lati teriiletein jdrtas pedagdgusokra kell bizni.

Valéban, nem hatékonyabb-e ha az egyes
szakpolitikai dontések el6készitésében az
adott szakteriilethez leginkdbb értd szakem-
berek foglalkoznak? Itt visszakanyarodnék a
Scott Page kordbban idézett kényvének leg-
fontosabb tizenetéhez. Page matematikus
kézgazdaszként nagyon bonyolult rendszerek
miikédésével, nagyon bonyolult problémdk
sikeres megolddsinak hatékony médszereivel
foglalkozik. A kényvben bemutatott elemzé-
sek egyértelmien aldtdmasztjak, hogy nagyon
bonyolult problémdk megolddsa sordn az
eltérd perspektivaval, eltérd ldtdsmbddal, el-
tér6 elemzési appardtussal rendelkezd csopor-
tok sokkal sikeresebbek, mint az adott szak-
teriilethez egyébként kivaléan értd szakértdk-
bl 4ll6 homogén csoportok. Ez az sszefiig-
gés a kiilonbozd diszciplindk egytitemiikodé-
sére is igaz. Nem azért kell egytittmiikodni a
t6liink eltérd latdsmaoddal, fogalmi, elemzési
appardtussal rendelkez6 szakemberekkel, mert
fgy tisztességes, hanem mert ez a fajta kooperd-
cié eléfeltétele annak, hogy sikeresen megold-
juk a bonyolult problémakat, hogy az okta-
tdsi rendszer megujitisa érdekében a kozosen
elfogadott fundamentdlis preferencidk irdnyd-
ba mutaté innovicidkra legyiink képesek.

Kulcsszavak: kizgazdasdgtan, oktatds-gazdasdg-
tan, oktatdspolitika
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Tanulmdny

A KEMIAROL (NEM CSAK) A KEMIA
NEMZETKOZI EVE 2011 KAPCSAN

Németh Veronika
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és Anyagtudomdnyi Tanszék, Szeged

Mi juthat eszébe manapsdg
a nem szakembernek a kémidrol?

Vajon a kémia csoddlatos eredményei, vivmd-
nyai, példdul a fantasztikus tulajdonségt, az
acél szildrdsagat sokszorosan feliilmulé anya-
gaink, a fert6zéseket, betegségeket felfedezni,
megeldzni, lekiizdeni képes diagnosztikuma-
ink, illetve gydgyszereink, energjaforrdsaink
kiakndzdsa, Gjak feltdrdsa, mas tudomany-
dgak dltal is felhasznaldsra kertilé felismerések
és modszerek, az élet — "a legbonyolultabb
kémiai gydr’ — és bioldgiai torténések egyre
tobb mozzanatdnak és Gsszefliggéseinek meg-
értése vagy mindennapjaink nélkiilozhetetlen
eszkozei, példdul a ruhatdrunk, korszerd f6-
z8eszkozeink, jarmiiveink, szimitogépeink?
Mindezeket mindennapjaink természetes
va vagy egyaltalin szdmba véve egy-egy tudo-
ménydg szerepét, észre se véve a kémia fon-
tossdgat. A kémidrdl — sajndlatosan — val6szi-

ntileg sokkal inkdbb karos kérnyezeti hatdsok,

Matyus Péter

az MTA doktora, intézetigazgato egyetemi tandr,
Semmelweis Egyetem, Budapest

a Kémia Nemzetkdzi Fve 2011

hazai Koordin4cids Bizottsigdnak elnke
peter.matyus@szerves.sote.hu

szennyezGanyagokat pofékeld gydrkémények,
a kémia azon problémds oldalai jutnak eszé-
be az embernek, melyek a nem kelléen koriil-
tekintd, kiilondsen a nem békés, nem a jélét
érdekében val alkalmazds vagy egyszertien
gondatlansig miatt kdrokat, pusztitdst, ka-
tasztrofikat okozhatnak. Kiilénbozd élelmi-
szerbotrdnyok és illegdlisan foldbe dsott, ne-
héztémvegyiiletcket tartalmazé fémhorddk
felbukkandsa id6rél id6re borzolja a kedélye-
ket. Mindezek mély nyomokat hagynak a
kézvéleményben, amelyeket a legnagyszertibb
eredményekkel is nehéz ellenstlyozni.
1962-ben jelent meg Rachel Carson elhi-
resiilt mive a Néma tavasz (Silent Spring),
amely tobbek kozta DDT (dikl6r-difenil-tri-
kléretdn) nevii rovarirtészer kornyezetiinkre
kifejtett drtalmas hatdsait mutattabe. ADDT
nagyon hatdsos rovarirtészer, dm kémiailag
stabilis, zsirokban jél old6dik, igy a taplalék-
linc mentén feldtsul. A szer megjelent a tej-
ben, tojdsban, hisokban. A ragadozémada-
rak esetében a torékennyé vilt tojdshéj az
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