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A Beer-Lambert-torvény szerint, ahogyan
Zigoni Miklés emliti is, minden egyéb felté-
tel véltozatlansdga esetén nagyobb mennyi-
ségli, sugdrzdsi szempontbdl akdv gaz t6bb
energidt nyel el. Ezen az elven alapul szdmos
giz laboratériumi és légkori mérési médsze-
re is. A légkori szén-dioxid koncentraciéjanak
novekedésével tehdt az infravords tartomdny-
ban csokkennie kell a légkor dtbocsdtdképes-
ségének, azaz erésodnie kell az tiveghdzhatds-
nak, ami éghajlatvdltozist eredményez, felté-
ve, hogy ezt més folyamatok nem kompenzal-
jak, azaz nem vonnak ki energetikailag ek-
vivalens mennyiség(i elnyel anyagot a lég-
korbdl. Nem koézombos az sem, hogy alégkor
mely részébdl kertilne ki ez az anyagmennyi-
ség, hiszen a térbeli energjaeloszlis megvélto-
zdsa onmagdban véve is éghajlatvaltozast
eredményez.

Meérések egybehangzé sokaséga bizonyit-
ja, hogy a légkor tiveghdzhatdsaban kulcssze-
repet jdtsz6 szén-dioxid, metdn és dinitrogén-
oxid mennyisége az elmult évszazadokban -
dontéen az emberi tevékenység kovetkezmé-
nyeként - szimottevéen nétt, é megjelentek
a légkorben mesterségesen elédllitott tiveg-
hézhatdst gizok is (példdul kiil6nbozd halo-
génezettvegyiiletek). Egyediil asztratoszferikus

dzonmennyiségben tapasztaltunk dtmeneti

csokkenést — szintén az emberi tevékenység
hatdsdra (ugyanakkor a troposzférdban emel-
kedett az 6zon mennyisége). Ezek a nyom-
anyagok tehdt nem szoritjak ki egymast,
nincsenek olyan folyamatok, amelyek sordn
az egyik mennyiségének novekedése csok-
kenthetné a mdsik mennyiségét. Egyediil a
vizgdz, nem mellesleg a legfontosabb tiveg-
hézhatést gz viselkedése lehet kérdéses.

A vizgéz kb. 90%-a az 6cednok és mds
szabad vizfelszinek pdrolgdsa révén kertil a
levegdbe. A telitési géznyomds exponencili-
san n6 a hémérséklettel, a melegebb levegd
6bb vizgdzt tud felvenni (Clausius-Clapeyron-
Osszefliggés). Az Geednviz és a levegd megfi-
gyelt hémérséklet-novekedése tehdt a légko-
1i vizgézmennyiség novekedését vetiti el6re.
A légkdri mennyiség azonban a kikeriilési
folyamatok sebességén is muilik. A kondenzé-
ci6 a légkorben taldlhaté kondenzéciés ma-
gok mennyiségétdl és jellemzsitdl (méret,
anyagi Osszetétel stb.), valamint a relativ teli-
tettségtd] fiigg. Elsd kozelitésben feltételez-
hetd, hogy a kondenzécids folyamatokban a
relativ telitettség jdtssza a meghatdrozd szere-
pet, mivel a kondenzdciés magok szdma és
jellemzi kevéssé éghajlatftiggdk. Ezért az
éghajlattdl alig fliged relativ nedvességre, azaz

a melegedéssel novekvd légkori vizmennyi-
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ségre szamithatunk. A tudomdny mai dlldsa
mellett nem ldtszik olyan ok és folyamat,
amely az emelkedd viz- és légh6mérséklet
mellett csokkentené a levegd vizgdztartalmat,
és ezzel kompenzilna az egyéb tiveghdzhatd-
st gizok mennyiségének névekedését.

Mit mutatnak a mérések? A légkori viz-
mennyiség térben és id6ben nagyon véltozé-
kony, ezért meghatdrozdsa nem konnyt.
Emellett méréstechnikai problémak is akada-
lyozzdk, hogy sok évtizedes id6sorokon vé-
gezhesstink megalapozott elemzéseket. Az
1970-es évekig visszamenden rendelkezésre
4llo, viszonylag megbizhaté adatok egymds-
6l figgetlen analizisei globdlis dtlagban
emelkedd 1égkori vizgdztartalmat jeleznek.
Szoros pozitiv korreldci6 figyelheté meg a
felszinhémérséklet rovid id6skaldja (héna-
pos—néhany éves) ingadozisa és a vizgbztar-
talom kozott. Nincs elméleti ok annak felté-
telezésére, hogy ez a pozitiv visszacsatolds
hosszabb id6skéldn ne érvényesiilne (Dessler

— Davis, 2010). Hasonl6 eredményt adnak a
rovidebb iddtdvra visszatekintd miiholdas
mérések is (példdul Mieruch et al., 2008). A
teljesség igénye kedvéért meg kell emlitentink
az NCEP/NCAR reanalizist, amely nem
mutatja a jelzett korreldciét rovid tivon sem,
de ennck hdtterében valészintileg médszerta-
ni problémdk dllnak (Paltridge et al., 2009).

Osszességében teht az elméleti megfon-
toldsok és a mérések is azt jelzik, hogy a fel-
szini hémérséklet és a légkori vizgdztartalom
kozott nagy val6szintiséggel szoros pozitiv
kapcsolat van, azaz a légkor tiveghdzhatdsa
nem 4lland4, hanem — Miskolczi Ferenc ko-
vetkeztetéseivel szemben - tdg hatdrok kézote
valtozhat. Ezt tdmasztjék ald a paleoéghajlati
adatok is, amelyek a jégkorszakok idejére
alacsony, mig a magas szén-dioxid-koncent-
récidval is jellemzett melegebb idészakokra

magas légkori vizg6ztartalmat jeleznek (pl.
Bowen et al., 2004; Kéhler et al., 2010).

Graeme Stephens és mtsai (201) ill. Mar-
tin Wild (2011) hivatkozott munkai egyel6re
megitélhetetlenek, hiszen szakmailag nem
lektoralt konferencia-absztraktokrél van szd,
amelyek jellegiiknél fogva sem médszertant,
sem diszkussziét nem tartalmaznak. Stephens
és munkatdrsainak hivatkozott anyaga mind-
dssze ot és fél sor! Amint e kutatdsok szakfo-
lyéiratokban is megjelennek, méd lesz az
eredmények értelmezésére és értékelésére.

A Magyar Tudomdny terjedelmi korldtai
nem tették lehetévé, hogy akdr csak a szakte-
rillet legfontosabb, sokat hivatkozott alap-
munkadit felsorolhassam. Arra végképp nem
volt lehet6ségem, hogy Miskolczi Ferencnek
a Web of Science szerint megjelenésiikedl e
sorok irdsdig (2011. janius 15.) tudomdnyos
folydirat dltal egyetlenegyszer (de Bruin, 2010),
rdaddsul negativ értelemben hivatkozott mun-
kdit megemlitsem.

Zagoni Mikléssal teljesen egyetértek ab-
ban, hogy meglévd, esetleg csak vélt tuddsun-
kat is dlland6an ellendrizniink kell. Az éghaj-
lati rendszer olyan mértékben 6sszetett, hogy
megértése még hosszt id6re tartogat felada-
tokat. Am a jelenlegi tuddsunk alapjan valo-
szindsitheté antropogén eredetti éghajlatval-
tozds potencidlis kovetkezményei oly stlyosak,
a beavatkozdsok pedig az éghajlati rendszer
nagy tehetetlensége miatt emberi éptékkel
mérve olyan lassan hathatnak, hogy tudasunk
hidnyosségaira hivatkozva sem halaszthatjuk
a szitkségesnek tiing lépésck megtételér. A
varhaté valtozasok akdr jelentds tilbecslésével
is 6sszehasonlithatatlanul kisebb veszélyt vagy
kért okozunk, mint ha a ténylegesen beko-
vetkezd véltozdsokat most alulbecsiiljiik.

Kulcsszavak: siveghdzhatds, vizgoz

1004



Haszpra LaszI6 o Vélasz...

IRODALOM

de Bruin, Henk A. R.. (2010): Greenhouse Effect in
Semi-transparent Planetary Atmospheres. Jdgjdrds.
Quarterly Journal of the Hungarian Meteorological
Service. 114, 319—324. * http://www.met.hu/download.
php?id=28&vol=114&no=48a=7

Bowen, Gabriel J. — Beerling, D. J. — Koch, P L. —
Zachos, J. C. — Quattlebaum, T. (2004): A Humid
Climate State During the Palacocene/Eocene Ther-
mal Maximum. Nature. 432, 495499, doi: 10.1038/
natureo3rrs

Dessler, Andrew E. — Davis, S. M. (2010): Trends in
Tropospheric Humidity from Reanalysis Systems.
Journal of Geophysical Research. 115D, Dig127. doi:
10.1029/2010] Do14192

Kohler, Peter — Bintanja, R. — Fischer, H. — Joos, E —
Knutti, R. — Lohmann, G. — Masson-Delmotte, V.
(2010): What Caused Earth's Temperature Variations
During the Last 800,000 Years? Data-Based
Evidence on Radiative Forcing and Constraints on
Climate Sensitivity. Quaternary Science Reviews. 29,
129-145. doi: 10.1016/j.quascirev.2009.09.026

Mieruch, Sebastian — Noel, S. — Bovensmann, H. —
Burrows, J. P (2008): Analysis of Global Water
Vapour Trends from Satellite Measurements in the
Visible Spectral Range. Atmospheric Chemistry &
Physics 8, 491-504. * http://www.atmos-chem-phys.
net/8/491/2008/

Paltridge, Garth — Arking, A. — Pook, M. (2009):
Trends in Middle- and Upper-Level Tropospheric
Humidity from Ncep Reanalysis Data. 7heoretical
and Applied Climatology. 98, 351-359., ® http:/[www.
theclimatescam.se/wp-content/uploads/2009/03/
paltridgearkingpook.pdf

Stephens, Graeme L. — Lecuyer, T. — Kato, S. (2011):
The Radiiation Balance of Farth Revisited. Geophysical
Research Abstracts 13, EGU2011-10758, EGU General
Assembly © http://meetingorganizer.copernicus.org/
EGU201/EGU2011-10758.pdf

Wild, Martin (2011): 7he Global Energy Balance from
a Surface Perspective. Geophysical Research Abstracts
Vol. 13, EGU2011-3009, EGU General Assembly ®
http://meetingorganizer.copernicus.org/ EGU2011/
EGU2011-3009.pdf

100§



Magyar Tudomany ¢ 2011/8

A TUDOMANY AZ ETIKA HATARAN
AZ ENERGETIKAI KORNYEZETSZENNYEZES
BEMUTATASAKOR
(néhdny ,,médiatudés” figyelmébe)

Reményi Kéroly
az MTA rendes tagja

remenii@freemail.hu

A tudomédnyos kutatds eredményeinek koz-
kinccsé tétele mind a kutaték szamadra, mind
a tdrsadalom szdmdra alapvetd feladat. A
hamis eredmények kozlése vagy a megtévesz-
tés etikai kérdések, elitélenddk, silyosabb
esetben biintetend8k. A tévedés vagy a kisérle-
ti hiba kellemetlen, de korriglhaté (dltald-
ban), és sajnos az eredmények hajszoldsa
kozben elkertilhetetlen, nem ritka esemény.

Nagyon vékony jégre 1ép azonban az, aki
amédia eszkdzeit kihaszndlva, esetleg jéindu-
lattian, de ismertséget, elsébbséget vagy tu-
domdnyos vezetd szerepet kivdn elérni.

A média nagy segitd eszkoz, de sajét tor-
vényei szerint mikodik. Egyik legfontosabb
eszkoze a szenzdcibhajhaszds, a talzdsok alkal-
mazisa, nem ritkdn a feliiletesség. Ezek még
atudomdnyos frott és elektronikus ismeretter-
jesztésben s jelentds szerepet kapnak. Ezeket
a sci-fiben elfogadjak, s6t a miifaj létalapjai.
A sci-fi és a szigortan szakmai tudomanyos
vildg kozott helyezkedik el az ismeretterjesztés.
Ezamiifaj val6di tudomanyos eredményeket
kivdn ismertetni, igénybe véve a hatdsvaddszat
eszkozeit. Ismerik a rendkiviili szerepét, azon-
ban az adott szakteriilet miivel6i gyakran

taldlnak esetleg tudatosan hasznalt kisebb-na-
gyobb, de nem helytdll6 képeket, szovegeket,
jeleneteket, amelyek csak a hatds fokozasit
szolgaljdk, és hitelromboldk.

Az adott jelenség bemutatisakor, példaul
a tdjékoztatds targydt képezd téma elétérbe
helyezése helyett megtévesztden, a fogalom-
hoz latsz6lag csatolhat6, meghokkentd jelen-
séget ldthata szemléld. Ilyen eszkozta ,,média-
tuddsok” gyakran alkalmaznak (pl. porfelhé

— fustfelhd, fiist — pdra helyettesités stb.).

Az iltaldnos elmélkedés utan, konkrétan
aszakteriiletemen, az energetikaban el6fordu-
16 jelenséget tapasztalva keletkezett bennem
az irdskényszer. Nevezetten az energetikai
kornyezetszennyezés targykorében taldlhatd
egy nagyon bdntd, legtdbbszor az adott cikk
vagy film belépdjeként szerepld litvany: a
fosszilis energiahordozdt haszndlé erémi at-
tekintd ldtképe a kiilonboz6 1étesitményekkel,
nagy fehér (esetleg fekete) ,flisttel” boritva
(mellesleg ilyen képet akdr atomerémdirél is
lehetne késziteni, bar értelmetlen).

Az energetika nélkiilozhetetlenségérdl és
4ld4sdrol irni, beszélni kozhely lenne. A tdrsa-
dalom energiaigénye névekszik, aminek a
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