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Dolgozatomban azt szeretném megmutatni,
hogy az utébbi fél évszizadban milyen kere-
tekben fejlédott a biolingvisztika. Egyszerre
szeretnék torténeti képet mutatni, valamint
vildgos elképzelést a valtozdsokrdl. Mint e kis
szimpézium t6bbi el6addsa is mutatja, alap-
vetden négy olyan tertilet van, amely az utéb-
bi fél évszdzad természettudomdnyos ird-
nyultsigu nyelvészetét alapvetden formdlta:

I. a gyermek nyelvi fejlédése mint sajitos
biolégiai rendszer kibontakozdsa,

2. arészben ehhez is kapcsol6dé genetikai
megfontoldsok, mind a nyelvi zavarokrdl,
mind a nyelv inndt (velesziiletett) szer-
vezddésérdl,

3. anyelvhez kapcsol6dé sajatos idegrend-
szeri szervez6dés,

4. a nyelv evoluciés elképzelése.

Kéthést szeretnék bemutatni a klasszikus
korbdl, akiknek sokat koszonhetiink a mai
felfogdsok kibontakozdsdban és finomodass-
ban. Egyikiik Roman Jakobson, a mdsik Eric
Lenneberg. Jakobson (1896-1982), az eurdpai
iskoldzottsdgg, zsid emigrans, orosz nyelvész
hdrom mozzanatban mutatja be, mér az1940-
es években (!, magyarul 1. 1969) az eurdpai
strukturalizmust, és egyszerre, a korai német
etol6gia és a német szellemtudomany inspi-

récidjat egyesitve fejti ki biolingvisztikai alap-

gondolatait. Az egyik elve a pankronikus
nyelv eszménye a gyermeknyelvben. O elsé-
sorban hangokkal foglalkozik, de mdra ezt az
elvet dltaldnosabban is kibontjuk. A gyermek
nem véletlenszertien bontakoztatja ki a rend-
szert ,az elsajatirott hangok egymdsutdnjiban
szigorti. torvényszeriiséget vesziink észre”. Ana-
l6gia van e tekintetben a fejlédés és a felbom-
las, az afdzia kozott is. Azok a hangdistinkei-
0k, amelyek elészor jelennek meg a gyermek-
nél, utoljira tiinnek el. Végiil Jakobson har-
madik gondolata a természeti gazdagsig és a
kulturilis, mdsodlagos rend korltozd szerepe.

A gyermeki gigicsélés fonetikai gazdagsdgit

Jfonoldgiai természetii erdk kezdik korldtozni.”
Az 1960—70-es években azutin Jakobson
az afdziardl is kialakitott egy jellegzetes véle-
ményt, amelynek lényege, hogy a klasszikus
értelemben vett szenzoros afézia a nyelv para-
digmatikus, a motoros afdzia pedig szintagma-
tikus szervezédésének zavara. Ennek azutdn
két stilisztikai alakzat felelne meg, a metafora
és a metonimia, s ahogyan ma mondandnk,
két kognitiv mivelet, a szelekcié és a kombi-
nécié. Ez a koncepcié lesz majd a mdig tarté
kett6s modellek alapja a nyelv idegrendszeri
leképezddésében (vo. Pléh, 2009).
Jakobsonnak a gyermeknyelvre vonat-
koz6 nézetei mindmdig érdekesek és relevin-
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sak. Ugyanakkor szdmos dologban messze-
menden finomitjuk ezt az elképzelést. Jakob-
son tgy képzelte el, hogy az els6 év gégicsélé-
se egy kaotikus természeti szervezddésnek a
kovetkezménye. Ma Jacques Mehler, Gervain
Judit, Ghislaine Dehaene-Lambertz és mdsok
munkdibdl (I4sd Mehler et al., 2008) azt ldt-
juk, hogy a gyermeknél mdr a megsziiletése-
kor sincsen kaotikus vildg. Mind az észlelés,
mind a produkcié vildgaban igen kordn meg-
jelenik az anyanyelv rendszerére valé rahan-
golddds, és igen hamar beindul a szelekciés
tanulds, amelynek megléte, csak jéval késSbb-
re helyezve, Jakobson alapgondolata is volt.
Ezt egésziti ki az, hogy a gyermeknyelv fejlé-
dését vizsgilva ma egy mdsik, szintén biolé-
giai rendszert feltételeziink magdra a kommu-
nikdciéra. Izgalmas kérdés, hogy melyik vezet.
Michael Tomasello felfogdsiban példdul a
kommunikéciéé a vezetd szerep, Elizabeth
Spelke felfogdsaban a nyelv vezet, Csibra Ger-
gely és Gergely Gyorgy koncepcidjdban pedig
anyelv val6jdban egy nyelven ttilmend, dltald-
nos kulturdlis tanuldsi keretnek a megnyilvi-
nuldsa lenne (I4sd ezekrdl Tomasello, 2011).

Az 1960-as években a bionyelvészet ala-
kuldsiraNoam Chomsky elsé biolingvisztikai
modellje gyakorolt nagy hatdst. Chomsky
felfogisa a nyelvet a tanulds alapt rendsze-
rekkel ellentétben, velesziiletett rendszernek
képzeli el. A hagyomdnyosan szembendllé
indukci6-dedukci6val ellentétben abdukcids
elveket kovetne, moduldris jellegt, kozpont-
ja a kreativ mondattan. Fz a rendszer a ha-
gyomdnyos evolicids elvekkel és a haszonnal,
a bevdldssal nem magyarézhaté, valamiféle
nagy ugrds (makromutaciokrél beszélnek az
els6 Chomsky-kovetdk) vagy exaptdci6 ered-
ménye lenne.

Az1960-as években azutdn Eric Lenneberg
(1967, magyarul 1974) kiemelkedé monog-

réfidjaban, Chomskyhoz kozvetleniil kapcso-
l6dva fogalmazta meg a biolingvisztika na-
gyon izgalmas elméleti kérdéseit, dsszekapesol-
va ezt az dltala jol ismert korai eurdpai etol6-
giai eredményekkel. A nyelvet fajspecifikus
vonésnak tartja, mely kibontakozasiban egye-
temes mintdt kovet az emberi fajndl. A kibon-
takozdst bioldgiai alapt kritikus periédusok
jellemzik. Ennek a fajspecifikus rendszernek
a feltételezéséhez egy sajétos evolticids elmé-
leti érvelés és egy sajdtos genetikai koncepcié,
valamint a nyelvre specifikus agyi mikro- és
makro rendszerek feltételezése vezetett.
Lenneberg (1921-1975) a kritikus periédus
fogalma melletti érvelés révén valt mdig sokat
idézett szerz6vé. (2010. december 8-4n 17 700
Google, 3000 Google Scholar taldlat a har-
mincot éve elhunyt szerzére!) Lenneberg tigy
képzelte el, hogy a kora gyerekkorra jellemzd

nagyobb agyi plaszticitds, majd fokozott

specifikdci6 elsdsorban a bal agyfélieke és a
jobb félteke mikodésbeli eltéréseinek foko-
z6ddsdban jelenik meg. A kritikus periédus
lezar6ja a nyelvelsajétitasban a féltekei specia-
lizdcié lenne, és ez bizonyos hatdrokon, bizo-
nyos kritikus intelligenciakiiszobon feliil nem
lenne intelligenciafiiggs. Lenneberg szimos
korai adatot sorol fel a négy—5téves kor el6tt
bekovetkezett agysériilésekre, amelyek vagy
miitétek, vagy fertézések hatdsdra jottek létre.
Amikor a bal félteke kisgyerekeknél sériil,
akkor a jobb félteke képes mintegy dtvenni
a bal szerepét, a sériilt gyerek Gjratanulja a
nyelvet, ugyanolyan szakaszokban. Egy mdsik
adattipus bizonyos fejlédési rendellenességek
osszevetése. Lenneberg elsésorban kis agymé-
ret(i torpéket dllitott el6térbe, és arra jutott,
hogy ezek fejlédési rendellenessége kicstiszik
az egyébként dltaldban megfigyelhetd agyno-
vekedési folyamatokbél, amelyek a nyelv
kialakulasat lehetévé teszik.
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Kés6bb sok kritika érte Lenneberg elkép-
zelését. Marcel Kinsbourne példdul azt hir-
deti, hogy a két félteke eltérése kordbbi ere-
det(i, nem az 6todik-hatodik, illetve a tizedik
évre szildrdul meg, mint Lenneberg hirdeti.
Misok azt emelik ki, hogy igen finom hdlé-
zatszervezGdést elvek kellenének ahhoz, hogy
vildgosan tisztdzzuk, miben is kritikus tulaj-
donképpen a periédus. Am az igazén érdekes
fejlemények a szelekcids tanulasi elméletekkel
kovetkeznek be. Jean-Pierre Changeux és
Gerald Edelman munkdi, vagy kifejezetten
a Wernicke- és a Broca-teriiletek fejlédésére
vonatkozéan Peter R. Huttenlocher viligosan
ramutatnak arra, hogy a kritikus periédus
valéjdban idegrendszeri gallyazds eredménye.
Az els§ szakaszra gyors prolifercio, nagy kap-
csolatstirtiség jellemzd, s ezt koveti a tapasz-
talatok révén a szelekcid, a gallyazds, amikor
csak a tapasztalatban gyakori kapcsolatok
maradnak meg (v6. Changeux, 2008).

Lennebergtél szarmazik, pusztin elméle-
ti megfontoldsokbdl, a tiszta nyelvi zavar
(specific language impairment) gondolata is.
Ennek a felfogdsnak a lényege, hogy a nyelv
fajspecifikus bioldgiai rendszerként valé értel-
mezésében rendkiviil fontos feltételezniink,
hogy sajdtosan csak nyelvi zavarok jelennek
meg. Lenneberg nem teljesen vildgos elkote-
lezettséglli itt, hiszen egy intelligenciakiiszob-
értcket is feltételez. Ugyanakkor a nyelvi za-
varokra nézve a késébbi modern felfogisokat
mintegy el6vételezve, csalddfikat mutat be.
Kimutatja azt is, hogy mig egypetéji ikreknél
amegzavart nyelvi fejlédésben 65% az egytitt-
jards, kétpetéjlicknél csak 30%. A fejlédés
menete 90%-ban azonos egypetéjlicknél, mig
kétpetéjlicknél 40%-os ez az egyiittjars.

Az 1980-as években azutdn, Myrna Gop-
nik és mdsok munkai révén, melyeket itt a
konferencidn egyik oldalrél Kas Bence, a

midsik oldalrdl Venetianer Pal jellemez, maga

a Lenneberg elinditotta gondolat hatdrozott
aspecifikus fordulatot vesz. Elsd 1épésben

megjelennek azok az elképzelések, amelyek
a nyelvi zavart kiilonleges, csak nyelvi, egyéb

kognitiv zavarok nélkiili felfogdsként értel-
mezik. Ezen a viselkedéses értelmezésen beliil

azutdn egy évtized utdn megjelennek azok a

felfogisok, amelyek, mint Paula Tallal, Elisa-
beth Bates, Susan Gathercole és mdsok, azt

hangsulyozzdk, hogy taldn mégsem annyira

specifikus a zavar. Bates szerint egy dtfogd,
elsésorban a szétanulds gyorsasigit érint6

fejlédési zavarrdl van szo, Tallal szerint egy
fejlédési akusztikai elemzési zavarrél, Gather-
cole szerint pedig munkaemlékezeti zavarrdl.
Mindenesetre ennek révén jon létre a speci-
fikus nyelvi zavar, az SLI doktrindja helyetta

nyelvi zavar, az LI, a Language Impairment
doktrindja. A mésik oldalon ugyanez a feltéte-
lezés els6 1épésben az emberi genom kereté-
ben egy specifikus génhidnyt vélt feltdrni egy
nyelvi zavaros csalddndl. Ez a FoxP2 elneve-
zésti gén, melynek genetikai sorsit Venetianer

Pdl oly szemléletesen bemutatja, viselkedése-
sen eredetileg a nyelvi ismertetdjegy-vaksd-
gért (A fuik megy) lett volna felelds, de foko-
zatosan a finom mozgdsok id6zitési zavarai-
nak lesz egy kiilonleges megnyilvanulasi

formdja.

Lenneberg szintézise a 20. szdzad kdzepén
mdr azt is észrevette, hogy igen sajitos tiine-
teket mutatnak a szerzett nyelvi zavarok. Az
afdzids zavarok olyan tiinetegylittest képez-
nek, amelyeket késébb periszilvidnus tiinetek-
nek neveziink. Természetesen, Lenneberg
idejére mar szdzéves hagyomdnya volt a nyel-
vi zavarok és az agysériilések 6sszekapcsold-
sanak (vo. Pléh, 2009). A klasszikus felall4s,
Paul Broca és Carl Wernicke képe, de még
ennek olyan, akkor tjitdsnak szimit6 véltoza-
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tai is, mint példdul Sigmund Freud modellje,
alapvetéen a képzetek zavarairdl beszélnek. A
hats-alsé frontdlis teriilet, a Brodmann 44-es

teriilet sériilése a motoros képzetek zavardhoz,
mig a felsé haldntéklebeny, a Brodmann 42-
es tertilet sériilése a szenzoros képzetek zava-
réhoz vezet. Mindezekben azonban maga a

nyelvtan még nem jelenik meg. A 20. szizad

kozepétdl azutdn, Norman Geschwind mo-
delljében, a szenzoros és motoros szembedlli-
tas dtalakul fluens és nem fluens, illetve szé-
taldldsi és agrammatikus afézidvd. A motoros

teriilet egyre inkabb a nyelvtanért, az eredeti

sériiléseiben a szenzoros afdzidért felel8s terii-
let pedig a szétarért lesz felelSs. Ennek kovet-
keztében, egyiitt a modern neurobioldgiai

modszerekkel, kiilonosen a kivaltott poten-
cidl és a képalkoté médszerek terjedésével a

sértetlen idegrendszer nyelvi folyamatainak

vizsgalatdra a 20. szdzad utols6 évtizedeiben

megjelennek a kiilonb6z6 kettés modellek.
Ilyenek példdul Steven Pinker, aki a nyelvtant

és az asszociativ halézatot, vagy Harald Clah-
sen, aki a nyelvtant és szétart, s William

Marslen-Wilson és Lorraine Tyler, akik a

dorzdlis és ventrilis litérendszer analégidjira

a cselekvési kozpontisigot és elemkozpon-
ttsdgot, majd Michael Ullmann, aki az imp-
licit (ez lenne a nyelvtan) és az explicit rend-
szert (ez lenne a szétdr) dllitottdk egymdssal

szembe.

Ennek a fejlédésnek az Gj mozzanata az,
amit Stanislas Dehaene a neurdlis tjraverbu-
vilds gondolataként fogalmaz meg. A neurdlis
tjraverbuvdlds a kovetkezot jelenti:

I. Az emberi agyi szervezidést az evoliicidtol
0rokolt erds anatdmiai é kapcsolati korldtok

Jellemzik. A csecsemdkorban mdr igen ko-

rdn megjelennek a rendezett newrdlis térke-

pek, é ezek a késobbi tanuldst bizonyos
irdnyba befolydsoljdk.

2. A kulturdlis elsajdtitdsnak (példdaul az ol-
vasds elsajdtitdsinak) meg kell taldlnia a
maga neurdlis flilkéjér, vagyis olyan ideg-
rendszeri hdldzatokat, amelyek elég kizel
dllnatk a kivdnt miikodéshez, és elég hajléko-
nyak ahhoz, hogy neurdlis erdforrdsaik jo
1é5zét erve az 1lj haszndlatra irdnyitsdk dt.

3. Amitkor az evoliicidsan végbement miiko-
désekre dedikdlt kérgi teriileteket 1ij kulturd-
lis rdrgyak szdlljik meg, ezek kordbbi szer-
vezddése nem teljesen torlodik ki. Vagyis a
kordbbi neurdlis korldtok jelentds hatdst
gyakorolnak a kulturdlis elsajdtitdsra é a
Jelndttkori szervezidésre(Dehaene— Cohen,
2007, 396.)

Nem kell nagy fantizia ahhoz, hogy ezt
a gondolatmenetet kiterjesszilk magdra a
nyelv folyamatdra is. Ezzel azt hirdetjiik, hogy
taldn a természetes nyelv is egy mdsra kiala-
kult finom mozgdsszervezd és akusztikai
elemz6 rendszer Gjraadapticiéja lenne.

Evoliicié és bionyelvészet

Az 1950-es évektd] kezdve két irdnyban fejls-
dott a nyelvi evoltcidval kapcsolatos adat-
szerzés és spekulicid. Az egyik iriny Noam

Chomsky (1968/1995) meglehetdsen doktrinér
felfogdsa, amely abbdl indul ki, hogy egy
biolégiai rendszerrdl van sz6, amely modu-
larisan bontakozik ki, és amely mogott egy
sajdtos, emberspecifikus agyi szervez8dés ren-
dezédik. A mésik felfogds viszont, a 20. szizad

kozepétdl, az akkori genetika, f6emléskutatis,
az agyfejlédésre vonatkozd paleorégészet ada-
taibdl kiindulva, egy sokkal fokozatosabb, és

a nyelv fizikai megvalésulisdra koncentrl6

rendszert fejt ki. Marc D. Hauser, Chomsky
és W. Tecumseh Finch (2002) az utébbi év-
tizedben ezt megprébaljak egy egységes rend-
szerben kezelni. Az egységes rendszer lényege,
hogy megkiilonboztetik a tigan és a szitken
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értelmezett nyelvi képességet. A tdgan értel-
mezett nyelvi képességben folytonos fejlédés-
16l lenne sz6. Ide tartozna az agyfejlédés, a

hangkontroll, a fogalomalkots fejlédése, a

kommunikaciés hatékonysdg, a finomabb

mozgasszervezddés, a gesztusok megjelenése,
az enkefalizdcié és igy tovabb. Ezzel dllitjak
szembe a sziiken értelmezett nyelvi képessé-
get, amely feltehetéen csak emberi. Alapja a

rekruziv mondattani szervezddés, és nincsen

adaptiv haszna. A tigan értelmezett nyelvi

képesség fejlédésére oridsi mennyiségii ada-
tunk van. Az adatok egy része az agyfejlédés-
re vonatkozik, egy része viszont a nyelvhez

vezetd, feltételezhetd kognitiv véltozdsokra.
Merlin Donald (2001) az agyfejlédési adatokat

osszekapesolta egy sajtos, a nyelvet mintegy

lehet6vé tevd, sokféle evoltcidr feltételezd

felfogdssal. Az 1. #ibldzar mutatja Donald

felfogasdt.

Philip Lieberman (2006) a meglehetésen
doktriner chomskyanus felfogsokkal szem-
ben egy sajdtos, motoros szintaxis-elméletet
dllitott elétérbe a nyelv evolucidjit illetGen.
Szerinte az emberi nyelvben oly fontos mon-
dattani szervez6dés val6jdban a mozgsminti-
zatok kontextudlis szervezédésére, a gyors
mozgasi dtmenetek kezelésére, és a két testfél
mozgdsszervezési Gsszhangjira alapoz, vala-
mint a mozgismintdk észleléshez valé viszo-
nyitdsdra, mint azt példdul a tiikorneuronok
is példdzzdk Kabai Péter Gsszefoglaldsiban.

KOGNITTV MUKODES
munkamemoria

wbbfelé figyelés

agyi plaszticitas

hosszii tavii emlékezet novekedése

szemantikai agyi részek kibéviilése

Ez a kettds rendszer, illetve ez a mozgat6
rendszer lenne az alapja minden tovabbi nyel-
vi teljesitménynek.

Szamos, részben spekulativ, részben szo-
ciolingvisztikai megfigyeléseken alapuld el-
képzeléstink van arrdl is—elsésorban Michael
Corballisndl, hogy hogyan jelenhettek meg
a gesztuskommunikdcié eszkozei, és ebben
hogyan bontakozhatott ki fokozatosan egy
Gsnyelvi szervez8dés. Az Ssnyelv ,nyelvtani”
kategéridi valahol a cselekvd, cél, eszkoz, fo-
gado, hely kategéridkkal az emberi cselekvés
szervez6désébdl alakulnak ki. Ezt kovetné
viszonylag Gjonnan, ahogy Derek Bickerton
(2004) hangstlyozza, a szerkezeti viszonyok
formaiva valtozdsa, a tartalomtdl fliggetlene-
dé mondattan megjelenése és a produktiv
nyelvtani muveletek. Ennek egyik tiinete
lenne a szérend rogziilése, illetve a nyelvtani
morfémadk, majd az tires nyelvtani kategéridk
megjelenése. Ezek a felfogdsok nem ugrdssze-
rti, hanem lépcsdzetes fejlédést képzelnek el,
ami nagy vitdkat vélt ki a kiilonb6z6 tiborok
kozote.

Osszsfoglalva azt latjuk, hogy az utdbbi
50 évben az emlitett négy teriileten, a bdtor
hipotézisekbdl kiindul6 kutatdsok hangstilya
sokszor az eredeti elképzelésekkel ellentétes
irdnyra valt dt, ugyanakkor az egyes bioling-
visztikai teriileteken a fejlédés irdnya kiilon-
boz6 lehet. A hang és a gyermeknyelv kibon-
takozdsdnak vildgdban az eleinte kibontakozd-

SZEREPE A NYELVBEN
szétanulds, mondatfeldolgozds
szétanulas, kontextudlis értelmezés
tanulds egész élet sordn

szavak tdroldsa

gazdagabb kontextudlis jelentés

I. tdbldzat » Kognitiv véltozésok és a nyelv; Donald (2001): a feltételek Osszegzése
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nak, konstruktivnak elképzelt rendszer helyett
ma inkdbb egy szelekciés médon véltozd
rendszert képzeliink el. A nyelv agyi reprezen-
téciéjaban a képzetek vildgabdl nyelvtan és
szokines szembedllitdsa lesz, hogy ezt az
implicit-explicit szembedllitas valtsa fel, ahol
az implicit volna a nyelvtani és az explicit a
lexikai mozzanat. Ugyanakkor a specifikus
nyelvi zavar tekintetében egyfajta leegyszerti-
sités megy végbe, és egy dltaldnositds, amely-
ben mdr nem specifikus zavarrdl, hanem csak
nyelvi zavarrdl kezdiink beszélni. A mondat-
tan evoldci6jat értelmezve is sokan véljiik gy,
hogy a magdnyos szintaxis helyett, val6jaban

az ember-specificitdsndl egy sajitos mozgds-
szervezési dtalakulds vezet a nyelv biol6gidja
felé. Mindenképpen azt ldtjuk tehdt, hogy
otven év alatta nyelv bioldgidja, az etol6giaval
és az dsszehasonlité pszicholdgidval, valamint
az evoltcids elmélettel szovetkezve, kevés
megfigyelésen alapuld, merész hipotézisekbdl
indul, hogy azutdn igen sok megfigyelésen és
kisérleten alapulé részletes elméletek keretévé
véljon, melyek mdr tesztelhetSek, s igazi

szakmai vitdk keretében formalédnak.

Kulesszavak: bionyelvészet, afizia, inndtizmus,
nyelvi zavarok
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Venetianer Pal o Létezik-e...?

LETEZIK-E A TAGOL'T EMBERI BESZED
KEPESSEGEERT FELELOS GEN?

Venetianer P4l
az MTA rendes tagja,
Szegedi Bioldgiai Kézpont
venetpal@bre.hu

A cimben megfogalmazott kérdés komolyan

akkor vet6dott fel el6szor a tudomdnyos vi-
lagban, amikor Nagy-Britannidbdl 1990-ben

leirtak egy nagy, hdromgenericiés, pakisztini

szarmazast csalidot (KE-csaldd néven ke-
rilltek be a szakirodalomba), amelynek szd-
mos tagjdt egy sajdtos, az elsd leirék dltal

nyelvtaninak tartott fogyatékossig jellemezte:

képtelenek voltak megfelelden haszndlni az

igeidSkre, a nemre, illetve az egyes és tobbes

szamra vonatkozd nyelvi szabalyokat (Gopnik,
1990). A csalddfa alapjin egyértelmi volt,
hogy ez a tulajdonsdg 6rokletes — a kialakuld-
séért felelés mutdcié a mendeli szabdlyok

szerinti un. autoszomdlis domindns 6roklés-
menetet mutatott. A késébbi — alaposabb —
vizsgalatok azutdn kideritették, hogy sz6 sincs

kizdrélag nyelvtani hibdkrol. A csaldd érintett

tagjai — azaz, akik a feltételezett génmutdciot

hordoztak —az aldbb felsorolt egyéb tulajdon-
sdgokban is killonbéztek az érintetlen, egész-
séges csalddtagoktdl (Vargha-Khadem et al.,
1995). Sulyos orofacilis diszpraxia (példaul

csiicsoritési vagy csettintési képtelenség), a

beszédhangok stlyosan torzitott artikuldcidja

(egészen az érthetetlenségig), 18-19 ponttal

alacsonyabb IQ, PET és MRl alapjan kimuta-
tott szignifikdns sziirkedllomdnyi méret, ill.
aktivitdskiilonbségek szimos agyteriileten.

Nem sokkal késébb taldltak egy teljesen
hasonlé tiineteket mutatd, a KE-csaladtdl
fliggetlen egyént, akinél a kromoszémavizs-
galat kimutatott egy genetikailag pontosan
lokalizalt toréspontot, és ennek alapjdn meg-
dllapithaté voltaz érintett gén helye a hetedik
kromoszéman (Fisher etal., 1998). Ezta gént
hamarosan klénoztak, megdllapitottik teljes
szerkezetét, és ebbdl kidertilt, hogy az egy
nagy géncsaldd, az Gn. forkheadfwinged-helix
(FOX) csalad egy jellegzetes tagja, amelynek
homolégja egérnél mar ismert volt FOXP2-
néven (Lai et al. 2001). A gén dltal kédolt
FOXP2-fehérje egy igen nagyméreti mole-
kula, amelynek nincsen enzimaktivitsa, ha-
nem az Gn. ,transzkripciés faktorok” nagy
csoportjanak tagja. Ezeknek a fehérjéknek a
feladata: egyes gének, illetve géncsoportok
miikodésének (kifejezédésének) beinditésa,
ledllitasa, illetve a kifejez8dés intenzitdsdnak
szabdlyozdsa (Megjegyzendd, hogy a ,nagy
csoport” azt jelenti, hogy az ember teljes gén-
készletének mintegy 10%-a, azaz kb. 2000
gén kédol kiilonboz6 transzkripciés faktoro-
kat). A KE-csaldd beteg tagjaindl az igen nagy
(267 0oo nukleotidnyi) FOXP2-gén egyetlen
pontjan van egy guanin — adenin mutdcio,
aminek kévetkeztében a 715 aminosav hosz-
szasdgh fehérjében egyetlen aminosav, egy
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