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Jurij Ivanovics Manyin (Yuri Ivanovich Ma-
nin) professzornak itélt¢k oda 2010 decem-
berében a Magyar Tiudomdnyos Akadémia
Bolyai Janos Nemzetkozi Matematikai Dijdr.*
A kévetkez6kben Manyin professzort szeret-
nénk réviden bemutatni a Magyar Tudo-
mdny olvasdinak.

Jurij Ivanovics Manyin a XX. szdzad egyik
legkiemelkedébb matematikusa. Mun-
kdssdga a matematika kiilonb6z6 teriileteit
iveli 4t és koti egységbe: fontos eredményeket
értel az algebrai geometridban, a szamelmélet-
ben, a matematikai fizikdban. De nem csak
a matematika irdnt érdekldott, t6bb tanul-
médnya jelent meg az irodalom, a nyelvészet,
amitoldgia, a szemiotika, a fizika, a filozéfia
és a kulttrtoreénet teriiletein is. O az egyike
azon kevés matematikusoknak, akik [ényege-
sen befolydsoltik és meghatdroztak az orosz
tudomdnyos életet és az egységes matemati-
ka fejlédését a XX. szdzad masodik felében.

Jurij Manyin Szimferopolban, a Krim-
félszigeten sziiletett 1937-ben. Edesapja életé
vesztette a habortiban, édesanyja irodalomta-
ndrnd volt. Matematikai tehetsége mar isko-
lai éveiben megmutatkozott, amikor javitot-
ta Ivan Vinogradov becslését a gomb belsejé-
ben taldlhat6 ricspontok szdmdra vonatko-

* A Manyin professzorral ez alkalombél készitett inter-
jut lapunk ez év janudri szdmdban olvashattdk.

zban. 1953 és 58 kozott az akkori Szovjetunié

egyik legtekintélyesebb matematikai fellegva-
raban, a Moszkvai Allami Egyetem mecha-
nika és matematika tanszékén tanult t5bb

mds kiemelked@en tehetséges tdrsval: ezek-
ben az években volt didk Dimitrij Anoszov

(Dmitri Anosov), Jevgenyij (Evgeny) Golod,
Vlagyimir (Vladimir) Arnold, Alekszandr
(Alexandre) Kirillov, Szergej (Sergei) Novikov

és Andrej Tyurin. Masodéves koratdl aktiv

tagja lett az Alekszander Gelfond és Igor

Safarevics dltal irdnyitott szemindriumnak,
ahol Helmut Hasse és André Weil munkdja

alapjin a véges testek felett értelmezett al-
gebrai grbék zeta fiiggvényeit tanulmanyoz-
tak. Ebben az idében jelent meg els6 publi-
kdcidja, amelyben Hasse tételének egy elemi

bizonyitasit adta. Az egyetem befejezése utin

a Sztyeklov Matematikai Intézetben folytat-
ta posztgradudlis tanulmanyait Igor Safarevics

vezetésével. Ekkor inditotta Safarevics a hires

algebrai geometria szemindriumdt, amelynek
Manyin is aktiv résztvevdje volt. Ez a két

szemindrium hatdrozta meg f6 matematikai

érdekl8dését és szenvedélyét, melynek mag-
jét az algebrai geometria és algebrai szdm-
elmélet kozotti kapesolat képezte.

Ezeket a tertileteket szimos alapvetd ered-
ménnyel gazdagitotta fontos kérdések meg-
olddsdval és tisztdzéséval, valamint Gj méd-
szerek kidolgozdsaval, amelyek j irdnyokat
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és lehetSségeket nyitottak a késébbi kutatd-
soknak. A jéghegy csticsdt az algebrai geo-
metria két kiemelked$ eredménye képezi.
Az elsé Louis J. Mordell sejtésének (azaz

Gerd Falting tételének) kiterjesztése és bizo-
nyitdsa fliggvénytestek feletti algebrai gor-
békre. Falting klasszikus esete a kovetkezdt

dllitja: egy egynél nagyobb génusza algebrai

gorbének legfeljebb véges szdmu raciondlis

pontja lehet. Manyin dltaldnositisiban a

gorbe egy fliggvénytest felett van értelmezve,
azaz paraméterektd] fligg, amit a paraméter
tér fliggvénytestével mint bévitett egytittha-
t6 testtel lehet leirni. Bizonyitdsdban egy j

matematikai fogalmat vezet be, amelyet

Alexander Grothendieck késébb Gauss—Ma-
nyin-konnexiénak nevezett el. Ez a mai

modern algebrai geometria alapvetd eszko-
zévé valt, a varietds csalddok kohomoldgia

tanulmdnyozdsdnak kulcs technikai appard-
tusdvd. A mdsodik kiemelkedd eredményt

egyik tanitvanydval, Vaszilij Iszkovszkijjal

(Vasili Iskovskih) kézosen érte el. Ez negativ

valaszt ad a 3-dimenzids Liiroth-problémara.
A 3-dimenzi6s 4-ed foku hiperfeliiletek geo-
metridjanak mély megértésével bizonyitottdk

azt a meglepd tényt, hogy léteznek olyan

uniraciondlis varietdsok, amelyek nem racio-
ndlisak. Emlékeztetjiik az olvasét, hogy egy
varietds akkor raciondlis, ha egy nyilt halma-
za megegyezik a projektiv tér valamely nyilt

halmazaval (azaz biraciondlis a projektiv tér-
rel), és akkor uniraciondlis, ha egy nyilt hal-
maza végesen lefedhetd a projektiv tér vala-
mely nyilt halmazaval. Egy- és kétdimenzi6s

varietdsokra klasszikus tételek biztositjdk a

két fogalom egybeesését, magasabb dimen-
ziok esetében a kérdés nyitott maradt, amig

Manyin és Iszkovszkij (és figgetlentiil C. Her-
bert Clemens és Phillip A. Griffiths) ellen-
példdt nem talaltak.

Akubikus feliiletek raciondlis pontjainak
korai kutatdsait a Fano-varietdsokon tekin-
tett raciondlis pontok eloszlds és aszimptoti-
kus tulajdonsdgainak tanulmdnyozdsa ko-
vette. Ez egy sereg mély sejtést és eredményt
hozott, mint példdul ,,Manyin linedris no-
vekedés sejtése”, amelyet Manyin didkjaival
(Victor Batyrev, Jens Franke, Jurij Csinkel
[Yuri Tschinkel]) kézosen fejlesztett tovdbb
és oldott meg. Mordell sejtésén motivilva,
Manyin és David Mumford megfogalmaz-
tdk az tgynevezett ,,Manyin—-Mumford-sej-
tést”, amely szerint minden gorbének, amely
kiilonbozik sajit Jacobi varietdsitdl, véges
szamu pontja lehet, amelyek véges rendiiek
a Jacobi-varietdsban. A problémdt késébb
Michel Raynaud oldotta meg, megteremtve
ezzel az dltaldnos ,Manyin-Mumford-elmé-
letet”.

A szimelméletben vagy az aritmetikai
algebrai geometridban, a diofantikus egyen-
letek megoldhatésdgdra, Manyin bevezette
az Ggynevezett Manyin—Brauer-féle obstruk-
ci6t, amely a Hasse—elv sériilését méri egy
geometriai objektum esetében. Ha az obst-
rukcié nem trividlis, akkor az objektumnak
lehetnek pontjai az 6sszes lokalis, de nem a
globalis test felett. Az Abel-varietdsok torzor-
jainak esetében a Manyin-obstrukcié teljesen
jellemzi a lokdlis-globdlis elv sériilését (ha a
Tate—Safarevics-csoport véges). Ugyancsak
alapvetd eredményei sziilettek a moduldris
formak, szimbélumok és a p-adikus L-figg-
vények elméletében, valamint a formalis
p-csoportok izogén osztlyainak lefrisiban.
Tovabba, Manyin bebizonyitotta a Weil-féle
sejtést uniraciondlis projektiv 3-dimenzids
varietdsokra.

Manyin kiemelkedd eredményeket ért
el a matematikai fizika szdmos teriiletén is:
kutatasai dtfedik a Yang—Mills-, hur (string),
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kvantum csoportok és kvantum informédcio,
valamint a tiikérszimmetria elméleteit. Publi-
kdcioi ravildgitanak a matematika és fizika
szimbidzisdra és egymds kozotti erés koleson-
hatdsaira. Példdul Michael E Atiyah, Vladimir
Drinfeld, Nigel Hitchin és Manyin egy ko-
z0s cikke az instantonok teljes leirdsdt adja az

algebrai geometria nyelvén, bizonyitva ezen

mddszerek fontossigat az elméleti fizikdban

is. Ugyanakkor, fizikai ismeretekbdl ihletett

otletek vezették fontos algebra-geometriai

kérdések megolddsaihoz, ilyenek példdul

Makszim Kontszevics (Maxim Kontsevich)

és Manyin eredményei az algebrai varietdsok
kvantum kohomolégidirél. A Manyin—Kont-
szevics kozos munka a Gromov—Witten-in-
varidnsokrdl, a Frobenius-sokasdgokat tér-
gyalé eredmények, valamint Claus Hertling-
gel kézosen kidolgozott F-sokasigok elmé-
lete 4j teriiletet teremtett a matematikin

beliil mély és er8s matematikai appardtussal

és alkalmazdsokkal. Hires publikdci6i van-
nak formdlis csoportokrdl a matematikai

logikdban, megteremtette a nemkommutativ

algebrai geometridt.

Szerzbje, valamint tdrsszerzdje tizenegy
monografidnak és 235 cikknek, amelyek -
mdi dtfogjak az algebrai geometridt, szimel-
méletet, matematikai fizikit, kultdrtdrténe-
tet és a pszicholingvisztikat. Tobb kényvének
célja Gj elméletek megalkotasa és kidolgozd-
sa. Mar konyveinek és monogréfidinak cimei
is utalnak kutatdsi teriileteinek valtozatoss-
gdra (a cimeket angolul adjuk meg; segitve
az érdekl3dé olvasot megtaldldsukban):

Cubic Forms: Algebra, Geometry, Arithmetic

(1972),

A Course in Mathematical Logic (1977),

Computable and Noncomputable (1980),

Linear Algebra and Geometry (1980) — térs-
szerzd Aleksei Ivanovich Kostrikin,

Gauge Fields and Complex Geometry (1984),

Homological Algebra (1988),

Methods in Homological Algebra (1989) —
tdrsszerzd Sergei Gelfand,

Quantum Groups and Noncommutative

Geometry (1988),

Elementary Particles (1989) — térsszerzd Igor

Yurevich Kobzarey,

Introduction in Number Theory — tdrsszer-

28 Alexei A. Panchishkin (1990),

Topics In Noncommutative Geometry (1991),
Frobenius Manifolds, Quantum Cohomology

and Moduli Spaces (1999).

A hires Mathematics and Physics cim(
konyv vagy a Mathematics as Metaphor cim(i
valogatott irdsok mély betekintést adnak
tudoményfilozéfidjéba.

Pedagégiai palydja 1957-ben kezd6dott a
Moszkvai Allami Egyetemen, ott tanitott
egészen a 9o-es évekig. Parhuzamosan veze-
t6 kutatdja volt a Sztyeklov Matematikai
Intézetnek. 1968 és 1986 kozott nem engedé-
lyezték, hogy kiilf6ldre utazzon, de 1988-tdl
kezdve tobb egyetem vendégprofesszora volt
(Berkeley, Harvard, Columbia, MIT, IHES).
Az Egyesiilt Allamokban, a Northwestern
Universityn végleges professzori alldst foga-
dott el, majd 1993-ban bekeriilta bonni Max
Plank Intézet igazgatdsigi tandcsdba, majd
emeritus professzor lett 2005-ben.

Ezekben az években sok tanitvanyt gytij-
tott maga koré, meghatdrozva matematikai
munkdssagukat, pélydjukat; a legtehetsége-
sebbek az 8 irdnyitdsdt valasztottdk. 49 PhD-
tanitviny vezetStandra volt, tobbségiik hires
matematikus lett (pdran koziilitk: Mikhail
Kapranov, Alexander Beilinson, Yuri Zarhin,
V. Danilov, Vasili Iskovskih, Vyacheslav

' A lista a nemzetkozi szakirodalomban hasznalt neve-
ket tartalmazza.
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Shokurov, Vladimir Drinfeld, Mariusz Wo-
dzicki, Boris Tsygan, Yuri Tschinkel’). Manyin
igazi pedagdgiai hajlammal és tiliradé ener-
gidval rendelkez$ népszerti professzor volt.

Manyin professzor hat Nemzetkdzi Ma-
tematikai Kongresszusnak és az Eurdpai
Matematikai Kongresszusnak volt meghivott
el6addja. Kiilonbozd nemzetkozi kitiinteté-
sekben és dijakban részesiilt:

1967 — Highest USSR National Prize (az Gn.
Lenin Dij) az algebrai geometridban al-
kotott munkdjéért,

1987 — Brouwer Gold Medal in Number
Theory (a Dutch Royal Society és a Mathe-
matical Society kitiintetése),

1994 — Frederic Esser Nemmers Prize in
Mathematics, Northwestern University,

1999 — Rolf Schock Prize in Mathematics of
the Swedish Royal Academy of Sciences,

2002 —King Faisal International Prize for
Mathematics (Szatid-Aribia),

2002 — Georg Cantor Medal (German
Mathematical Society),

2007-2008 — Order Pour le Mérite és Great
Cross of Merit with Star (Germany),

2010 — Magyar Tidomdnyos Akadémia Bo-
byai Jinos Nemzettiozi Matematikai Dija.
Tobb tudomdnyos akadémia és tdrsulat

valasztott tagja: Orosz Tudomdnyos Akadé-
mia, Oroszorszdg; Orosz Természettudomd-
nyi Akadémia, Oroszorszdg; Holland Kiralyi
Tudomdnyos é Mivészeti Akadémia, Hol-
landia; Academia Europaea, Max Planck
Térsasdg, Németorszdg, Gottingeni Tudo-
ményos Akadémia; Németorszdg; Német
Tudomanyos Akadémia, Németorszag; Pdpai
Tudomdnyos Akadémia, Vatikdn; American
Academy of Arts and Sciences, USA; Aca-
démie des Sciences de I'Institut de France,
Franciaorszdg. Tiszteletbeli kittintetésekkel
illették tobb hires egyetemen: Sorbonne,
Oslo, Warwick.

A Moscow Mathematical Journal Manyin
hatvanotodik sziiletésnapjdt tinnepelve a
kovetkezdt irta réla: ,,A kdrnyezetének mu-
tatott példa nem egy magdnak él6 matema-
tikusé, hanem egy széles érdeklédéssel bird
mélyen gondolkodé humanista tudésé, aki
szamdra a tudds misztériumaba valé behato-
l4s sokkal fontosabb volt, mint a szakmai

siker.”

Kulesszavak: Manyin, algebrai geometria,
szdmelmélet, matematika fizika, Mordell-sej-
tés, Liiroth-probléma, Manyin-obstrukcid,
Bolyai-dij
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