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Emberiség és okoszisztéma-szolgdltards

— Pénzt vagy életet?

— Eletet! — felelte a Kékszakalla Wagner Rejtd
Jend A megkeriilt cirkdls cim konyvében. Az
emberiség is Wagner trként a pénz helyett
az életét biztositd kornyezeti erdéforrisokat,
okoszisztémdkat és a bioldgiai sokféleséget
dldozza fel. Pedig vegyiik észre, hogy minden-
napi dolgaink elvélaszthatatlanok az 6koszisz-
témakedl, a bioldgiai sokféleségtdl és az él6-
vildgtdl. Példdul a reggeli vajas pirités, amely
a buza dltal novesztett szemekbdl és a tehenek
termelte tejbd] késziil, a tiszta viz, amiben
frdiink és a levegd, amit belélegziink, és
amiket esetleg a kozeli erd6k ,dllitottdk eld”,
csakuigy, mint a szék, amin iiliink, vagy a fa,
amivel tiizeliink és igy tovabb. Egész életiink
kozvetve vagy kozvetleniil Gssze van fonddva
az €6 és élettelen kornyezetiinkkel. A jelen-
legi trendek miatt azonban mér a kozeljovénk
is meglehet6sen drasztikusan 4talakulhat,
amennyiben mindezeket a ,,szolgdltatdsokat”
gatdstalanul felhaszndljuk.

Az Skoszisztéma-szolgdltatds meghatdro-
zdsa szerint az emberiség haszndt jelenti az
okoszisztémakbdl, azaz azon javakat és szol-
galtatdsokat, melyeket az ember élete sordn
kozvetlentil vagy kozvetve felhaszndl. Ame

szdraz és dltalinos meghatdrozas elfedi mind-
azokat az esszencidlis javakat, melyeket ka-
punk és felhaszndlunk. Az dkoszisztéma-szol-
gdltatds kifejezés, mely az angolszdsz termino-
logia (ecosystemn service) forditdsa és drvéele,
némi koriiljarast érdemel alegelején. Egyrészt
az 6koszisztéma értelmezése eltér az angolszasz
és a magyar tudomdnyos megkdzelitésben.
Itt az angolszdsz értelmezést haszndlom (él6-
lények és élettelen kornyezetiik egysége). Més-
részt a szolgdltatds jelentése nem teljesen kor-
reke, mivel a szolgdltatds ellentételezést kivin
meg; mdrpedig ez sok esetben nem valésul
meg az okoszisztémak dltal nydjtott szolgdl-
tatdsok esetében. Tehdt inkdbb az adomdny
megnevezés volna helyénval6. Azonban az
egyszeriiség kedvéért—dm a fentieket észben
tartva — a legelterjedtebb 6koszisztéma-szol-
galtatdst haszndlom a tovdbbiakban is.

Az dkoszisztéma-szolgiltatdsoknak dlta-
liban négy nagyobb csoportjat kiilonitjiik el
(Millennium Ecosystem Assessment, 2005).
Fenntarté szolgaltatdsok azok, melyek az élet
alapinfrastrukeardjdt biztositjak, igy a termé-
talaj kialakuldsdt, az dsvanyi anyagok ciklusdt
vagy éppen az els6dleges produkciét, mely
sordn a z6ld névények a napbél érkezd ener-
gidt a fotoszintézis révén szervesanyagok
szintézisére haszndljak fel. Ez az a szervesanyag-
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tomeg, mely azutdn a teljes élévildg energia-
sziikségletét biztositja, azaz amikor ezek le-
bontisa révén energidhoz jutva életfunkcié-
jukat mikodtetni tudjik. Itt rogton egy na-
gyon komoly veszélyre kell felhivni a figyel-
met. Az 1. dbrin az ,élet piramisa” ldthato,
azaz ahogy a napenergidt felhaszndljak a no-
vények, amelyeket megesznek a novényevik,
akiket pedig a ragadoz6k fogyasztanak. Csak-
hogy a piramis kezd , felborulni”, mivel becs-
lések szerint az emberiség az elsédleges pro-
dukciénak mintegy 30—50%-dt kisajdtitja,
elsésorban a mez6- és erdégazdalkodas révén
(Foley etal., 2005). Ami dermesztd, hogy bér
a felhaszndlt elsédleges produkci6 becslése
elég bizonytalan, az nyilvanval6, hogy a fel-
haszn4lds mértéke rohamosan novekszik, és
elméletileg elérheti a 100%-ot. Ez nyilvin
lehetetlen, viszont olyan konfliktusok koze-
ledtét jelzik a kozeljovében, melyek alapjai-
ban rengethetik meg az élévildg rendszerét.

Szabdlyozé szolgdltatasok azok, melyek
biztositjak az Skoszisztémak miikodésének
egyenstlyit. Ilyenek a lebonté folyamatok, a
viz- és 1égtisztitds, a kdrtevd gradaciok megdl-
litasa bioldgiai védekezés révén, a beporzds
vagy a klimaszabalyozds a szén kivondsa (be-
épitése) révén. Kozgazdaszok becslései alapjan
tudni lehet egyes szabdlyozé szolgdltatisok
pénzbeli értékét is. Példdul a méhek dllomd-
nyainak Gsszeomldsa, és a lecsokkent bepor-
zds miatt 2007-ben az USA mezdgazdasiga
15 millidrd USD kdért szenvedett.

Elldt6 szolgdltatdsok azok, amelyek elldt-
jak az emberiséget a szitkséges ,elldtmannyal”:
élelmiszerek, termények, flszerek, a tenger
gytimolesei; a gydgyszerek és gydgyhatdst
készitmények (80%-uk természetes alapanya-
gokbdl késziil); a fa, mely igen sokrétlien

I. dbra ® Az ,€let piramisa’. A napenergidt a zold nvények megkotik, elédllitva az elsédleges
produkcidt, amely a novények, novényevék, majd a ragadozdk életét biztositja. A természetes
rendszerek stlyos sériilése vérhatd, hisz az emberiség immdr 30—50%-dt kisajdtitja az elsédleges

produkciénak (x-jellel).
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kertil felhasznaldsra az épitSipartol a kardcsony-
tdig; de az emberiség dltal felhaszndlt energia
biomasszabdl nyert része is.

Kulturilis szolgdltatdsnak nevezik mind-
azt a forintban nehezen szdmszerGsithetd ér-
téket, melyet a természettd| és az Skosziszté-
méktdl kapunk, beleértve az dkoturizmust,
a pihenést, a szabadidd eltoltését a természet-
ben, de akdr magit a kutatdst is; példdul a
biolégia vonzerejét nagymértékben az él6vi-
lag sokféle szépsége adja a sejtek szervezddé-

sétdl az esGerdSk fajgazdagsigiig.
Okoszisztéma—szo[gzz’lmtzis & biodiverzitds

Az Skoszisztéma-szolgaltatdsok és a bioldgiai
sokféleség kozott az eddigi ismereteink szerint
pozitiv Osszefliggés van, minél nagyobb a
biodiverzitds valamely Gsszetevdje, anndl ha-
tékonyabb az adott dkoszisztéma-szolgiltatas
(Hooper et al. 2005) — 1. tdbldzat.

Biodiverzitds és pénz

Alapvetd erkolesi kérdés, hogy jogunk van-e

pénzben kifejezni az él6vildgot, bedrazni az

élévildg egyes elemeit, egyes teljesitményeit?

Mondhatjuk-e, hogy egy méh annyit ér,
amennyi szolgdltatdst végez a beporzds sordn?

Mondhatjuk-e, hogy egy katicabogdr annyit

ér, amennyit a kdrtevé levéltetvek pusztitdsd-
val szolgdltat? Nyugodtan kijelenthetem,

Okoszisztéma—szolgéltatés

fert6z6 betegségek visszaszoritdsa

érintetlen okoszisztéma

hogy nem. Egy él6lény értékét nem az dltala
biztositott szolgdltatasok adjdk, noha ezeket
viszonylag kénnyti pénzben kifejezni.

Van azonban pragmatikus megkozelités
is. Nézzitk meg, hogy sajat életiinkben hogyan
kezeljiik a ,bedrazhatatlan” dolgokat, mint
példdul az egészség. Ez elsé megkozelitésben
megfizethetetlen, mégis, ha betegségiink, sé-
rilléstink van, igénybe vessziik az egészség-
tigyet, amely szolgltatds, és azonnal bedrazza
a problémankat. Igy van ez életmenté muité-
teknél is, hidba tartjuk az egyes emberek,
szeretteink életét felbecsiilhetetlen értéknek.

E kotet tovébbi cikkeiben ldtni fogjuk,
hogy az 6koszisztéma-szolgaltatdsoknak
pénzbeli értékeket lehet adni. Ennek elénye,
hogy igy a déntéshozatali rendszerbe beil-
leszthetd, szimolhatd, tervezhetd, felmérhe-
t6 lesz gazdasagi eszkozokkel, igy a politikai
és gazdasigi dontéshozoknak dltaluk is kéz-
zelfoghaté tényeket tudunk felmutatni.

Az koszisztéma-szolgdltatds megjelenése

a politikai/gazdasigi dontéshozatalban

Az Skoszisztémak miikodése elvélaszthatatlan
a bioldgiai sokféleségtdl; ennek megdrzése
tehdt alapvetSen fontos feladat. Szerencsére
a nagypolitikiban — részben az IPCC (Inter-
governmental Panel on Climate Change)
mintdjira — mdr elindult egy globilis szerve-

Sziikséges rendszer/feltétel ~ Forras

Keesing et al., 2010

talaj termdképessége novényi fajgazdagsig Dybzinski et al., 2008
produktivitds novényi fajgazdagsig Tilman etal., 2001
beporzds beporzok fajgazdagsica ~ Hoehn et al.,, 2008
kdrtev8kontroll preddtor- és parazita- Crowder et al., 2010

kozosségek egyenletessége

I. tdbldzar » Néhany Skoszisztéma-szolgaltatds dsszefliggése a bioldgiai sokféleséggel
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z6dés. Ez az IPBES (Intergovernmental
Science-Policy Platform on Biodiversity and
Ecosystem Services). A Millennium Ecosystem
Assessment (2005) 6ta sok ismeret gytilt 6ssze
a biodiverzitds, 6koszisztéma-szolgdltatas és
az emberi jolét kozotti Gsszefiiggésekrdl.
Ennek a tuddsnak a déntéshozatalban és a
politikdban valé megjelenitésének igénye
inditotta el 2008-ban az IPBES létrehozdsit,
melyet végiil napjainkban az ENSZ Kézgyti-
lés erdsitett meg. Meg kell emlékezni a
TEEB-18l (The Economics of Ecosystems
and Biodiversity), amely nemzetkozi kezde-
ményezés a biodiverzitds globdlis gazdasdgi
jelent6ségének, illetve a biodiverzitds-csokke-
nés és Skoszisztéma-degradicié egyre novek-
v8 gazdasgi kdrdnak hangsilyozdsdra, ter-
mészettudomdnyi, kdzgazdasigi és politikai
szereplSk részvételével. Emlitést érdemel a
2010-es davosi Vildggazdasagi Férum, mely-
nek témdja Improve the State of the World:
Rethink, Redesign, Rebuild (A vildg helyzetének
Javitdsa: vijragondolni, dijratervezni, iijjdépite-
ni) volt, és ahol a biodiverzitds gazdasdgi je-
lentdsége is napirendre keriilt. Mindezek a
nemzetkdzi példak jél mutatjdk, hogy a nem-
zetkdzi politika és gazdasdgpolitika kezdi

felismerni a biodiverzitas és 6koszisztéma-szol-
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galtatdsok fontossdgdt, ami mindenképpen
tidvozlendd. Hogy ennek lesz-e, és mikor
konkrét folyomanya, az egyel6re a jové titka.

Okoszisztéma—swlgdlmm's a természet-

és tdrsadalomtudomdnyban

Az Skoszisztéma-szolgdltatds kutatdsa a termé-
szettudomdnyos szakfolyoiratokban robba-
ndsszertien megndtt az elmult években, mind

cikkek, mind citcidk tekintetében (2. dbra).
Mindez els6sorban a 2005-6s Millennium

Ecosystem Assesment-hez kapesolédik (Mill-
ennium Ecosystem Assessment 2005). Ez az

exponencidlis novekedés ugyanigy megvan

a legrangosabb folyéiratok esetében is (Na-
ture, Proceedings of National Academy of
Sciences of the USA, Proceedings of the Royal

Society B (Science), London). Nem véletlen,
hogy a nemzetkdzi palydzadi kiirasok is egyre

inkdbb erre a tertiletre fokuszlnak (pl. a Bio-
divERSA 2010. novemberi kiirdsa).

Az okoszisztéma-szolgdltatds
meghkizelitésérdl — krititusan

Objektivitdsra torekvé kutatdként nem lehet
elsiklani afelett, hogy az Gkoszisztémdknak
rengeteg , karos” szolgaltatisa is van (ecosystem
dis-services). Ennek elsé rdnézésre nincs ku-
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2. dbra. Cikkek és citdciok szdma évenként a Web of Science alapjan
(keresd kifejezés: ,ecosystem service™”, ddtum: 2011. janudr 21., id8szak: 1975—2011)
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tatsa, amennyiben erre a kifejezésre kerestink
14 példaul a Web of Science-en. Elfogultak
vagyunk tehdt az dkoszisztémdk hasznos szol-
galtatdsai irdnt? Egyaltalin nem; azonban a
kdros” szolgdltatisok mindig is a figyelem
kozéppontjdban voltak és vannak, elég, haa
minket kortilvevd élévildg ,szolgdltatta” be-
tegségeket, fertézéseket, mezégazdasdgi kdr-
tevlket, erdétiizeket nézzitk — ezek szinte
minden nap a f6hirekben jelennek meg, és
igen kiterjedt kutatdsok 6vezik ket.

Az elsé természetvédelmi bioldgiai tan-
konyvek az 1990-es években még 6rommel
szamoltak be réla, hogy az 6nz6, emberkéz-
pontd utilitdridnus (haszonelv(i) megkozeli-
tés helyett a biodiverzitis 6nmagéért valé
értékének elismerése felé indult a vildg. Az
okoszisztéma-szolgdltatds megkozelités azon-
ban visszalépést jelent a haszonelviiség felé. J6
ez? J6, hogy a biodiverzitdst a gazdasdgi érde-
kekhez keverjiik? Taldn igen; egy példa leg-
aldbbis, a klimavdltozds ellensilyozdsinak
beépiilése a gazdasigi és politikai életbe, azt
mutatja, hogy a jelenlegi tdrsadalmi-gazdasé-
gi rendszerben ez tlinik jdrhaté Gtnak.

Javaslatok a hazai okoszisztéma-szolgiltatds
kutatdsinak fejlesztésére

Ahhoz, hogy id6ben fel tudjuk ismerni és
kezelni tudjuk korunk kérnyezeti kihivésait,
alapvetd szemléletvéltdsra és a prioritdsok
dtrendezésére van szitkség. Az okoszisztéma-
szolgdltatisok kutatdsinak erételjes elinditd-
saalapvetd érdeke a hazai tudomanyossdgnak
és az embereknek. Elsésorban nem arrél van
sz6, hogy egy dinamikusan fejlédé tudomény-
teriiletbdl kimaradni vétek; sokkal ink4bb a
hazai relevancidkat kell szem el6tt tartani.
Eurépai viszonylatban éléviligunk gazdagsa-
ga kiemelkedd, igy az dltaluk biztositott
okoszisztéma-szolgdltatdsok is jelentdsek le-

hetnek (Stoate et al., 2009). Tovabb4, a tudast
adé, legjobban ismert és kutatott 6kosziszté-
mék gyakran az intenziven kezelt, mar tdl-
zottan dtalakitott és befolyasolt térségekben
taldlhatéak (példdul Nyugat-Eurépdban), igy
az ott kapott eredmények alapjan dltaldnosi-
tani nem mindig lehet (példdul Batdry et al.,
2011). Eppen ezért fontos feladat a hazai
okoszisztéma-szolgaltatdsok feltérképezése,
felmérése és megismerése, és a nemzetkozi
tuddsba dgyazdsa. Konkrét javaslatok:
* Az Skoszisztéma-szolgaltatds kutatdsahoz
sziikséges tudds részben megvan, de tovib-
bi fejlesztése sziikséges, tobbek kozott a
felséokeatas révén, azaz biztositani kell a
jol képzett szakembereket a mér jelentke-
26 és a varhaté komplex kornyezeti prob-

lémadk kezelésére.
* Témogatandé a tudomdnyteriiletek integ-
racioja.

* A meglevd intézményi rendszerben a pro-
filok és megkazelitési médok véltoztatdsa
sziikséges lehet.

* A pélydzati forrdsok prioritdsaiba fel kell
venni az 6koszisztéma-szolgaltatdst.

» Uj forrdsokat kell keresni a gazdasig hosz-
szabb tivon gondolkodé szerepléi ko-
ZOtt.

* Nemzetkozi szervezetek munkdjdba akei-
van be kell kapcsol6dni (péld4ul: IPBES,
LifeWatch).

* Hazai 6koszisztéma-szolgdltatdsok poten-
cidljac fel kell mérni (v6. hetp://uknea.
unep-wemc.org/).

* Az dkoszisztéma-szolgiltatdsokon tilmu-
tatdan a varhat6 kornyezeti problémdk
elérejelzését rendszeresen el kell késziteni
(Sutherland et al., 2009).

Kulcsszavak: bioldgiai sokféleség, élévildg, otko-
logia, természetvédelmi bioldgia, tdrsadalom
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