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Biodiverzitds
és Okoszisztéma-szolgdltatds

PROLOGUS
Vida Gabor

az MTA rendes tagja
vid69s2@ella.hu

A 2010-€s esztendét az ENSZ, a biodiverzitis
nemzetkozi évévé nyilvanitotta. Ugyanerre
az évre tlizte ki célul Eurépdban az EU a bio-
diverzitds csokkenésének megallitdsdt, mint
kideriilt, sikerteleniil. A kudarc a szakembe-
rek korében nem keltett meglepetést, a témé-
ban kevéssé jaratosakat pedig alig érdekelte a
hit, nem tulajdonitvan komoly aggodalomra
érdemes eseménynek a joval jelentdsebbnek
tartott gazdasdgi vélsighoz vagy a klimaval-
tozishoz képest. Val6jiban azonban, mint
arra e tematikus szim tovabbi cikkei is rAmu-
tatnak, jéval stlyosabb kérdésrél van sz6. Az
tgynevezett 5koszisztéma-szolgdltatdsok csok-
kend biodiverzitissal egyre gyengébbek és
megbizhatatlanabbak. Ezek nélkiil viszont az
emberiség egésze kertil veszélybe, aminek
egyik jele a légkor tiveghdzhatdst gézainak
gyarapoddsa, ami a szakért6k tobbségének
véleménye szerint szimunkra kedvezdtlen
klimavéltozést eredményez.

Az éévildg sokfélesége, a biodiverzitds
tobbféle szinten létezik. Végs6 soron mind-
egyik visszavezethetd a genetikai informdciét
hordozé DNS megvéltozdsi (mutdldsi) képes-

ségére. Ez adja az egyes populdciok s tovibb
az egész faj genetikai diverzitdsdt, evolucioké-
pességét, amellyel jéval nagyobb id6lépték-
ben a fajok valtozatos sokasdga (fajdiverzitds)
jott létre (1. dbra). Ezek tovabbi 6koldgiai
szervezddésével jutottunk el Foldiink bioszfé-
rdjanak csoddlatos rendszeréhez. Ebben a
rendszerben evolvélédott az emberi faj, s itt
kellene megtaldlnunk tartés (fenntarthato)
helytinket is (Vida, 2001). Ehhez viszont
jobban kellene ismerniink bioszférds Foldiink
rendszerét, s az ebbdl ad6dé lehetdségeket és
korlatokat.

Az emberiség a legutolsé két évszizadban
a fosszilis energjaforrdsok (szén, kéolaj, fold-
gdz) haszndlatdval fantasztikus fejlédésen
ment keresztiil. Az Gigynevezett felviligosodas-
sal, az ipari forradalommal, a modern termé-
szettudomdnyok gyakorlati alkalmazdséval
olyan globalizalt vildgot hozott létre, melyben
a novekvd kornyezet és tdrsadalmi problé-
mdk ellenére a tovabbi joléti ndvekedés szin-
te megkérddjelezhetetlen lett. Az emberiség
létszama kétszaz év alatt kozel tizszeresére nétt,
a gazdasdgi gyarapodds GDP-ben (ill. globd-
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lisan GWP-ben) mérve, becslések szerint ez
id6 alatt hétszer kett6z6d6tt meg (27 = 128-sz0-
ros ndvekedés!). Mdra azonban véltozdban
van a helyzet. Erre figyelmeztetett nemrég az
egyik vezeté tudomédnyos lap (PINAS — Pro-
ceedings of National Academy of Sciences of the
USA) tizenhdrom szerzds cikke:
»Antropogén klimavdltozds, névekvé tar-
sadalmi egyenlétlenségek, olajcstcs, novekvd
élelmiszerarak, csokkend biodiverzitas, jarva-
nyok, ézonpajzssériilés, szennyezddés és a
Fold 6koldgiai rendszereinek tonkretétele
komoly fenyegetés civilizicionkra. Mindez
visszavezethetd egyetlenegy (bdr nagyon is
komplex) okra: Nem valtottunk stratégidt az
0j, ,mmegtelt Fold”helyzetre, hanem tovabbra
is a korldtlan n6vekedés lehetdségében re-
ménykediink.” (Beddoe et al., 2009)
Foldiink véges mérete, er6forrdsai és hul-
ladékbefogad6 képessége Osszeegyeztethetet-
len a korldtlan névekedéssel. Hidba intettek
a korldtok figyelmen kiviil hagy4sdnak veszé-
lyére ismételten Meadowsék (Meadows etal.,
2005), a mdig is uralkodé tdlzott 6nbizalom
minden esetleges problémét az eddig szoks-

SZERVEZODESI SZINT ----------------- > HATAS

sos médon megoldhaténak véle. A gondok
azonban fenyegetéen halmozédnak. A gaz-
dasag vildgszerte egyre drdgul6 nyersanyag- és

energiaelldtassal kiiszkodik (Heinberg, 2007)

fokozéd6 nyomdst gyakorolva kornyezetiink-
re. Az olesé olaj kitermelése befejezddott, s a

tiszta, megijul energiaforrdsok a felhasznd-
lasban egyeldre csupdn jelentéktelen hdnya-
dot tesznek ki. A teljes dtallds ma még re-
ménytelennek ttinik (Heinberg, 2009; Vida

2011). Kézben pediga biodiverzitis globalisan

pusztulva a legriasztébb kornyezeti gonddd

1épettel§ (Rockstrom etal. 2009). Ez kiilons-
sen azért veszélyes, mert a mi id6léptékiink-
ben a vesztés visszafordithatatlan, és ennek

hatdsa csak késleltetve, az koldgiai szolgdl-
tatasok romldsaval valik felttin6vé. Megfelel

okoldgiai szolgdltatdsok nélkiil viszont az

ember nem létezhet tartésan a Foldon.

Az koszisztéma-szolgaltatsokkal mdr
eddig is sok gond van, amint erre a Millenni-
um Ecosystem Assessment s e szam tobb cikke
is utal. Javuldsra jelenleg nincs sok remény,
hisz a vilig dontéshozéi mindeniitt a tovabbi
gazdasigi novekedésre torekszenek. A kor-

genetikai diverzitds ------------ee-- > alkalmazkoddképes fajok
/ ezek sokasdgdval
fajdiverzitds ----------------- > rugalmas tapldlékhaldézatok, tarsuldsok

ezek sokféleségével

tarsuldsdiverzitds ----------------- » fenntarthatd tdj

ezek vdltozatossdgdval

tajdiverzitds ---------------e- > vegetacids 6vek (biomok) pusztuldsa
/ ezek Gsszességével
biomdiverzitds ----------eeee- > fenntarthat6 bioszféra j6 6koszisztéma-szolgaltatasokkal

I dbra * A biodiverzitds szervezddési szintjei kell§ diverzitdssal egymadsra épiilve
a jo okoszisztéma-szolgdltatdsokat eredményezik
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nyezet llapota pedig ezzel egytitt romlik,
cdfolva az optimista kézgazddszok ezzel ellen-
tétes feltevéseit. A kornyezeti Kuznets-gorbék
(miszerint a gazdasdgi névekedéssel a kornye-
zet dtmeneti romlds utdn javul) csak néhdny
mutatéra igazak, az irreverzibilis valtozdsok-
ra nyilvin nem. Erre hivija fel a figyelmet az
azausztrdl tanulmdny (Bradshaw etal., 2010),
amely a vildg legtobb orszdgdra kimutatja,
hogy a GDP-n6vekedés a vizsgilt kornyeze-
ti mutatékban mindig romléshoz vezetett. Az
ezzel kapcsolatos sajtotdjékoztatd sokak szd-
midra megdobbentd konkluzidja: /£ quite
striking really—the richer you are, the more
damage you dp. (Ez valéban meglepd — minél
gazdagabb vagy, anndl t6bb kdrt okozol.)
Pénz uralta viligunknak megfeleléen Robert
Costanza és munkatdrsai megkisérelték az
okoszisztéma-szolgdltatasok hasznat dolldrban
kifejezni (Costanza etal., 1997). Az eredmény
megdobbentd. Evenkénti 164 trillié (10%)
dolldr, ami azonos nagysdgrendi a vildg Gsszes
évi GDP-jével! Mégis hagyjuk pusztulni.
Sajnos a rovid tavi elénydk a déntésho-
z6k szdmdra mindig fontosabbak, s ezért is
lesz vesztes a biodiverzitds és vele az kosziszté-
ma-szolgdltatdsok tigye. A siirget6bb napi
teendSk intézésének sikeres vagy sikertelen
médja lesz a megmérettetés (és az Gjravalasz-

tds) alapja. A biodiverzitds tigyéért hangosab-
ban aggéddkat pedig jobb lekotni a tovabbi
monitorozasra, kutatdsokra, felmérésekre
adott mérsékelt tdimogatasokkal.

Mindezek hétterében a természet és az
ember viszonydnak problémdja 4ll. Bir ma-
napsdg mdr nem illik hangoztatni a természet
leigdzdsdt, a gyakorlatban mégis ilyen torek-
vések ismerhetdk fel. A természet dltal évmil-
lick alatt elraktdrozott fosszilis energiahordo-
20k véges készletének hasznalatival 6nteltsé-
giink oddig megy, hogy mar akérnyezetvédd
mozgalmakban is a Fold ,megmentésére”
szervezkediink. Save the Planet — Mentsiik
meg a Foldet!

AFoldet és bioszférdjat nem kell féltentink.
Tobb millidrd éves torténete sordn szimos
komoly csapdst viselt mar el. Mi vagyunk
veszélyben, nem a Fld. Magunk alatt vagjuk
a fdt. Fennmaraddsra csak akkor van esélytink,
ha a bioszférdt és annak 6koldgiai rendszere-
it nem mint minket kiszolgil6 (ecosystem

Lservice”) kiilsd tényezdt ldtjuk, hanem meg-
prébélunk tartésabban beilleszkedni egyik —
bér kétségtelentil igen jelentds — elemeként

annak fenntarthaté mtikodésébe.

Kulesszavak: biodiverzitds, fenntarthatdsdg, gaz-
dasdgi novekedes, okoszisztéma-szolgiltatds
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PENZT VAGY ELETET?
Baldi Andras

az MTA doktora,

Lendiilet Kutatécsoport, MTA Okolégiai és Botanikai Kutatbintézet;
MTA-MTM Allaskolégiai Kutatéesoport (jelenlegi cim: Lendiilet Kutatéesoport,
MTA Okoldgiai és Botanikai Kutatdintézer)
baldi@nhmus.hu

Emberiség és okoszisztéma-szolgdltards

— Pénzt vagy életet?

— Eletet! — felelte a Kékszakalla Wagner Rejtd
Jend A megkeriilt cirkdls cim konyvében. Az
emberiség is Wagner trként a pénz helyett
az életét biztositd kornyezeti erdéforrisokat,
okoszisztémdkat és a bioldgiai sokféleséget
dldozza fel. Pedig vegyiik észre, hogy minden-
napi dolgaink elvélaszthatatlanok az 6koszisz-
témakedl, a bioldgiai sokféleségtdl és az él6-
vildgtdl. Példdul a reggeli vajas pirités, amely
a buza dltal novesztett szemekbdl és a tehenek
termelte tejbd] késziil, a tiszta viz, amiben
frdiink és a levegd, amit belélegziink, és
amiket esetleg a kozeli erd6k ,dllitottdk eld”,
csakuigy, mint a szék, amin iiliink, vagy a fa,
amivel tiizeliink és igy tovabb. Egész életiink
kozvetve vagy kozvetleniil Gssze van fonddva
az €6 és élettelen kornyezetiinkkel. A jelen-
legi trendek miatt azonban mér a kozeljovénk
is meglehet6sen drasztikusan 4talakulhat,
amennyiben mindezeket a ,,szolgdltatdsokat”
gatdstalanul felhaszndljuk.

Az Skoszisztéma-szolgdltatds meghatdro-
zdsa szerint az emberiség haszndt jelenti az
okoszisztémakbdl, azaz azon javakat és szol-
galtatdsokat, melyeket az ember élete sordn
kozvetlentil vagy kozvetve felhaszndl. Ame

szdraz és dltalinos meghatdrozas elfedi mind-
azokat az esszencidlis javakat, melyeket ka-
punk és felhaszndlunk. Az dkoszisztéma-szol-
gdltatds kifejezés, mely az angolszdsz termino-
logia (ecosystemn service) forditdsa és drvéele,
némi koriiljarast érdemel alegelején. Egyrészt
az 6koszisztéma értelmezése eltér az angolszasz
és a magyar tudomdnyos megkdzelitésben.
Itt az angolszdsz értelmezést haszndlom (él6-
lények és élettelen kornyezetiik egysége). Més-
részt a szolgdltatds jelentése nem teljesen kor-
reke, mivel a szolgdltatds ellentételezést kivin
meg; mdrpedig ez sok esetben nem valésul
meg az okoszisztémak dltal nydjtott szolgdl-
tatdsok esetében. Tehdt inkdbb az adomdny
megnevezés volna helyénval6. Azonban az
egyszeriiség kedvéért—dm a fentieket észben
tartva — a legelterjedtebb 6koszisztéma-szol-
galtatdst haszndlom a tovdbbiakban is.

Az dkoszisztéma-szolgiltatdsoknak dlta-
liban négy nagyobb csoportjat kiilonitjiik el
(Millennium Ecosystem Assessment, 2005).
Fenntarté szolgaltatdsok azok, melyek az élet
alapinfrastrukeardjdt biztositjak, igy a termé-
talaj kialakuldsdt, az dsvanyi anyagok ciklusdt
vagy éppen az els6dleges produkciét, mely
sordn a z6ld névények a napbél érkezd ener-
gidt a fotoszintézis révén szervesanyagok
szintézisére haszndljak fel. Ez az a szervesanyag-
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tomeg, mely azutdn a teljes élévildg energia-
sziikségletét biztositja, azaz amikor ezek le-
bontisa révén energidhoz jutva életfunkcié-
jukat mikodtetni tudjik. Itt rogton egy na-
gyon komoly veszélyre kell felhivni a figyel-
met. Az 1. dbrin az ,élet piramisa” ldthato,
azaz ahogy a napenergidt felhaszndljak a no-
vények, amelyeket megesznek a novényevik,
akiket pedig a ragadoz6k fogyasztanak. Csak-
hogy a piramis kezd , felborulni”, mivel becs-
lések szerint az emberiség az elsédleges pro-
dukciénak mintegy 30—50%-dt kisajdtitja,
elsésorban a mez6- és erdégazdalkodas révén
(Foley etal., 2005). Ami dermesztd, hogy bér
a felhaszndlt elsédleges produkci6 becslése
elég bizonytalan, az nyilvanval6, hogy a fel-
haszn4lds mértéke rohamosan novekszik, és
elméletileg elérheti a 100%-ot. Ez nyilvin
lehetetlen, viszont olyan konfliktusok koze-
ledtét jelzik a kozeljovében, melyek alapjai-
ban rengethetik meg az élévildg rendszerét.

Szabdlyozé szolgdltatasok azok, melyek
biztositjak az Skoszisztémak miikodésének
egyenstlyit. Ilyenek a lebonté folyamatok, a
viz- és 1égtisztitds, a kdrtevd gradaciok megdl-
litasa bioldgiai védekezés révén, a beporzds
vagy a klimaszabalyozds a szén kivondsa (be-
épitése) révén. Kozgazdaszok becslései alapjan
tudni lehet egyes szabdlyozé szolgdltatisok
pénzbeli értékét is. Példdul a méhek dllomd-
nyainak Gsszeomldsa, és a lecsokkent bepor-
zds miatt 2007-ben az USA mezdgazdasiga
15 millidrd USD kdért szenvedett.

Elldt6 szolgdltatdsok azok, amelyek elldt-
jak az emberiséget a szitkséges ,elldtmannyal”:
élelmiszerek, termények, flszerek, a tenger
gytimolesei; a gydgyszerek és gydgyhatdst
készitmények (80%-uk természetes alapanya-
gokbdl késziil); a fa, mely igen sokrétlien

I. dbra ® Az ,€let piramisa’. A napenergidt a zold nvények megkotik, elédllitva az elsédleges
produkcidt, amely a novények, novényevék, majd a ragadozdk életét biztositja. A természetes
rendszerek stlyos sériilése vérhatd, hisz az emberiség immdr 30—50%-dt kisajdtitja az elsédleges

produkciénak (x-jellel).
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kertil felhasznaldsra az épitSipartol a kardcsony-
tdig; de az emberiség dltal felhaszndlt energia
biomasszabdl nyert része is.

Kulturilis szolgdltatdsnak nevezik mind-
azt a forintban nehezen szdmszerGsithetd ér-
téket, melyet a természettd| és az Skosziszté-
méktdl kapunk, beleértve az dkoturizmust,
a pihenést, a szabadidd eltoltését a természet-
ben, de akdr magit a kutatdst is; példdul a
biolégia vonzerejét nagymértékben az él6vi-
lag sokféle szépsége adja a sejtek szervezddé-

sétdl az esGerdSk fajgazdagsigiig.
Okoszisztéma—szo[gzz’lmtzis & biodiverzitds

Az Skoszisztéma-szolgaltatdsok és a bioldgiai
sokféleség kozott az eddigi ismereteink szerint
pozitiv Osszefliggés van, minél nagyobb a
biodiverzitds valamely Gsszetevdje, anndl ha-
tékonyabb az adott dkoszisztéma-szolgiltatas
(Hooper et al. 2005) — 1. tdbldzat.

Biodiverzitds és pénz

Alapvetd erkolesi kérdés, hogy jogunk van-e

pénzben kifejezni az él6vildgot, bedrazni az

élévildg egyes elemeit, egyes teljesitményeit?

Mondhatjuk-e, hogy egy méh annyit ér,
amennyi szolgdltatdst végez a beporzds sordn?

Mondhatjuk-e, hogy egy katicabogdr annyit

ér, amennyit a kdrtevé levéltetvek pusztitdsd-
val szolgdltat? Nyugodtan kijelenthetem,

Okoszisztéma—szolgéltatés

fert6z6 betegségek visszaszoritdsa

érintetlen okoszisztéma

hogy nem. Egy él6lény értékét nem az dltala
biztositott szolgdltatasok adjdk, noha ezeket
viszonylag kénnyti pénzben kifejezni.

Van azonban pragmatikus megkozelités
is. Nézzitk meg, hogy sajat életiinkben hogyan
kezeljiik a ,bedrazhatatlan” dolgokat, mint
példdul az egészség. Ez elsé megkozelitésben
megfizethetetlen, mégis, ha betegségiink, sé-
rilléstink van, igénybe vessziik az egészség-
tigyet, amely szolgltatds, és azonnal bedrazza
a problémankat. Igy van ez életmenté muité-
teknél is, hidba tartjuk az egyes emberek,
szeretteink életét felbecsiilhetetlen értéknek.

E kotet tovébbi cikkeiben ldtni fogjuk,
hogy az 6koszisztéma-szolgaltatdsoknak
pénzbeli értékeket lehet adni. Ennek elénye,
hogy igy a déntéshozatali rendszerbe beil-
leszthetd, szimolhatd, tervezhetd, felmérhe-
t6 lesz gazdasagi eszkozokkel, igy a politikai
és gazdasigi dontéshozoknak dltaluk is kéz-
zelfoghaté tényeket tudunk felmutatni.

Az koszisztéma-szolgdltatds megjelenése

a politikai/gazdasigi dontéshozatalban

Az Skoszisztémak miikodése elvélaszthatatlan
a bioldgiai sokféleségtdl; ennek megdrzése
tehdt alapvetSen fontos feladat. Szerencsére
a nagypolitikiban — részben az IPCC (Inter-
governmental Panel on Climate Change)
mintdjira — mdr elindult egy globilis szerve-

Sziikséges rendszer/feltétel ~ Forras

Keesing et al., 2010

talaj termdképessége novényi fajgazdagsig Dybzinski et al., 2008
produktivitds novényi fajgazdagsig Tilman etal., 2001
beporzds beporzok fajgazdagsica ~ Hoehn et al.,, 2008
kdrtev8kontroll preddtor- és parazita- Crowder et al., 2010

kozosségek egyenletessége

I. tdbldzar » Néhany Skoszisztéma-szolgaltatds dsszefliggése a bioldgiai sokféleséggel
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z6dés. Ez az IPBES (Intergovernmental
Science-Policy Platform on Biodiversity and
Ecosystem Services). A Millennium Ecosystem
Assessment (2005) 6ta sok ismeret gytilt 6ssze
a biodiverzitds, 6koszisztéma-szolgdltatas és
az emberi jolét kozotti Gsszefiiggésekrdl.
Ennek a tuddsnak a déntéshozatalban és a
politikdban valé megjelenitésének igénye
inditotta el 2008-ban az IPBES létrehozdsit,
melyet végiil napjainkban az ENSZ Kézgyti-
lés erdsitett meg. Meg kell emlékezni a
TEEB-18l (The Economics of Ecosystems
and Biodiversity), amely nemzetkozi kezde-
ményezés a biodiverzitds globdlis gazdasdgi
jelent6ségének, illetve a biodiverzitds-csokke-
nés és Skoszisztéma-degradicié egyre novek-
v8 gazdasgi kdrdnak hangsilyozdsdra, ter-
mészettudomdnyi, kdzgazdasigi és politikai
szereplSk részvételével. Emlitést érdemel a
2010-es davosi Vildggazdasagi Férum, mely-
nek témdja Improve the State of the World:
Rethink, Redesign, Rebuild (A vildg helyzetének
Javitdsa: vijragondolni, dijratervezni, iijjdépite-
ni) volt, és ahol a biodiverzitds gazdasdgi je-
lentdsége is napirendre keriilt. Mindezek a
nemzetkdzi példak jél mutatjdk, hogy a nem-
zetkdzi politika és gazdasdgpolitika kezdi

felismerni a biodiverzitas és 6koszisztéma-szol-

Publikacidk éves szama
600

500

400

300

200

100

galtatdsok fontossdgdt, ami mindenképpen
tidvozlendd. Hogy ennek lesz-e, és mikor
konkrét folyomanya, az egyel6re a jové titka.

Okoszisztéma—swlgdlmm's a természet-

és tdrsadalomtudomdnyban

Az Skoszisztéma-szolgdltatds kutatdsa a termé-
szettudomdnyos szakfolyoiratokban robba-
ndsszertien megndtt az elmult években, mind

cikkek, mind citcidk tekintetében (2. dbra).
Mindez els6sorban a 2005-6s Millennium

Ecosystem Assesment-hez kapesolédik (Mill-
ennium Ecosystem Assessment 2005). Ez az

exponencidlis novekedés ugyanigy megvan

a legrangosabb folyéiratok esetében is (Na-
ture, Proceedings of National Academy of
Sciences of the USA, Proceedings of the Royal

Society B (Science), London). Nem véletlen,
hogy a nemzetkdzi palydzadi kiirasok is egyre

inkdbb erre a tertiletre fokuszlnak (pl. a Bio-
divERSA 2010. novemberi kiirdsa).

Az okoszisztéma-szolgdltatds
meghkizelitésérdl — krititusan

Objektivitdsra torekvé kutatdként nem lehet
elsiklani afelett, hogy az Gkoszisztémdknak
rengeteg , karos” szolgaltatisa is van (ecosystem
dis-services). Ennek elsé rdnézésre nincs ku-

idézetek éves szama
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8000
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4000

2000

2. dbra. Cikkek és citdciok szdma évenként a Web of Science alapjan
(keresd kifejezés: ,ecosystem service™”, ddtum: 2011. janudr 21., id8szak: 1975—2011)
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tatsa, amennyiben erre a kifejezésre kerestink
14 példaul a Web of Science-en. Elfogultak
vagyunk tehdt az dkoszisztémdk hasznos szol-
galtatdsai irdnt? Egyaltalin nem; azonban a
kdros” szolgdltatisok mindig is a figyelem
kozéppontjdban voltak és vannak, elég, haa
minket kortilvevd élévildg ,szolgdltatta” be-
tegségeket, fertézéseket, mezégazdasdgi kdr-
tevlket, erdétiizeket nézzitk — ezek szinte
minden nap a f6hirekben jelennek meg, és
igen kiterjedt kutatdsok 6vezik ket.

Az elsé természetvédelmi bioldgiai tan-
konyvek az 1990-es években még 6rommel
szamoltak be réla, hogy az 6nz6, emberkéz-
pontd utilitdridnus (haszonelv(i) megkozeli-
tés helyett a biodiverzitis 6nmagéért valé
értékének elismerése felé indult a vildg. Az
okoszisztéma-szolgdltatds megkozelités azon-
ban visszalépést jelent a haszonelviiség felé. J6
ez? J6, hogy a biodiverzitdst a gazdasdgi érde-
kekhez keverjiik? Taldn igen; egy példa leg-
aldbbis, a klimavdltozds ellensilyozdsinak
beépiilése a gazdasigi és politikai életbe, azt
mutatja, hogy a jelenlegi tdrsadalmi-gazdasé-
gi rendszerben ez tlinik jdrhaté Gtnak.

Javaslatok a hazai okoszisztéma-szolgiltatds
kutatdsinak fejlesztésére

Ahhoz, hogy id6ben fel tudjuk ismerni és
kezelni tudjuk korunk kérnyezeti kihivésait,
alapvetd szemléletvéltdsra és a prioritdsok
dtrendezésére van szitkség. Az okoszisztéma-
szolgdltatisok kutatdsinak erételjes elinditd-
saalapvetd érdeke a hazai tudomanyossdgnak
és az embereknek. Elsésorban nem arrél van
sz6, hogy egy dinamikusan fejlédé tudomény-
teriiletbdl kimaradni vétek; sokkal ink4bb a
hazai relevancidkat kell szem el6tt tartani.
Eurépai viszonylatban éléviligunk gazdagsa-
ga kiemelkedd, igy az dltaluk biztositott
okoszisztéma-szolgdltatdsok is jelentdsek le-

hetnek (Stoate et al., 2009). Tovabb4, a tudast
adé, legjobban ismert és kutatott 6kosziszté-
mék gyakran az intenziven kezelt, mar tdl-
zottan dtalakitott és befolyasolt térségekben
taldlhatéak (példdul Nyugat-Eurépdban), igy
az ott kapott eredmények alapjan dltaldnosi-
tani nem mindig lehet (példdul Batdry et al.,
2011). Eppen ezért fontos feladat a hazai
okoszisztéma-szolgaltatdsok feltérképezése,
felmérése és megismerése, és a nemzetkozi
tuddsba dgyazdsa. Konkrét javaslatok:
* Az Skoszisztéma-szolgaltatds kutatdsahoz
sziikséges tudds részben megvan, de tovib-
bi fejlesztése sziikséges, tobbek kozott a
felséokeatas révén, azaz biztositani kell a
jol képzett szakembereket a mér jelentke-
26 és a varhaté komplex kornyezeti prob-

lémadk kezelésére.
* Témogatandé a tudomdnyteriiletek integ-
racioja.

* A meglevd intézményi rendszerben a pro-
filok és megkazelitési médok véltoztatdsa
sziikséges lehet.

* A pélydzati forrdsok prioritdsaiba fel kell
venni az 6koszisztéma-szolgaltatdst.

» Uj forrdsokat kell keresni a gazdasig hosz-
szabb tivon gondolkodé szerepléi ko-
ZOtt.

* Nemzetkozi szervezetek munkdjdba akei-
van be kell kapcsol6dni (péld4ul: IPBES,
LifeWatch).

* Hazai 6koszisztéma-szolgdltatdsok poten-
cidljac fel kell mérni (v6. hetp://uknea.
unep-wemc.org/).

* Az dkoszisztéma-szolgiltatdsokon tilmu-
tatdan a varhat6 kornyezeti problémdk
elérejelzését rendszeresen el kell késziteni
(Sutherland et al., 2009).

Kulcsszavak: bioldgiai sokféleség, élévildg, otko-
logia, természetvédelmi bioldgia, tdrsadalom
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Az Skoszisztéma-szolgdltatisok fogalma a

XXI. szdzad els6 évtizedében robbant be abba

atudomdnyos és politikai diskurzusba, amely
a természeti kornyezet éreékének, illetve ér-
tékelésének osszetett és vitatott kérdéseivel

foglalkozik. E fogalom és koncepci6 azért is

,»sz0lt nagyot”, mert sikeriilt a tirsadalomku-
tatds és a kozpolitika egyik kulcsfontossigu

fogalmahoz, az emberi joléthez (welfare), il-
letve jol-léthez (well-being) kapcsolddnia.
Mindebben kiemelked§ szerepet tulajdonit-
hatunk a Millennium Ecosystem Assessment-
nek (MEA, 2003).

Az Skoszisztéma-szolgdltatdsok kreativ
potencidlja abban rejlik, hogy athelyezték a
természet és jol-lét kapesolatdnak vizsgdlatdt
a sziikebb kozgazdasigtanbdl a természet- és
tarsadalomtudomdnyok metszéspontjéba.
Ezzel pedig utat nyitottak a tirsadalom- és
természettudomanyok kozotti érdemi parbe-

szédnek, mdr ami a természet fontossdgat
illeti az emberi tirsadalmak jél-létében. Az
okoszisztéma-szolgdltatisok tdrsadalomban
betsltott szerepének vizsgilatihoz egyfeldl
elengedhetetlenek a természettudomdnyos
kutatésok, hiszen ezek térjak fol az Skoszisz-
témdk ama folyamatait és strukedrdit, ame-
lyek révén a természet javakat és szolgaltatd-
sokat nyujt a tdrsadalom szdmdra. Megért-
hetjiik tovdbbd, hogy az emberi (tirsadalmi)
cselekvések hogyan hatnak az dkoszisztémak
szolgaltatdsnyjtd képességére, megbecsiilhet-
jiik, hogyan véltozik az dkoszisztéma-szolgal-
tatdsok mennyisége és mindsége, idSbeli és
térbeli mintdzata (T6rok, 2009). Mésfelél a
tarsadalomtudomdnyos kutatdsok ezt a tu-
dést azzal egészitik ki, hogy az 6koszisztéma-
szolgdltatisok hogyan jérulnak hozz4 a tdrsa-
dalom és a gazdasig miikodéséhez, milyen
értékeket hordoznak az emberek és kdzossé-
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geik szdmdra, s dtalakulasuk, illetve elt(inésiik
milyen tdrsadalmi-gazdasigi problémdkat
vethet f6l. Nem véletlen tehdt az sem, hogy
az okoszisztéma-szolgdltatdsok értékelésének
tudomdnyos diskurzusa kilépett a fédramua
(neoklasszikus) kozgazdasdgtan alkalmazott
4gdbdl, a kornyezetgazdasigtanbdl, és a vitdk,
illetve eredmények az kolégiai kozgazdasdg-
tanként elnevezett transzdiszciplindris kuta-
tési teriileten folynak, illetve jelennek meg,
Ebben a cikkben bemutatjuk, hogy a
neoklasszikus kornyezetgazddsz, illetve a szé-
lesebb tdrsadalomtudomadnyi hétterti okold-
giai kozgazddsz hogyan értelmezi az Skoszisz-
téma-szolgdltatisok fogalmat, mely elemeire
és jellemzdire koncentrdl, hogyan értékeli az
okoszisztéma-szolgiltatdsokat, s milyen koz-
politikai eszkozoket javasol megdrzésiik ér-
dekében." Mindkét kutatasi tertilet kozép-
pontjdban az ember és a természet kapcsola-
ta 4ll, azonban jelentésen eltérnek tudomd-
nyos alapfeltevéseiket tekintve (Kocsis, 1999;
Pataki — Takdcs-Sdnta, 2004). Az egyik leg-
fébb kiilonbség, hogy amig a neoklasszikus
kornyezet-gazdasigtan szemléletében (pre-
analitikus vizidjaban) a gazdasdg és a termé-
szet kiilondllé rendszerként jelenik meg,
addig az 6koldgiai kozgazdasdgtan a termé-
szet, a tdrsadalom és a gazdasdg egymdsba
dgyazottsdgdt feltételezi, amelyben a termé-
szet negészsége” elsddleges a mdsik két rend-
szer mitkddése szempontjabdl is. A mdsik
fontos kiilonbség a két irdnyzat eltéré ember-
és (kovetkezésképpen) tarsadalomképe. A
neoklasszikus kornyezet-gazdasigtan az
emberre mint raciondlis, 6nérdekét kovetd,
haszonmaximélé gazdasdgi emberre tekint —

' A tanulmdnyt megalapozo, jelenleg is zajlé kutatis

az OTKA tdmogatdsival valsulhatott meg. A kutatds

cime: Agririkoszisstéma szolgdltatdsok értékelése részve-
teli technikdlk alkalmazdsdval, azonositdja: 78514.

ez a jOl ismert Homo oeconomicus. A tirsada-
lom pedig sohasem t6bb mint ezek Gsszessé-
ge. Ezzel szemben az 6koldgiai kdzgazdasig-
tan emberképe Gsszetettebb: a korldtozott

racionalitdst, érzelmek és f6leg szokdsok 4ltal

vezérelt, a kozosségei nélkiil értelmezhetetlen

emberi lény képét rajzolja f6l — egyén és tdr-
sadalom kolcsondsen alkotjdk-alakitjdk egy-
midst, egyik sem redukdlhaté a masikra. A
harmadik alapvet$ kiilonbség, hogy a neo-
klasszikus kornyezet-gazdasdgtan valamennyi

tarsadalmi-gazdasdgi problémdt az eréforrd-
sok hatékony elosztdsdra vezet vissza, illetve

akként értelmezi. A megoldésok legf6bb tere

kovetkezésképpen elsésorban a piac, ahol az

egymdssal onkéntes cserékbe bonyolddé sze-
replk ossztdrsadalmi szint(i ,,optimumot”
teremtenek. Az 6kologiai kdzgazdasdgtan a

hatékony elosztis kérdését tovabbi kettével

egésziti ki: a rendszerek egyméshoz viszonyi-
tott méretével (ez a ndvekedés/fejlédés prob-
lematikdja) és a tdrsadalmi igazsdgossdg (a

jol-lét idébeli és térbeli elosztdsdnak) kérdé-
sével. E hdrom {6 kiilonbség szamos eltérést

eredményez nyilvanvaléan abban is, hogy a

két irdnyzat az okoszisztéma-szolgdltatdsokat

milyen moédszerekkel értékeli, és milyen

kozpolitikai eszkdzoket javasol a megrzésiik-
re, végs6 soron jol-létiink elémozditisdra. A
cikk tovdbbi részében az okoszisztéma-szol-
giltatdsok meghatdrozdsdbdl kiindulva a

fenti kérdéseket jérjuk koriil.

Az Skoszisztéma-szolgdltatisok fogalma
az ENSZ dltal inditott, az egész Foldre kiter-
jedd kutatds (MEA) révén a kozpolitikai
dontéshozdk figyelmét kivanta felhivni arra
az Gsszefliggésre, hogy az emberi tdrsadalom
léte nagyban fugg a természeti rendszerek

egészségétdl”, ezért a természet nagyardnyt
pusztitdsival a tdrsadalom és végsé soron a

gazdasdg alapjait is alddssuk. Ebben a kutatds-
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ban és a kozpolitika szerepl6i szamdra készitett

osszegzésében az Skoszisztéma-szolgaltatdso-
kat az aldbbi médon hatdroztik meg; ,,Azok

ahasznok, amelyeket az emberek az okoszisz-
témabdl nyernek.” (MEA, 2003, 57.) A defi-
niciébdl is ldtszik, hogy az okoszisztéma-
szolgdltatis fogalma a természetet és a tdrsa-
dalmat kapcsolja Gssze, megyilagitva, hogy

mit nyujt a természet az ember, illetve kizos-
ségei szdmdra. A definicié kulcsfogalma a

haszon (hasznossdg), amit az egyes kozgazda-
sagi irdnyzatok kiilonféleképpen kozelitenek
meg. A neoklasszikus kérnyezet-gazdasigtan

képvisel6i a hasznot a piaci csere folyamatd-
ban létrejové és pénzben mérhetd fogalom-
nak tekintk, s az anyagi sziikségletek kielé-
gitésével, a joléttel hozzak kapesolatba. Ebben

a szemléletben az emberek mint fogyasztdk,
a tdrsadalom pedig mint a fogyaszték 6sszes-
sége jelenik meg, akik haszndljik, igénybe

veszik a természetet, illetve az 6koszisztéma-
szolgdltatisokat. Azok az 6koszisztéma-szol-
galtatdsok kapnak sziikségszertien nagyobb

szerepet, amelyek a piaci cserében megjelen-
nek, vagyis van pénzbeli értékiik, mint pél-
ddul az élelmiszer vagy a tiizel6anyagok, il-
letve amelyek ugyan nem feltétleniil jelennek

meg a piaci cserefolyamatokban, de az egyé-
ni igénybevételhez, a személyes fogyasztishoz

kapcsolhaték, mint példdul a rekredcié. Eb-
ben a fogyasztds-fokuszii megkozelitésben

egy adott sziikséglet kielégitését tobb szolgdl-
tatds is szolgdlhatja, igy amennyiben egy
okoszisztéma-szolgiltatds eltlinik, akkor az

egy misik Skoszisztéma-szolgdltatissal vagy
ember alkotta megoldasokkal kivélthaté. Egy
gabonafélét helyettesithet egy masik gabona,
vagy a vizes teriiletek (wetland) drvizvédelmi

szolgdltatisinak megsziinése utdn mestersé-
ges létesitmények emelhetk az dradds veszé-
lyének csokkentésére.

Az 8kolégiai kozgazdasigtan képviselSia
hasznot (hasznossdgot) interszubjektiv és
pénzben nem mindig mérhetd fogalomként
kezelik, s a jél-léthez mint az emberi élet
osszetett minGségét leird fogalomhoz kapesol-
jak (Martinez-Alier et al., 1998; Vatn, 2004).
A jol-1ét az anyagi joléten tdlmutat, és magi-
ba foglalja tobbek kozott az egészséget, a
biztonsagot, a szocidlis kapcsolatokat, a sza-
bad valasztds lehetéségét és a képességek ki-
teljesitésének lehetdségét is. A sziikségletek-
nek sokkal szélesebb korét 6leli fel, mint teszi
azt a fogyasztds-fokuszii jolét megkozelités.
Ilyen értelemben a természetnek nemcsak
azokat a szolgdltatdsait értékelhetjiik, amelyek
a haszndlattal és az anyagi joléttel vannak
szoros Osszefliggésben, mint példdul a tszta
viz, az élelmiszer vagy a ruhdzkodds termé-
szetes alapanyagai, s nemcsak az lehet fontos
szamunkra, hogy a természeti kornyezetben
feleoleSdiink, egészségiink javul, vagy élvez-
hetjiik a tij szépségét, hanem azt is megértjitk
és aréljiik, hogy személyes és kozosségi iden-
titdsunkrol van sz6 természethez fiz6d6 kap-
csolatunkban. A természet az életiink alapja
fizikai-bioldgiai és tdrsadalmi-gazdasigi érte-
lemben egyardnt, vagyis természet nélkiil
nincs emberi élet. Ilyen értelemben az Gsszes
folyamatot, amely az okolégiai rendszer
fenntartisdhoz sziikséges, dkoszisztéma-szol-
giltatdsnak tekinthetjitk (Gonezlik, 2004).

A MEA az 6koszisztéma-szolgltatdsokat
négy 6 csoportba osztja (MEA, 2005), amely
a koriilotte kialakulé tudoményos vitdk elle-
nére mdig a legelterjedtebb csoportositdsa az
okoszisztéma-szolgaltatdsoknak. Erdemes
ezért ezeket a kategéridkat is megvizsgdlni
tarsadalomtudomdnyi szemmel.

Elldt6 vagy termeld szolgdltatdsoknak
nevezziik az ember szdmdra kozvetlentiil fel-
haszndlhaté anyagi jelleg(i javakat, minta viz,
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az élelmiszer, a gydgyszeralapanyagok, a ta-
karmany, a faanyag és egyéb nyersanyagok.

A kulturdlis szolgdltatdsok a nem anyagi
jellegti, nem kézzelfoghaté, de kézvetlentil
élvezhetd, az ember lelki, szellemi fejlédésée
segitd szolgaltatdsok. Ide tartozik a rekredcid,
a turizmus vagy a mivészi inspirdcio.

A szabélyozé szolgdltatisok az dkosziszté-
mdk ama tulajdonsdgdra és folyamataira
épiilnek, amelyek képesek az emberi életet
biztonsdgosabbd, kiszimithat6vd, élhetdbbé
tenni. Példaként emlithetd az éghajlat-szabé-
lyozds, az drviz és erdzi6 elleni védelem vagy
a beporzis.

A tdmogatd vagy fenntarté szolgdltatasok
olyan 6koldgiai folyamatokat jellnek, ame-
lyek a fenti hdrom szolgdltatishoz nélkiilozhe-
tetlenek, azok okoldgiai alapjit adjak. A
talajképzédést, a tdpanyagkorforgdst vagy a
primer produkciét soroljik e kategéridba.

Ahogy az ellit6 szolgaltatdsoktdl hala-
dunk a timogaté szolgdltatasok felé, gy lesz
egyre dttételesebb a kapesolat a szolgdltatds
és az emberi sziikségletek kielégitése kozott.
Az elldt6 és akulturilis szolgdltatdsok hasznos-
sdgdt és fontossdgat a természettd] tavol élé
emberként is érzékeljiik és értékeljiik, hiszen
ezek a mindennapi életiinkben is jelen van-
nak. A szabdlyoz6 szolgdltatisok jelentéségét
altalaban mar csak akkor fedezziik fel, amikor
az ezt nyujto okoszisztémék degraddlddasival
vagy 4talakitdsdval az adott szolgaltatds meg-
sziint. Gondoljunk csak az drtéri teriiletek
lecsapolésdval jar fokozottabb arvizveszélyre,
vagy a méhek és beporzo rovarok elttinésével
el6dllé mezdgazdasigi problémakral A timo-
gat6 szolgdltatdsok esnek legtavolabb az em-
beri sziikségletek kozvetlen kielégitésétdl,
hasznossdguk sokszor csak az dkolégiai folya-
matok és hatdsldncok végiggondoldsa utin

dllapithaté meg. Masik jellemzdjiik, hogy

rdjuk épiil a t6bbi Skoszisztéma-szolgaltatis,
létiik nélkiil a bbi okoszisztéma-szolgdlta-
tast sem tudndnk élvezni.

A neoklasszikus kornyezet-gazdasigtan
szemléletében az elldtd szolgdltatdsok értel-
mezhetSk a legkonnyebben, hiszen a piacon
megjelend javakrol és szolgdltatdsokrdl van
sz6, s igénybevételiik kozvetleniil az anyagi
jolét novelését szolgdlja. A kulturdlis szolgal-
tatdsok koziil a rekredcid és a turizmus mdr
hatdresetnek tekinthetdk, ugyanis kozvetet-
ten szolgdljdk az anyagi jélét novekedését, s
nem minden esetben kell értiik fizetni. Erté-
kiiket a kozgazddszok kozvetett pénzbeli ér-
tékelési technikdkkal prébaljak megragadni,
amelyek az emberek fizetési hajlanddsagat
mérik, mint példdul az utazdsi koltség méd-
szer vagy a hipotetikus piacokon alapulé ér-
tékelés (Marjainé Szerényi, 2001). A szabélyo-
26 szolgdltatdsok mdr nem jelennek meg a
piaci folyamatokban, de ha megsziinnek,
akkor anyagi veszteség érheti az embereket.
Példaként emlithetjiik a természetes 6koszisz-
témdk erézié- vagy drvizvédelmi szolgaltatd-
sit. E szolgdltatdsok értékét leggyakrabban
koltségalapti technikdkkal becslik, mint pél-
ddul a védekezési koltség vagy helyredllitdsi
koltség médszer (Marjainé Szerényi, 2005).
Az drvizvédelmi létesitmények beruhdzasi
koltségei vagy a megsziintetett 6koszisztémak
helyredllitdsi koltségei ugyanis kozelitSleg
megmutathatjdk, hogy az eltlint 6kosziszté-
ma-szolgdltatisok miivi helyettesitése vagy
helyredllitasa milyen nagy réforditdsokkal jdr.
A tdmogaté szolgdltatdsok a neoklasszikus
kornyezet-gazdasdgtan ldtokorébdl mér valé-
szintsithetéen kiesnek, ugyanis nagyon tdvol
dllnak az emberi szitkségletek kozvetlen ki-
elégitésétd], piaci értékiik nincs, s alkalmazha-
t6 értékelési technikdk sem léteznek a pénz-
beli érték meghatdrozdsira. Mivel ezek a
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szolgdltatisok a tobbi szolgdltatds alapjdt ké-
pezik, ezért pénzbeli éreékelésiikkel tulajdon-
képpen kétszer vagy tbbszor is szimba
vennénk Sket (a rdépiild szolgaltatdsok érté-
kével egytitt) (Hein etal., 2006). E tulajdon-
sdguk miatt a neoklasszikus kornyezet-gaz-
dasdgtan képviseldi leggyakrabban itt hizzak
meg a hatdrt az 6koldgiai rendszerek miiks-
déséhez sziikséges folyamatok (6koszisztéma
funkcidk) és az Skoszisztéma-szolgdltatisok
kozott (Boyd — Banzhaf, 2009).

Az 5koldgiai kozgazdasigtan szemléleté-
ben mind a négy Skoszisztéma-szolgaltatis
tipus fontossagat értelmezni lehet. Az elldt6
szolgaltatdsok elengedhetetlenek a fizioldgiai
szitkségletek szempontjdbdl. A kulturdlis
szolgdltatisok ezen tilmutatnak, s a szocidlis
sziikségletek kielégitését (mint példaul egy
kozosséghez tartozds) vagy a lelki-szellemi
fejlédést és a miivészi képességek kiteljesedé-
sét segithetik. A szabdlyozé szolgdltatdsok a
biztonsig megteremtéséhez jirulnak hozz,
amely a fiziol6giai sziikségleteknél magasabb
szint(i szitkséglet. A tdmogaté szolgaltatdsok
az 6koldgiai rendszer fenntartdsat szolgaljak,
ezért 6koldgiai oldalrdl ezek a leglényegeseb-
bek, nélkiilitk nem jon létre a tobbi dkoszisz-
téma-szolgdltatds. Az 6koldgiai rendszerek
egészséges mikodése implicit médon, a ter-
mészettel valé egység megtapasztaldsin ke-
resztiil megval6sulé pszicholdgiai fejlédéstink
révén is befolydsolja a jél-létet (Kumar —
Kumar, 2008). Mindezek miatt az 5koldgiai
kozgazdasdgtan a timogaté 6koszisztéma-
szolgdltatisok fontossdgit akkor sem kérdd-
jelezi meg, ha azok nagyon kozvetetten
kapcsolédnak az ember napi sziikségleteihez,
inkdbb e szolgdltatdsok nélkiilozhetetlen
mivoltdra probdlja rdirdnyitani a figyelmet.
Az értékelési technikdkndl a tobb szemponti
(multi-criteria) és a részvételi (participatory)

modszerek keriilnek elétérbe, mert lehetdsé-
get adva a pdrbeszédre, a kozos tanuldsra
(Wilson — Howarth, 2002) az egyén és kozos-
ség dinamikus osszeftiggésének kontextusdt
kozelitik. Fzek a technikak alkalmasak arra,
hogy egy adott teriileten feltdrjik, a tertilet-
haszndlék és egyéb érintettek milyen 6ko-
szisztéma-szolgdltatdsokat ismernek, hogyan
viszonyulnak hozzdjuk, melyeket tartjak fon-
tosnak, és miért. Ezen kiviil lehet6séget biz-
tositanak arra is, hogy az értékelésben részt
vevbk és a kutatdk nyilt parbeszédben és
kozos tanuldsi folyamatban egyiitt trjak fel
és értsék meg a komplex 6kolégiai-tdrsadalmi
folyamatokat, s ezen keresztiil az 6kosziszté-
ma-szolgdltatisok kulcsfontossdgti szerepét
jol-létiik alakuldsdban.

Nyilvinvaléan mindkét tipust értékelés-
nek vannak el6nyei és hdtranyai (Kelemen et
al., 2010). A pénzbeli éreékelés nagy elényé-
nek tarjak, hogy az okoszisztéma-szolglta-
tasok értékét egymadssal és mds piaci termékek-
kel, szolgdltatisokkal osszehasonlithatéva
teszi. A kozos nevezdre hozdssal a kapott ér-
tékek elvileg beépitheték a kozgazdasigi
szdmitasokba, segitve ezzel a dontéshozatalt.
A monetdris értékelési modszerek hdtrdnya
viszont, hogy egyéni preferencidkra és érték-
itéletre épitenek, s az egyéni értékeket Gsszeg-
zik, ami nem feltétlentil azonos egy kozosség
dltal meghatdrozott értékkel. Fentebb utal-
tunk rd, hogy szdmos 6koszisztéma-szolgal-
tatdsnak nincs piaci értéke, ezért csak kozve-
tett médszerekkel lehet az értékiiket pénzben
meghatdrozni. Ezek a technikdk azonban
szdmos modszertani probléméval terheltek,
amelyek bizonytalannd teszik a kapott értékek
érvényességét (Vatn — Bromley, 2004).

A tSbbszempontui és a részvételen alapu-
16 értékelés elénye, hogy sokkal gazdagabb

ériékmeghatdrozést tesz lehetévé, mint a
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pénzbeli értékelés. Foltirulnak az érintettek
éreékdimenzidi, véleményei, érzelmei az
okoszisztéma-szolgaltatdsokkal kapcsolatban.
Ezek a kozos beszélgetésekben alakulnak és
modosulnak, amire a pénzbeli értékelés szo-
kisos alkalmazdsai nem teremtenek lehetd-
séget. Az egyéni-fogyasztdi preferencidk he-
lyett az dllampolgdri szerepbél alkotott érték-
itélet jellemzi e médszereket, ami felelGsség-
teljesebb, a hosszu1 tavi folyamatokat és a jové
generdciok érdekeit is figyelembe vevd cse-
lekvést eredményezhet. A tobbszemponta és
részvételi értékelési médszerek egyik legna-
gyobb hdtrdnyaként emlegetik, hogy az
eredmények nem stirithet6k egyetlen méré-
szamba (hiszen az elhangzott érvek sokfélesé-
gére épiilnek), s emiatt korldtozottabb dlta-
lanosithatésdguk. Korldta lehet e médszerek-
nek a nagy id6- és eréforras igénytik.
Mindezek utdn nem meglepd, hogy elé-
16ek lesznek a kozpolitikai ajinldsok is. A
neoklasszikus kornyezet-gazdasdgtan a piaci
megolddsokat helyezi el6térbe, ahol az 6ko-
szisztéma-szolgaltatds haszndléi fizetnek az
okoszisztéma-szolgdltatds elé4llitdinak (Engel
etal., 2008). A piaci megoldas sikere nagyban
fligg a szolgaltatds fajtdjatdl, az elGdllitdk és a
hasznal6k jellemzditdl. Kozvetlen piaci csere
példdul abban az esetben johet létre, ha egy
bizonyos 6koszisztéma-szolgiltatds kiemelke-
dé jelentSségli egy gazdilkodé szervezet
szamdra, amely képes is megfizetni az adott
dkoszisztéma-szolgdltatds biztositdsat. Asviny-
viz-el6allité vallalatoknal taldlhatunk példéc
arra, hogy a felhaszndlandé természetes viz
tisztasdga érdekében hajlandéak megfinan-
szirozni a kozeli mezégazdasigi gazdalkoddk
természetkozeli gazddlkoddsra valé dralldsdt
(Perrot-Maitre, 2006). Az ilyen kozvetlen
tranzakcié azonban ritka, s ma még legin-
kébb dllami tdimogatdsokkal 6sztonzik a

fontos 6koszisztéma-szolgdltatdsok eldallitd-
sit. Ennek egyik oka az, hogy még akénnyen

piacosithaté elldté szolgdltatsok elédllitdsa is

természetkozeli gazdalkodast feltételez, amely-
nek versenyképessége a jelen intézményi

kornyezetben fenndllé kdltségviszonyok és a

méretkorldtok miatt kisebb, mint az iparsze-
rtien gazdilkodoké. Az dllami tdmogatdsok

alkalmazdsanak masik oka, hogy mig a szol-
giltatds elddllitdsinak koltsége egy adott

gazddlkodé szervezetet terhel, a hasznokat

egy tagabb kozosség élvezi. Gondoljunk pél-
ddul az 4rtéri 6koszisztémdk drvizvédelmi

szolgaltatisdra! Ilyen esetekben is célszer(ibb

lehet dllami tdimogatdssal (a kozosség tagjai

dltal befizetett ad6kbdl) megfizetni a kozos-
ségi hasznokat.

Az 5kolégiai kézgazdasdgtan nem 6nma-
gdban a piaci vagy dllami megolddsokra he-
lyezi a hangsulyt, hanem azokra az intézmé-
nyekre, amelyek befolyasoljak az 6kosziszté-
ma-szolgdltatdsok el6dllitdsat. Az 6kosziszté-
ma-szolgdltatdsok tobbszemponti és térsadal-
mi részvétellel torténd ércékelése révén az
érintettek tanulhatnak egymdstél, megérthe-
tik egymds szempontjait, komplexebb képet
festhetnek a jol-létiiket szolgdlé okoszisztéma-
szolgaltatisokrol, s mindezen keresztiil elmé-
lytilhet kdrnyezettudatossiguk. A parbeszéd
révén rdaddsul felszinre keriilhetnek és meg-
oldédhatnak tdjhaszndlati konfliktusok, s az
érintettek kozos platformot alakithatnak ki
a kozosség szimdra fontos 6koszisztéma-szol-
galtatdsokrol, amire alapozva elindulhat egy
kozos tdjhaszndlat-tervezési (jovétervezési)
folyamat is. Ez ugyanakkor az okoszisztéma-
szolgdltatdsok allapotdt befolydsolé tdjhasz-
nélati, infrastrukeurdlis és fejlesztési kérdések-
ben jelenleg haszndlt dontéshozatali mecha-
nizmusok megyvaltoztatasit is megkivanja. A
tarsadalmi részvételre épiil 6koszisztéma-
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szolgdltatis éreékelés eredményei ugyanis a
mérlegeld (deliberativ) demokrécidra jellem-
26 dontéshozatali folyamatokba, azaz a tdr-
sadalmi részvétellel meghozott dontésekbe
illeszthetSk be leginkébb. Az ilyen dontések
meghozatala sordn valamennyi érintettnek
joga és érdemi lehetésége van bekapcesolédni
a dontéshozatalba, ahol a dontés ddathatd
médon tiikrézi az érintettek érveinek sokfé-
leségét (Pataki, 2007; Reed, 2008).

Az 8kolégiai kozgazdasigtan szemléletén
alapul6 értelmezése és értékelése az dkoszisz-
téma-szolgdltatisoknak dlldspontunk szerint
gazdagabb és redlisabb, mint a neoklasszikus
kornyezet-gazdasigtanon alapulé. Bidr az
utébbi a jelenleg intézményesiile dontésho-

zatali folyamatokhoz jobban illeszkedik, ha
a természet nyujtotta javak és szolgaltatdsok
jol-léttinkben jatszott szerepét alulértékeltnek
tartjuk, akkor abban alapvetd okként éppen
a jelen intézményi rendszerre és uralkodé
dontési logikdra ismerhetiink rd. Annak meg-
valtoztatdsa nélkiil pedig nem remélhetiink
javuldst a jol-létiinket meghatdrozé és lehe-
t6vé tev természeti rendszerekben sem. Az
okolégiai kozgazdasdgtan megkozelitése ez,
a szitkséges intézményi valtozdst igyekszik
megalapozni.

Kulcsszavak: kornyezet-gazdasdgtan, okoldgiai
kozgazdasdgtan, dkoszisztéma-szolgdltatds, ter-
mészeti javak értékelése
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Bevezetés

Gyakran kertil széba a tobb tudomanyrteriilet
képviseldi részvételével zajlé mithelybeszélge-
téseken, konferencidkon az a kérdés, hogyan,
miként lehet az 6koszisztéma-szolgdltatdsokat
értékelni. Mar maga az értékelés sz6 jelenté-
se is vitdt vale ki, a kozgazdasdgi értékelés
pedig kivaltképp. Eppen ezért meriil fel Gjra
és tjra a kérdés, miért van sziikség ezcknek a
javaknak a kozgazdasigi megkozelitésére,
pénzben val6 értékelésére? lan J. Bateman és
szerzdtdrsai (2005) a kovetkezdképpen fogal-
maznak: ,, Taldn a leggyakrabban idézett de-
finicié szerint a kdzgazddsz olyan valaki, aki
mindennek ismeri az 4rt, de semminek sem
tudja az éreékét”. A tanulmdny egyik célja,
hogy ezt a téves nézetet eloszlassuk.

A kozgazdasig-tudomanyi megkozelités
abbdl indul ki, hogy az értékeket az egyének
preferencidin keresztiil mérhetjiik, igy célja,
hogy e preferencidkat kvantitativ médon is
meghatdrozzuk. Hiszen az 6koszisztéma-szol-
galtatdsoknak csak sziik hanyada rendelkezik
piaci drral, amelyet gyakran azonositunk azok
értékével. A szolgaltatdsok tobbsége viszont
nem rendelkezik piaccal, pénzben azokat

nem fejezziik ki, igy az olyan dontések sordn,
ahol koltségekkel, bevételekkel szimolunk,
ezek a tételek egyszertien kimaradnak. Meg
tudjuk-e mondani pontosan, milyen koriil-
mények kozott, milyen konkrét helyzetekben

mertil fel az igény az dkoszisztéma-szolgdlta-
tdsok hasznainak megjelenitésére? Amennyi-
ben egy szolgdltatdst irreverzibilis valtozds

fenyeget, nagy a bizonytalansdg, kockazat a

valtozasok kimenete tekintetében, akkor az

elévigyazatossig elvét kell alkalmazni, vagyis

tekintet nélkiil arra, mennyibe keriil az adott

szolgdltatis megbrzése, azt biztositani kell. Ha

ezek a koriilmények nem dllnak fenn, akkor
mdr alkalmazhatdk a kézgazdasigtudomany
eszkozei, igymint a koltséghatékonysdg-vizs-
galat vagy a koltség-haszon elemzés. Az el6b-
bi esetén a kittizott cél eléréséhez sziikséges

megdrzési/fejlesztési intézkedések koltségeit

hasonlitjuk 6ssze, és azt vdlasztjuk, amelyik a

legkisebb koltségek mellett val6sithaté meg.
Ez a megkozelités azonban nem szdmol az

esetleges hosszl tavil, elsdsorban tdrsadalmi

kovetkezményekkel, legyenek ezek akar

hasznok, akar veszteségek. Ilyenkor a koleség-
haszon elemzés mindenképpen atfogdbb és

teljesebb megkozelitésnek szdmit.
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Nem feledkezhetiink meg arrél sem, hogy
az Eurépai Unié torekvése is az, hogy az
okoszisztéma-szolgiltatdsok pénzbeli értéke-
lése részét képezze dontéseinknek, ldsd pél-
dédul a Viz Keretirdnyelvet.

A kozgazdasig-tudomdnyi perspektiva
lehetdséget teremt arra, hogy azokat a szol-
galtatdsokat, funkcidkat is bedrazzuk, ame-
lyek nem rendelkeznek piaccal és igy drral
sem, ennek kovetkeztében szdmszertien az
értékérél sem mondhatunk semmit. Végsé
soron azt keressiik, mi egy-egy beavatkozds
nettd tirsadalmi hasznossdga.

Mit értékeliink? A teljes gazdasdgi érték
Jfogalma és jelentisége

A kozgazdasigtudomdnyi megkozelités kap-
csdn az elsd legfontosabb kérdés az, mit is
értckeliink? Az Gkoszisztéma-szolgaltatdsok
definici6ja koriili vitdt kikertilve, legaldbb két
megkozelitést vehetiink alapul. A Millenni-
um Ecosystem Assessment (2005) gyakorlatias
oldalrél fogalmazza meg a szolgdltatdsok
korét, amelyekbe beletartoznak az elldt6 (a
termékek formdjdban megjelend szolgdltatd-
sok, példdul a viz vagy az élelmiszer), a szabd-
lyozé (minden, a természetben lejatsz6dé
szabdlyozasi jelenség, példdul a klimaszabd-
lyozds), a kulturdlis (a lelki, szellemi gyarapo-
dést segité funkcidk) és a timogatd (mind-
azon szolgdltatds, amelynek jelenléte alapve-
t6 fontossdgt a tobbi szolgaltatds biztositisi-
hoz, példdul biomassza termelés, talajképzés)
funkciék. Ugyanakkor ez a dokumentum is
hasznosség alapjan csoportosit.

A kozgazdasagi értékelés sordn mds kate-
goridkat haszndlunk, a lényeg azonban nem
valtozik: a teljes gazdasigi érték fogalma azt
keresi, miért értékelik az emberek mint érté-
kel6k az 6koszisztémakat, illetve azok szolgdl-
tatasait. Ennek alapjan a haszndlattal 6sszeftig-

g6 és az attdl fliggetlen értékrészeket kiilonit-
hetjiik el (Pearce — Turner, 1990).

A haszndlattal kapcsolatosak kozott to-
vabbi hdrom értékrész szerepel: a kozvetlen,
a kozvetett hasznalattal 6sszefliggd, valamint
a valasztasi lehetdség értéke. Az elsbe tarto-
zik minden olyan funkcié, amely az adott
szolgdltatis kozvetlen haszndlatdbdl szdrma-
zik, példdul hogy egy vizes él6helyen kiilon-
boz8 rekredcids tevékenységeket folytatha-
tunk, sétalhatunk, madarlesen vehetiink részt
stb., de a haldszati tevékenység is ide tartozik.
Ezeknek a funkciéknak gyakran druk is van,
hiszen a halakat eladjik a keresleti-kindlati
viszonyoknak megfelel§ dron. A kozvetett
hasznélattal osszefiiggd értékrészek kozote
taldljuk a talajképzés szolgdltatist, a zold
novények szén-dioxid-megkotd képességét,
a vizes éléhelyek teljes fajgazdagsigit, amely
nélkiil a kereskedelmi halak sem lennének
életképesek az adott vizi kdzegben. Az ilyen
jellegti szolgaltatisok mdr csak ritkdn ,bedra-
zottak”. A harmadik komponens azzal fligg
ossze, hogy az adott él6hely vagy éléhely-
szolgaltatds megdrzésével jovbeni elérhetd-
séget biztosithatunk magunknak akkor is, ha
jelenleg semmilyen haszndlat nem fiiz ben-
niinket az adott szolgdltatdshoz.

A haszndlattd] figgetlen értékrész azon a
feltételezésen alapszik, hogy az emberek akkor
is fontosnak, sét értékesnek tarthatnak vala-
mit, ha sem ma, sem a jévében nem kivanjak
azt haszndlni. Ugyanakkor értéket képvisel a
szamukra az, ha a jévében mdsok is hozzd-
férnek az adott szolgdltatdshoz, illetve azt az
elvet valljik, hogy minden létez6nek alapve-
t6 joga van a fennmaraddshoz. A magyardza-
tokbdl is kiolvashatd, hogy a haszndlattal
osszeftiggd éreékrészeket konnyebb pénzben
meghatdrozni, ezek megragaddsdra szdmos
eljérds képes, a haszndlattdl figgetlenek szdm-
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szer(sitése viszont sokkal problematikusabb,
de a kérnyezetgazddszok szerint nem lehetet-
len. Problémét jelent, hogy csak a mai gene-
récié tagjainak preferencidit vessziik figyelem-
be a kdzgazdasagi értékelésnél, a jove generd-
cidk tagjaiét nem, épp ezért az elévigydzatos-
sag elvének alkalmazdsa az els6 feladatunk.

Amintlathatd, a teljes gazdasdgi értékben
minden funkcié megtalalhatd, amit a Millen-
nium Ecosystem Assessment is emlit, a kozelités-
mddjuk azonban eltérd. Véleményem szerint
ennek kevés jelentdsége van a kozgazdasigi
értékelés szemszogébdl.

Még mindig a cimben szerepld émakor-
nél maradva, tovabbi kérdésként vetddik fel,
konkrétan mit tudunk szdmszer(siteni azon
kiviil, hogy a teljes gazdasigi érték minél
nagyobb hdnyadét kivinjuk pénzben kifejez-
ni. Ahogy kordbban mar emlitettiik, a koz-
gazdasigi megkozelités az egyének preferen-
cidira épit. A preferencidk azonban nem ha-
tdrozhat6k meg szdmszertien, ha csak 4ltald-
nossdgban beszéliink azokrdl. Ebbél kovet-
kezben csak egy vagy tobb, de mindenképpen
adott valtozassal Gsszefliggd preferencidt va-
gyunk képesek becsiilni. A kozgazdasdgi ér-
tékelés alapeleme tehdt a referenciaszintek
meghatdrozdsa: honnan indulunk, és a prog-
ram végére hové jutunk. Igy teh4t nem lehet
azt megmondani, mennyit éra Duna vagy a
Balaton, arra azonban mar kisérletet tesziink,
hogy az adott felszini viz minéségjavitisinak
értékét megbecsiiljiik. A valtozds konkretizd-
lasindl arra is figyelni kell, hogy két, egyéb-
ként ugyanolyan méreéki viltozds sem te-
kinthetd egyenértékiinek. Itt két dolog szé-
mit: a kiindul6 szint és a véltozds mindsége.
Ha egy erd6s teriiletre gondolunk, az el8bbi
azt jelenti, hogy az dkoszisztéma-szolgiltatd-
sok éreékét illeten egydltalin nem mindegy,
hogy az erd6s teriilet novelésének céljit egy

10%-o0s erddsiiltségli vagy egy 70%-os erdd-
stileségli tertileten kivanjuk-e megvaldsitani.
Ugyanaz a 10%-0s novekedés az elsé esetben
sokkal jelent8sebb fejlédést eredményez. Ha
azt feltételezziik, hogy az erdés teriiletek
ardnydnak novelése 20%-0s, az egyik esetben
azonban egy egybefliggd erdét alakitunk ki,
a mésodikban pedig egy mozaikosat, akkor
a két valtozds minSségében jelent mdst, igy
értékiik is eltérd lehet.

Modiszertani lehetdségek a kizgazdasdgi

értékelésre, esettanulmanyokon keresztiil

Az Skoszisztéma-szolgdltatisokban bekovet-
kezd valtozasok értékelésének szamos médja
lehetséges a kornyezetgazdasdgi szakirodalom
szerint. Az egyik csoportba olyan eljdrdsok
tartoznak, amelyek a fejlesztés koltségeivel
azonositjdk annak hasznait. Ezek a médsze-
rek nem az egyéni preferencidk alapjdn be-
csiilik az éreéket, igy kozgazdasigilag nem
tekinthetdk elméletileg megalapozottaknak,
viszont alapinformécidk szolgdltatdsdra jok
egy-egy dontéshozatal sordn.

Az eljardsok elméletileg is helyes csoport-
jat azok alkotjdk, amelyek keresleti gorbét
becsiilnek, igy a kinyilvanitott preferencia
eljarésok és a feltdrt preferencia eljarasok. A
gyakorlatban ez azt jelenti, hogy az emberek
fizetési hajlanddsdgat’ (WTP —willingness to
pay) keressiik egy adott valtozassal kapcsolat-
ban. Jelen tanulmdnyban két, azonos kategd-
ridba, a feltirt preferencia eljarasok kizé sorolt
mddszert kivinunk részletesebben bemutat-
ni két hazai esettanulmanyon keresztiil: a
feltételes értékelést és a feltételes valasztdst.

' A fizetési hajlanddsdg mellett az emberek elfogadasi

hajlandésigat (WTA — willingness to accept) is vizs-
gilhatjuk, ennek azonban nincs jelentésége a témank

szempontjabdl, igy attdl eltekintiink.
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A feltételes értékelés alkalmazdsa
szélsoséges vizjdrdssal siljtott kistérségekben

A feltételes értékelés (CVM — contingent
valuation method) a legrégebbi (részletes le-
irasat lasd Mitchell and Carson, 1989; Mar-
jainé Szerényi, 2005) és ezdltal mddszertanilag
alegkidolgozottabb feltdrt preferencia eljaras.
Direke mddszer, vagyis a fizetési hajlandésa-
got kozvetleniil kérdezi meg az emberektd],
igy mindig kérddives felmérést takar. Mivel
alegjobban ezt a médszert ismerik, a kutatd-
sokat még mindig ennek a mddszernek az
alkalmazasa vezeti. A CVM dltal értékelhetd
javak kore szinte korlddan, mivel hipotetikus
jellegébdl adédéan barmilyen valtozdst leirha-
tunk a kérd6ivben, olyanokat s, amelyek még
nem torténtek meg. Fontos azonban, hogy
lehetdség szerint hihetd legyen a vizsgale vél-
tozds. A feltételes éreékeléssel csak egy prog-
ram egészét ériékelhetjiik, annak komponen-
seit kiilon-kiilén nem.

A mddszerrel a kdzelmaltban értékeltik
azt, hogy a lakossdg milyen preferencidkkal,
fizetési hajlanddsaggal rendelkezik a termé-
szetkozeli teriiletek ardnydnak novelésével
kapcsolatban, ami az egyik alkalmazkoddsi
eszkoz lehet a folyok menti szélsdséges vizjd-
rési események tompitdsdra, kiegyensuilyozd-
sdra, hiszen az drvizek hatalmas vizmennyi-
ségének helyben, a természetben val6 tdrozdsa
csokkenti az aszdlyos id6szakok vizhidnydt és
a kdros kovetkezmények stlyossigat. A kér-
déives felmérést harom kistérségben, Nagy-
kord, Bereg és Homokhdtsdg telepiiléseinek
lakosai korében hajrottuk végre 2010 méju-

* A kutatds az aldbbi projekt keretében zajlott: Szélsd-
séges teriileti vizkészlet-kockdzatok hatékony, fenntartha-
16 kezelési alternativdi kizép és hossziitdvra (WateRisk),
TECH_o08_A4/2-2008-0169.

séban. Osszesen 325 ember keriilt a mint4ba.

A kérd6iv alapvetden hdrom 6 részbél tevé-
dott ossze: egy rész dltaldnos attittidbeli kér-
désekre fokuszdlt, egy masik a cselekvési és
fizetési hajlanddsagot vizsgdlta a természetkd-
zeli teriiletek ardnydnak novelésével kapcso-
latosan, a harmadik {6 blokkban pedig a
valaszaddk sajét tdrsadalmi-gazdasagi-kornye-
zeti attitdjeiket mutathattdk be részben a
jelenre, részben pedig a jévére vonatkozdan.
Természetesen térsadalmi-gazdasigi jellem-
z0kre is rakérdeztiink.

A médszer elsé 1épése a hipotetikus piac
kialakitdsa, amelynek sordn bemutatuk az
értékelt 6koszisztéma-szolgdltatds (joszdg)
jelenlegi jellemzdit, majd azt a programot,
amelyet véghez kivinunk vinni, ésamelynek
megvalésitasihoz a lakossdgi (hipotetikus)
hozzdjéruldst is kérjiik. A hdrom kistérségben
dontd részben ugyanazt a programot hasznal-
tuk, a minimdlis eltérés abbdl adédott, hogy
alkalmazkodnunk kellett a mintateriiletek
sajétossagaihoz, hogy minél élethiibb és hihe-
t6bb legyen a program. A valtozds mértéke
azonban mindenhol megegyezett. A kérd6iv-
ben elészor mindhdrom kistérségre vonatko-
z6an r6vid lefrést adtunk a foldhaszndlat je-
lenlegi helyzetérdl. Ezutdn egy olyan progra-
mot vézoltunk fel, amelynek lényege a tdj-
haszndlat-valtis lenne, és egy an. Tiszai Fej-
lesztési Kozpont segitségével valésulna meg.
A hirom teriileten a jellemz8k véltozdsdt az
aldbbiak szerint fogalmaztuk meg: mozaiko-
sabb t4j alakulna ki, kevesebb lenne az aszly,
az rvizek gyakorisdga és stlyossiga csokken-
ne, illetve néne a természetkdzeli teriiletek
ardnya (10%-16l 30%-ra). A vilaszaddk azt az
informdci6t kaptdk, hogy a program megva-
l6suldsa részben dllami segitséggel, részben a
helyi lakosok hozzdjaruldsdval valésulhatna
csak meg.
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A konkrét fizetési hajlanddsigra a kovet-
kez8képp kérdeztiink ra:

»Mekkora lenne az a maximdlis Gsszeg,
amit hajlandé lenne az On hdztartdsa 10 éven
keresztiil évenként befizetni annak érdekében,
hogy Nagykorti/Homokhdtsig/Bereg térsé-
gében a vizgazdilkodds kiegyenstlyozott
rendszerét a tajhasznalat-véltdssal megvalésit-
suk? Vélaszdndl vegye figyelembe, hogy jove-
delmét szimos egyéb célra is fordithatja!”

A szakirodalom dltal meghatdrozott méd-
szertani megfontoldsok (pl. a zéré6 WTP-vel
rendelkezdk vizsgdlata) utdn a fizetési hajlan-
désdg (WTP) becslése a {6 feladat, amely
esetiinkben évente és hdztartdsonként a teljes
mintdban 8738 Ft-nak adédott, ez az dtlagos
éves nett6 jovedelem 0,547%-a. Az dtlagok
tekintetében kiilonbséget taldltunk a kistér-
ségek kozott: a Homokhatsdgi kistérség lakoi
11 211 Frot ajdnlottak fel éves szinten, ami
szignifikdnsan magasabb a két masik kistérség
WTP-jénél, a nagykortiiek 7 347 Frot fizet-
nének, mig a beregiek felajanldsa a legalacso-
nyabb, 6 612 Ft (e két utébbi nem tér el
egyméstdl statisztikai értelemben) (7. dbra).

A szignifikdns kiilonbség elttinik, ameny-
nyiben a jévedelemhez viszonyitott ardnyokat
hasonlitjuk 6ssze (bdr a sorrend az eredeti

marad): Homokhdtsdgban az éves jovedel-
miik 0,62%-4t, Nagykortiben 0,50%-dt, mig
a Beregben 0,49%-dt ajdnlottdk fel a termé-
szetkozeli teriiletek ardnydnak novelésére,
illetve a tdjhaszndlat-valtdsi programra. Az
eredmények alapjan, az érintettek szimanak
figyelembevételével meghatdrozhatjuk, hogy
osszességében milyen hasznot jelent a prog-
ram megyvaldsitdsa a lakossdg szdmdra (agg-
regdlds).

A feltételes éreékelésnek szimos elénye
van dltaldnossdgban, illetve a t6bbi eljarashoz
viszonyitva is. Az egyik legfontosabb, hogy
ezt az eljarast ismerjitk médszertanilag legin-
kabb, igy azt is tudhatjuk, milyen torzuldsok
léphetnek fel, és ezek ellen hogyan lehet véde-
kezni. Képes a teljes gazdasdgi érték egészének
meghatdrozdsdra —, igaz, csak a felvdzolt
programra vonatkozdan —, tehdt a haszndlat-
16l figgetlen értékrészek mérésére is alkalmas.
Fontos, hogy az eljdrds segitségével barmilyen
joszagot és annak barmiféle fejlesztési alter-
nativdjit értékelhetjiik, ez az eljdrds hipoteti-
kus jellegébdl adédik. Természetesen, ha a
program kozel 4ll a valésdghoz, az emberek
is nagyobb bizalommal lesznek a program
irdnt. Ex ante és ex post értékelésre egyardnt
alkalmas. Hétranyai kozott kell megemliteni,
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A eset B eset Jelenlegi helyzet
Arviz gyakorisiga 25 évente egyszer 5 évente egyszer 5 évente egyszer
VizminGség kozepes Nagyon jé Koézepes
Fizetend$ plusz havi vizdij so Ft 1000 Ft oFt

2. tdbldzar * A vilasztdsi helyzet egy példdja

hogy nem csak a program hipotetikus, ha-
nem a felajénlott sszeg befizetése is, amely
tény felfelé torzithatja az eredményeket.

A feltételes vdlasztis alkalmazdsa az okoldgiai
szolgdlratdsok helyredllitdsinak vizsgdlatdban

A feltételes valaszts a kornyezeti javak érté-
kelésében csak a ’9o-es évek kozepéedl vale
egyre inkdbb népszer(ivé. Indireke eljards,
vagyis nem kozvetlentil kérdez rd a kideriten-
dé fizetési hajlanddsdgra, hanem olyan szitud-
ciék elé dllia a megkérdezetteket, ahol
helyzetek koziil vélaszthatnak, mégpedig tgy,
hogy mindig egy 4r is szerepel a leirt helyzet-
ben. Tehdt a vélaszadé egy csomagot vélaszt
ki preferencidinak megfeleléen, amelyben a
vizsgalt joszég kiilonbozd jellemz6i, valamint
egy 4ris szerepel. Ebbdl az is kovetkezik, hogy
a feltételes vilasztds képes egy természeti jo-
szdg egyes jellemzdinek (akdr szolgdltatdsai-
nak) értékée kiilon-kiilon is becsiilni, és eb-
ben a tekintetben nagyobb lehetdséget jelent
az 8koszisztéma-szolgaltatasok értékelésében.
Hasonléan a feltételes éreékeléshez, a médszer
ajavak igen széles korét képes értékelni hipo-
tetikus jellegébdl adéddan. Ebbdl kovetke-
z6en — a feltételes értékeléshez hasonldan —a
teljes gazdasigi éreék legnagyobb részének,
benne a haszndlattdl fiiggetlen éreékrész
becslésére is alkalmas.

Egy hazai kutatést az Aleal-ér vizgytijeéjén
hajtottuk végre 2008 novembere és 2009
janudrja kozott, dsszesen 471 helyi lakos
megkérdezésével’ A feltételes valasztisban

harom jellemzGt valasztottunk: a vizmindsé-
get (kozepes, j6 és kival szintekkel), az drviz

gyakorisdgdnak jellemzgjét (s, 25, 50 és 100
évenként egyszer eléforduld helyzetekkel),
valamint egy koltségtényezdt (a vizszdmla

havi adott 6sszeggel torténd emelésével: so,
200, 650 és 1000 Ft-o0s Gsszegekkel). Osszesen

32 vélaszedsi helyzetet alakitotrunk ki, amelyek

mindegyikében szerepelt a status quo, vagyis

annak lehet8sége, hogy a vilaszadé a jelenle-
gi helyzetet vélaszthassa zéré Osszegli fizetés

mellett (egy konkrét valasztasi helyzet ldthat6

a 2. tdbldzatban). Minden megkérdezett négy

valasztasi helyzet elé keriilt.

Az eredmények szerint a helyi lakossdg
zér6 fizetési hajlandésdggal rendelkezik az
drviz gyakorisdgdnak csokkentése irdnt. A
vizmindség véltozdsival kapcsolatban mdar
pozitiva WTP-jiik: a kdzepesrdl jora toreénd
javulds 21,2 eurd/hdztartds/ év, mig a kozepes-
16l kivéléra javulds értéke (implicit dra) 42,5
eurd/hdztartds/év. Az eredményekbdl kisza-
mithaté az a hasznossdg, amit az egyes prog-
ramelemek megval6suldsa jelent a lakossdg
szdmdra: a jellemzdkbdl kiilonbozs forgatd-
kényvek alakithatdk ki (példdul a vizmindség
kézepesrdl jora valtozik, az drviz gyakorisiga
pedig 5 évrdl so évenként egyszeri el6fordu-

3 Akutatds a Development & Testing Practical Guidelines

Jor the Assessment of Environmental and Resource Costs

and Benefits in the WFD (AquaMoney) (SSPI-022723)

cim(i nemzetkdzi kutatds keretében zajlott, hazai

részr6l Kerekes Sdndor professzor vezetésével. (Rész-
leteket 14sd: Brouwer et al., 2009)
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lasra csokken), amelyekhez elvileg teljes érték
rendelhetd (a mi esetiinkben nincs értelme
ennek a forgatokonyv-képzésnek, mivel az
egyik jellemz6t a lakosok nem értékelték
semmire, az elvi lehetdség azonban adott).

A feltételes valasztas kivaldan alkalmas az
okoszisztéma-szolgdltatdsok értékelésére, a
feltételes értékeléssel szemben is szimos el6-
nye van, a jovében az eljrds egyre gyakoribb
alkalmazdsira szamithatunk.

Kovetkeztetésel

Magyarorszigon a nem piaci javak, koztiik
az Okoszisztéma-szolgaltatisok kozgazdasigi

éreékelése tizenot éves multra tekint vissza,
amelynek sordn tbbféle eljarast is alkalmaz-
tak. Rendelkeziink tehdt némi tapasztalattal,
dm az ériékelési esetek szima nagyon alacsony:
Hogy a koltség-haszon elemzéseket e szolgdl-
tatdsok figyelembevételével tudjuk végrehaj-
tani, sokkal nagyobb szdmu esetre, ered-
ményre van sziikség. Az ez irdnyt kutatdsok
béviilésével remélhetéleg az eredmények el-
fogadottsiga és megértése is javulni fog.

Kulcsszavak: kizgazdasdgi érickelés, okoszisz-
téma-szolgdltatds, feltételes értckelés, feltételes
vilaszids, vizes élohelyek
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Bevezetés

Az emberiség a XX—XXI. szizadban szdimos
kordbban nem tapasztalt, jelentés globalis
kornyezeti vélsiggal szembesiilt, melyek
komoly kihivist és egyuttal fenyegetést is
jelentenek. E globdlis problémak két markans
és egymdshoz szorosan kapcsolédé képvise-
16je az antropogén éghajlatvéltozis és a bio-
lgiai sokféleség pusztuldsa. A légkor és a
bioszféra fldtorténeti egymasrautaltsigdnak,
kolesénhatdsainak és koevoltcidjdnak isme-
retében ez a szoros kapcsolat nem meglepd.
Mindemellett azonban az okoszisztémdk
degraddcidjdnak és az éghajlatvéltozdsnak a
kivalté okai is részben kozos gyokerekre ve-
zethetSk vissza: arra az alapproblémdra, hogy
az emberiség létszdma és életmdédja folytdn a
természeti kornyezet egyre kevésbé képes
kielégiteni a sziikségleteinket, és elnyelni a
hulladékainkat. Térsadalmunk jellemzden
nyilt kérfolyamatokkal dolgozé ,gazdasigi
metabolizmusa” az elmult évtizedek folya-
médn elérte azt a méretet, melyet a természetes

rendszerek mar nem képesek tiinetek, mel-
lékhatdsok nélkiil tolerdlni (példdul: Daly,
2005; Rockstrom et al., 2009).

Ennek megfelel6en az éghajlatvaltozds és
az okoszisztémak problémadi nem kezelhetd-
ek kiilon-kiilon. Az egyes problémak elkiilo-
niilt kezelése a kivalté okok kezelése nélkiil
csak a problémdk tologatast jelend, és kizd-
rélag ideiglenes megolddsokat hozhat. Csak
ateljes problémakor egyiittes, rendszerszint(i
kezelésétd] remélhetiink valédi eredményeket.
Mindezt Connie Hedegaard, az EU klima-
tigyi biztosa a kovetkezéképpen fejezte ki:

»INem lesziink képesek megdllitani az éghajlat-
viltozdst, vagy alkalmazkodni hozed, ha nem
Orizziik meg az okoszisztémdinkat. Es nem
Jogjuk tudni megdllitani az okoszisztémdk
pusztuldsit sem, ha nem tudjuk féken tartani
az éghajlatviltozdst.” (Hedegaard, 2010) In-
tegrdlt megkozelitésekre van tehdt szitkség.
Olyan éghajlati adaptdcids és mitigicids po-
litikdkra, melyek egyben elésegitik az 6ko-
szisztémdk épségének megdrzését is, illetve
olyan biodiverzitési politikdkra, melyek egy-
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I. dbra » Az dkoszisztéma szolgdltatdsok koncepcidjinak beépitése
a stratégiai elemzésekbe (Schroter, 2005 alapjdn)

ben az éghajlatvaltozdssal szemben is novelik
az él6vildg és a tdjban él6 emberi kozosség
reziliencidjat.

Sajnos azonban nem minden éghajlatvé-
delmi adaptdcids és mitigaciés intézkedés jar
automatikusan pozitiv 6koldgiai hatdsokkal.
Taldn a leginkabb vitatott klimavédelmi esz-
koz ilyen tekintetben az intenziv mezégazda-
sdgi termesztésbdl szdrmazd , biotizemanyagok”
kérdéskore, melyek amellett, hogy kdrosan
érintik az adott teriilet él6viligit, negativan
befolyssolhatjék a globdlis élelmiszerbizton-
sdgot, rdaddsul nem is biztos, hogy érdemben
képesek hozzdjarulni az emberiség energia-
gondjainak csokkentéséhez (példdul Field et
al., 2008). Vitathaté 6sszhatdsokkal jaré kli-
mavédelmi intézkedésekre azonban szdmos
tovabbi példa is hozhaté. Felmeriilhet a kér-
dés, hogy lehet-e egyaltaldn, s ha igen, hogyan
lehet hatékonyan és attekintéen el6re mérle-
gelni egy-egy lehetséges intézkedés vrhaté
tdrsadalmi, krnyezeti és okoldgiai hatdsait?

It jon képbe az dkoszisztéma-szolgdltats-
sok fogalma (T6rok, 2009): eza szemléletméd
ugyanis egy olyan eszkoztrat, megkozelitési
lehetdséget kindl, mely kézos nevezdre tudja
hozni a kiilénb6zb szektorok felé tdimasztott

tdrsadalmi igényeket, és egyszerre tudja
szemlélni é megjeleniteni egy-egy folyamat,
beavatkozdsi lehetdség kiilonbozd jellegli
hatdsait és mellékhatdsait (7. dbra).!

Hogyan segithetnek az okoszisztémilk

és szolgdltatdsaik?

A stratégiailag j6 éghajlatvédelmi intézkedé-
seknek két f8 ismérviik van: (1) rendszerszin-
ten kezelik a jelentkezd problémdkat (azaz
nem gy oldjak meg az egyik részrendszerben,
térsadalmi-gazdasdgi dgazatban jelentkezd
problémakat, hogy azt kézben mds részrend-
szerekre terhelik 4t), valamint (2) reziliensek,
azaz a kornyezeti, tdrsadalmi vagy gazdasigi
kériilmények kiilsnbozd vérhat6 és el6re
nem ldthaté megvaltozdsai esetén is fenntart-
haték maradnak. Az 6koldgiai rendszerek
miikodésére épitd, az dkoszisztéma-szolgdl-
' Az ,0koszisztémdk” ebben a megfogalmazdsban ma-
gukban foglaljdk a teljes dnszervezddd kérnyezeti

rendszert, annak é16 és élettelen elemeivel, visszacsato-
ldsi mechanizmusaival egyardnt. Az dkoszisztéma-
szolgdltatdsok vizsgdlata igy ebben a megkézelitésben

nemcsak bioldgiai, hanem egyben fizikai, kémiai, s6t

szocioldgiai, gazdasdgi jellegli feladat is, amely intenziv

egytittmiikodést igényel az egyes szakeeriiletek miive-
16i kozotr.
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tatdsok széles korét figyelembe vevé megoldd-
sok mindkét szempontbdl megfeleléek lehet-
nek (CBD, 2009). Az, hogyha egyetlen
probléma, egyetlen szektor helyett az koszisz-
téma-szolgaltatisok széles korére egyszerre
optimalizalunk, nagy lépést jelenthet a prob-
1émadk rendszerszint( kezelése irdnydba. Més-
részt az okoszisztémak miikodésének, belsé
folyamatainak tudatos hasznlatdra alapozé
megkdzelitések jobban ki tudjék hasznalni a
természetes rendszerek 6nszervezddé képes-
ségét, belsd reziliencidjdt, s ily médon a kiil-
s6 koriilmények valtozdsai esetén is nagyobb
eséllyel maradhatnak 6nfenntarték vagy mi-
nimdlis energjabefektetéssel fenntarthatdk,
mint a tisztdn mérnoki vagy technoldgiai
jellegli megolddsok.

A kovetkezkben néhdny jellegzetes pél-
ddn keresztiil mutatjuk be az 6koszisztémak-
nak alehetséges éghajlatvédelmi intézkedések
tervezésében és az adaptdcids és mitigcios
stratégidk kialakitisiban betoltott szerepét.

A légkori szén-dioxid meghkitése
és megtartdsa (mitigdcid)
A természetes Okoszisztémdk a légkori CO,-
koncentricié szabalyozdsdn keresztiil egy
hatalmas jelentéségli szolgdltatdst nytjtanak
az emberiségnek, mely nélkiil a foldi klima
stabilitdsdt vesztené.

A 2. dbrafels6 részén az emberiség kumu-
lativ szén-dioxid kibocsatdsa, mig az alsé felén
a kibocsdtott CO, sorsa ldthaté. A kibocsd-
tott CO,-nak csak egy része marad tartésan
alégkorben, a tobbit a szdrazfoldi 6kosziszté-
mék és az dcednok elnyelik. Ez a rész igen
jelentés: a2000—2006-0s idészak szamadatai
alapjdn a szdrazfoldi novényzet és az beednok
az emberi kibocsdtdsok mintegy 55%-dt von-
tak ki rovid dron a légkorbél. Bz az Gridsi
mennyiség tirsadalmi-gazdasdgi szempont-

bél is hatalmas szolgdltatdst jelent.” Problémdt
okoz viszont, hogy az dkoszisztémdk lassan
telit6dni latszanak, és az elnyelt szén-dioxid
ardnya hosszti tdvon lassti, de hatdrozott (-1
szazalékpont/évtized) csokkenési tendencidt
mutat (Canadell etal., 2008). Rdadasul sajnos
nem garantilhaté, hgy eza telit6dési folyamat
ajov6ben is linedris marad: modellszdmitsok
szerint +2—3 °C-os globdlis felmelegedés ese-
tén a szdrazfoldi 6koszisztémdk nett6 nyelSk-
bl nettd kibocsdtokka vélnak, melyet tobbek
kézott az Amazonas-medence es@erdeinek
varhaté dsszeomldsa okoz majd.

Mint lathatjuk tehdt, a megkotés mellett
a szénkészletek megtartdsa is igen jelentds
okoszisztéma-szolgiltatdsnak tekinthetd. Eb-
bdl a szempontbdl sem tekinthetd azonban
minden magas szénkészlettel rendelkezd szd-
razfoldi okoszisztéma egyformdnak. Bar lehet,
hogy az egyfaji, homogén erdészeti tiltetvé-
nyek a szénmegkotés szempontjabdl ideig-
6rdig lekorozik a diverz és strukrurdlt termé-
szetszer(i erdSket, de egytttal sokkal sebez-
hetébbek, kiszolgaltatottabbak is a kiilonbs-
26 kéros hatdsoknak, tobbek kozott az éghaj-
latvéltozds hatdsainak is. J6 példa erre az
amerikai trépusok egyik legnagyobb erdésze-
ti tltetvényének esete. Ezt a tobb mint
600 000 ha-os elegyetlen és homogén Pinus
caribaea ltetvényt az 1997-es kiilonosen
szdraz El Nino év sordn egy olyan gombafaj
pusztitotta el csaknem teljesen, mellyel szem-
ben ez a fenyéfaj normdlis koriilmények
kézottamigy viszonylag ellendllé (Guariguata
et al., 2008). De az emlékezetes 2004-es
magas-titrai sz€ltorés is j6 példa az egykor

> 2002 és 2006 kozdtt a szdrazfoldi ndvényzet évente
dtlagosan 10 mrd tonna CO -t vont ki a légkorbél. E
mennyiség értéke az EU ETS emisszikereskedelmi
rendszerében 2008-as drfolyamon t5bb mint 200 mrd
Eurét tett ki (Canadell et al., 2008 adatai alapjén).
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2. dbra ® Az emberiség kumulativ szén-dioxid kibocsatdsdnak alakuldsa, forrasok és nyel6k
szerinti megoszlsa az elmalt évszdzadok folyamdn (Canadell et al., 2008)

elegyetlen erdSk csokkent reziliencidjdra. A
valtozatos fajosszetételt és koreloszldst erd 8k
ezzel szemben dltaldnossdgban ellendllobbak
a szélsGséges eseményekkel szemben (Kende-
res et al., 2007).

Az éghajlatvdltozds kdros hatdsaihoz vald alkal-
mazkodds (adaptdcid)
Egy tipikus példa, ahol taldn a leginkdbb
egyértelmi az 6koszisztéma-alapi megkoze-
litések elénye a tisztdn mérnoki vagy techno-
l6giai megolddsokkal szemben, az a tenger-
parti teriiletek védelme a foldrengések és
trépusi ciklonok keltette szokddrakesl. A
mangrove vegetdcié kivaléan képes nytjtani
ezt a szolgdltatdst (Danielsen et al., 2005). A
legtobb partvédelmi miitdrgyndl lényegesen
kisebb bekertilési és fenntartasi koltségek
mellett a mangrove szimos tovabbi jelentés

elénnyel rendelkezik, melyek jél példdzzak

az okoszisztémak mikodésére és szolgaltatd-
saira alapul6 védekezés elényeit: a kialakitott
véderd6k hozzdjdrulnak a biodiverzitds fenn-
tartdsihoz, a lakossdg élelmezéséhez (szapo-
roddhely és élettér a halak szimdra), valamint
a CO, megkotéséhez is.

Az éghajlatvaltozds a vildg szdmos részén
a csapadék szélsdségesebbé véldsihoz vezethet.
Az, hogy ez mennyire fog szélséséges folyami
vizjdrasokhoz vezetni, nagymértékben a fels6
vizgytjték felszinboritdsdtdl fugg. A vizes
él6helyek és a stabil, klimax kozosségek fenn-
tartdsa, illetve restauraci6ja hatékony eszkéz
lehet az érintett alvizi teriiletek és az ott €16
lakossdg éghajlati reziliencidgjanak megerdsi-
téséhez (3. dbra). Hasonl6képpen: a sikvidé-
ki teriiletek esetében az 4rteriiletek restaura-
ci6ja vezethet szimos Okoszisztéma-szolgal-
tatds és az éghajlati reziliencia szintjének
emelkedéséhez.
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Az Skoszisztémik mikodésére és szolgdl-
tatdsaira alapul6 megoldésok szimos tovabbi,
hagyomdnyosan intenziven menedzselt
szektor esetében is léteznek (1. tdbldzat).

A kovetends stratégia

A bemutatott megolddsok tobbnyire (1) a
diverzitis megdrzésén, és (2) a mértékletesebb,
de egytttal fenntarthatébb haszonvételek
elvén nyugszanak. Mindez révilagit arra, hogy
mint mindennek, az okoszisztéma-alapti
megoldasoknak is ,,druk” van: tertileteket kell
biztositanunk, melyeken 6koldgiai rendsze-
reket kell restaurdlni. Vagy mas nézépontbél
szemlélve: némi résegitéssel és a gtld tevé-
kenységek korldtozisival lehetévé kell ten-
niink, hogy az dkoszisztémak 6nszervez6dd

és szolgaltatdsnyjté képessége érvényesiiljon.
Szolgaltatdsnyijté képessége? Igen, itt elss-
sorban azokrdl az Skoszisztéma-szolgdltatd-
sokrol (mint példdul a faanyagtermelés vagy
az drvizek levezetése) van sz, melyeket torté-
netének zomében természetes rendszerek
biztositottak az emberiség szimadra. Az elmult
évszazadok sordn az emberiség egyre fokozd-
dé mértékben valtotta ki e szolgdltatdsoknak
a biztositésdt kiils6 energiabevitellel dolgozd

féltermészetes és mesterséges rendszerek se-
gitségével, melyek hatékonyabbnak tiintek e

feladatokra. Az ij megolddsok azonban mind

fenntarthatdsdg, mind reziliencia szempont-
jabdl alatta maradnak a természetes rendsze-
rek dltal nyujtott megolddsoknak, és ez az

éghajlatvéltozds és az energiavélsig kordban

3. dbra » A képen Haiti és a Dominikai K6ztdrsasdg hatdra lthaté maddrtavlatbdl (fotd: James
P Blair / National Geographic / Getty Images) A kopar rész Haiti, ahol az egykori erdétakaré
96%-a az orszag sajdtos torténelmének dldozatava valt. A folyamat szdimos negativ tirsadalmi
és okologiai kovetkezményének egyike, hogy a haldlos dldozatokkal jérd drvizek és foldesu-
szamldsok szdma Haitin az utébbi tiz évben kézel hdromszor annyi volt, mint az ugyanazon

sziget mdsik felét elfoglalé Dominikai Koztérsasdgban.
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Mezégazdasig

agrobiodiverzitds, tdji diverzitds fenntartdsa vagy fokozdsa,

extenziv technoldgiik el6térbe helyezése

Erdészet

valtozatos kor- és fafaj-Osszetételli természetszerti erdSk fenntartdsa,

a természetes tdji diverzitds fenntartdsa vagy helyredllitdsa

Biotizemanyagok

Vizgazdalkodds

ha sziikséges, akkor extenziven mvelt természetkézeli gyepekbdl
a vizmegtartds el6térbe helyezése, vizgytijtdk felszinboritottsdgdnak

megtartdsa, hullimtér- és drtér-revitalizdcid, dreéri gazdalkodds

Haldszat
Telepiilések

védett tengeri teriiletek hdlézatainak kialakitdsa
fasorok, parkok, zoldtetdk telepitése

I. tdbldzat * Néhany példa a killonbozd szektorokban alkalmazhaté

okoszisztéma-alapt éghajlati adaptécio lehetdségeire

komoly kérdéseket vet fel. Egy véltozd, és az
eddig megszokottndl kiszdmithatatlanabb
klimadban mdsképpen kell optimalizdlni. Ez
azt jelend, hogy még olyan esetekben is ér-
demes komolyan megfontolni az 6kosziszté-
ma-alapt éghajlatvédelmi intézkedések lehe-
tségeit, ahol azok alkalmazdsa a nagyobb
teriiletigény, illetve a ,hagyomdnyos” (jelen-
leg uralkodd) gazddlkodds korldtozdsa miatt,
latszolagos , tobbletkoltségekkel” jarnaa mér-
noki-technolégiai megoldasokhoz képest.
Mindezek alapjan az 6koszisztéma-alapt

adapticié egyre inkdbb bekertil a tudoma-
nyos vizsgilatok és a szakpolitikai stratégiaal-
kotas f6kuszdba (CBD, 2009), és egyes ese-
tekben mdr a gyakorlatban is jelen van, még
ha nem is igy hivjak (Pro Silva tipust erd6-
gazdalkodds, Tisza-szabalyozds Gjragondold-
sa). Viszonylag alacsony koltség- és techno-
légiai igényeik példdul kiilonésen vonzéva
teszik e megoldastipusokat az elmaradottabb
térségekben és a harmadik vildg orszdgaiban.
Vagy mis szavakkal kifejezve ugyanazt: az
okoszisztéma-alapti megoldasok sokkal ke-
vésbé figgnek a gazdasig teljesitéképességétdl,
a gazdasdgi novekedéstdl, mint a ,,hagyomd-
nyos” mérnoki technoldgiai megolddsok.
Azaz, attdl a folyamattdl, mely végs6 soron

elinditotta és kivéltotta a megoldani kivant
problémat. Ez viszont egy alapvetd érv. Egy
klasszikus einsteini idézet szavaival: ,,Nem
lehet a problémdkat ugyanazzal a gondolkodds-
mdddal megoldani, mint ahogyan létrehoztuk
ket” Mindezek alapjan pedig a fejlett vildg-
ban és itt Magyarorszigon is érdemes komo-
lyan fontoléra venni az 6koszisztéma-alapti
éghajlatvédelem lehetdségeit.

A természetvédelem és a biodiverzitds
megdrzése sokdig a ,,gazdag orszdgok luxusd-
nak” tlint, és legfeljebb erkolesi vagy esztétikai
szempontokkal lehetett érvelni mellette. Md-
ra azonban vildgossd valt, hogy sziikségiink
van a természet szolgdltatdsaira, és akkor tud-
juk a legkisebb veszteségekkel tilélni az el6t-
tiink 4llé globdlis kihivisokat, ha megtanu-
lunk egytittmikodni veliik. Véltozd és kiszd-
mithatatlan kdrnyezeti feltételek kozote
ugyanis elemi érdekiink az 6koldgiai rendsze-
rekre tdmaszkodva — azokat megérizve,
mértékletesen haszndlva és helyredllitva —, és
nem azok ellenében megprébalni az alkal-
mazkoddst.

Kulesszavak: éghajlati adaptdcio, éghajlati mi-
tigdcid, klimapolitika, éghajlati sériilékenység,

reziliencia
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». .. Rendes koriilmények kozt a kisgyermetkek
520105 & kolcsonds kotodést alakitanak ki sziile-
ikkel vagy elsédleges gondozdikkal. Ezek a
kapcsolarok nyijtanak a gyermekek szimdra
fizikai és érzelmi biztonsdgot, valamint dllands
gondoskodist és figyelmet. Ugyancsak e kapcso-
latokon keresztiil alakul ki a gyermekek szemé-
byes identitdsa, de ezek révén sajatitanak el
kulturdlisan elfogadotr készségeket, tuddst é
viselkedésformdat is...”

Egyesiilt Nemzetek

Gyermekjogi Bizottsdga, 2005

Az ember- (és a f6emlés-) csecsemé evolticid
sordn kialakult, velesziiletett sziikséglete,

hogy néhdny felnétt gondviselSjével (elssor-
ban és tipikusan az anyjdval) tartds, személy-
re 52016 érzelmi kapesolatot, kotédést alakit-
son ki. A j6 ideig sok szempontbdl kiszolgal-
tatott és védtelen utddok tdlélési esélyeit a
sziil8kkel valé szoros fizikai és érzelmi kap-
csolat biztositja, oly médon, hogy mind a
sziil6, mind a csecsemd — bioldgiailag Gssze-
hangolt rendszert képezve — torekszik a testi
kozelség fenntartisira. Ez a kapcsolat terem-
ti meg a csecsemd szdmdra a kornyezd — fizi-
kai és tdrsas —vildg megismerésének, valamint
az alkalmazkoddsnak a keretét (Lakatos —
Gervai, 2003). Az evoliciés eredet a megfigye-
lések szerint mégsem szoritotta sziik korldtok
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kozé a kotddési viselkedést, igy a gondozéi
és a gyermeki viselkedésben, valamint a kap-
csolatok alakuldsdban jelent6s valtozatossdgot
taldlunk. A korai k6t6dés mds fontos fejlédé-
si tertiletekkel is kélesonhatdsban 4ll, igy az
explordcid, az érzelmek, a figyelem és a meg-
ismerési folyamatok szabélyozisinak egyide-
jli és hosszti tavi fejlédése Gsszefligg a kotd-
dési kapcsolatok alakuldsival. A sziil6-gyer-
mek k6t6dés befolydssal van a gyermek ké-
s6bbi szocialis alkalmazkodasira, a kortarsak-
kal szemben megnyilvanulé viselkedésére és
mésokhoz f(iz6d6 érzelmi kapesolataira. A
kot6dés egyes kedvezétlen mintézatai — kiils-
nosen, ha magas kornyezeti rizikéval parosul-
nak — a tdrsas viselkedési problémak és zava-
rok kialakuldsdnak irdnydba terelhetik a fej-
16dést (bévebben Lakatos, 2011; Téth, 2011).

A Budapesti Csalddvizsgdlat (BCsV) (Ger-
vai, 2005) 103 elsé gyermekét neveld csaldd-
ban kévette nyomon a korai sziil6-gyermek
kapcsolat és a gyermekek érzelmi-szocidlis
fejlédéséta gyermekek sziiletésétd fogva. Az
optimédlisan funkciondlé kotdési kapesolat-
ban a gondozé (leggyakrabban a sziil) biz-
tonsdgos bdzist jelent a csecsemd szdmadra, aki
csak akkor képes nyugodtan a kiilvildg felé
fordulni, kornyezetét felfedezni és alkalmaz-
kodni, ha ezt a biztonsdgérzetet a sziil§ jelen-
léte és szitkség esetén hozzaférhetGsége meg-
teremti. A kutatds sordn a gyermek egyes
alkati jellemz6i, temperamentuma, az anyai
és az apai viselkedés, valamint az anydhoz és
az apéhoz val6 korai kotdés minSsége kozot-
ti Osszeftiggéseket vizsgdltuk, de gytijtottiink
adatokat a tdgabb csalidi kornyezetrdl is: a
demogrifiai héttérrdl, a jelent8sebb életese-
ményekrdl és a sziil6k mentdlis egészségérol.
Ez utébbiakrdl feltételeztiik, hogy a sziil6i
viselkedésre gyakorolt hatdsukkal befolyasol-
hatjék a sziil6-gyermek kapcsolat alakulésdt.

A csecsembkori kitodés kisérleti vizsgdlata

Az Idegen Helyzet Teszt (IHT) hdromperces
epizddok sorabol dllé, kb. 20 perces ,pszicho-
drima’, amelynek sordn a csecsemd enyhe,
de fokoz6dé stresszt él 4t. Az ,idegen” helyen
(intézetiink jatszészobdjiban) a gyermek egy
idegen személlyel taldlkozik, majd sziil6je pdr
percre elészor az idegennel, késébb pedig
egyediil hagyja. A jétszészoba felfedezésre
csdbitja a csecsem6t, de az idegen személy
kozeledése és a sziil6t6l val6 két rovid szepa-
récié egyre erdteljesebben aktivlja a kotddé-
si viselkedési rendszert. A (sziikség esetén ro-
viditett) szeparacids epizédokat mindkét al-
kalommal a gondozo visszatérése kéveti. Az
Ujrataldlkozdsi epizédokban az anya-gyermek
parok viselkedése kiilonféle mintdzatokat
mutat, amelyek alapjdn a kot6dési kapesolat
mindsithetd. A négy jellemzé mintdzat a biz-
tonsdgos, a bizonytalan-elkeriild, a bizonytalan-
rezisztens és a dezorganizdlt kotodés (Toth —
Gervai, 2005). Ezek a viselkedés-mintdzatok
kapcsolatspecifikusak (példdul a csecsemd
kotddését a két sziil6hoz kiilonbozd mintizat
jellemezheti), és — bdr eltérd gyakorisdggal —
mind a négy tipus megfigyelhetd az dtlagos
népességben. A 10-20%-ban el6fordulé dez-
organizalt kotddésrdl kimutattdk, hogy ké-
s6bbi viselkedési zavarok egyik legkordbbi
clgjelzdje lehet, tovabbd, hogy veszélyeztetett
csalddokban jéval gyakrabban fordul elé.
Ezért keriilt a dezorganizdlt kotédés mind a
normativ, mind a veszélyeztetett populciok-
ban egyre ink4bb a figyelem kézéppontjdba.
A BCsV-ben az alacsony szocidlis rizikéja
populicidkra jellemz6 ardnyban fordultak el6
a kiilonbozd kotédési tipusok, a dezorgani-
zdlt kotédés gyakorisdga mindkét sziilGvel
20% kortil volt. Mint vartuk, a csecsemék
anydhoz és apdhoz valé kot6désének biztonsd-
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ga sok esetben eltért, de a teljes vizsgdlati
csoportban az esetek 63%-dban megegyezett.

A sziildi/gondozdi bindsmod hatdsa

a kitodési mintdzatok viltozatossdgdra

Az Idegen helyzet tesztben kimutatott kot6dé-
si mintdzatok kapcsolatba hozhaték a gon-
doz6 otthon és laboratériumban megfigyelt

viselkedésével. A biztonsdgos és a bizonytalan

kotddési kapesolatok kialakuldsdban fontos

szerepet jatszik a szilli gondozds érzékeny-
sége a csecsemd sziikségleteire (Ainsworth et

al., 1978). A dezorganizil korddés kialakuld-
sinak hdtterében idérdl-idére eléforduld

atipikus, télelemkeltd sziil6i megnyilvanula-
sok, a csecsem&tdl vald elzarkédzas és az érzel-
mi kommunikdcié egyéb hibdit taldledk

(Lyons-Ruth et al., 1999; Novak — Lakatos,
2005). ABGCsV elsésziilétt populdciéjdban az

atipikus anyai viselkedést standard, megbiz-
haté médszerrel mérve kimutattuk a csecse-
mékori dezorganizilt kot6dés és az atipikus

anyai viselkedés szignifikdns kapcsolatdt

(Gervai et al., 2007). A gondozéi viselkedés

egyéni valtozatossdga azonban a szakirodalom

és sajdt tapasztalatunk szerint is csak részben

ad magyarizatot a kiilonb6z6 kot6dési tipu-

sok kialakul4sdra.

Egyéb kornyezeti tényezdk hatdsa
a kitodési mintdzatok viltozatossdgdra

Demogrdfiai tényezék (példdul jovedelem,
6voddskort gyermekek szdma, anya életkora
és iskolazottsiga), jelentds életesemények (pél-
ddul: sziil§ haldla vagy stlyos betegség a
csalddban), a sziil6k mentilis egészsége mind
befolyssolhatja a csecsemé kotddési kapeso-
latait, feltehetéen e tényezéknek a sziildi
gondozisra valé befolyasin keresztiil. Tobb
vizsgdlatban kimutattak egyfajta nemzedéke-

ken dtivelé hatdst, amennyiben a sziil§ sajdt

gyermekkori kotédései befolydsoltik késébb

a sajdt gyermekkel kialakul6 kot6dést. Egy-
egy kornyezeti tényezé onmagdban ritkdn

van dontd hatdssal a kialakulé kotddési kap-
csolat jellegére, de a hdtrdnyos koriilmények
halmozdéddsa mér kedvezStlen irdnyba befo-
lydsolhatja a kotdési kapesolat fejlédését.
Ugyanigy, hatrdnyos helyzetben is adédnak
olyan kdrnyezeti tényezdk, amelyek kompen-
zdlhatjak a hdtranyokat, s a kotddést optimd-
lis fejlédési palyan tartjak. Kutatdsunk folya-
médn a jelentds életeseményeket kérdSivekkel

és interjikkal folyamatosan kovettiik, és el-
végeztiik a csalddokra jellemzd demogréfiai

riziké és kornyezeti stressz becslését az elss-
sziiloteek elsd életévére. Ennek alapjan allit-
hatd, hogy a BCsV-ben részt vev csaladok
szocidlis veszélyeztetettsége dltaldban véve

alacsony volt, mert tobbségben voltak a ma-
gasan iskoldzott, magasabb jévedelmii sziilk,
a j6 koriilmények kozt él6 csalddok.

A gyermek alkati jellemzdinek hatdsa
a kitddési mintdzarok vdltozatossdgdra

A BCsV-mintdban a csecsemd velesziiletett
temperamentuma csak kevéssé befolyasolta
akialakul6 kot6dési kapesolatokat. Ugyanak-
kora Semmelweis Egyetem Dr. Sasvari Mdria
vezette Molekuldris Genetikai Csoportjéval
egytittmiikddve azt taldltuk, hogy az anydhoz
val6 kotddés jellemzdi Gsszefliggtek a csecsemd
dltal hordozott Dy dopamin receptor (DRD4)
26n kddolé szakaszdnak polimorfizmusdval
(Lakatos et al., 2000). A DRD4-gén rendki-
viil polimorf és funkciondlis eltéréseket
okoz6 véltozatai jelentds gyakorisiggal for-
dulnak el6 az emberi populdciokban. Leg-
gyakrabban vizsgdlt polimorfizmusa, amelyet
mi is elemeztiink, egy 48 bazispdr hossziisdgu
ismétédés, amely a gén kddol szakaszdn
taldlhaté, igy a véltozatok a receptorfehérje
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pusdt osszevetve a kotddési mintdzattal azt
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kotddési mintdt mutatd csecsemdknek csak
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2. dbra * A DRD4-genotipus és az anyai vi-
selkedés hatdsa a dezorganizélt kotddés kiala-
kuldsira az egyesitett magyar—amerikai vizs-
gdlati mintdban. A 7-szeres ismétl6désti gén-
valtozat hidnydban az anyai viselkedés befo-
lyasolja a csecsemd dezorganizdlt viselkedését.
A 7+ genotipust csecsemdkben az anyai vi-
selkedés és a kotddés Gsszefliggése nem figyel-
hetd meg, ugyanakkor a 7+ genotipus nove-
li a dezorganizélt két6dés kockézatdt optimé-

lis (tipikus) anyai viselkedés esetén is.

négyszer nagyobb volt, mint mds valtozatokat

hordozé térsaik kozt. Ezt az Gsszefliggést

azutdn igazoltuk a sziil6i genotipusok azono-
sitdsdval, valamint az 6roklésmenet vizsgdla-
taval. A sziil6i genotipusok birtokdban azt is

megdllapitottuk, hogy a csecsemdkori kots-
dés és a sziilsi DRD4-genotipusok kozott

nincs Gsszefliggés (Gervai et al., 2005).

A DRD4-gén polimorfizmusa és az anya-
csecsemd kotddés kozott Osszefliggések vizs-
gilata nem lehetett teljes mds kornyezeti té-
nyezdkkel és az anyai viselkedéssel vald
egytittes elemzés nélkiil. Nagy szocidlis riziké-
ji mintakban gyakoribbak a gondozdi visel-
kedés anomalidi, igy a dezorganizalt k6t6dés
ardnya is. Annak felderitésére, hogy a DRD4-
gén és a szocidlis, illetve gondozéi kdrnyezet
hatdsai milyen médon érvényesiilnek a kor-
nyezeti rizikéfakrorok szélesebb tartomdnyé-
ban, az alacsony rizikéju budapesti csoport
adarait a Harvard Egyetemmel egytittmiiko-
désben egyesitettiik egy bostoni, nagy szocid-
lis rizikéja populécié adataival (Gervai et al.,
2007). A kornyezeti rizik6 szempontjibol
heterogén magyar—amerikai populiciéban
még vildgosabban ldtszott, hogy a szocidlis
veszélyeztetettség Gnmagdban is noveli a ko-
rai dezorganizélt kot6dés gyakorisigat. Ezen
tilmenden azonban felfedeztiik azt is, hogy
azanyai viselkedés és a dezorganizdlt kotddés
kapcsolatit moderdlja a csecsemék DRD4
genotipusa (2. dbra).

A DRD4-gén 7-szeres ismétlédésti valto-
zatdt nem hordoz6 7- genotipust csecsemaék
csoportjaban az anyai atipikus viselkedés
szintje Osszefliggott a kotddés dezorganizalesd-
ganak szintjével, a 7-szeres ismétédésti valto-
zatot hordozé 7+ genotipusu csecsem8k
kotédési viselkedése azonban viszonylag ér-
zéketlen volt az anyai viselkedés jellemzdire.

A 2. dbrin megfigyelhetd, hogy az atipikus
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3. dbra * A DRD4-genotipus és az anyai viselkedés kolcsonhatdsa a dezorganizdle kotddés
kialakuldsaban. Az sszefliggés mintdzata hasonlé az alacsony szocidlis rizik6ji magyar csalé-
dokban (A) és a magas szocidlis rizikéjii amerikai csaldédokban (B)

anyai viselkedés alacsony szintje esetén a cse-
csemd 7+ genotipusa rizikéfakror a dezorga-
nizdlt kotddésre, mig az atipikusan viselkedd
anydk 7+ genotipust csecsemdi kevésbé dez-
organizdltak. Ez a gén—kornyezet kdlesonha-
tds kimutathatd kiilén a magyar és az ameri-
kai vizsgalati mintdban is (3/A és 3/B dbra).

Ugy véljiik, hogy ezek az eredmények a
korabbindl osszetettebb képet festenek a
korai kotddés, illetve a korai szocidlis kapcso-
latok alakuldsinak utjair6l. Arra utalnak,
hogy a csecsem6k idegrendszerének miiko-
désére hat6 genetikai valtozatossdg befolydsol-
hatja a sziil6i-gondozdi kérnyezetre val6 ér-
zékenységet, igy bizonyos velesziiletett kii-
l6nbségek nagyobb eséllyel terelhetik a cse-
csemd fejlédésée a biztonsdgos vagy a dezor-
ganizdlt kotddés felé.

A BGsV eredményeit ismertetd publikd-
cidk zommel rangos nemzetkozi folyéiratok-
ban jelentek meg, s talin nem szerénytelenség
aztdllitani, hogy a korai k6tddés etiol6gidjanak
eladdig szinte kizdrélag kornyezeti hatdsokra
irdnyul6 kutatdsaban paradigmavaltdst hoztak
(Gervai, 2009). Az elmilt évtizedben tobb
olyan kvantitativ és molekuldris genetikai
kozlemény jelent meg, melyek a gyermekko-
1i kotddés genetikai és kornyezeti hdtterének
egylittes vizsgilatdrdl szamoltak be. Két fiig-

getlen kutatdsban azt taldledk, hogy az anyai
gondozdi viselkedés és a csecsemdkori kotd-
dés Osszefliggését a csecsemd szerotonin
transzporter génjének polimorf viltozatai
(s-HTTLPR révid, illetve hossza alléljei)
eltéréen befolyasoljék (Barry et al., 2008;
Spangler etal., 2009). Az utébbiban megvizs-
galtdk a DRD4-genotipust is, de nem repro-
dukaltdk a BCsV-ben taldlt hatdst. A leideni
egyetem kutatéi sem reprodukaltik a BCsV-
ben taldlt f8hatdst (z. 4bra), de tbb vizsgdla-
tukban kimutattak a DRD4-genotipus és az
anyai jellemzdk egytittes hatdsdt a gyermeki
visclkedésre (Bakermans-Kranenburg — van
ljzendoorn, 2006; van Ijzendoorn — Baker-
mans-Kranenburg, 2006).

A pszichidtria és pszicholdgia tertiletén az
Ujabb genetikai asszocidci6s vizsgalatok ered-
ményeinek replikicidja nem egyértelma.
Ennek sok oka lehet, kéziiliik a genotipusok
és afenotipusok mérésével kapcsolatos nehéz-
ségek egyszertibbek és konnyebben megold-
haték. Nagyobb gondot okoz, hogy az 6sz-
szetett viselkedési jellegeket sok, egyenként
igen kis hatdsti gén befolydsolja, amelyeknek
kiilnboz6 allélkombinacidi, tovabbd a gének
kozott kolesonhatdsok akdr hasonlé fenotipu-
sokat is eredményezhetnek. gy a vizsgdlati
populdcidkon beliili és a kiillonb6z6 vizsgd-
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latok kozotti rejtett genetikai heterogenitds,
valamint az eltér§ gén—kornyezet kdlesdnha-
tdsok replikaciés nehézségeket okozhatnak
(Greene et al., 2009). A megoldds nagyobb
vizsgdlati populdcidkon a fenotipusok és a
kornyezeti tényez6k pontos mérése, tobb gén
tbb polimorfizmusdnak meghatdrozdsa és
a kiilonbo6z6 vizsgdlatok metaanalizise lehet.

Kutatécsoportunk jelenlegi, OTKA (NK
73551) dltal timogatott munkaja azoknak a
pszicholégiai és pszichofizioldgiai folyama-
toknak a felderftésére irdnyul, amelyek spe-
cifikus genetikai hatdsokat kdzvetitenek a

csecsemdkori kotddés kialakuldsa sordn, de
lehetéséget nyujt arra is, hogy megkiséreljiik
korabbi eredményeink replikdci6jat is egy t;j,
nagyobb populdcién.

Az ismertetett kutatdst OTKA (38407) és
FIRCA (Ro3 TWoo6014) timogatdssal val6-
sithattuk meg.

Kulcsszavak: korai kotideés, Idegen Helyzet Teszt
(IHT), genetikai asszocidcids vizsgdlatok, gén—
kornyezet kolesonhatds, Dy dopamin receptor
(DRDy) génpolimorfizmus
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Egy tizéves kiskamaszt, a Wikipédidt kellene

koszontenem egy 250 éves s szellemének

felidézésével, anélkiil, hogy a filozéfiatoreé-
net-oktatds udvarias unalmdba siillyeszteném

ahallgat6sdgot. Megprébédlom bebizonyitani,
hogy a megidézendd szellemiség nagyon is

86, s a Nagy Francia Enciklopédia, a XVIII.
szazad mdsodik felének pdratlan filozdfiai

véllalkozdsa nekiink is tud Gjat — vagy leg-
alabbis korszer(it— mondani, minden korok
enciklopédia-szerkeszt6i és cikkir6i szdmdra

mordlis Gtmutatissal szolgdlni.

Az enciklopédistdk szimdra m{viik meg-
frasa kultarhistériai kiildetés volt: megmen-
teni az eddig felhalmozott emberi tuddst egy
esetleges barbdr invézié — vagy az eurdpai
kultdra és civilizdci6 vivmdnyait belsd bomlés
kovetkeztében veszélyeztetd wjbarbdrsdg —
tdmaddsa esetén. (Az utolsé enciklopédista,
Condorcet, a jakobinus diktatdra alatt hason-
16 motivummal irta meg csak poszthumusz
megjelent miivét: Az emberi szellem torténel-
mi fejlédésének vdzlatd-t, hogy legaldbb egy
konyv ttlélhesse a politikai terror intellektud-
lis pusztitdsdt.)

Az Enciklopédia cimszé (Denis Diderot
cikke) igy foglalja Gssze ezt:

»Egy enciklopédia célja valdjaban az, hogy
dsszegyiijtse az egész foldon szétszort ismereteket,
hogy dltaldnos rendszeriiket bemutassa a kortdr-
saknak, é diadja az utdnuk kovetkezd nemze-

dékekenele, nehogy az elmiilt szizadok munikds-
sdga hidbavald firadozdssd viljék a rikovetke-
20 szdzadokban, hogy unokdink tanultabbak
lévén egyben erényesebbé és boldogabbd legyenck,
mi pedig 1igy halhassunk meg, mint akik nagy
szolgdlator tettek az emberi nemnek. ..” (48.)
Két dolog rajzolédik ki vildgosan ezen elkote-
lezett enciklopédia-definiciébol: a tudds és az
erény korreldci6janak székratészi hite (mely-
be csak belehalni lehet), valamint az , altald-
nos emberi” retorika, a felviligosodas erkolcsi
univerzalizmusénak hitvalldsa. Ami szorosan
osszekapesolodik a szellemi szabadsdgharc
manifesztumdval: a politikdnak semmi keres-
nivaldja a filozéfiai vizsgaléddsok szférdjdban,
legfeljebb az ,,anyagi alapokat” biztosithatja
a szellem szabad miikddése szdmdra:

~Ha a kormdnyzar beleavatkozik egy ilyen

munkdba, sobasem fog elkésziilni. Minden be-
Jolydsa szoritkozzék csupdn a végrehajtds elbké-
sgltésére. Az uralkodd egyetlen szava palotdr
vardzsolbat a fitves mezin, de egy filozdfiai tdr-
sasdggal nem 1igy dll a dolog, mint egy napszi-
mos-csapattal. Enciklopédia nem sziiletik pa-
rancsszora.” (438.)

A kortdrsak az Enciklopédia legfébb ere-
detiségétabban ldttdk, hogy el8szor vonta be
egy tudomdnyos vallalkozas perspektivdjiba
a technikai fejlédés vivmdnyait: a torténelem
t6bbé nem csak a , kirdlyok, hercegek, gréfok”
hési (vagy barbir) tetteinek krénikdja, hanem
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a kézmiivesek mindennapjait meghatdrozé
technikatorténet, a mesterségek leirdsa (arts
et métiers) is. A korabeli munkdk és m{ihe-
lyek dbrizolisa valéban izgalmas illusztrici-
6ja az ipari forradalom el6tti technikdknak,
de épp ezért a leginkdbb tisztdn torténelmi

— tehdt a mai problémdink szempontjabél
nézve—leginkabb elavult része az Enciklopédid-
nak. Nem igy a filozdfia feladatdval foglalko-
26, a politikai hatalom természetét elemzd, s
féként a morilis dilemmdkat megfogalmazé
cikkek: mivel erkolcsi eszméink tekintetében
nem lehet olyan értelm(i fejlédésrdl beszélni
(még ha az egyes enciklopédistik hittek is
ebben, példdul Condorcet), mint a termé-
szettudomdnyokban, a Diderot dltal megfo-
galmazott erkdlesfilozéfiai antindmidk mdig
feloldhatatlanok, tehat a modernitds szima-
ra is izgalmasak.

E felfogds szdmdra nem létezik kétségbe-
vonhatatlan tekintély, megkérdéjelezhetetlen
tradici6: az Enciklopédia filozdfus-definicidja
a kritikai gondolkodés szinonimdja: ,,A filo-
2ifust az jellemzi é az kitlonbozteti meg az
dtlagembertdl, hogy semmit sem fogad el bizo-
nyitek nélkiil, hogy nem fogad el olyan fogal-
makat, melyeket csak a tekintélyre alapoznak,
hogy pontosan meg akarja jelolni a bizonyos, a
lehetséges és a kétséges hatdrait. Nem éri be
puszta szavakkal, semmit sem magyardz homd-
lyos hagyomdnyokkal, valahdnyszor az okosko-
dds és a tapasztalat képtelen elvezetni a dolgok
biztos megismeréséhez, inkdbb bevallja tudat-
lansdgit. . .” (Filozdfia cimszd, 57—58.)

Ismeretelméletileg a szkepszis az egyik
legfébb érv a felviligosodas— John Locke éta

— egyik legfébb témdja, a (valldsi) tolerancia
mellett: senki (a politikai hatalom képvisel6-
je sem) tudhatja bizonyosan, hogy melyik
vallds az egyediil tidvozits”, ezért meg kell

hagyni a hiveknek a kockézatot, hogy lelki

tdviik biztositdsdt melyik egyhdzra bizzak.
Am az episztemolégiai kételynél is er6sebb érv
az emberi méltésdg (a kényszer elutasitdsa)
illetve a sokféleség erkolesi elismerése (kissé
anakronisztikusan: a pluralizmus igenlése):

JAmde, mondjdk onok, a politikai érdek azt
koveteli, hogy megteremtsék az egyontetiiséget,
hogy gonddal kiirtsanak minden olyan nézetet,
mely ellentétes az dllam eldirta nézetekkel, tehdt
arra szoritsa az embert, hogy ne legyen egyéb
automatdndl, s sohasem szabad felvildgositani
a sziiletési helyén meggyokeresedett elditéletek
természetérdl, hogy sobase merje megvizsgdlni
azokat, hanem szolgaian tartsa tiszteletbe a leg-
barbdrabb szokdsokat is.” (Tiirelmesség, 95.)

Nem a sokféleség, hanem az er6szakkal
kikényszeritett egyontetliséga polgrhdborts
mentalitds forrdsa. Ha a raciondlis filozéfiai
vitak mintdjdra a politikai pdrtok és a valldsi
felekezetek is csak az érvek erejére timaszkod-
nénak, s csak argumentdciés technikéval ki-
vanndnak a masik f6lébe kerekedni, akkor a
concordia discors harménidja hatnd 4t a tdr-
sadalmakat: ,,ha a kiilinbizd pdrtok csak az
erkolesi példaaddsban, az emberiességben, a
torvénytiszteletben, a hazaszeretetben vetélked-
nének, ha ezek lennének az egyediili erkilesi
érvek, amelyeket mindegyik szekta a maga hite
mellett felhoz, akkor a nézetek sokfélesége elle-
nére hamarosan harmonia és béke uralkodnék
az dllamban, mint ahogy a zenében a disszo-
nancidk sem drtanak az egész dsszhangzdsanak.”
(Tiirelmesség, 95.)

A tirsadalomfilozéfiai cikkekben keve-
redik — vagy egymasba fonédik — a metodo-
légiai individualizmuson alapuld tirsadalmi
szerz8dés koncepcid, azaz az egyes ember
raciondlis érdekkalkulcidjdra épitkezd értel-
mes 6nzéselmélet és az angol moral sense
(Diderot szivének oly kedves etikai elmélet)
tana. A tdrsadalom egyrészt raciondlis kerete
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minden egyes ember ésszer(i érdekérvényesi-
tésének, dm mordlis korrekcidként megkertil-
hetetlen az emberiségre mint olyanra vonat-
koztatott erkolesi érzék, mely korldtozni hi-
vatott az egyéni egoizmusok féktelen expan-
zidjét. Avagy ismét csak anakronisztikusan:
a versenyelvil laissez faire gazdasigot a szoli-
daritis elvével kellene kombindlni. Csak az
egyes ember —minden egyes ember —jogosult
annak eldéntésére, hogy mit tekint 6nnon
boldogsdga (és boldoguldsa) ésszer(i formd-
janak, ,,viszont az is igaz, egyes esetekben az ész
nem elegendd abhoz, hogy megayizidjiink rola:
érdekiink mindenkor a tdrsadaloméhoz kitd-
dik.” (Tdrsadalom cimsz6, 109.) A kozjé kép-
viselete, az individudlis boldogsdgkeresések
szabélyozésa a kozhatalom dolga, de sohasem
lehet a kozérdek képviselete tirtigy, mely az
egyéni vagyak totdlis letdrés¢hez vezet: LAm
ha a kizjé megkivinja a polgdroktdl a torvé-
nyeknek vald engedelmességet, a feljebbvaldftsl
is meghkoveteli, hogy tiszteletben tarisik a polgd-
rok jogait, s kizdrdlag a boldogsdguk érdekében
kormdnyozzdk dket. A hatalom nem onmagdért
van, hanem a tdrsadalom boldogsdginak biz-
tositdsdért, nem sajdt kielégiilése kedvéért, nem
egyéni nagyratorése szolgdlatdért, hanem mdsok
oroméért és biztonsdgdért.” (108.)
A szolgdlé dllam — néha az Adam Smith-i
Jldthatatlan kéz” minimal state felfogésa — egy-
ontet(i az Enciklopédia politikai filozéfidjaban,
egyetlen tanulmdny, Jean-Jacques Rousseau
Economie politique, politikai gazdasagtan cik-
ke kivételével. A vallalkozds kezdetén Diderot
és Rousseau még bardtok voltak, s Diderot a
zenei cimszavak megirdsdra kérte fel filozo-
fustdrsat, akivel nemrég vivtak meg az olasz
kontra francia zene kériili vitdkban kézos
kiizdelmiiket, melyben az olasz opera dalla-
mossigit Jean-Philippe Rameau rideg har-
ménidja folé helyezték, s ezzel , hazadrulénak”

mindsitették. Am Rousseau szeretett volna
—a miivészetekrd| és a tudomdnyokrol sz616
értekezés hirneves szerzdjeként — morélfilozo-
fusként is megnyilatkozni. Igy biztdk ria téle
eredd terminussal politikai gazdasigtannak
nevezett cimszé megirdsit. Mely mi harcos
kidltvany a modernits ellen, a pénz- és piac-
gazdasdg ellen az antik mintdji koztdrsasdgi
erény nevében. ,, 7orvényhozid ne kozgazddsz
legyen, hanem moralistal” Az enciklopédidt
tamogatd liberdlis kdzgazddszok — Turgot-val,
a leendd miniszterrel az élen — persze nem
nagyon lelkesedtek a modern kézgazdasigtan
moralizdlé megsemmisitéséért, dm Diderot
nem kivdnta bardtja antimodernista ropiratdt
kicenzdrézni, persze liberdlis kozgazddsz
elvbardtait sem megsérteni, ezért egy késébbi
kotetbe Oeconomie politique cimmel betette
az ortodox laissez-faire elméletet reprezentdld
cikket. Rousseau és az enciklopédistik végle-
ges ,szakitdsdhoz” a Genf cimszé vezetett,
melynek megirédsira Diderot nem a ,genfi
polgirt”, Rousseau-t kérte fel, hanem szer-
keszt6tarsat, Jean Le Rond d’Alembert-t, aki
harcos moderniziciés programot ajanlott a
kis, kdlvinista erényeire biiszke vdrosnak.
Rousseau még harciasabban védte meg ha-
zdja antikizal6 erényeit, tudomdnyok nélkii-
li hazafiassdgdt, miivészeteket nem tiszteld
direkt demokrécidjdt, ezzel véglegessé téve az
enciklopédistik szabadelvii idedlja és az on-
non spartai-rémai eszményei kozotti szaka-
dést, mely négy évtized mulva Maximilien
Robespierre és Condorcet vérre mend vité-
jéval ér tragikus véget.
Am Diderot maga-maggval is lefolytatta
a modern mordlis dilemmadkat exponal4 vi-
tékat: a Természetjog cikk a nihilizmus, az
értelmes 6nzés elméletét tilfeszitd szélséséges
egoizmus antindmidit tdrgyalja: mit tehet a
moralista, ha egy olyan moral insanity érveivel
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taldlkozik, aki részben sajt argumenticiojé-
nak elemeit felhaszndlva jut antihumanista
kovetkeztetésekre (lehetek-e boldog az egész
emberiség boldogtalansdgdnak drdn?). Dide-
rot kétségbeesését jelzi patetikus felkidltdsa:
it felelhetiink neki, mieldtr megfojtandnk?”,
hogy komoly kihivsnak tekinti az akkoriban
divarttd valt erkolesi relativizmus érveit: a te-
kintélyelvii tradicionalizmus elleni timadés
nemkivint mellékterméke volt a Rameau
unokadcese cimi dialégusaban az LO érvelé-
séhez hasonlé cinizmus, mely nemcsak a
katolikus klérus és a feuddlis becsiilet el8ird-
sait kérdSjelezte meg, hanem az egész embe-
1i erkoles érvényességét. A megoldds kissé
hasonlatos a két kozgazdasdgi koncepcié
kozzéiételéhez: a Droit naturel (természetjog)
cikk Diderot dilemmidit expondlja, a Lo na-
turelle (természeti torvény) cimszé a tradicio-
nélis természetjogi tanitds kozhelyeit ismétli.

A szorosan vett politikai filozéfiai cikkek-
ben nyoma sincs a dilemmdknak: egyértel-
mitien a Montesquieu-féle hatalommegosz-
tdsi elv, dllam és egyhaz elvilasztasa, a képvi-
seleti rendszer és az emberi jogok tiszteletben
tartdsa az Enciklopédia eszménye: , Egy dllam
politikai szabadsigit az alapvetd torvények,
az alkotmdny teszik: ezek hatdrozzdk meg az
dllamban az 6sszhangot egyrészt a tdrvény-
hozé hatalom, masrészt a végrehajté hatalom
és a birdi hatalom koézott.” (Politikai szabad-
sdg, 121.) Montesquieu-t koveti az angol sza-
badsdg idealizdldsa is:

» Van a vildgon egy nemzet, mely a politikai
szabadsdgot tette meg az alkotmdny kozvetlen
céljdvd.” (Politikai szabadsdg, 121.), mig hdzi
hasznélatra megelégszik a Gondolatszabadsdg
invokaldsaval: ,, kiilindsen azon eléitéletek ellen
szedi ossze minden erejét, melyeket gyermekko-
7i neveltetésiink kényszeritett rank a valldssal
kapcsolatban, mert ezektdl szabadulunk meg a

legnehezebben.” (123.) A gondolat szabadsdga
és a Tulajdon tisztelete azokat a nemzeteket
is megilletd természetes jog, melyek a politi-
kai szabadsdgot még nem vivtak ki: ,, Bdrmely
erds lehet azonban az emberek lelkesiiltsége azon
uralkoddok irint, kiknek magukat aldveterték,
sosem szdndékoznak teljes és korldtlan hatalmar
adni nekik minden joszdguk folotr.” (138.)
Ahogy magianboldogsigunk, életformank
meghatdrozdsihoz sem: ,, Vajon nem dll-e jo-
gdban bdrkinek, hogy vigy legyen boldog, ahogy
kedve tartja?” (Boldogsdg, 142.)

Bar minden raciondlis [ény maga hatdroz-
za meg boldogsdgdt, ez a szabadsighoz ha-
sonléan nem korldtlan dndefinici6 — ahogy
szabadsigom korldtjaa mdsik ember szabadsd-
ga, akképpen boldogsigom keresése kdzben
is tekintettel kell legyek embertarsaim bol-
dogsdg-feltételeire. Ezt a dilemmdt Diderot
az Elvezet cimsz6 kapcsan fejti ki, s rogton a
meghatdrozdssal kikiiszoboli az ajté mogote
6lalkodé naturalista nihilizmus behatoldsit:

~az élvezet egy érzd és gondolkods lénnyel vals

kolcsonds élvezet” (kiemelés t6lem, L. M.).
fgy a La Mettrie-féle vulgdrmaterialista
megkozelités (,én élvezni akarok, és nem érde-
kel, hogy kinek a kdrin!”) kirekesztetik, ahogy
az ekkortdj még csak romlott kiskamasz
Marquis de Sade jévendd -izmusa is, mely
nem tesz kiilonbséget kétanyagi tirgy, mond-
juk egy asztal és egy lednyzo feldaraboldsa
kozott: kinek mi okoz nagyobb élvezetet.
Visszatérve a sziikebben vett politikai fi-
lozéfiai irdsokhoz: a Haza cimszé paradig-
mdja a gordg-rémai patriotizmus, ha nem is
olyan fanatizdlt forméban, mint a Rousseau—
Robespierre-vonulat képvisel6inél: ,,a haza
sgeretete az dllam torvényeinek szeretete, ami
kiilondsen a demokrdcidkra jellemzd”, 1ényegi-
leg egalitdridnus érziilet: ,,az dllam legutolss
polgdrinatk éppiigy lebet sajitja ez az érzés, mint
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a koztdrsasdg fejének.” (145.) A Nemzet cimszd
az dllamnemzet definicio ,.eqyazon kormdny-
zatnak engedelmeskedd jelentds szamii népesség”
(145.), illetve a nemzetkarakterol6giai megha-
tdrozds kozott ingadozik: ,kénnyed, mint a
francia, féltékeny, mint az olasz, komor, mint
a spanyol, rideg, mint az angol” (146.) — ko-
moly nemzeti elSitéletek ez utébbibdl sem
sarjadhatnak.

A Nép cimszét Sszinte demokratikus he-
viilet fiiti: harcos kidllds a szorgalmas kozép-
osztély jogai mellett: ,,az ipar seholsem virdg-
20bb, mint a jomddi koznép orszdgaiban és
seholse végeznek nagyobb tokéllyel barmilyen-
Jajta munkdr”. (149.) Itt keriil a legkdzelebb
az enciklopédistik eszmeisége nemcsak a
leendé ,harmadik rend” ideol6gusaihoz, de
a skot felvildgosodas képviselSihez is, akik a
wrténelmet a Civil Society torténeteként fog-
tdk fel, mint Adam Ferguson, illetve a M-
vészetekben és a mesterségekben vald kifinomo-
ddst tették meg a torténelmi haladds kritéri-
umdnak, mint a Diderot-val kiilénben is j6
bardtsdgban lévé David Hume.

Diderot Fényiizés cikke megkiilonbozte-
tia rossz’, a feuddlis fénytizést (Hume ezt a
rural letargy kisér6jelenségének tekinti), a ,jo”
fénytizéstdl, lényegében a kozéposztly ké-
nyelmi fogyasztasi kultirdjdtdl, ez utdbbi
fenntartds nélkiili — s a rousseau-i tipust
moralizdl6 luxuskritikdt elutasité — igenlésé-
vel. Ismét csak anakronisztikus szohaszndlat-
tal: a fogyasztdi tirsadalom demokratikus,
ennyiben egalitarisztikus, de nem a teljes va-
gyoni egyenlGség értelmében. ,, Minél inkdbb
megkazelitik a polgdrok az egyenléséget jogaik-
ban & vagyonukban, anndl biztonsdgosabb lesz
az dlam. Minden mds kormdnyzattal szemben
ez adja a tisza demokrdcia elonyét, dm az dllam
tagjai kizott a teljes egyenldséz még a legtotkéle-
tesebb demokrdcidban is csak dbrind marad,”

(INép, 155.) Hogy dbrandozott-e Diderot ilyen
okéletes egyenldségrol? Az Enciklopédidban
biztosan nem, szexudl-felszabadité utépidjd-
ban, a Pétlds Bougonville utazdsa cim tahiti
dlomban igen, de ahogy a regénybéli szerze-
tes Pdrizsba visszatérve elfelejti, hogy milyen
élvezetes volt a sziizességi fogadalom megsze-
gése a tdvoli szigeteken, akként Diderot is
tudja, hogy anarchista dbrandjainak véget
kell vetnie, amint libertinus regényei viligd-
bl visszatér a ,,j6zan robot”, az Enciklopédia-
cikk-gydrtds napi rutinjahoz.

Ami politikai penzumként nem is volt
ellenére (inkabb a szigorodé cenziirdval valé
napi kiizdelem, ami miatt a szerkesztStdrs,
d’Alembert hamarosan dezertal). Louis de
Jaucourt lovaggal felvaltva irtdk az alkotmé-
nyos dllamot dics6ité és az abszolutizmust
kdrhoztaté cikkeket. Mig Diderot dlma a
demokratikus kéztarsasdg, Jaucourt a Mérsé-
kelt monarchia angol idedljdt idézi:

» Olyan monarchikus kormdnyzat, melyben
a hdrom hatalmi dg egyik a mdsikit kiegyenli-
ti & korldtozza.” (158.) A DPolitikai hatalom
Diderot cikke, a természetes szabadsdgjogok
kinyilatkoztatsa szellemében fogant: ., Egy
ember sem kapott arra jogot a természettdl, hogy
mdsoknak parancsoljon. Egi adomdny a sza-
badsdg, és az egyének mindegyikének — mibelyt
elérte az ontudat fokdt— jogaban dll élnie vele.”
(159.) Locke nyomdn minden abszoltt hata-
lom meghatdrozdsinal fogva illegitim, ,az
igazi és torvényes hatalom tehdt sziikségkép-
pen korldtozott”. (161.) A legitim hatalom
forrdsa a népi felhatalmazs (tdrsadalmi szer-
z6dés), a ,minden hatalom istentdl ered”
szentpdli fordulata csak a vox populi vox Dei
értelmében igazolhaté.

Thomas Hobbes a Leviatin-ban tyrano-
fébidnak nevezte a korldtlan hatalomtél valé
filozéfiai rettegést: a francia felvildgosodds
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filozéfusai kétségkiviil osztoztak eme fobid-
ban. Mdr Montesquieu-nél mindent elural
a félelmen alapulé despotizmus félelme, s ez
az uralkod6 eszme az Enciklopédidban is. A
Zsarnoksdg a természetjoggal Gsszeegyeztet-
hetetlen hatalomgyakoris: ,, Miként jogbitor-
las az olyan hatalom gyakorlisa, amely jog
szerint mdsokat illet, a zsarnoksdgot is gy
hatdrozzuk meg, mint egyardnt igazsigtalan
és tdlzdsba vitt hatalmat, melyhez — bérki
legyen is az—senkinek nincs joga a természet-
ben.” (170.) A zsarnok ,a természet fensége
ellen ldzad6”, mondjdk majd e logika folyta-
tdsaként 1793 kirdlygyilkosai. S a kézépkori
zsarnokgyilkossdg sem megoldds: ,,a csapdsok
mind a zsarnokot érik, egy sem a zsarnoksdgot”.
(175.) Az, hogy a Contre nous de la tyrannie

lelkesiiltsége a ,szabadsdg zsarnoksigdba”

(Robespierre) torkollott, nem az enciklopé-
distak btine, 6k mindhalalig (lisd Condorcet)
a gondolat szabadsdgaért kiizdottek, mely
sohasem fajulhat zsarnoksdggd, 1évén legitim
vitapartnere egy mdsik — meglehet ellentétes
tartalmd — szabad gondolat. Vagy ahogy
Voltaire irta le az enciklopédia-cikkek nkor-
rekciés mechanizmusét: ,,Fz a lexikon az
ignzsdgnak szenteltetett. Az egyik cikknek ki
kell javitani a mdsikat, s ha ebben is akad va-
lami tévedés, egy felvildgosultabb és tapaszial-
tabb ember majd észreveszi és kijavitja azt.” (A
torténelem bizonyossdga, 134.)

Kulesszavak: Nagy Francia Enciklopédia, na-
turalizmus, nibilizmus, laissez faire, fiziokratik,
politikai liberalizmus, angol alkotmdny, despo-
tizmus, képuiseleti és részvételi demokricia

IRODALOM

Az Enciklopédia cikkeit dltaliban cimsz6 szerint idézik,
hogy a szdmtalan kiadds kozott konnyebben azono-
sithaté legyen. A szovegben szerepld oldalszémok

A francia enciklopédia. Szemelvények, Gy6ry Janos
valogatisa, Komoly Péter forditdsa, Gondolat, Bu-
dapest, 1962 cim kotetre utalnak.
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Bevezetés helyett: ha nem a bizalom szdmir

Az ismerdseim és bardtaim koziil senki sem
bizik a Wikipédidban, de mindenki olvassa.
A fenntartdsok és a produktiv haszndlat [te-
hét] nem 6Gsszeférhetetlenek”, dllapitja meg
Freeman Dyson amerikai fizikus, és ez a sa-
jdtos viszonyulds mdr csak azért is érdekes a
szamunkra, mert egyfeldl olyan online en-
ciklopédidrél van sz6, amely mintha megval-
toztatna mindent, amit a kényvnyomtatds
megjelenését kovetden a szerzéségrél, a szo-
vegrol és annak tulajdonsdgairdl gondoltunk.
Misteldl pedig azért, mert innentdl kezdve
kérdés, hogy csupdn anomdlidrél van-e sz6
vagy esetleg olyan jelenségrél, amely ugyan-
tigy 4t fog alakitani a tudomdnyossdg krité-
riumaiig bezdrdlag az élet szimos teriiletén
mindent, ahogy annak idején Gutenberg
taldlmdnya tette.

Erdemes tehdt szamitésba venni néhény,
ha nem is megvalésulé, de legaldbb felmerii-
16 lehetdséget, és ekozben valdszintleg érde-
mes egy parhuzammal kezdeni. Méghozza
azzal, hogy James A. Dewar, a RAND nevii
amerikai agytroszt kutat6ja az 1990-es évek
végén arra volt kivancsi, hogy milyen poten-
cidlis hatdsa lehet az internetnek a tirsadalom-
ra, és ekdzben abbdl indult ki, hogy a nyom-
tatés a torténelem folyaman elészor rendkiviil
olcséva tette az egy a sokhoz kommunikéciot

—ami aztdn olyan, elére nem ldtott kovetkez-

ményekhez vezetett, mint a reformdcié meg
az Uj értelemben vett tudomdnyossdg. Mivel
pedig az internet a sok a sokhoz kommunikd-
ciét tette rendkiviil olcséva ismét csak a
torténelem folyaman el8szor globdlis [épték-
ben is, ezért Dewar szerint joggal szimitha-
tunk rd, hogy hasonléképpen alapvetd hatdsa
lesz szdmos teriileten (Bankes et al. 2003).
Mivel — mint mindjart ldtni fogjuk — a
Wikipédia 1étrejoteét az internet kialakuldsa
tette lehetévé, ezért érdemes az egész problé-
makort tdgabb Ssszeftiggéseiben szemlélni, és
nemcsak arra koncentrilni, hogy egy ,,min-
denki 4ltal szerkeszthetd, szabad enciklopédid-
16l” van sz6. Vagyis érdemes megnézni, mi-
lyen kortilmények kozott és miként jotek
létre a jelenleg még érvényben 1évé jatéksza-
bélyok, amelyeket elképzelhetd, még ha nem
is sziikségszerti, hogy a jovSben tjak fognak
felvaltani, melyek taldn legalibb annyira fog-
nak kiilonbézni a mostanitdl, mint a mosta-
ni a konyvnyomtatis elétti korszak médsze-
reitdl, szabdlyozdsaitdl és normaditdl.
Legaldbbis az egyik lehetséges értelmezés
szerint, mert miként a gazdasgtorténész Joel
Mokyr felhivja rd a figyelmet, ,az események
reménytelenill tdldetermindltak, azaz mind-
egyiknek szdimos elfogadhaté magyardzata
van’, és innentd| kezdve sziikségképpen til-
egyszerisitett az dltalunk adott leirds is. Ami
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persze nem jelenti azt, hogy barmilyen tdlegy-
szersités elfogadhaté.

Az alexandriai kinyvtdrtol az exemplarig

De az val6szintileg azért védhetd alldspont,
ha az alexandriai konyvtdrtdl indulunk el,
illetve attél, hogy amikor az . e. 3. szizadban

a hagyomdny szerint I. Ptolemaiosz Szétér
megalapitotta, akkor otta teljes emberi tuddst

ossze akartdk gytjteni, és gy becstilték, hogy
ez mintegy Otszdzezer tekercsnyi lesz. Mivel

egy tekercs j6 kozelitésben egy mai konyvfe-
jezetnek felel meg, ez kb. egy nagyobb vidéki

konyvtdr dllomdnydt jelent — mikozben a

Washingtoni Kongresszusi Kényvtdr a 9o-es

évek végén ennyi kdnyvvel gyarapodott egyet-
len év alatt (Manguel, 2006). Az alexandriai

konyvtar esetében viszont nem a mai szem-
mel kis méret alényeg, hanem éppen ellenke-
z6leg: az, hogy kordbban csak maganemberek

konyvgytijteményei, illetve hivatalos iratgytij-
temények léteztek, és most el8szor gyijtottek
ossze annyi informécidt egy helyen, amennyit

egy ember nem tud élete végéig elolvasni.
Vagyis itt el6szor valt lehetévé az intenziv ol-
vasds helyett (amikor tjra és Gjra ugyanazokat

amveket tanulmdnyozzuk) az extenziv, ami-
kor a még el nem olvasott kényvek sosem

fogynak el.

Clay Shirky amerikai technol6gia-szak-
érté 2008-ban arrél beszélt, hogy az igazi
gondot nem az informdcié-tiltermelés, ha-
nem a nem megfeleld szlirési eljarasok jelen-
tik, vagyis az, hogy a rendelkezésre 4ll6, nagy
mennyiségli informaciébsl nem vagyunk
képesek kiszlirni a szimunkra relevinsat. Az
alexandriai konyvtdr létrejotte elStt viszont
ez a probléma egyszerlien nem létezett, és
némi egyszerdsitéssel akir azt is mondhat-
nénk, hogy az informéacidkezelés torténete is

hérom nagy korszakra oszthaté.

Az elsében még képesek voltunk dttekin-
teni minden rendelkezésiinkre dll6 informd-
ciét; a masodik korszakban egyetlen helyen
az egyes ember lehetGségeit meghaladé meny-
nyiséget halmoztunk fel; a harmadikban
pedig ez immdr nem kivétel, hanem szabaly-
lyd valt. Egy itdliai szerz6 a konyvnyomtatds
elterjedését kovetSen, valamikor a 16. szdzad
kozepén arrdl panaszkodott, hogy ,annyi a
konyv, hogy még arra sincs idénk, hogy a
cimiiket elolvassuk”, és ez aztin ugyantigy
elvezetett a kiilénbozd bibliogréfidk meg az
Uj kiadasokrol sz6l6 beszdmoldk, illetve dlta-
ldban véve a kiilonbdz6 4j informaciokeze-
lési technikék megjelenéséhez (Briggs— Burke,
2004), mint ahogy az internet ndvekedése is
azokhoz a kereségépekhez, amelyek Shirky
problémdjdra prébalnak megoldast kindlni.
Az adatmennyiségb6l fakadé problémak nem
elhanyagolhatéak tanulmdnyunk egyik tdr-
gya, a Wikipédia esetében sem, amelynek a
megbizhatdsdgirdl lehet ugyan vitatkozni,
dm oridsi terjedelme miatt senki sem képes
véleményt alkotni az egészérél — mint ahogy
az i. e. 3. szazadban élt kutatd sem tudta vol-
na megitélni az Alexandridban 6sszegyijtote
szovegek mindségét.

Pedig Ptolemaiosz Szétér mindent meg-
tett azért, hogy ez a lehetd legmagasabb szin-
vonalt legyen, s amellett, hogy a ,,vildg 6sszes
uralkoddjanak” levelet irt, arra kérve 8ket,
hogy kiildjenek neki a birtokukban 1évé mii-
vekbél, azt is elrendelte, hogy az alexandriai
kikotdbe érkezd hajokat kutassdk dt a konyv-
tarbol még hidnyzé miivek utin; masoljdk le
az eredetit papiruszra, és a masolatokat adjak
vissza a tulajdonosoknak. Aminek minden
bizonnyal nem az a helyes olvasata, hogy
nagylelk(i gesztus tortént (Iévén a kor legjobb
informdciéhordozé kozege a papirusz); ha-

nem, hogy az eredetit tartottak meg (Manguel,
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2006). Mirpedig egy adott szoveg pontos
reprodukaldsa egészen a nyomtatds megjelené-
séig gyakorlatilag megoldhatatlan gondot
jelentett.

Richard Dawkins angol evolucidbiolégus
emliti, hogy ,.a szeretet mindent valora vilt”
cimi linclevélben — a jénéhdny mdsoldsi
mutdcié eredményeként — olyan sorok olvas-
hatéak, mint példdul az, hogy ezt a levelet
nem atta ki a kezébdl 96 drin beliil. Végiil,
amint elhatdrozia, legépelte a levelet, és vet egy
4j autdt. Ne pénzt kiilgy. Ne feledkez meg errdl,
mert hat’, és igy tovabb.

Ez persze szélséséges példa, és a masolds-
bdl fakad6 hibalehetdségeket az egyetemek
a nyomtatds elStt az exemnplar intézményével
probaltak csokkenteni. Kizdrélag olyan kéz-
iratokat volt szabad madsoldsra kdlcsénadni,
amelyeket gondosan dtvizsgdltak és ellenriz-
tek (Febvre — Martin, 2005). A mdsolatrdl
pedig tilos volt Gjabbakat késziteni, de ezzel
is csak a hibdk felhalmozéddsdt lehetett meg-
gdtolni, nem pedig a létrejottiiket, és Umber-
to Eco egy helyiitt még azt a feltétezést is
megkockdztatja, hogy a nyomtatds elétti nyu-
gati kulttira tobbek kozott azért tlinik konzer-
vativnak a szimunkra, mert egy olyan vilag-
ban, ahol komoly eréfeszitéseket kellett tenni
a pontos utdnzésra, az ,eredetiséget” minden
bizonnyal mdshogyan itélték meg, mint mi.
De aztdn jott a ,fekete miivészet”, s ennek
képvisel6i mdr a 16. szdzad elején azzal reklé-
moztdk magukat, hogy képesek ugyanazt a
szoveget akdrhdny példdnyban véltozatlanul
eléallitani — és ezzel megjelent az tgynevezett
textudlis stabilitds (Johns, 1998).

A lehetdségek fizistere

Vagy legaldbbis a lehetdsége, sosem szabad
ugyanis elfelejteni, hogy a technoldgia legfel-
jebb lehetdséget teremt valamire, de nem

sziikségképpen vezet egy adott eredményre.
A betii példdul kordntsem volt 6njaré, és az,
hogy rendelkezésre dllt a sziikséges technika,
nem jelentette automatikusan az elterjedését.
Samuel Hartlib 17. szdzadi filozéfus ugyan
azt hangoztatta, hogy ,a kinyvnyomtatds
milvészete olyannyira elterjeszti a tuddst, hogy
a kozonséges emberek, megismerve jogaikat és
sgabadsdgukat, nem engedik majd magukat
zsarnoki mddon kormdnyozni’, am még ha
igy lenne is, az elvileg elképzelhetd hatdst ne
tévessziik ssze a valdban létrejovivel. A
nyomdagép ugyan mdr létezett, de miutdn a
szultan 1515-ben haldlbiintetés terhe mellett
tiltotta meg az alkalmazdsdt, az elsé torok
nyomddra az 1700-as évekig kellett varni
(Briggs — Burke, 2004).

Mint ahogy az sem volt sziikségszerti,

hogy az internet megjelenése elvezessen a

,barki altal szabadon szerkeszthetd” enciklo-
pédidhoz. Amikor 1991-ben az MIT kiadta
a vezetd szdmitastechnikai tudésok 4ltal irt
Technoldgia 2001: A szdmitdstechnika és a
kommunikdcié jovdje cimii konyvet, akkor
abban még véletlenill sem emlitették az in-
ternetet. Méghozzd nem azért, mert tdjéko-
zatlanok lettek volna, hanem azért, mert az
internet ugyantgy nem ,,6njdr6” technolégia,
mint ahogyan a nyomtatds sem az, és a sike-
ressé valdsdhoz arra volt sziikség, hogy az
amerikai kormdny tigy déntson, hogy a sza-
badsdg és demokrécia ,,politikai szimbSlumd-
va teszi és timogatja. Amit viszont alig két
évvel kordbban az MIT szakérti még nem
ldthattak elére.

Hiba lenne azonban kizdrélagossdgot
tulajdonitani a politikai beavatkozdsnak. Jo-
nathan Zittrain amerikai internetjogdsz emliti
a CB-rddi6 példdjat. Ebbdl 1959 és 1977 ko-
zott egymilliét adtak el az USA-ban; a kévet-

kez8 egymillidhoz nyolc, a harmadikhoz
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pedig minddssze hdrom hénap kellett, és
1977-re 25 milliéan(!) haszndltdk. A kereske-
delmi rddidk mdr a rekldmbevételeiket kezd-
ték félteni — aztdn a hullim lecsengett, és a
CB-ridi6 ma mér csupdn lelkes amat6rok
hobbija (Zittrain, 2008). Kérdés viszont,
hogy mi t6rtént volna, haa politika ugyanigy
e technol6gia mellé 4ll, mint az internet ese-
tében tortént; és hogy vajon egy nem szoveg-,
hanem hangalapti kommunikécids forrada-
lom zajlott volna-e le. Vagy esetleg annak
idején az szdlt volna-e az internet mellett,
hogy alapvetéen szévegalapti volt, s igy kony-
nyen lehetett a konyv- és konyvtdrvonalat
tovabb vive egyetemes tudasfokozé eszkoz-
nek is tekinteni?

Mindenesetre mostanra a mobiltelefon
el6retdrésével mintha a Dewar-féle sok a sok-
hoz utdn valamiféle ,egy a barholhoz” forra-
dalom kovetkezne, mikézben ez utébbi sike-
rét nem politikai megfontoldsok segitették.
Es ezt az dttdrést ugyantigy nem lehetett
el6re latni, mint valamivel koriabban az in-
ternet tomegessé valdsdt, és innentd| kezdve
nem meglepd az sem, hogy amikor Nicholas
Negroponte, az MIT Media Lab alapit6jaaz
1990-es évek kézepén a varhaté technoldgiai
fejlédésrdl irt, még csak azt tudta elképzelni,
hogy a jov6ben egyfajta személyre szabott
filterezd rendszer (vagy ha tigy jobban tetszik:
személyre szabott elektronikus napilap) fog-
ja szolgdltatni a leginkdbb minket érdekls
hireket (Negroponte, 1995), de az fel sem
meriilt benne, hogy a hirfogyaszté a hirek
elédllitdsdban is rész vegyen. Ugyanis nem
voltak tapasztalatai azzal kapcsolatban, hogy
a felhaszndlék milyen méreékig hajlandéak
vagy nem hajlandéak részt venni az informa-
citermelésben. Es hasonléképpen: részben
mds okokbdl kifolydlag ugyan, de Richard

Stallman amerikai szimit6gépguru, a szabad

szoftver mozgalom megalapitdja 1999-ben

egy mindenki dltal szabadon felhaszndlhaté

és ,univerzlis, a tudds Ssszes teriiletét magd-
ban foglalé [online] enciklopédia” létrehozd-
sdnak gondolatéval foglalkozva még szintén

abbdl indult ki, hogy ,elvileg mindenkit

szeretettel latunk, aki cikket akar {rni. De ha

segitséget kerestink, akkor a legigéretesebbek

a tandrok és a didkok” (Stallman, 1999) —
mintegy lemésolva ezzel az dltala alapitott Free

Software Foundation mikodését, ahol prog-
ramozokat fizettek meg, hogy mindenki 4ltal

szabadon felhaszndlhaté (és mddosithatd)

szoftvereket irjanak. Sét, a Wikipédia koz-
vetlen el6dje (melynek fejlesztésében a Wiki-
pédia kés6bbi kulcsembere, Jimmy Wales is

részt vett), a Nupedia is azon a koncepcion

alapult, hogy a cikkeket 6nkéntes szakérték
irjak, és azt kvetSen, hogy a szerkesztSk, akik

,valéban jdratosak az adott teriileten, és na-
gyon kevés kivételtd] eltekintve PhD-val is

rendelkeznek beléle”, ellendrizték, barki

szabadon felhaszndlhatja (dtveheti, médosit-
hatja stb.) &ket (Sanger, 2005).

Pedig visszatekintve nem is olyan megle-
p6 az, hogy bizonyos esetekben a hirek elé-
alliti és fogyaszt6i egyre inkdbb ugyanazok,
még ha ez csupdn afféle utdlagos bolcsesség
is. Alvin Toffler amerikai jovékutaté mdr az
1970-es évek elején azt fejtegette, hogy az
ipari forradalom vezetett el a termel8k és a
fogyasztok szétvilisdhoz, tehdt joggal szdmit-
hatunk arra, hogy a harmadik hullim: az
informécids forradalom ugyanilyen radikalis
dtalakuldsokat eredményez majd. Példdul

Legyre inkdbb elmosddik a termelést a fogyasz-
téstd] elvalasztd hatdrvonal”. A jovben tehdt
majd nem a boltban vésdroljuk az inget: ehe-
lyett egy kazettdt vésdrolunk meg, és az azon
1év$ program fogja az okos varrégépet vezé-
relni (TofHer, 2001).
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Arra viszont 6 sem gondolt, hogy hason-
16 folyamat jatszédhat le a hiriparban is; il-
letve, hogy ez a forradalom aztdn elvezethet
a Wikipédia létrej6ttéhez, amely teljesen mds
elveken alapul, mint amit a nyomtatds elter-
jedése utdn megszoktunk, és természetesnek
tartottunk. S6t, még ma is tartunk.

Cenzor, pldgium é remix

Vagyis egyfel6l azon, hogy a nyomtatott
szovegek dllandbak, és egy adott cimet visel
koényv minden példdnydban bettirdl bettire
ugyanazt fogjuk olvasni. llletve, hogy van jél
azonosithaté szerzje, s miként Adrian Johns
amerikai torténész megjegyzi, még az az élénk
szkepticizmus is, amely bizonyos nyomtatott
termékekkel (példaul bulvarlapokkal) szem-
ben él benniink, ,,csak addig miikddik, amig
biztosak vagyunk benne, hogy helyesen és
konzisztens médon tudjuk megftélni, hogy
mit sijtunk a megvetésiinkkel” (Johns, 1998).
Mirpedig ez textudlis stabilitds és jél azono-
sithaté szerzé nélkiil nem lenne lehetséges.
Viszont birmennyire természetesnek érezziik
is ezeket, itt is csupdn a technoldgia altal ki-
ndlt megoldasokrdl, nem pedig sziikségsze-
rliségrél van sz6, és a nyomtatds kordntsem
sziikségképpen vezetett ide. Daniel Defoe
1700 koriil két konyvbin: a szoveg megvéltoz-
tatdsa (remix) mellett a szerz nevének meg-
valtoztatisa (pldgium) ellen kelt ki, mondvan:
sigencsak problémds lenne megbiintetni azt
aszerz8t, kinek a konyvben, miutdn elkésziilt,
semmiféle joga nincs”. Viszont ha ezeket fel-
szamoljuk, akkor az amuigy sem igazdn haté-
kony cenzirt utélagos kontrollra cserélhet-
nénk (Bodo, 2011), és ezzel Defoe lényegében
az ,elébb tedd kozzé, aztdn szlirjed” elvet
tdmogatta. Persze a katolikus egyhdz dltal
osszedllitott Tilrotr kinyvek jegyzéke (Index)
mdr 1564-ben két kategéridba sorolta a listin

szerepld szerzOket: voltak, akiknek csupan
egyes miveit nem olvashattak a hivék (vagyis
magdra a szovegre vonatkozott a tiltds), és
voltak, akiknek az Gsszes miivét (vagyis a
tiltds a szerzd személyére vonatkozott). A pro-
testdns nyomddszok viszont amellett, hogy
kiadvdnyaikra sokszor katolikus vdrosok
nevét irtak rd megjelenési helyiil, még arra is
tigyeltek, hogy olyan tipogréfidt hasznéljanak,
mint az ottaniak, és nem kevesebb, mint
szdzbtven éven keresztiil irtdk rd dllit6lag
Kélnben nyomtatott miivekre egy bizonyos
Pierre de Marteau nevét (Briggs — Burke,
2004). Legaldbbis elképzelhetd lenne tehdt
egy olyan forgatékonyv, ahol a nyomtatds
dltal kinalt lehetdségek ellenére sem valdsul
meg sem a textudlis stabilitds, sem pedig a
szerz$ azonosithatdsaga, mert a kalézkiad-
vanyok llandéan hozzdtoldanak a miivekhez,
vagy éppen elvesznek beldliik, és dllandéan

valtoztatjik a szerzé nevét is.

Kronologikus informicidtdrolds,
rugalmassdg, szdmitdgép

A misik véglet pedig az lenne, ha azt is folya-
matosan figyelemmel tudndnk kisérni, hogy
miként viltozik a tartalom az id8ben elére
haladva — miként a Wikipédidndl is torténik,
ahol a ,laptorténet” feltiinteti, hogy mikor
és milyen médositisok torténtek az adott
szécikkben, s ezek milyen nicknévhez vagy
IP-cimhez flizédnek. Illetve ott van David
Gelernter amerikai szdmitégéptudés, aki
évekkel a Wikipédia megjelenése elétt arraa
kovetkeztetésre jutott, hogy érdemes lenne a
hagyomanyos, lényegében papiralapt, nyom-
tatdskori iroddt utdnzé {réasztal-metafora
helyett az ,.id6utazds” metafordjdbdl kiindul-
va lehet6vé tenni, ,hogy helyredllitsunk bi-
zonyos kontextusokat a multbdl”, és , krono-
logikus informaciétaroldst” valdsitsunk meg.
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Azaz, ha egy miinek sem a cimére, sem a szer-

z6jére nem emléksziink, csak arra, hogy kb.
mikor taldlkoztunk vele, akkor a rendszer
egyszertien rekonstrudlnd az adott idépont
koriilményeit (mondjuk azt, hogy 2011 tava-
szan hogyan nézett ki a desktopunk), és igy
taldlndnk meg a keresett informdaciét (Ge-
lernter, 1998).

Ez egy papiralapu viligban persze nem
lenne lehetséges, ahol riaddsul az az alapkér-
dés,hogy mit drizziink meg. Itt viszont az,
hogy mit t6r6ljiink, ugyanis miként Székely
Ivdn tdrsadalmi informatikus rdmutat, ,.eddig
az emlékezés (a rogzités, az ismeretek megdr-
zése, dtorokitése) volt a driga és erSforrds-igé-
nyes tevékenység”, ma viszont ,a szelekdlds,
érékelés, selejtezés” az (Székely, 2010), és
ezzel vissza is értiink a filterezés kordbban mar
érintett problémdjéhoz.

Meg persze a Wikipédidhoz is, amely bi-
zonyos értelemben nagyon is furcsa konstruk-
cié, mivel a textudlis stabilitast nem a textudlis
labilitassal cseréli fel, hanem az dllanddan
valtoz6 szoveggel. Amennyiben azonban az
dltalunk hivatkozott szdcikkhez egy ,,id6bé-
lyeget” csatolunk, gy ezzel a textudlis stabi-
liedst is visszadllitjuk, hiszen egyértelmten és
vita nélkiil eldénthetd, hogy pontosan mire
is hivatkozunk. S6t, még azt is rekonstrudlni
lehet, hogy egy valtozds (hiba) mikor kertilt
bele a szovegbe.

Azt viszont nem, hogy ki dltal, és igy a
Wikipédia a szerz6k Defoe dltal is megkove-
telt azonosithatésdgdnak nem is tesz eleget.
Zittrain néhdny éve arrdl irt, hogy a viligha-
16t mindeddig kétféle rugalmassdg jellemez-
te: egyfeldl a rugalmas és tdg hatdrok kozott
szabadon médosithaté operdcids rendszerek-
kel elldtott szamitégépek; mésfeldl pedig az,
hogy a hédlézathoz is (t6bbé-kevésbé) szaba-
don és rugalmasan csatlakozhatunk (Zittrain

2008). Legaldbbis a nyugati viligban, mert
azt azért érdemes észrevenni, hogy példdul a
,szabadsdg eszkozének” kikidltott internet a
totalitdrius rendszerekben nem eredménye-
zett demokratizal6dést még akkor sem, haa
szabadsdgmozgalmak persze megprébaljdk a
sajit céljaikra felhaszndlni — mint ahogy a
titkosrenddrségek is, és vannak, akik a vasfiig-
gbny analégidjdra mdr egyenesen ,,informd-
cids fiiggonyt” emlegetnek. A nem demok-
ratikus rendszerek megtehetik, hogy mond-
juk nem az otthoni, hanem csak a nyilvdnos
helyekrdl t6rténd, ellendrzott internethaszna-
latot engedélyezik, és ezdltal gdroljak meg,
hogy az dllampolgirok nem a hatalomnak
tetszO célokra haszndljak azt. De elvileg annak
sincs akaddlya, hogy az Gsszes szimitogépet
biometrikus azonositéval lassuk el, és igy te-

gyiik azonosithatéva a felhasznalokat.
A Nupedid-tol a tomegsportig

Lawrence Lessig amerikai jogdsz gy fogal-
maz, hogy az internet kédjdnak a szoftver, az
architektiirdjinak pedig a hardver felel meg,
és ,egyes architektirdk tdimogatjék az inno-
vaciét, masok viszont nem”. Azaz a hardver
meghatdrozza a lehetdségek fazisterét. A vildg-
hdlé eredetileg tudomdnyos kutaték szimara
épiilt ki, és ezért a biztonsdg meg az azono-
sithatésdg nem is volt fontos szempont. Ert-
het hit, hogy az internetre sokdig jellemzd
rossz vagy éppen semmilyen azonosithat6sdg
jellemzi a Wikipédia szerkesztdit is: rendsze-
rint sejtelmiink sincs arrdl, hogy a nicknév
vagy épp az IP-cim kit takar, és ennek megfe-
leléen mennyire megbizhaté a tuddsa. A
Wikipédia kozvetlen el6futdra, a Nupedia
még (Stallman GNUpedid-jahoz hasonl6an)
a papir alapt kézeg hagyomanyos, professzio-
ndlis szerkeszt6kon alapulé megoldasat akar-
ta atiiltetni az internetes kornyezetbe, és nem
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meglepd, hogy ez nem sikeriilt, amennyiben
elfogadjuk, hogy az architektdrdnak tényleg
szerepe van abban, hogy mi lehetséges és mi
nem; s hogy az egyik kézegben olyan dolgok
is megval6sulhatnak (vagy akdr norméva
emelkedhetnek), amelyek a mdsikban nem.
A kiilonbség nem az a Wikipédia meg az
Encyclopedia Britannica kozott, hogy az eléb-
bit ,barki” szerkesztheti, az utébbit pedig
nem. Elvégre ez utdbbi szerkesztdi sem vala-
miféle zart és orokletes kaszthoz tartoznak,
ahova , kiviilr6]” nem lehet bekeriilni, hanem
bizonyos szakmai kévetelményeknek kell
megfelelniiik. Olyan ez, mint a részvétel a
nyilt forraskéda szoftverek, példdul a kiilon-
bz Linux-disztribacidk fejlesztésében:
bérki beszallhat, ha rendelkezik a megfelels
programozdi tuddssal —anélkiil viszont nem.
Vagyis: viszonylag magas a beszdllasi kiiszob.
Vagy mint a sportban a vélogatottba val6 be-
kertilés, amely mindenki szdmdra bizonyos
feltételekhez van kotve. A Wikipédidndl vi-
szont nem elvdrjdk a szakmai hozzaéreést és
az adott szint teljesitését, hanem biznak ben-
ne, hogy megvan. Mivel az internet jelenlegi
architektiirdja miatt rosszul azonosithatéak
az emberek, ezért, bar természetesen vannak
szabdlyok és el6irdsok, rajuk bizzak, hogy
eldontsék, alkalmasnak taldljik-e magukat a
szerkeszt8i (szécikkiréi stb.) munkdra. Mint-
ha csak azt mondandnk, hogy bérki bekertil-
hetavélogatottba, aki azt 4llitja magdrél, hogy
alkalmas rd — ez azonban nem a vilogatott
kiépitése lenne, hanem témegsport. Az En-
¢yclopedia Britannicd-t é a Wikipédidt tehdt
ugyanutigy értelmetlen dsszehasonlitani, mint
az olimpiai maratont a Futapesttel. Egysze-
rtien kiilonboz6 célokra szolgdlnak, és ebbdl
a szempontbdl szerencsésebb lenne, ha a
Wikipédia nem enciklopédidnak nevezte vol-
na magdt, hanem valami mdsnak — mint-

hogy valéban nem is felel meg a hagyomi-
nyos enciklopédia kritériumainak.

Enciklopédia és adatgenerdlds

Szdmos egyetem és oktatdsi intézmény tilga
a hallgatéinak, hogy a Wikipédidt mint for-
rést haszndljdk, és erre két okuk van. Az egyik
— noha ezt nem szoktdk hangsulyozni — az,
hogy az enciklopédia dltaldban véve sem tu-
domdnyos referencia-m, és mdr a Nagy
Francia Enciklopédia 1étrejotiében fontos sze-
repet jdtszo D’Alembert is abbdl indult ki,
hogy ez az 4ltaldnos referenciamti kivalthata
ugyan a koznapi emberek konyvtdrdt, de a
tuddsokét nem, és ennek megfeleléen sem
az Encarta, sem az U] Magyar Lexikon, sem
az Encyclopedia Britannica nem arra vald,
hogy példaul a Magyar Tudomdny-nak irott
cikkben hivatkozzunk r4.

De ett6l persze még mindegyikitknek van
létjogosultsdga, mint ahogy a Wikipédidnak
is lehet, amennyiben sem a tudomanyos
forrdsokkal nem tévesztjiik Gssze, sem pedig
a hagyomdnyos értelemben vett enciklopé-
didkkal, ahol alapvetd elvards, hogy a szécik-
keket szakérték irjdk, illetve, hogy azonosit-
hatdak legyenek.

A Wikipédia persze nem felel meg ezek-
nek a kritériumoknak, és ekozben kimondot-
tan magdn viseli egy adott korszak felfogdsd-
nak lenyomatdt. Némi tdlzdssal akdr azt is
dllithatndnk, hogy a jov6 informéciétorténé-
szei pusztdn bizonyos jellemz4i alapjdn is
viszonylag pontosan képesek lennének meg-
dllapitani, hogy mikor jott létre.

Amikor a Google magyarul is elérhet6vé
tette a killonboz4 szolgdltatisait a kereséstdl
a levelezésig bezdrélag, ezzel a killonbozé
itthoni szolgdltatésok rivélisivd valt. Ezekben
az esetekben még elég volt egy szovegfile-t
egy mdsikkal kicserélni, hogy a ,search” he-
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lyett ,keresés” legyen a gombon a felirat. A
médsodik fazisban aztdn a bongészék elkezd-
ték leforditani az internetes tartalmakat, és
nem nehéz el6re ldtni, hogy néhdny éven
beliil a magyar hirsite-oknak a kiilfoldiek
lesznek a rivélisaik.

Ma viszont még az jellemzd, hogy ugyan-
azta tartalmat tobb nyelven dllitjuk el6, és ez
a Wikipédia esetében sajdtos helyzethez fog
vezetni, amennyiben ezek ,dtjarhatéak” lesz-
nek egymds felé. Innentdl kezdve ugyanis
kérdés lesz, hogy a kiilonbozd nyelvii és egy-
méstdl tartalmilag is tobbé-kevésbé eltérd
valtozatok kéziil melyiket fogadjuk el.

Es nem zirhaté ki az sem, hogy a t5bb-
nyelviiséghez hasonléan az internetes anoni-
mitds is id6leges jelenségnek bizonyul. Elvég-
re — miként kordbban mdr utaltunk rd — el-
vileg kiépithetd egy olyan internetes architek-
tara, ahol mindenkirél legaldbb olyan pon-
tosan lehet tudni, hogy kicsoda, mintha
személyivel igazolnd magdt. Ekkor persze a
Wikipédia szerzdi és szerkesztéi is jol azono-
sithatéva valndnak; elvileg annak sem lenne
akadélya, hogy olyan internetes architektdrdt
épitstink ki, amely a gelernteri elképzeléssel
osszhangban és valahogy tigy, minta , laptor-
ténet” a Wikipédia esetében, folyamatosan
rogzitené a tartalmak id6beli médosuldsait.

Itt persze még nem tartunk, de éppen
ennck a cikknek az irisa idején jelent meg a
hir, hogy az iPhone eltdrolja a felhaszndlé
tartdzkoddsi helyére vonatkozd informacié-
kat, és ez valéjdban jelzésérékiinek tekinthe-
t6: afféle ,gyenge jelnek”, amely esetleg
megmutatja, hogy merre tartunk. Ugyanis a
szamitdstechnika torténete az adatok létreho-
zasat tekintve hdrom korszakra oszthaté.

Az els6be tartoznak a— nevezziik taldn igy

— célzottan létrehozott adatok: ilyen példaul
nem csupan egy Encyclopedia Britannica, ha-

nem egy Wikipédia-szocikk is, amely tigy jon
létre, hogy valaki leiil, és megirja. De ide
sorolhatéak a blogbejegyzések, a feltoltote
fényképek is és igy tovabb.

A misodik lépés az, amikor a felhaszndlé
magdval az internetes tevékenységével generdl
adatokat. Persze a keres6gépek esetében mar
kordbban is ott volt a ,,click-stream”, vagyis
az az adatdram, amit a kattintgatisunkkal
generdltunk, de mostanra egyre inkdbb lt-
hatév4 valnak a tobbiek szdmdra is internetes
tevékenységeink nyomai, és egyre inkdbb az
valik informéciévd, hogy ki kinek a fotéjat

Jldjkolja”, vagy kinek lesz a ,bardtja” a Face-
book-on.

A harmadik fézis pedig taldn az lesz, ami-
kor iPhone meg méds megoldésok révén (mint
amilyen a QR-kéd vagy a geotag is) a valds
vildgbdl szdrmazé adatok digitalissd vilva
egyre inkdbb felkeriilnek az internetre, és
egyre meghatdrozobbd vilnak. Ha pedig
miként eddig a virtudlis, tigy a jovében majd
a valds életben folytatott tevékenységeink
fognak adatokat létrehozni, akkor ez akar
szemléletvdltdst is eredményezhet. Eddig alap-
vetben ,,szovegalapiinak” tekintettiik az inter-
netet, ahol a hirek, a letSlthetd szovegek, a
tudomdnyos publikiciék meghatdrozéak
voltak. Most viszont azzal pdrhuzamosan,
hogy a Youtube, a zeneletSltések és a hason-
16 szolgéltatdsok mind fontosabbd vélnak,
elkezdhetnénk ,elektronikus konyvinternet”
helyett szolgaltatasi és ,adatbdzis-internetként”
gondolni rd.

Amihez Susan Greenfield brit agykutat6
hozzéteszi, hogy egy errefelé halad6 jovében
nem fognak miikédni azok a megkiilonbéz-
tetések, amilyen példdnak okéért a fizikai és
a virtudlis vilig szembedllitisa. Vagy éppen
az ,éné” és kornyezeté”: egy tokéletesen in-
teraktiv valésigban talin ugyanigy nem
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tudjuk majd magunkat a kiilonboz6 szenzo-
rok folyamatos visszajelzései nélkiil elképzel-
ni, mint ahogyan ma a bériinket és a fogts-
méseinket is ,6nmagunk részének” tekintjiik.
Vagyis a jovben ,te magad sem leszel jol
definidlt entitas”, illetve altaldnosabban fo-
galmazva: ,egy [a mostanitSl] alapvetSen
eltérd vildgban fogunk élni, ahol nem lesznek
tiszta kategoridk” (Greenfield, 2004), és a
jelenlegi fogalmainkat is 4t kell értelmezni.

Akdr mégaztis, hogy mi isaza tudomany
és a tudomdnyossdg.

A pitktografikus stabilitds,
a Wikipédia meg a tudomdny jovéje
A nyomtatds megjelenését kovetden a textua-
lis stabilitds és a mar kezdetben is tobbé-ke-
vésbé azonosithatd szerzé megteremtette a
modern tudomdny létrejoteének feltételeit.
Elvégre ahhoz, hogy a skolasztikus felfogas
helyett a stllypont a megfigyelésen és ellen-
Grizhetd kisérleteken alapulé tudomanyra
keriiljon 4t, sziikséges volt a megfigyelések
pontos reprodukélhatésga. Innentél kezdve
viszont érdemes volt pontosabb miszereket
is késziteni, és mikozben Kopernikusz a 16.
szdzad els6 felében még alig egy tucatnyi mé-
rést végzett, az egy generdciéval késébb élé
Tycho Brahe, aki csillagvizsgdld-szigetén sajat
nyomdt is miikddtetett, nagysigrendekkel
pontosabb észleléseket végzett még a tivesd
feltaldldsa el6tt (Johns, 1998). Méghozzd olyan
miiszerekkel, melyeket nyugodtan meg lehe-
tett volna épiteni korabban is, hiszen az alap-
elveik ismertek voltak — csak éppen tgysem
tudtdk volna a pontos mérési adatokat sok-
szorositani.

Most viszont megjelenhettek a tdvesvek
és mikroszkdpok is, mikozben az ezekkel
végzett megfigyelések eredményeivel kordb-
ban hasonléképpen nem lehetett volna

semmit sem kezdeni, mert nem tudtik volna

rekonstrudlni 8ket. Az dkori gorog botaniku-
sok példdul egy id6 utdn felhagytak a ngvény-
dbrazoldssal, mivel a masolék nem boldogul-
tak veliik, és igy kénytelenek voltak a novény-
nevek felsoroldsara, illetve annak lefrdsira

korldtozni a tevékenységiiket, hogy melyik

mire j6. A 17. szdzadban azonban a textudlis

stabilitds mellett mdr létezik a — haszndljuk

taldn ezt a neologizmust — piktografikus sta-
bilitas is, és innentd] kezdve mar van értelme

a képi informdciok rogzitésének.

Es mivel ismét csak a nyomtatas lehet6vé
tette az olyan, ,,nem a fiilnek” sz616 megoldd-
sok alkalmazdsdt is, mint amilyenek a tabld-
zatok (melyeket a szoveggel ellentétben nem
lehet és nem is érdemes felolvasni), elterjed-
nek a kiilonféle matematikai, csillagdszati stb.
tablazatok is (Johns, 1998) —ami viszont meg-
teremtette az igényt az ezekhez sziikséges
pontos szdmoldsra. Elvégre amig a rogzitett
adatok szdmolési hibaktél hemzsegtek (mint
amikor emberek végezték a szdmitdsokat),
akkor semmi értelme sem lett volna ezeket a
textudlis stabilitds kindlta lehetdségeket ki-
haszndlva koézzétenni.

Es ezzel el is jutottunk a szdmolds mecha-
nizdldsdnak gondolatihoz, amely majd elve-
zet a modern szamitastechnikihoz,ahol mar
nem csupdn az adatok sokszorositdsa, de a
létrehozdsa is hibamentesen torténik. A Wiki-
pédiaviszont mintha éppen ezt a pontossdgot
tenné kérdésessé. Bar a mogotte meghiizédd
elképzelés mintha valami olyasmi lenne, hogy
ha elég sokan megnézik a szécikkeket, akkor
el6bb-utébb majd biztosan akad, aki ért is
hozzd, és megtaldlja az esetleges hibdt, Jaron
Lanier, a virtudlis realitds fogalmdnak egyik
kidolgozéja ezzel kapcsolatban egyenesen
digitdlis maoizmust emleget, amely egyfeld]
tllsdgosan kozvetlenné teszi a tomegek rész-
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vételéta kiilonféle dontések meghozataldban,
attdl kezdve, hogy mondjuk: ki a ,legjobb

énekes” az X-faktorban, és befejezve azon,
hogy mikor sziiletett Alexander Hamilton

amerikai politikus—vagy éppen hogy 6, Jaron

Lanier, filmrendezd-¢ vagy sem. ,A rélam

sz6l6 Wikipedia-bejegyzés filmrendezének

tiintet fol”, irja, noha azon tdl, hogy valami-
kor valéban forgatott egy rovidfilmet, nem

tartja magdt annak, de a Wikipédia-bejegy-
zésen t6bbszori probdlkozdsra sem tudott

valtoztatni, mert mindig akadt valaki, aki

visszadllitotta az eredeti dllapotot.

Ami valéban bosszanté lehet, és természe-
tesen senki sem vitatja, hogy az, hogy ki ad
el alegjobban egy szimot, meglehetSsen tig
hatdrok kozott vélemény kérdése; az viszont,
hogy valakinek mi a foglalkozdsa (vagy mikor
ldtta mega napvildgot) ténykérdés. Az viszont,
hogy a twbbség véleményét tartjuk-e fonto-
sabbnak, még akkor is valtozhat, ha azt sen-
ki sem vitatja, hogy a modern tudomdny —a
nyomtatis elterjedése dta — nem a vélemé-
nyekre prébél tdmaszkodni, és az is kétségte-
len, hogy azokhoz az eredményekhez, me-
lyekhez igy eljutottunk, biztos nem jutottunk
volna el, ha nem errefelé indulunk. De persze
mindig elképzelhetéek mds utak és megolds-
sok is, és a Wikipédia példaul teljesen masra
alkalmas, minta hagyomdnyos enciklopédiak.
Tehdt hiba is lenne ugyanazt elvarni téle.

TofHler megkiilonbozteti a ,,szakaszos” és
a ,folyamatos” miikddésti gépeket. Elébbire
asajtol6gép a példa, mely csak akkor dolgozik,
amikor éppen a belehelyezett fémlemezt
munkéljuk meg vele; ellentétben mondjuk
az olajfinomitéval, ahol ,,napi 24 6rdn 4t fo-
lyik az olaj a cséveken, kamrikon, tdlcikon
keresztiil” (TofHler, 2001). Az elsé megoldas
a hagyomanyos, nyomtatott kiadvanyokkal:
konyvekkel, folyoiratokkal, enciklopédidkkal

stb. dllithaté parhuzamba; a médsodik viszont
tipikusan az online publikiciokkal — termé-
szetesen ideértve a Wikipédidt is, amely képes
azonnal reagdlni a valtozdsokra, mivel folya-
matosan ,,miikodik”, és ennek megfelelden
azonnal médositani lehet egy politikus élet-
rajzdt, ha torténik valami.

A hagyomdnyos enciklopédia viszont
nem engedheti meg magdnak, hogy akrtuali-
tasokkal (is) foglalkozzon, elvégre megjelené-
se utdn akdr évtizedekig véltozatlan formaban
kell haszndlnunk, rdaddsul tovabbi gondot
jelent, hogy csupdn korldtozott hely és korla-
tozott szerkesztSi kapacitas 4ll a rendelkezé-
sére — ellentétben a Wikipédid-val, ahol nin-
csenek ilyen problémak. Innentdl kezdve
viszont feldolgozhat olyan, populdris témékat
is, melyek egy Encyclopedia Britannicd-ba
értelemszertien nem férnének be.

S6t, anndl inkabb fogunk szécikket talal-
ni réla, minél inkabb érdekli az embereket,
és innentdl kezdve nem nehéz amellett érvel-
ni, hogy a Wikipédiavaloban mdsmilyen, mint
a hagyomdnyos referenciamiivek, és ez tob-
bek kozott annak kdszonhetd, hogy a nyom-
tatast felvalt6 Gj kozeg a kordbbitdl egészen
eltérd lehetSségeket teremtett. Viszont miért
is varndnk azt, hogy a megvaltozott koriilmé-
nyek kozétt minden pontosan ugyantgy
funkciondljon? A nyomtatis is alapvetGen
dtalakitott j6 néhdny dolgot egészen a tudo-
médnyossdg fogalmdig bezdrélag, és most el-
képzelhetd — bar kordntsem biztos —, hogy
valami hasonl6 jatszédik le.

,Konny(i azt mondani, hogy a jové a je-
lennel kezdédik. De melyik jelennel?”, kér-
dezi TofHler (Toffler 2001). Azaz a jelenbdl
kiindulva nehéz — ha ugyan nem lehetetlen

— megftélni, hogy a késébbiekben mi fog fon-
tosnak bizonyulni. Tehdt amennyiben arra

vagyunk kivincsiak, hogy a Wikipédidnatk és
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a hozzd kapcsolddé jelenségeknek hossza
tévon milyen hatésaik lesznek, akkor érdemes
megnézni, hogy milyen forgatékdnyvek
képzelhetSek el.

Az elsd szerint a Wikipédia végiil lokalis
anomdlidnak fog bizonyulni — valahogy gy,
mintannak idején a CB-ridi6, és épptigy nem
fog kihivast jelenteni a hagyomanyos tudasra
nézve, mint ahogy végiil a CB-rddi6 sem
fenyegette a ridiéaddk reklimbevételeit.

A misodik szerint a tudomdny meg a
tudomdnyos ismeretterjesztés mellett meg fog
jelenni egy harmadik kategria is, amelynek
a Wikipédia az egyik korai eléfutdra: ez vala-
miféle ,meggydz6déstudomdny” lenne, ahol
az emberek ugyantigy kollektiven dontené-
nekarrél, hogy melyik torténelmiadat helyes,

mintahogy arrdl is, hogy ki a legalkalmasabb

az orszag vezetésére. Ez persze nem hagyomd-
nyos értelemben vett tudomdnyt jelentene,
hanem valami olyat, amely pdrhuzamosan,
de a mostanitdl elkiiloniilve létezik.

Végezetiil pedig ott van az a lehetdség is,
hogy miként a nyomtatds ha nem is létrehoz-
ta, de legaldbbis lehetévé tette a modern tu-
domdnyossdgot, most azzal egyiitt, hogy a
digitalis kozeg veszi 4t a papir helyét, a tudo-
minyfogalom is ugyanolyan radikélisan 4t-
alakul majd, mint annak idején. Aminek
egyeldre persze képtelenek lennénk felbecstil-
ni a jelent8ségét — de ez nem ok arra, hogy
legaldbb elvi lehetdségként ne szdmoljunk
ezzel is.

Kulcsszavak: Wikipédia, nyomtards, textudlis
stabilitds, tudds, internet, jovd
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»ozia anya, szia apa, majd este/vasirnap/au-
gusztusban jovok.” Akinek van kisiskolds kort
kinétt gyereke, bizonydra hallotta mdr ezen
elkdszonések egyikét. Mégis, az dltaldnos fej-
csévilason kivill, a milyenek a mai fiatalok
megnyugtaté semmitmonddsdn tdl, foglal-
kozunk-e eleget azzal, hogy mi torténik a
fiatalokkal a csalidon és iskoldn tdli térben.
Van-e tdrsadalmi szint( valaszunk arra— akdr
személy szerint, akdr tdrsadalmi léptékben —,
hogy akarunk-e valamit, s ha igen, mit aka-
runk kezdeni a fiatalokkal a délutdnok, a
hétvégék, a nyarak nem iskoldban és nem
csalddban t6lt6tt idejében? Es egyaltalin kia
fiatal? Cikkiink a fiatalokkal, illetve a csala-
don és iskoldn tali szocializacids térrel foglal-
kozik, és igyekszik bemutatni az tn. ifjisdgi
szakmdk létjogosultsigat és alapjait.

Mi a teriiler? Miért lényeges?

A feln6vekvd generacidt segité hagyomanyos
politolégiai-szociolégiai intézmények — elsé-
sorban a XX. szdzad nagy tomegli passziv
befogadast preferdlé intézményei —valsigban
vannak, a hagyomdnyos, nagy intézmények-
be vetett bizalom megrendiilt. Ezen intézmé-
nyek j6 részének szemlélete is elsésorban az
ifjisdg mint probléma szemléletét tiikrozi
(blinmegel&zési-blintildozési, gyerekvédelmi
intézmények stb.). A tdrsadalom, tdrsadalmak
alig forditanak figyelmet az ifjisdg mint le-

hetdség gondolatvildgdra, illetve nem épite-
nek ki ezzel kapcsolatos intézményeket. Az
intézményi lét alegkevésbé a fatalokat érdek-
li, viszonyuk az intézményekkel jorészt meg-
sztint. A gondoskod6-félé-félt6-intézkedd-
taktikdzd dllam vélaszai — kevés kivétellel —
vajmi kevéssé szervestiltek az ifjisdg vildgiban,
a magdt az 0] helyzetben taldlé izg6-mozgd
nemzedékben. Az ifjisdgi korszakvaltis néven
jellemzett tiinetegytittes azt mutatja, hogy az
iskoldban eltoltott id6 meghosszabbodik,
akdr a harmincas évekig kitolédik, s6t néha
nehéz hatarvonalat taldlni az iskolai, a felnétt-
képzésbeli vagy az élethosszig tarté tanulds
kozott. A munka és az iskola a felsGoktatds-
ban sokszor dt-dtszovi egymdst. Mig régen a
tanulds, majd a munka egymdasutdnisigdrdl
beszélhettiink, addig ma a serdiil6k és a fiatal
felnteek szimadra ez a két tertilet egyre inkabb
kettds mezdként és kettds életként jelenik
meg: egymdst valtja a tanulds a munka mel-
lett és a munka a tanulds mellett (Jancsdk,
2008). A kitolédé iskolai életszakasz miatt
késSbbre tolédik a gazdasdgi ondllésdg is, s6t,
4ltaldban a tdrsadalom is felmenti a fiatalt ,,a
felnéteé vélds aldl”, igy a meghdzasodds vagy
a gyermekvallalds is késébbi életkorra tolédik
(Zinnecker, 2006).

A ma ifjsdga azonban ettd] eltéré okbdl
mds, mint egyszer(ien a generaciok egymdsutd-
nisiganak kovetkezd eleme. Mig a kordbbi
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generdciéa NEKOSZ-szal, a taborokkal vagy
az 1968-as didklizaddssal taldlta magdt szem-
be, a mai generaciét az informécids tdrsada-
lom kulturdlis, mentlis, gazdasdgi dtalaku-
lisa nem hagyja érintetlentil. Sét, bizonyos
értelemben az ifjisig ebben a folyamatban
nem a felnStteknek kiszolgdltatott, passziv
szenvedd fél, hanem aktiv résztvevd, irdnyitd
és nyertes generdci6. Az ifjusagi korosztalyok
mint korai adaptalék, de akar fejlesztdk,
egyértelmden a digitalis ,,4tdllds”, a tdrsadal-
mi-kulturdlis paradigmavdltds nyertesei. A
felndte tdrsadalom mint norma- és szabaly-
képzd arra sem késziilt fel, hogy a sajat berke-
in beliili vltozdsokat vezesse, nemhogy az
ifjasigi korosztdlyoknal tapasztalhatd alapve-
t6 4talakuldsokat kezelje, igy szerepe egyre
inkabb kévetdvé valik. fgy nem csoda, ha az
egyes tarsadalmi kohéziétipusok csokkenése
miatt a kozvélekedés néhdny teriileten a ki-
szolgdltatottsdg novekedését, a veszélyfakto-
rok gyarapoddsdt érzékeli alapvetdnek. ,Kii-
l6nosen hisztérikusan reagdl a kozvélekedés
szerinte éppen a digitdlis kdrnyezet 4ltal lehe-
t6vé tett ij generdcids problémdkra (internet-
figgség, kozosségi kapesolatok elsorvadisa,
jarékftiggbség stb.).” (Rab, 2005) Az ijj média-
kornyezet és halézati kultira megvaltoztatja
a szocializdcids szinterek hagyomdnyos ele-
meit. A kapcsolatteremtés, -dpolds, a tdrsas
és személyes cselekvési tér 0j formdi beépiil-
nek a hagyomanyosak mell¢, néhol le is valt-
va azokat. Ugyancsak unikalis, hogy az ifji-
sagi korosztdlyok mintakévetébdl mintaadé-
vavaltak, de tirsadalmi helyzetitk megjtélését
mélyen bedgyazott el6itéletek nehezitik. ,En-
nek a felismerésnek az elfogaddsat és dltald-
nossé valasit leginkabb az neheziti, hogy az
ifjasigi korosztalyokkal kapcsolatos kozgon-
dolkodss legfébb formal6inak (tandrok, szii-

16k, dontéshozdk, Gjsdgirdk, és — sajnos oly-

kor-olykor — tudomanyos kutatdk, s ami a
legtdjdalmasabb, ifjasigi szakemberek) per-
cepcidja jelentSsen eltér a valdsdgtol, vélemé-
nyiik 1520 évvel ezelStti sablonokra és az
azokat erGsiteni ldtszd jkelett virosi legen-
ddlera épil” (Rab, 2005). A mai ifjisdgi kor-
osztélyok alapjaikban kiilonbéznek a kordb-
bi genericiok fiataljaitdl, s ez a kiilonbség
nem szubkulturdlis jelleg(i, tehdt nem 6lt6z-
kddésben vagy nyelvhaszndlatban mutatko-
zik meg, hanem elsésorban az informdciészer-
zési és kommunikdcids stratégidkban, 4j ta-
nuldsi médszerekben és formdkban (infor-
malis tanulds).

Hosszas elemzés nélkiil ugyancsak gyanit-
hat6, hogy a XX. szdzadi nagy tomegli passziv
befogaddst preferdlé kornyezetet (plézdk,
multiplexek stb.) valahogy érdemes lenne
ellenpontozni, de a kiskozosségi aktivitds
terei még csak esetlegesen vannak jelen min-
dennapjainkban, szakembereinek tarsadalmi
elismertsége igen alacsony. Hasonléképp az
ifyakori perszondlis problémadk feldolgozasd-
nak segft6 szakmdi sem tartoznak a tdrsadal-
milag megbecsiilt foglalkozdsok kozé.

A fentiekben a problématérkép csupdn
néhdny elemét villantottuk fel, az elemzés
kordntsem teljes. ..

Kiterdl is beszéliink mint fiatalokrol?

Az 6si tarsadalmakban a gyermekkort vala-
mifajta ritudlé utin régton a felnSttkor ko-
vette. Az indusztridlis tdrsadalmakban a
gyermekkort a serdiilékor kovette, s ezt tetéz-
te be a felnSttkor. A posztindusztridlis tdrsa-
dalmakban Gjabb életszakasz ékelédik be: a
fiatal felndteség korszaka. Ugyanakkor e

' A felndttkor elé beékel6dd életszakasz az tn. posat-
adoleszcens (Vaskovics, €. n.). Jiirgen Zinecker szerint
az ifjisdgi korszakvaltds kapesdn két ifjisdgi korszakrdl
beszélhetiink: az egyik az indusztridlis (ipari) tdrsada-
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korszakok — a korai gyermekkor, a felel6s
gyermekkor, a serdiilkor, a fiatal felnSttkor
— hatdrait (vagy mds felosztdst) nem szegmen-
tdlta egységes fogalmi rendszer. Ett6l még a
koznapi kategorizdlds meglehetésen jol , lovi
be” a korosztdlyi hatdrokat, hiszen elég egy-
szertien meg tudjuk mondani, hogy valaki
gyerck még, fiatal, vagy felndtt (sejtjiik azt is,
hogy a gyerekek és a fiatalok mds csoportot
alkotnak). E besorolas alapja vélhetGen a kor,
illetve mds ,,puhdbb” véltozok (mint példdul
motorikus funkcidk rinézésre, kognitiv funk-
cidk egy beszélgetés sordn, belsé indittatds a
védelem vagy az onkiteljesedés elsédlegessé-
gének érzetérél stb.).

Nemcsak tudomanyos értelemben nehéz
megdllapitani, hogy ki a fiatal, de Eurépanak
sincs egységes ifjisdgértelmezése.

2009 dprilisaban az Eurépai Unié Ifjasa-
gi Stratégidja a 13—29 évesekre terjesztette ki
(a kordbbi 15-29) korosztdlyi fékuszit (EU,
2009). A 2009 6szén parlamenti legitimaci6t
kapott magyar Nemzeti Ifjasdgi Stratégia
ifjisdgértelmezése a kortdrscsoport megjelené-
sét6l a masokért valé felelésségvallalasig terjed,
igy annak idéhorizontjihoz a kb. 8-12 éve-
sektdl a kb. 2530 évesekig tartoznak (Or-
szaggytilés, 2009). Az Eurdpa Tandcs ismét
Gjabb meghatdrozist tett magaévd: a 14—25
(illetve 30) éveseket érti fiatalok alatt, ugyan-

lomra jellemz§ dtmeneti ifjisigi, a mdsik pedig a
posztindusztridlis (szolgdltat$) tdrsadalomra vonatko-
z6 iskolai ifjusagi korszak (Zinnecker, 2006). Mig az
dtmeneti korszakban egy korldtozott ifjusigi életsza-
kaszrél beszélhetiink, ez esetben minél koribban
munkdba kell 4llni, a korszak elsddleges célja a szakma
megszerzése, s ezutdn hamar a hdzassig és az elsé
gyerek kovetkezik, addig a posztindusztridlis tdrsada-
lomban az ifjakor egyre inkdbb kitolédik, ami dssze-
fligg az iskolai id8 megndvekedésével. A posztadolesz-
cencia jelenségét igen ldtvdnyosan ragadja meg a ka-
punyitdsi pdnik fogalma.

akkor tiszteletben tartja az egyes tagdllamok
eltérd életkori meghatdrozasait (1. #dbldzat).

Lithatd, hogy még értelmezéstipusok is
nehezen rajzolhatdk fel az egyes orszdgok if-
jsdgfogalma kapcsan, halmazok is alig ala-
kithat6k ki, hiszen vannak orszdgok, ahol a
sziiletéstd] és vannak, amelyek 15 éves kortdl
értelmezik az ifjasdgi korosztdlyokat — s bar
a korosztdly mésik hatdra kicsit taldn egysé-
gesebb — 25 és 30 év kozott értelmezik ezt az
orszdgok — ett] még a kozel egységes kezelés
sincs elérhet tdvolsdgban. Az értelmezések
kapcsdn annyi ldeszik, hogy 1étezik egy , kvézi-
angolszasz” iskola, amely a sziiletéstd] szdmit-
ja a korosztdlyhoz tartozénak az egyént, léte-
zik egy ,,dél-eurépai” iskola, amely 15 év ko-
riiled] 30 évesig tekinti fiatalnak az egyént, és
van egy ,,skandindv és kozép-eurdpai” iskola,
amely a legsziikebb 15-25 éves korosztallyal
dolgozik. (Mindamellett fontos, hogy e kor-
osztélyi besoroldsok az Eurépai Unié Ifjisd-
gi Stratégidjanak elfogaddsa elétt torténtek,
tehdt id6vel akdr reménykedni lehet az egysé-
gesség irdnydba torténd elmozduldsban is.)

Akdrmelyik definiciét is tekintjiik alapnak,
megdllapithatjuk, hogy a felnttektd] elwérd
csoportrdl van sz6, a sziiletéstdl az érett, fel-
ndétt korig tartd folyamat egyedi és megismé-
telhetetlen. Ennek egyedisége miatt bizonyos,
hogy az egyén fejlédését kell alapul venni, s
nem lehet egy alapvetden szocializicids, peda-
gogiai igényli viszonynak, illetve egy ilyen
klasszifikdciénak az alapja sem statisztikai,
sem jogtudomdnyi, sem semmilyen mds
absztrakt fogalmi rendszer.

Magyarorszigon a Nemzeti Ifjusagi Stra-
tégia mogotti hdttértanulmanyok a killonbs-
26 érettségfogalmakat hivjdk segitségiil. Ese-
tiilnkben a csalddon és iskoldn tuli szocializ4-
cié szempontjibdl gy tekinthetiink az ifyi-
sagi korosztdlyok meghatdrozdsdra, illetve
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Hollandia
Egyesiilt Kirdlysdg

Esztorszag

Ausztria

0 — 25. életéy

1—25. életév

7 —26. életév

13 — 30. életév

Luxemburg

13 — 26. életéy

Gorogorszag

16 — 30. életéy

Olaszorszdg

16 — 30. életéy

Portugdlia

16 — 30. életéy

Spanyolorszig

15 — 30. életév

Belgium

I 16 — 25. életéy

Dania

15 — 25. életéy

Franciaorszdg

B o6 den

Svédorszig

14 — 25. dletév I

Csch Koztdrsasdg

15 — 26. életév

Litvdnia

I 16 — 29. életév

Szlovénia

14 — 27. életév

I. tdbldzar * 1fjtsagi korosztélyok az eurdpai orszagokban
(a korabbi Szocidlis és Munkatigyi Minisztérium hdttéranyagai alapjén)

ezek szakaszaira, mint amely els6sorban a
biolégiai és pszicholdgia sajétossigokra épiil.
Ugyanakkor ezen, illetve a tdrsadalmi hatd-
sokon til még egy szempont, a felel8sségval-
laldsok hatdroljék: a magdért valé felel8sség-
vallalds (dontés), illetve a masokért valo fele-
18sségvallalds (a dontésekkel jdrd felelsségek)
kozotti teret igyekszik az ifjisgi korosztdlyi
besorolds feldlelni (Jancsdk, 2008). Mindez
mds szempontbdl a kortdrscsoportok tagja-
ként val6 értelmezés jellegzetessé véldsdtol (a
harmadlagos szocializdcis kozegben val6
eligazoddstol), a dontésekbe valé beleszolas
igényének megjelenésétdl, a kortdrscsoportok
jelentéségének ugrdsszer(i névekedésétdl (a
viszonyitdsi pontok dttevidésétdl), azaz konk-
rétan a bardtok sajdt (és nem sziil6i) kivalaszté-
s4tél, a csoporthatdsok megtobbszorozddésé-

6l (Csepeli, 2006) a felndtté valdsig (mun-
kavallals/otthonteremtés/gyermekvallalds)
tartd folyamat.
Ezen életszakaszon beliil tovabbi hirom
— viszonylag homogén — csoport képezhetd:*
Felel8s gyermekkor: a motoros funkciok
teljességétd], autoném létfenntartdstdl, a le-
valas kezdetétdl, a felel6sség megjelenésétSl a
bioldgiai érettségig tartd szakasz. A 1213 éves
korig tarté id8szakot (Mérei Ferenc és V.
Binét Agnes, illetve Michael Cole és Sheila
R. Cole iskoldskornak nevezi [Mérei — Binét,
1997; Cole—Cole, 1997]), a,felelds” gyermek-
korta feladattal val6 azonosulds és a jaték mint
munkafeladat és valds teljesitmény (Erikson,
*Természetesen € hdrom korosztaly problémafelvetései,

kérdései is kiilonbozdek (vo. jaték vs. az élet alapkér-

dései vs. lakhatds, elhelyezkedés stb.).
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2002) jellemzi. E felelés gyerekkor kb. 10-12
éves kortdl — kb. 14 éves korig? tart.
Serdiilékor: a bioldgiai érettségtél a pszi-
chés érettségig tart6 id6szak.* A gyermekkort
kévetd idbszakot, a 1213 éves kort kovetd
véltast (a két Cole 11 évre teszi, és korai serdii-
16kornak hivja [Cole — Cole, 1997, 666.]), a
serdiilékort a tdrsas élet Gjraszervezédése
(Shmuel Noah Eisenstadt, idézi Cole — Cole,
1997) és a legmagasabbrend(i emberi képes-
ségek kialakuldsdnak befejezése jellemzi (Ar-
nold Gesell, hivatkozza Cole — Cole, 1997).
Ez az id8szak, amikor a gyermek erkdlcsi rea-
lizmusa, kiviilrdl irdnyitott, szabdlyozott tu-
data kérdésekké fogalmazédik dt; a hagyo-
ményokhoz hasonulés helyébe 1épve meg-
kezdédik az individudlis azonossdg keresése.
Az ipari tirsadalmakban megjelené 6nll6
életszakasz — a kamaszkor — a bioldgiai érett-
séggel kezdddik, és a pszichés érettséggel ér
véget (Somlai, 1997), ami a posztindusztridlis
tdrsadalmakban elvilik a tirsadalmi (szocio-
légiai) érettségtol. A serdiilékorban egyetem-
legesek — tulajdonképpen az egész viligon —a
konfliktusok és azok tipusai, de magénak e
szakasznak megélése kultirafliggd (e szakasz-
rajellemzd a lehetSségekrdl valé gondolkodis,
a hipotézisek haszndlata és kiprébéldsa, a me-
taszint(i gondolkodas és a megszokdson valé
tllépés, az Gj utak kiprébdlisa) (Cole— Cole,
1997), s ekkor jelenik meg a generdcidk ko-
zott ellentét (generacids szakadék, Shmuel
Noah Fisenstadt, idézi Cole — Cole, 1997). A
reformpedagdgiai, pszicholdgiai, gyermekta-

3 Természetesen az évek jelzése pusztdn hozzédvetéleges

jellegti.

+ Sz4mos serdiil8kori elmélet, péld4ul a rekapituldcié

vagy a rousseau-i alapu fajfejlédési dllomdsok ismédlé-
se ldtott mdr napvildgot, ugyanakkor azon tdl, hogy
ez egy egyedi fejlédési szakasz, egységes elméleti keret

mdig nincs (Cole — Cole, 1997).

nulmdnyi kutatdsok alapjdn is elvdlaszthaté-
ak a gyermek és serdiil kortdrscsoportok,
illetve a gyermek- és serdiilészervezetek
(Trencsényi, 2007). Az mindenesetre ldtszik,
hogy mds ez az id6szak, mint a gyermekkor
(akdr ennek korai, akdr iskolai szakasza) és
mas, mint a fiatal felnéttkor. A serdiilékor
kb. 14 éves kortdl — kb. 18 éves korig tart.

Fiatal felndttkor: a pszichés érettségtd] a
szociol6giai-tdrsadalmi érettségig tartd élet-
szakasz. A posztindusztridlis tirsadalmakban
a palyavélasztds kitoléddsaval elvalik a pszi-
chés és tdrsadalmi (szocioldgiai) érettség, a
jogilag felndttkornak értelmezett életszakasz-
bdl a fiatal felnteség iddszakdban teljesedik
ki a tdrsadalomba t6rténd beilleszkedés (Som-
lai, 1997, Vaskovics, é. n.). A felnSttkor és a
serdiil6kor kozé ékel6dé j életszakaszt a
serdiilékénél nagyobb autonémia jellemzi
(Kenneth K. Keniston, idézi Cole — Cole,
1997), de a felndteséggel jdrd felel6ssége cseké-
lyebb, ugyanakkor ekdzben megsziinik vé-
dettségiik is, mig a felndttkor teljes lehetésé-
gi repertodrjat még nem adja 4t a tirsadalom.
Ez id8szakban pszichésen mér igen, de szocio-
légiailag még nem felnétt az egyén (Vaskovics,
é. n.). A fiatal feln6ttkor kb. 19 éves kortél —
kb. 2530 éves korig tart.

Hol szolithatik meg a fiatalok? —
a szocializdcids kozegek

Bér taldn lassan korvonalazhaté egy egységes
ifjisdgkép, még mindig nehézségekbe titko-
zik az a terep, ahol megszolithatdk a fiatalok.
Anthony Giddens (Giddens, 2006) szociali-
zdci6s kozegeknele (agencies of socialization)
nevezi az olyan csoportokat vagy tdrsadalmi
kontextusokat, amelyekben a szocializdcids

s Vélhetéleg helyesebb lett volna dgenseknek forditani
a kifejezést.

830



Nagy Addm e Csaladon és iskolan tdl

folyamatok zajlanak, és amelyek a kulturalis
tanulds szinterei. Szerinte az egyén életének
bizonyos szakaszaiban tbb szocializdcids
kozeg is szerepet jdtszhat, ezen kizegek struk-
turdlt csoportok vagy kérnyezetek, amelyben
a szocializdci6 fontosabb folyamatai lezajla-
nak. Giddens négy ilyen kozeget mutat be:
szocializécids kozegek lehetnek tehdt a csaldd,
akortdrscsoportok, az iskolak/munkahely és
a tomegkommunikdcids eszkozok, bar jelzi,
hogy tulajdonképpen annyi szocializdcids
kozeg létezik, ahdny csoportban vagy térsa-
dalmi helyzetben az egyes emberek életiik egy
szamottevd részét eltoltik.®

Mis modellek 6sszesen két szinteret kii-
l6nbozetnek meg, ahol a csalddot nevezzik
korai szocializaciénak, a szocializacié elséd-
leges vagy korai szinterének. A csaldd mint
informélis kiscsoport a mintavétel elsd bazisa,
ahol az elsé ,, mi-élmény” mintdzédik, s meg-
alapozza az ember szokdsrendszerét, viselke-
déskultirdjat. Ezzel szemben az iskolai szoci-
alizdci6 a késdi vagy masodlagos szocializacid
(nem aldrendelt szerepet jelentve, hanem az
idébeli egymdsutdnisdgra utalva). Talcott
Parsons és Robert E Bales ugyancsak meg-
kiilonboztet elsédleges szocializaciét, amely
a korai években a személyiség rendszerének
alapvetd szerkezetét alakitja ki, és mdsodlagos
szocializdciot, amely a tdrsadalmi struktdra
intézményes szereptanuldsa (Parsons — Bales,
1995). Az elmélet egyik muticidja szerint a
mésodlagos szocializici6 legfontosabb szin-
helyei az iskola, a kortdrscsoportok és a média
(Bodonyi et al., 2006).

Megint mds elméletek hdrmas felosztdst
kovetnek, ahol az elsédleges szocializci6 a

¢ Ezen kézegek persze nem képesek mechanikus hatdst
kivéltani, hanem arra késztetik az egyént, hogy a tar-
sadalmi gyakorlatban egy bizonyos keretrendszerben
vegyen részt (Giddens, 2006).

csalddszocializdcid, ,,a mdsodlagos szocializd-
cié az azonos rangu csoportokban zajlé ta-
nulési folyamatot jelli, s az iskoldskorra esik
[...] aharmadlagos szocializicié a felnSttkor-
hoz, az iskolai tanulmanyok befejezése utdni
életszakaszhoz, még pontosabban a munka-
vllalds, az aktiv tevékenység éveihez kotddik”
(Kiss, 2002; Szabd, 2003). Czeglédi Sindor
(Czeglédi, é. n.) a szocializdcids szinterek id6-
beliségének vizsgilata soran — ahol arra keres-
ve a vilaszt, hogy a trigdr nyelvhasznalat az
iskoldskor utdn visszaszorul-e — ugyancsak a
mdsodlagos szocializdciét az iskoldskornak, a
harmadlagos szocializdciét a munkavillalgs,
az aktiv tevékenység iddszakdnak tekint.”
Ismét mas klasszifikaci6 szerint az elsédleges
szocializdcionak a csalddot, a mésodlagosnak
akotelezd (alapfoku) iskoldkat, a harmadlagos-
nak a vélasztott palya irdnydba torténd szocia-
lizdciot: az egyetemet-fiskoldt tekinthetjiik.
"Tov4bbi felosztds szerint a szocializdciénak
négy kozege van: az elsédleges szocializdcié a
csaldd, ahol az alapvetd normadk és szabalyok
elsajdtitdsa torténik; a mdsodlagos szocializd-
cié: az 6voda, iskola; a harmadlagos a palya-
szocializdcié (kozép- és felsGokratis, illetve
felkésziilés a munkdra) és a negyedleges szo-
cializdcié: a munkahelyek terepe. Trencsényi
Laszl6 (Trencsényi, 2007) a szocializdcids ko-
zegeket a nevelés feladataibdl részesiilé szer-
vezeti formdk szerint bontja fel, igy megkii-
lonboztet természetadta kozosségeket és ne-
velési szintereket (csaldd, rokonsdg, szomszéd-
sdg), dllami intézményeket (gyermekorvosi

7 Peter V. Musgrave (Musgrave, 1979) a munka-szakma
teriiletét térképezi fel, részletesen a szakmai szocializd-
ciét tdrgyalja. Musgrave, szerint ha az egyén palyit
vagy tevékenységet viltoztat, akkor jelenik meg a
harmadlagos szocializicié. Miutdn ez pusztin elneve-
zésbeli egyezés a tdrgyalt témdnkkal, igy ezzel részlete-
sebben nem foglalkozunk.
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rendel8, bolcsdde, iskola, Gvoda, kollégium,
nevelési tandcsadd, gyermekjoléti szolgdlat,
gyermekotthon, krizisotthon, javitdintézet,
fiatalkortiak bortone, nevelSintézet, miivé-
szeti iskola, dltaldnos muvelédési kozpont —
tobbcéld intézmény, miivelddési hiz, mozi,
konyvtar, szinhdz, mdizeum, koncertterem,
ténchdz, stadion), piaci szolgaltatdkat (gyer-
mekmeg6rz6, ifjisdgi szorakozéhely — jérék-
terem — diszko, iskoldn kiviili tanfolyamok,
képzések [nyelviskola, gépjarmiivezets-isko-
la, tinciskola], uszoda — tornacsarnok — edz6-
terem) és civil kezdeményezéseket (egyhdzak,
gyermek- és serdiilészervezetek, sportegyesii-
letek, kulturalis egyesiiletek, miivészeti egye-
stilet). Rendszerének e négyes felosztdson
tilmutaté eleme a nevel6 médiumok (gye-
reksajté, gyermekkonyv, ridié — tv, internet).
Ebben a rendszertanban Trencsényi vitatja a
shagyomdnyosnak” tekintett, dm torténetileg
igen flatal, a polgdrosoddssal kibontakozd
nevelési-oktatdsi intézményeknek, elsGsorban
az iskoldnak tulajdonitott kiemelt, kizdrdla-
gos mésodlagos szocializdcids szerepet.

Mis felosztds hét kozeget kiilonboztet
meg, amelyek a gyermekkori csalid, a felndtt-
kori csaldd, az iskola, a kortdrscsoportok, a
tomegkommunikécié, a munkahely és az
egyéb szocializdcids kozegek (példaul: egyhd-
zi és civil kzosségek) (Vukovich, 2006). Ezen
ttl néhdny més elmélet specidlis csoportokat
hatdroz meg, és nem dltalinos élethelyzetek
kapcsdn értelmezi a szocializdcids tereket,
ezek elemzésétdl jelen irasban eltekintiink.

*

K&z6s vonds, hogy a szocializdcié elsddleges
szintere a csalad (rokonsdg), és tartalma az
intim kapcsolati mintak miikodése, a kom-
munikdcié képességének kialakuldsa, az
identitds meghatdrozdsa, az alapvetd viselke-

dési (pl. egészségviselkedési) szokdsok kiala-
kuldsa. Itt élmények, személyes tapasztalatok
alapjdn tanulunk: az ott jelen 1év6 személyek
nem helyettesithetSk és a vildgértelmezés
alapjai e terepen teremtédnek meg (és ezek
késébb igen nehezen mdédosithatdk). A md-
sodlagos szocializdcié legfontosabb szinhelye
az bvoda-iskola, célja, hogy a tanuldk elsajd-
titsak mindazokat az informdcidkat, készsé-
geket, értékeket, amelyeket a tirsadalom
fontosnak tart (ktelességtudds, megbizhaté-
sdg, pontossdg stb.). A mdsodlagos szociali-
zdci6 a fejlédés késébbi iddszakaban zdrkézik
fel az egyén életében, amikor megjelennek a
mdsfajta viligértelmezések, ami a tdrsadalom
Uj metszeteit mutatja, és megismertet mds-
fajta hierarchidkkal. E helyen —ellentétben a
csaldddal, ahol sok dolog ,alanyi jog volt” —
az embert els6sorban a tulajdonsdgai alapjén
értékelik, és az elvardsok, a normédk egyre
ink4bb elvonatkoztatédnak a konkrét szemé-
lyekesl. Az egyénnek meg kell tanulnia
egytittmiikodni mdsokkal, megfelelnie kiilsé
elvirdsoknak, kialakitani a viselkedés 4j sza-
bélyait (megosztani masokkal, versenyezni).
Ertelmezési keretét tekintve az elméletek
egy része (példaul Giddens) egy adott életsza-
kaszra fokuszl, és az ehhez tartozd terepeket,
élethelyzetet, id6haztartdst lenyomatszertien
vizsgdlja, mésik része az egyén fejlédési sza-
kaszaihoz tartozé szintereket, {6 szocializaci-
6s szakaszokat elemzi, mutatja be (pl. Parsons,
tovabbd Kiss Jend, Czeglédi). Ugyanakkor
mind a fejlédési szakaszokat alapul vevé,
mind az adott id8hdztartdst elemzé iskoldk
kozott kiildnbség van (sokszor az iskoldkon
beliil is) részben a fogalomhasznlatban (be-
széliink kozegrdl, tereprél, szintérrél, csoport-
16l stb.), és abban, hogy hany kizeggel szamol
(kett, hirom, négy), illetve, hogy ha ketténél
t6bb van, akkor melyek ezek, mik a f6 mozga-
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térugdi, alapvetései. Eltérés van tehdt abban,
hogy értelmeznek-e ezen elméletek harmad-
lagos szocializdci6s teret, ha igen, akkor mit
értenek ezalatt (leginkdbb a palyaszocializd-
ciét, a munkdra valo felkésziilést értik alatta,
de mint ldttuk, nem kevés kivétel is adédik),
illetve vannak-e tovabbi elemeik. Mindamel-
lett e kizegek megnevezésének alapja, fogal-
mi hdttere, oka, magyarizata az irodalomban
leginkdbb sejtéseken, kijelentéseken (st
sokszor azonos kifejezéseken, de kiilonbozé
fogalmakon), s kevéssé modelleken alakul.
A csalddon és iskoldn tuli szocializdcié
szempontjabdl ugyanakkor kiemelten fontos,
hogy lehet-e a felndttkort megelézéen egy-
ségesen kezelni az iskoldn és a csaladon tuli
kozeget, van-e ezen tertileteknek kozos jel-
lemzgjiik, és ha van, milyen alapvetéseket
lehet ezekkel kapcsolatban leirni, amelyek e
teriiletekre egyittesen jellemzOk, ugyanakkor
kiilonboznek az elsédleges és mdsodlagos
kozegektdl. Van-e szintetizdl szerepe a kor-
tdrscsoportnak, tekinthetd-e ez kiilon kozeg-
nek vagy csak egy jabb csoportnak?® A
csalddon és az iskoldn kiviili kapcsolatok, a
bardtok, kortdrsak lényegiiket tekintve md-
sok-e a csaldi és az iskolai kapcsolatoknal?
Miutdn a szocializdcié ereje a részvétel

idejétdl és intenzitdsitdl figg (Vukovich,
2006), ezért azokat tekintjitk kozegeknek,
ahol (megfeleld intenzitdssal) megfelelé meny-
nyiség(i idSt wlt el az egyén (enélkiil az el6b-
biek szerint bizonyosan nem nevezhetd egy
szintér szocializdcis kizegnek). A fiatalok
megfeleld idét legaldbb hdrom tertileten tol-
tenek, legaldbb hdrom hatdscsoportként

8 A fogalmi zavarok elkeriilése érdekében a mindségé-
ben is 4 szocializdciés feliiletet szintérnek, (makro)
terepnek fogjuk hivni, és a csak tartalmdban 4j — ha
példdul egy 4j munkahelyre vagy csoportba lépiink

be — feliiletet szintérnek, csoportnak nevezziik.

kiilonithetd el veliik kapcsolatban a csaldd, az
iskola (munka) és a szabadidés szféra mintai
(ldsd még az idShdztartisrdl sz616 kutatdso-
kat). Az elsédleges és masodlagos szocializd-
cids terep mellé, Ggy ldtszik, ma mdr felzarké-
zik egy harmadik tipus:® ,,a csalid mellé kez-
detben kiegészitésképp késébb annak ellenmin-
tdjaként belép egy 1ij szocializdcids csoportdgens,
a kortdrscsoport” (Csepeli, 2006). S mig a
hagyomdnyos szocializdciés intézmények
(csaldd, iskola) hatdsa gyengiil (Mét6né Szabé
Gisilla in Bébosik — Torgyik, 2009), a kor-
tdrscsoport mint interakcids terep sdlya né.

Az ezen a teriileten végzett tevékenységek
sokban hasonlitanak, de sokban kiilonboz-
nek is a csalddi és iskolai tevékenységtdl. ,,A
kortdrscsoport az egyetlen tdrsas szintér, ahol a
Jfratal egyenldségen alapuls viszonyokra szdmit-
hat, s ahol ennek megfeleléen fiigedsége a md-
stktdl nem egyoldalii é nem kizdrolagos, mint
példdul sziildje vagy tandra vonatkozdsdban”
(Csepeli, 2006, 406.). Mig a csaldd normdi
az engedelmeskedést, a tekintélyalapi ragasz-
kodast irjék el8, addig a kortdrscsoport a
kolesonos egytittmiikddésen és megegyezé-
sen alapul (Piaget, 2005). A kortdrscsoport-
jelenségben a lényeg nem a devidnsnak tiné
tartalom, hanem maga a folyamat, amely
onkéntesen és kozosségileg meghatdrozottan
késztet a cselekvésre, a csoportkonform visel-
kedésre, és mutat till az egyéni érdekek korén.
Az informilis csoportok létfontossigtiak az
egyén, mint individuum tekintetében (Cse-
peli, 2006).

9 A kortérscsoportok, mint nem el6re meghatdrozottan
hierarchizdlt, egyenrangt csoportok, a plazdk, az inter-
net, a média, a kisk6z0sségi egytittm(ikodés stb. vildga.
Az oktatds- (munka-) és csalidiiggyel foglalkoz6 nagy
intézményrendszerek nem képesek, és nem is feladatuk
a harmadik, jérészt onszervez8dd, onkéntességen

alapulé ,14b” kivéltdsdra.
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Az alébbi tdblézatban megprébdljuk fel-
térképezni azon azonossigokat és kiilonbsé-
geket, amelyekbd] kovetkezéen kérvonalaz-
haté, hogy létezik egységesen kezelhetd
harmadlagos szocializaciés kozeg. Azt pré-
béljuk tehdt e tabldzatban bemutatni, hogy
vannak olyan tulajdonsdgok ezen a terepen,
amelyek a tevékenységekre kézosen jellemzok,
és amelyek megkiilonboztetik azokat a masik
két kozegesl.

Mig a csaldd 6 jellemzdje az adottsdg,
kozos szervezbelve a feltétel nélkiiliség, az
iskola 8 jellemzdje a kotelezettség, kozos
szervezbelve a feltételhez kototség, addig a
csalddon és iskoldn tili (f6ként szabadidds)
tevékenységek f6 jellemzje az 6nkéntesség
(6nkéntesen lehet a teriilet egyes elemeit
haszndlni, azokhoz csatlakozni), kézos szer-
vezBelve a szabad vilaszthat6sdg (6nallo,
szabad rendelkezés az idével). Mig se a csa-
ladban, se az iskolai viszonyban nincs koleso-

*© Bdr a nem iskolai és nem csalddi kézegbe beletarto-
zik nemcsak a szabadidd, de az egyéb kotelezettségek
is: hivatalos tigyintézés, orvosi vizsgdlatok, de ezek
idémennyisége egyfel6l nem tl magas, mésfeld] tulaj-
donképpen tdg értelemben ehhez és mds kozegekhez
is kapcsolédhatnak (munkaegészségiigyi, pélyaalkal-
massagi vizsgdlat, éves tiidsz(irés, sziiletési anyakony-
vi kivonat, erkélesi bizonyitviny kivdltisa vagy koz-
szolgaltatdkkal valé tigyintézés stb.). fgy tehdt, bar az
id6hdztartdst tekintve negyedleges vagy otodleges
kozegrol bizonyosan nem beszélhetiink, hatdsait te-
kintve nem zdrhaté ki annak léte, s az sem, hogy e
kozegek a tomegkommunikacid, illetve a hivatali vildg
legyenek. A szocializdciés kutatdsok f8ként a csalddra,
iskoldra és kortdrsakra fokuszalnak (és kevéssé vesznek
tudomdst a tdgabb interakciés szférdkrdl, elsésorban
a tdmegkommunikdciérdl) (Vajda — Késa, 200s).
Esetiinkben kevésbé lényeges dllast foglalni, hogy te-
kinthetd-e 6ndllé szocializdciés kézegnek a tomeg-
kommunikécié (v6.: a kulturdlis identitdsképzés ma
mér nem az osztdlytermekben, hanem a tévéstidiok-
ban zajlik, a negyedleges kézeg léte vagy nemléte nincs
befolydssal a harmadlagos kézeg létére vagy nemlétére.

nosség, az iskoldn ésa csalddon tali kdzegben
megyvan ez a kolesonosségi elv (Csepeli, 2006).
A csalddban létezik a kozegben elére megha-
tdrozott hatalom mint természetes hierarchia
(sztl6k), a fegyelemvallalds-szabdlyelfogadas
nem Onkéntes. Az iskoldban is létezik a ko-
zegben elére meghatdrozott hatalom mint
mesterséges hierarchia (tandrok), a fegyelem-
vallalas-szabélyelfogadds nem 6nkéntes. A
harmadik kozegben azonban nem létezik a
kozegben elére meghatérozott hatalom, nincs
elére definidlt hierarchia, a fegyelemvéllalds,
szabdlyelfogadas 6nkéntes. E harmadik kizeg
alegkevésbé intézményesiilt, és egyediiliként
a téren belill értelmezett kapcsolatok szaba-
don oldhaték-kéthetdk. Az elsédleges szocia-
lizécids tér a sziiletéstd] 1étezd kozeg, a masod-
lagos az iskolds (6vodas) kortdl létezd kozeg,
mig a harmadik kézeg elemei irdnt felébredd
igény nagyjabodl egy id6ben jelenik meg.

Egy 1ij szakma igénye

Ha elfogadjuk, hogy a csalddon és iskoldn
tili kozeg kezelhetd tobbé-kevésbé egysége-
sen, és elfogadjuk, hogy a fiatalokat érdemes
megszdlitani e térben, akkor ebbdl kovetkezik,
hogy az e feladatot ellitdk tevékenységét 6n-
all6 professzioként kezdhetjiik szimba venni.
Tehetjiik ezt anndl inkdbb, mert mds szak-
méknak nem els8dleges feladatuk a csaldidon
és iskoldn tili kizegben a fiatalokkal vald
foglalkozds. Sziikséges tehdt megfogalmazni
e teriilet feladatait, és illeszteni kell a ma be-
vett kézpolitikai ifjisdgképhez. Hovatovdbb
megprébalhatunk immér modellt alkotni a
korosztdlyokkal kapcsolatos tdmogaté tevé-
kenységek rendszerezésére.

Esetiinkben a modell alapja az egyénnel/
kozosséggel kapcsolatos tevékenység kozvet-
len (konkrét), kdzvetett (absztrakt) mivolta.
A négyszintii korkoros modell kézéppontja-
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Jellegzetesség  Csaldd
Koz6s Feltétel
szervezBelve  nélkiiliség
Viszony Adottsdg
Kolcsonosség  Nincs
kolesonosség

Hatalom léte

Létezik a kozegben
elére meghatarozott
hatalom mint ter-
mészetes hierarchia
(sztilék), a fegyelem-
véllalds-szabdlyelfo-
gadds nem onkéntes

Intézménye- Inkdbb

sitettség intézményes

Megjelenése A sziiletéstd]
létezd kozeg

Viltozasa Nem véltoztathatéd

sem személyében,
sem intézményében

Iskola

Feltételhez
kotottség

Kotelezettség

Nincs
kolesondsség

Létezik a kozegben
elére meghatdrozott
hatalom mint mes-
terséges hierarchia
(tandrok), a fegye-
lemvillalds- szabdly-
elfogadds nem
onkéntes

Intézményes
Iskolds- (6vodds-)

kortdl 1étezd kozeg

Idében valtozik

Csalddon és iskolan
tali (féként szabad-

idés) tevékenységek

Szabadon vialaszthaté
(6n4lld, szabad rendel-
kezés az id6vel)

Onkéntesség (6nkénte-
sen lehet a teriilet egyes
elemeit hasznalni,
azokhoz csatlakozni)

Megvan a kolcsonosség

Nem létezik a kozeg-
ben elére meghatdro-
zott hatalom, nincs
elére definialt hierar-
chia,'" a fegyelemval-
lalds-szabdlyelfogadis
nem 6nkéntes

Inkdbb nem intéz-
ményes'

Az elemei irdnt
felébreds igény
nagyjibdl egy idében
jelenik meg

A kapcsolatok

szabadon oldhaték
és kothetsk

2 tdbldzat » Hasonlésdgok és kiilonbségek a szocializacids kozegekben

A csalddi és iskolai hatalomrdl bdvebben ldsd: Vajda — Késa, 2005, a kortdrscsoportrél Csepeli, 2006

= Vo. diszké tdncparkett vs. 16vészegylet. A kortdrscsoport kiesik az intézményesitett tarsadalmi hdlézatbl (ese-
tiinkben intézményesitettnek a csoport tagjainak akaratdtdl fiiggetlen objektiv létet tekintjiik). Szélsdségesen
fogalmazva a formdlis csoport a tdrsadalmilag kézvetlentil hasznos tevékenységekben (példdul munka sordn) az
informélis csoportok az egyén szdmdra kézvetentil hasznos tevékenységekben jatszanak megkertilhetetlen szere-
pet (példdul: jéték, szabadidé, szorakozds) (Csepeli, 2006), bér a hatdrok egyre inkdbb elmosédnak e két csoport
kozott. A konszolidalt tirsadalom intézményei tobb-kevesebb sikerrel prébéljdk megszeliditeni a hivatalos intéz-
ményeken kiviil szerez8dé kezdeményezéseket (Trencsényi, 2007).
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ban maga az egyén (illetSleg kozossége) 4ll,
akirdl az ifyisdgi tevékenység tulajdonképpen
sz6l (esetiinkben ifjusagi tevékenységnek az
oktatasi rendszeren kiviili, szabadidében, 6n-
kéntesen, az ifjisdgi korosztdlyokkal végzett
tevékenység értendd). Az elsé héjon belil
azon tevékenységek taldlhatok, amelyek koz-
vetlen szerepl6je az egyén (kozosség); a kozép-
s6 héjba tartozik minden olyan tevékenység,
amely csak kozvetetten kertil kapcsolatba
magdval az egyénnel (kozosséggel), pusztin
szervezi azt, kereteit adja meg, megalkotja
szintetizal6 elméleteit; s a kiils6 héj a horizon-
tdlis ifjasdgi megkozelités terepe, az ifjtsdgi
tevékenységek hatdrteriiletei, a mds szakmé-
hoz t6rténé kapcsolédasok talalhatok itt:
Ifytsagi munkdnak nevezzitk mindazokat
a tevékenységeket, amelyek az ifjusigi kor-
osztdlyok, illetve tagjaik és a veliik kdzvetlen
kapcsolatban 1év8 szereplék kozotti interak-
cidkban jelennek meg. Ez a tevékenység az
érintett korosztélyok élethelyzetébdl ad6dé
sajatos problémdk megolddsdt, a fiatalok
tdrsadalmi részvételének kialakitdsat segitd,
egyedi eszkdzrendszerre alapozé tdrsadalom-,
kozosség- és perszondlis fejlesztd, segité mun-
ka. Az ifjisigi munka kulcsszavai: énkép-
kiteljesités, 6nismeret, 6ntevékenység, kozos-
ségi parbeszéd, csoportszocializécid, kihivé-
sokra valé felkészités, szabadidds tevékenysé-
gek, informdlis tanulds. Az ifjisdgi munka
leginkabb a fejlesztés irdnydt magukban hor-
doz6 tényezdkhoz kapesolddik (személyiség,
kozosség, csoport-, teriilet-, teleptilésfejlesz-
tés...), mindezek a tdmogatds, az Gjitds és
megujulds el6jelét, igéretét és sziikségletét
mutatjak, mint ahogy a ,helyzetbe hozis”,
Lbatoritds”, ,bevonds” fogalmai is. Magdban
foglalja a szolidaritds, a kiilonbdzbségek elfo-
gadasinak aktiv képessége és készsége (és

ennek részeként az empdtia fejlesztése) foga-

lomkéreit. Szolgdltatdsi kindlata annyiban
kiilonbozik az tizleti vildg ifjisdgi szolgdlta-
tdsait6l, hogy (elvben) bérki szimdra hozzd-
térhetd, n. alacsonykiiszobii szolgaltatds, azaz
igénybevétele nem fligg pénziigyi vagy egyéb
elézetes feltételektdl. Az ifjisigi munka tiz
résztertiletre oszthatd: személyes ifjisdgsegités
(informécidszolgaltatds, tandcsadds, segités);
ifjsigi kozosségfejlesztés; egyéni autonémia
(6nkifejezés, 6Gnmegvaldsitds, onfejlesztés,
ongondoskodds, 6nérdek-érvényesités); jo-
vitervezés: egyéni életstratégia, karriertervezés,
pélyaorientdcid, élethosszig tartd tanulds;
nemformalis és interkulturalis tanulds; részvé-
tel (bevonddas, emberi jogok, érdekegyezte-
tés); a helyi ifjisigi munka és az ifjisdgi
szolgaltatisok tere: a rendszeres és folytonos
egytittlét élményére alapul6 ifjasagi teriiletek
(tdborok, klubok, fesztivalok); 6nkéntesség
és 6nszervezddés segitése — civil ifjisdgi mun-
ka, ifjsdgi projekt és szervezetmenedzsment,
virtudlis ifjasdgi munka.

Ifjusdgi szakma: az ifjusigi tevékenység
kozépsé szelete, mindazon tevékenységeket
tartalmazza, amelyek tartalmukban, médszer-
tanukban segitséget adhatnak a kézvetlen
ifjisdgi munkdnak. Az absztrakcié magasabb
szintjén 1év6 tevékenységosszesség, amelynek
feladata az ifjisigi munka ,hatterének” biz-
tositdsa. Az ifjusigi szakma hat tertilete: ifjd-
sdgszakmai rendszerek (feladat-, humdn- és
pénziigyi rendszerek); ifjisdg és jog; az ifji-
sdgi munka tervezése és értékelése (stratégia,
cselekvési terv, monitoring); az ifjisdgi korosz-
talyok és rendszerek megértése, megismerése
(kutatds, felmérés, elemzés); nemzetkozi ifyi-
sdgi vildg (eurdpai és nemzetkozi rendszerck
ismerete); civil ifjtsdgi szektor és kapesolatai.

Ifjisdgiigy: minden olyan tevékenység,
amelynek e korosztdlyokkal kapcsolatos sze-

repe van, és elsésorban mds dgazati tevékeny-
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ség (okratds, szocidlis munka, kulttira, gazda-
sdg stb.) profiljaba tartozik. Ilyen a csalddterve-
zési kompetencidktdl és timogatdsi rendsze-
rekt8l a munkaerdpiaci és a véllalkozéi

kompetencidk fejlesztésén 4t, a gyermeksegé-
lyezésen és tanuldstimogatdson keresztiil, az

ifjisdgi média, kultdra teriiletéig (taldn legin-
kabb horizontdlis megkdzelitésnek hivhaté).

Osszegzés

Kevéssé vitatott, hogy az ifjtisdgi korosztalyok
tagjaival val6 foglalkozdsnak a csalidon és
iskoldn tdl is van helye. Igyekeztiink az ifjtisé-
gi korosztalyok meghatdrozdsan és szegmen-
tdldsdn tdl értelmezni ezt a kdzeget, és egysé-
ges modellben megfogalmazni az ezzel fog-
lalkozé szakma, szakmak légogosultsdgit és

feladatait. A modell — reményeink szerint —

nemcsak elméleti spekuldcid, hanem lehetdsé-
get ad a fiatalok csalddon és iskoldn tli tevé-
kenységét timogatd rendszerek Gjraértelme-
zésére is, és segit megérteni, hogy az ifjisdgi
tevékenységek nem sziikithetSk le a tdborozas-
ra, éppugy, miképp az ifjisigi irodakra sem.

Az ifjiségi szakmék feladata tehdt a fiata-
lok (gyerekek, serdiilék és fiatal felnttek)
tdmogatdsa a csalddon és iskoldn tdli, dn.
harmadlagos szocializéciés kozegben, de
reszocializdcids helyzetben akar az elsédleges
és masodlagos szocializdci6s kozegben is.

Kulcsszavak: szocializdcids terek, harmadlagos
szocializdcid, fatalok mint korcsoport, bioldgiai
érettség, pszichés érettség, szocioldgiai értelemben
vett érettség, ifjiisdgi munka, ifjisdgi szakma,

ifjiisdgiigy
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nemethi@renyi.hu

Jurij Ivanovics Manyin (Yuri Ivanovich Ma-
nin) professzornak itélt¢k oda 2010 decem-
berében a Magyar Tiudomdnyos Akadémia
Bolyai Janos Nemzetkozi Matematikai Dijdr.*
A kévetkez6kben Manyin professzort szeret-
nénk réviden bemutatni a Magyar Tudo-
mdny olvasdinak.

Jurij Ivanovics Manyin a XX. szdzad egyik
legkiemelkedébb matematikusa. Mun-
kdssdga a matematika kiilonb6z6 teriileteit
iveli 4t és koti egységbe: fontos eredményeket
értel az algebrai geometridban, a szamelmélet-
ben, a matematikai fizikdban. De nem csak
a matematika irdnt érdekldott, t6bb tanul-
médnya jelent meg az irodalom, a nyelvészet,
amitoldgia, a szemiotika, a fizika, a filozéfia
és a kulttrtoreénet teriiletein is. O az egyike
azon kevés matematikusoknak, akik [ényege-
sen befolydsoltik és meghatdroztak az orosz
tudomdnyos életet és az egységes matemati-
ka fejlédését a XX. szdzad masodik felében.

Jurij Manyin Szimferopolban, a Krim-
félszigeten sziiletett 1937-ben. Edesapja életé
vesztette a habortiban, édesanyja irodalomta-
ndrnd volt. Matematikai tehetsége mar isko-
lai éveiben megmutatkozott, amikor javitot-
ta Ivan Vinogradov becslését a gomb belsejé-
ben taldlhat6 ricspontok szdmdra vonatko-

* A Manyin professzorral ez alkalombél készitett inter-
jut lapunk ez év janudri szdmdban olvashattdk.

zban. 1953 és 58 kozott az akkori Szovjetunié

egyik legtekintélyesebb matematikai fellegva-
raban, a Moszkvai Allami Egyetem mecha-
nika és matematika tanszékén tanult t5bb

mds kiemelked@en tehetséges tdrsval: ezek-
ben az években volt didk Dimitrij Anoszov

(Dmitri Anosov), Jevgenyij (Evgeny) Golod,
Vlagyimir (Vladimir) Arnold, Alekszandr
(Alexandre) Kirillov, Szergej (Sergei) Novikov

és Andrej Tyurin. Masodéves koratdl aktiv

tagja lett az Alekszander Gelfond és Igor

Safarevics dltal irdnyitott szemindriumnak,
ahol Helmut Hasse és André Weil munkdja

alapjin a véges testek felett értelmezett al-
gebrai grbék zeta fiiggvényeit tanulmanyoz-
tak. Ebben az idében jelent meg els6 publi-
kdcidja, amelyben Hasse tételének egy elemi

bizonyitasit adta. Az egyetem befejezése utin

a Sztyeklov Matematikai Intézetben folytat-
ta posztgradudlis tanulmanyait Igor Safarevics

vezetésével. Ekkor inditotta Safarevics a hires

algebrai geometria szemindriumdt, amelynek
Manyin is aktiv résztvevdje volt. Ez a két

szemindrium hatdrozta meg f6 matematikai

érdekl8dését és szenvedélyét, melynek mag-
jét az algebrai geometria és algebrai szdm-
elmélet kozotti kapesolat képezte.

Ezeket a tertileteket szimos alapvetd ered-
ménnyel gazdagitotta fontos kérdések meg-
olddsdval és tisztdzéséval, valamint Gj méd-
szerek kidolgozdsaval, amelyek j irdnyokat
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és lehetSségeket nyitottak a késébbi kutatd-
soknak. A jéghegy csticsdt az algebrai geo-
metria két kiemelked$ eredménye képezi.
Az elsé Louis J. Mordell sejtésének (azaz

Gerd Falting tételének) kiterjesztése és bizo-
nyitdsa fliggvénytestek feletti algebrai gor-
békre. Falting klasszikus esete a kovetkezdt

dllitja: egy egynél nagyobb génusza algebrai

gorbének legfeljebb véges szdmu raciondlis

pontja lehet. Manyin dltaldnositisiban a

gorbe egy fliggvénytest felett van értelmezve,
azaz paraméterektd] fligg, amit a paraméter
tér fliggvénytestével mint bévitett egytittha-
t6 testtel lehet leirni. Bizonyitdsdban egy j

matematikai fogalmat vezet be, amelyet

Alexander Grothendieck késébb Gauss—Ma-
nyin-konnexiénak nevezett el. Ez a mai

modern algebrai geometria alapvetd eszko-
zévé valt, a varietds csalddok kohomoldgia

tanulmdnyozdsdnak kulcs technikai appard-
tusdvd. A mdsodik kiemelkedd eredményt

egyik tanitvanydval, Vaszilij Iszkovszkijjal

(Vasili Iskovskih) kézosen érte el. Ez negativ

valaszt ad a 3-dimenzids Liiroth-problémara.
A 3-dimenzi6s 4-ed foku hiperfeliiletek geo-
metridjanak mély megértésével bizonyitottdk

azt a meglepd tényt, hogy léteznek olyan

uniraciondlis varietdsok, amelyek nem racio-
ndlisak. Emlékeztetjiik az olvasét, hogy egy
varietds akkor raciondlis, ha egy nyilt halma-
za megegyezik a projektiv tér valamely nyilt

halmazaval (azaz biraciondlis a projektiv tér-
rel), és akkor uniraciondlis, ha egy nyilt hal-
maza végesen lefedhetd a projektiv tér vala-
mely nyilt halmazaval. Egy- és kétdimenzi6s

varietdsokra klasszikus tételek biztositjdk a

két fogalom egybeesését, magasabb dimen-
ziok esetében a kérdés nyitott maradt, amig

Manyin és Iszkovszkij (és figgetlentiil C. Her-
bert Clemens és Phillip A. Griffiths) ellen-
példdt nem talaltak.

Akubikus feliiletek raciondlis pontjainak
korai kutatdsait a Fano-varietdsokon tekin-
tett raciondlis pontok eloszlds és aszimptoti-
kus tulajdonsdgainak tanulmdnyozdsa ko-
vette. Ez egy sereg mély sejtést és eredményt
hozott, mint példdul ,,Manyin linedris no-
vekedés sejtése”, amelyet Manyin didkjaival
(Victor Batyrev, Jens Franke, Jurij Csinkel
[Yuri Tschinkel]) kézosen fejlesztett tovdbb
és oldott meg. Mordell sejtésén motivilva,
Manyin és David Mumford megfogalmaz-
tdk az tgynevezett ,,Manyin—-Mumford-sej-
tést”, amely szerint minden gorbének, amely
kiilonbozik sajit Jacobi varietdsitdl, véges
szamu pontja lehet, amelyek véges rendiiek
a Jacobi-varietdsban. A problémdt késébb
Michel Raynaud oldotta meg, megteremtve
ezzel az dltaldnos ,Manyin-Mumford-elmé-
letet”.

A szimelméletben vagy az aritmetikai
algebrai geometridban, a diofantikus egyen-
letek megoldhatésdgdra, Manyin bevezette
az Ggynevezett Manyin—Brauer-féle obstruk-
ci6t, amely a Hasse—elv sériilését méri egy
geometriai objektum esetében. Ha az obst-
rukcié nem trividlis, akkor az objektumnak
lehetnek pontjai az 6sszes lokalis, de nem a
globalis test felett. Az Abel-varietdsok torzor-
jainak esetében a Manyin-obstrukcié teljesen
jellemzi a lokdlis-globdlis elv sériilését (ha a
Tate—Safarevics-csoport véges). Ugyancsak
alapvetd eredményei sziilettek a moduldris
formak, szimbélumok és a p-adikus L-figg-
vények elméletében, valamint a formalis
p-csoportok izogén osztlyainak lefrisiban.
Tovabba, Manyin bebizonyitotta a Weil-féle
sejtést uniraciondlis projektiv 3-dimenzids
varietdsokra.

Manyin kiemelkedd eredményeket ért
el a matematikai fizika szdmos teriiletén is:
kutatasai dtfedik a Yang—Mills-, hur (string),
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kvantum csoportok és kvantum informédcio,
valamint a tiikérszimmetria elméleteit. Publi-
kdcioi ravildgitanak a matematika és fizika
szimbidzisdra és egymds kozotti erés koleson-
hatdsaira. Példdul Michael E Atiyah, Vladimir
Drinfeld, Nigel Hitchin és Manyin egy ko-
z0s cikke az instantonok teljes leirdsdt adja az

algebrai geometria nyelvén, bizonyitva ezen

mddszerek fontossigat az elméleti fizikdban

is. Ugyanakkor, fizikai ismeretekbdl ihletett

otletek vezették fontos algebra-geometriai

kérdések megolddsaihoz, ilyenek példdul

Makszim Kontszevics (Maxim Kontsevich)

és Manyin eredményei az algebrai varietdsok
kvantum kohomolégidirél. A Manyin—Kont-
szevics kozos munka a Gromov—Witten-in-
varidnsokrdl, a Frobenius-sokasdgokat tér-
gyalé eredmények, valamint Claus Hertling-
gel kézosen kidolgozott F-sokasigok elmé-
lete 4j teriiletet teremtett a matematikin

beliil mély és er8s matematikai appardtussal

és alkalmazdsokkal. Hires publikdci6i van-
nak formdlis csoportokrdl a matematikai

logikdban, megteremtette a nemkommutativ

algebrai geometridt.

Szerzbje, valamint tdrsszerzdje tizenegy
monografidnak és 235 cikknek, amelyek -
mdi dtfogjak az algebrai geometridt, szimel-
méletet, matematikai fizikit, kultdrtdrténe-
tet és a pszicholingvisztikat. Tobb kényvének
célja Gj elméletek megalkotasa és kidolgozd-
sa. Mar konyveinek és monogréfidinak cimei
is utalnak kutatdsi teriileteinek valtozatoss-
gdra (a cimeket angolul adjuk meg; segitve
az érdekl3dé olvasot megtaldldsukban):

Cubic Forms: Algebra, Geometry, Arithmetic

(1972),

A Course in Mathematical Logic (1977),

Computable and Noncomputable (1980),

Linear Algebra and Geometry (1980) — térs-
szerzd Aleksei Ivanovich Kostrikin,

Gauge Fields and Complex Geometry (1984),

Homological Algebra (1988),

Methods in Homological Algebra (1989) —
tdrsszerzd Sergei Gelfand,

Quantum Groups and Noncommutative

Geometry (1988),

Elementary Particles (1989) — térsszerzd Igor

Yurevich Kobzarey,

Introduction in Number Theory — tdrsszer-

28 Alexei A. Panchishkin (1990),

Topics In Noncommutative Geometry (1991),
Frobenius Manifolds, Quantum Cohomology

and Moduli Spaces (1999).

A hires Mathematics and Physics cim(
konyv vagy a Mathematics as Metaphor cim(i
valogatott irdsok mély betekintést adnak
tudoményfilozéfidjéba.

Pedagégiai palydja 1957-ben kezd6dott a
Moszkvai Allami Egyetemen, ott tanitott
egészen a 9o-es évekig. Parhuzamosan veze-
t6 kutatdja volt a Sztyeklov Matematikai
Intézetnek. 1968 és 1986 kozott nem engedé-
lyezték, hogy kiilf6ldre utazzon, de 1988-tdl
kezdve tobb egyetem vendégprofesszora volt
(Berkeley, Harvard, Columbia, MIT, IHES).
Az Egyesiilt Allamokban, a Northwestern
Universityn végleges professzori alldst foga-
dott el, majd 1993-ban bekeriilta bonni Max
Plank Intézet igazgatdsigi tandcsdba, majd
emeritus professzor lett 2005-ben.

Ezekben az években sok tanitvanyt gytij-
tott maga koré, meghatdrozva matematikai
munkdssagukat, pélydjukat; a legtehetsége-
sebbek az 8 irdnyitdsdt valasztottdk. 49 PhD-
tanitviny vezetStandra volt, tobbségiik hires
matematikus lett (pdran koziilitk: Mikhail
Kapranov, Alexander Beilinson, Yuri Zarhin,
V. Danilov, Vasili Iskovskih, Vyacheslav

' A lista a nemzetkozi szakirodalomban hasznalt neve-
ket tartalmazza.
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Shokurov, Vladimir Drinfeld, Mariusz Wo-
dzicki, Boris Tsygan, Yuri Tschinkel’). Manyin
igazi pedagdgiai hajlammal és tiliradé ener-
gidval rendelkez$ népszerti professzor volt.

Manyin professzor hat Nemzetkdzi Ma-
tematikai Kongresszusnak és az Eurdpai
Matematikai Kongresszusnak volt meghivott
el6addja. Kiilonbozd nemzetkozi kitiinteté-
sekben és dijakban részesiilt:

1967 — Highest USSR National Prize (az Gn.
Lenin Dij) az algebrai geometridban al-
kotott munkdjéért,

1987 — Brouwer Gold Medal in Number
Theory (a Dutch Royal Society és a Mathe-
matical Society kitiintetése),

1994 — Frederic Esser Nemmers Prize in
Mathematics, Northwestern University,

1999 — Rolf Schock Prize in Mathematics of
the Swedish Royal Academy of Sciences,

2002 —King Faisal International Prize for
Mathematics (Szatid-Aribia),

2002 — Georg Cantor Medal (German
Mathematical Society),

2007-2008 — Order Pour le Mérite és Great
Cross of Merit with Star (Germany),

2010 — Magyar Tidomdnyos Akadémia Bo-
byai Jinos Nemzettiozi Matematikai Dija.
Tobb tudomdnyos akadémia és tdrsulat

valasztott tagja: Orosz Tudomdnyos Akadé-
mia, Oroszorszdg; Orosz Természettudomd-
nyi Akadémia, Oroszorszdg; Holland Kiralyi
Tudomdnyos é Mivészeti Akadémia, Hol-
landia; Academia Europaea, Max Planck
Térsasdg, Németorszdg, Gottingeni Tudo-
ményos Akadémia; Németorszdg; Német
Tudomanyos Akadémia, Németorszag; Pdpai
Tudomdnyos Akadémia, Vatikdn; American
Academy of Arts and Sciences, USA; Aca-
démie des Sciences de I'Institut de France,
Franciaorszdg. Tiszteletbeli kittintetésekkel
illették tobb hires egyetemen: Sorbonne,
Oslo, Warwick.

A Moscow Mathematical Journal Manyin
hatvanotodik sziiletésnapjdt tinnepelve a
kovetkezdt irta réla: ,,A kdrnyezetének mu-
tatott példa nem egy magdnak él6 matema-
tikusé, hanem egy széles érdeklédéssel bird
mélyen gondolkodé humanista tudésé, aki
szamdra a tudds misztériumaba valé behato-
l4s sokkal fontosabb volt, mint a szakmai

siker.”

Kulesszavak: Manyin, algebrai geometria,
szdmelmélet, matematika fizika, Mordell-sej-
tés, Liiroth-probléma, Manyin-obstrukcid,
Bolyai-dij
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FOLDRENGESEK ELOREJELZESE
Varga Péter

az MTA doktora, tudomdnyos tandcsadd,
MTA Geodéziai és Geofizikai Kutat6intézet Foldrengési Obszervatérium'
varga@seismology.hu

Ovatos motté: ,A Joldrengések prognozisa
valdsziniileg tokéletesedni fog, de sohasem lesz
tokéletes. Mds szoval: a hibds elorejelzés
lehetiségével mindenkor szamolnunk kell.”
Aszada Tosi (Toshi Asada) professzor,
Toki6i Egyetem Geofizikai Intézet (1984)

Optimista mottd: ,,Ha én brilidns tudds
volnék, foldrengések elorejelzésével
Jfoglalkoznék.”

Riportalany nyilatkozata a Los Angeles-i
ridiénak a northridge-i foldrengés utin
(1994)

A foldrengések eldrejelzése napjainkban az
emberiség részérdl a foldtudomanyok egésze
felé tdmasztott elsérendd, megoldandé fel-
adat, és valészintileg még sokdig az lesz. A
foldtudomdnyok részeként ez a prognézis
irdnti igény a geofizika egyik alapvetd problé-
mdja marad, és ezen beliil a szeizmoldgia
legfontosabb kutatdsi céljdt jelent, és fogja
jelenteni. A foldrengések prognézisinak
kérdéskorébe hirom megoldandé feladat
sorolhaté. Mindenekel6tt meg kell hatdroz-

' A Kovesligethy Radd &ltal 190s-ben alapitott obszerva-
torium eredeti neve. Jobban fejezi ki annak tevékenysé-
gét, mint a ma hasznélatos Foldrengésjelzé Obszerva-
torium, hiszen ez az intézmény nem csupdn jelzi a sze-
izmoldgiai eseményeket, hanem azok kutatdsaval is

foglalkozik.

nunk, hogy egy adott térségben mekkora
erdsségii foldrengésre kell szimitanunk egy
bizonyos idészakban. Vitdn feliil ez a fold-
rengés-prognosztika legfontosabb stratégiai
feladata, hiszen csak ennek ismeretében lehet
a kiilonb6zé mérnoki létesitményeket a var-
haté foldrengésekkel szemben ellendllénak
tervezni. Természetesen egy jov6beli foldren-
géssel kapcsolatban a ,,mekkora erdsségii™-re
vonatkoz6 kérdés megvdlaszolasa mellett két
tovabbi kérdés is foglalkoztat benniinket:
Lmikor lesz?” és ,hol lesz?”. A foldrengés el6re-
jelzésének ez a mésodik alapvetd, mondhat-
nank taktikai kérdése, amely a tdrsadalmat
a bekovetkezd esemény mérete mellett — ért-
heté médon — elsésorban foglalkoztatja. A
két emlitett el6rejelzésre vonatkozé feladat
mellett létezik egy harmadik is: egy adott
helyen révidesen bekovetkezd, az emberi
életeket veszélyeztetd és kdrokozdsra potencid-
lisan képes foldrengés kézpontjdnak kornye-
zetében az esemény bekovetkeztét roviddel
megel6z8 riasztds kérdésének megolddsa.
Jelenleg a foldtudomdnyok mveldit és
ezen beliil természetesen a szeizmoldgusokat
elsésorban az elsd stratégiai kérdés megoldd-
sa foglalkoztatja, mert hidba is tudndnk a
kozvéleményt foglalkoztatd ,,mikor lesz? és
Lol lesz?” kérdésekre a valaszt, ha a varhatd
foldrengés epicentrumdban és annak kornye-
zetében nem a bekovetkezd rengésre mére-
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tezett mérnoki létesitmények dllnak. Termé-
szetesen ez a masodik taktikai feladat is

rendkiviil fontos, melyet a szeizmolégia 6n-
magdban talin nem is tud megoldani, sziik-
séges a geofizika és mds foldtudomdnyok
kozremtikodése is. A harmadik, riasztdssal
kapcsolatos elérejelzési feladat a technikai

fejlédés kovetkezménye. Roviddel, néhany
perccel az eseményt megel6zen kiadott ri-
aszt6 jelzés segitségével sok fontos megel6z6

1épés tehetd. Aramtalanitani lehet, cséveze-
tékek lezdrhatdk, nagysebességli kozlekedési

eszkdzok valamint ipari folyamatok lassitha-
6k vagy megdllithatok, lakossigi figyelmez-
tetés adhatd ki. Ez utébbi az emberek el6ze-
tes felkészitésével egytitt az dldozatok és sé-
riiltek szim4nak mérséklését teszi lehetvé.

A foldrengések gyakorisdga és energidja

A foldrengések prognézisinak alapjdul a je-
lenkori és a maltbéli foldrengések szimanak
és energidjanak meghatdrozdsa szolgdl. Ezta
kétadatot— mint azt aldbb ldtni fogjuk —elsé
latdsra egyszertinek tind osszefliggések kotik
a Charles E Richter dltal 1935-ben javasolt
magnitadéhoz.

A magnitidé kizdr6lag miiszeres mérések-
bél meghatdrozott adat. Hasznalatdt egyrészt
indokolja az az igény, hogy a foldrengéseket
objektiv, az egyes események Gsszevetésére
alkalmas mérészammal jellemezziik. A fold-
rengések magnittidéjit — egyszertsitésekkel
élve —a kovetkez képlet segitségével kaphat-
juk meg:

M=lg(a/T)+f(A,h)+C,
ahol za talajelmozdulds a szeizmométer alatt
mikrométerben egy adott 7" periédusa fold-
rengéshullim hatdsdra. Az epicentrlis tavol-
sagtol (4) és a rengés fészekmélységétdl fiiggd
Ji4,h) lehetévé teszi, hogy minden f6ldren-
gés adatait a fészektdl egységesen A=100 km

tévolsdgra vonatkoztassuk, mig a C'az adott
dllomdsra vonatkozd korrekcid, és a helyi
talajviszonyok rengéshullimokat befolydso-
16 viszonyait egy ,,szabvanyos” talajra hivatott
redukalni. Ha a magnitddé meghatdrozisa
feliileti Love- és Rayleigh-hullimok keltette
elmozduldsbdl torténik, akkor a éreékée
7=20 s periédus esetében szoktdk meghati-
rozni (M - feliileti hullim magnitdé), mig
a térfogati longitudindlis és transzverzilis
hullimok esetében 7=r1 periddust sziikséges
figyelembe venni (2, - térfogati hullim
magnitddé). A magnitidé meghatdrozdsira
szolgdlé képlet jobb oldaldn a vizsgdlt elmoz-
dulis logaritmus alatt szerepel. Ez lehetévé
teszi, hogy rendkivill eltérd energidjuk elle-
nére egyetlen jol kezelhetd képlettel jellemez-
ziik a foldrengéseket. Az eddig megfigyelt
legkisebb és legnagyobb magnitidééreék
M =-3éM =9, volt

A foldrengésck éves szima (V) és a fel-
szabadul6 energia (E) kapcsolatdt a magni-
tadé éreékével a kovetkezd szimbolikus
egyenletekkel szemléltethetjiik:

leN=A-B-M
lgE=C+DM,

(ahol A, B, C és D a szeizmoldgiai adatbézi-
sok feldolgozdsabdl kapott szdamdllanddk). A
két egyenlet jelentése egyszerti: a nagy rengé-
sek ritkdbbak, mint a kicsik (els6 egyenlet),
és a rengések energidja a magnitidé éreck
novekedésével drimaian né (masodik egyen-
let). 0,1, 0,5, illetve 1 novekmény M éreéké-
ben a szeizmikus energidban 1,4-, 5,5-, illetve

> A nem szeizmolégusnak szokatlan negativ magnitidé

éreék magyardzata: a szeizmogramon szereplé ampli-
tidé éreék tizszeres csokkenése a magnitadé éreékée

eggyel csokkenti. Igy, ha a szeizmogramon szereplé 10

mm-es amplitidéhoz M= tartozik, gy az 1 mm-eshez

M-=0, a tized millimétereshez M= —1, az ezred millimé-
tereshez M= —3).
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32-szeres novekedést jelent. A foldrengésck
éves szama nagysagrendileg a kovetkezo:
M=>8—n~1 (az éves energia mennyiségé-
nek 49%-a),
7<M<7,9—n= 10 (az éves energia meny-
nyiségének 43%-a),
6<M<6,9—>n=~10" (az éves energia meny-
nyiségének 4%-a),
5<M<5,9—>n=10’ (az éves energia mennyi-
ségének 3%-a),
4<M=<4,9—>n=10* (az éves energia meny-

nyiségének 1%-a).

Lathat6, hogy évente tizezres nagysdg-
rendben pattan ki kdrokozdsra is alkalmas
Mz 4 f6ldrengés (természetesen ezeknek csak
egy kis, a lakott helyekhez kézel kipattané
része okoz kart). Osszehasonlitisul: Magyar-
orszagon s</M<s,9 magnitidétartomanyba

12x10%%

sorolhaté eseményekre évszazadonként 2—3
alkalommal kell szdmitani, mig a 4<M<4,9
sdvba tartozdkra 6—7 alkalommal.

A foldrengések sordn végbemend energia-
felszabadulds donté része a Fold feliiletének
kis részére, a tektonikai lemezhatdrok 6veze-
tére, az ugynevezett szubdukcids zéndkra
korldtozddik. Szadmitdsaink szerint a szubduk-
cids zénak hossza 8o ooo km. Feltételezve,
hogy a zéndk szélessége s00 km, a foldren-
gésenergia dontd része a Fold feliiletének
7%-4r6l szarmazik. Vizsgdlataink eredményei
(1. dbra) azt mutatjik, hogy az energia forra-
sa dontéen egy sziik, s km széles mélységtar-
tomdnyban helyezkedik el, melynek kozepes
tavolsdga a foldfelszintdl 30 km. A tektonikai
aktivitdst hordozd litoszféra dtlagos vastagsd-
ga 100 km, dssztérfogata 510° k. A szub-

10x10%°

energia (joule)

8x10%

6x10%

4x10% 4

2107

Aok .

P /

u
o] 100 200 300
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mélység (km)

700

I. dbra * A foldrengések energiacloszldsa a mélység fiiggvényében
19502007 kozotti rengések alapjin
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Zébna Sekély fészki Kozepes mélységli ~ Mély
0-80 km 80o-300km 300 km alatt
Csendes-6cedn peremi 75,4% 89% 100%
Transzézsia-Foldkozi-tengeri 22,9% 1% 0%
Az 6sszes tobbi forriszéna 1,8% 0% 0%
Osszesen 100% 100% 100%

I. tdbldzat * A foldrengés energidjanak relativ eloszlisa

dukcids zéndkban felszabadul6 foldrengés-
energia—a globilis szeizmikus energia 95%-a
—210° kv’ kézettérfogathoz, azaz a litoszféra
0,4%-4dhoz kothet8. Az 1. tdblizatbéllthatd,
hogy a foldrengésekbdl szdrmazé energia
dontd része (75-80%-a), a Csendes-6cedn
peremi foldrengéses zondbol szrmazik. Erde-
kes, hogy csak itt fordulnak elé mély fészki
foldrengések. Az eddig megfigyelt két legmé-
lyebb foldrengés a Fulop-szigeteken (1984,
M=7,2, fészekmélység 632 km) és Peruban
(1994, M=8,2, tészekmélység 631 km) pattant
ki. A perui foldrengésrél feljegyezték, hogy
az epicentrélis zéndban alig okozott kart,
viszont hatdsdra még New Yorkban is kileng-
tek a lakdsokban a mennyezeti limpak.

Az emlitett ¢ények tivolrdl sem jelentik
azt, hogy a litoszféra 0,4%-dt jelentd térfoga-
ton kiviil a foldrengésveszély elhanyagolhaté.
Csupén arrdl van sz6, hogy a foldrengések,
és kiilonosen a nagy foldrengések gyakorisd-
ga ebben a viszonylag kis kézettérfogatban
sokkalta nagyobb, mint masutt.

A foldrengések nagysdginak (er6sségé-
nek) meghatdrozdsira a magnitidé mellett
egy mdsik jellemz6t is haszndl a szeizmoldgia.
Ez afoldrengés intenzitésa (7), mely a megra-
zottsdg szerinti osztdlyozéson alapul, mére-
tezése a foldrengések idején megfigyelt jelen-
ségeken és a rengés kovetkeztében fellépd
valtozdsok (kdrok) felmérésén nyugszik. Er-
téke dltaldban — de tivolrél sem mindig —a

rengés epicentrumdban a legnagyobb, és az
ett8l mért tdvolsdggal csokken. Segitségével
—a magnitddéval szemben — a megrazottsig
tertileti eloszldsa szemléltethetd. Hatrnya
viszont, hogy lakatlan tertileteken nincs le-
hetéség meghatdrozdsara, és a foldrengések
egyméssal az intenzitds értéke alapjin nem
hasonlithatdk ossze.

A foldrengés-prognosztika legfontosabb
stratégiai feladata: a foldrengésveszély
(sebezhetdség) meghatdrozdsa

A foldrengések hatdsat a szeizmoldgiai kockd-
zar és veszély segitségével jellemezhetjiik. Bér
ezt a két fogalmat gyakran egymdssal felcse-
rélhetden haszndljak, a kockdzat és a veszély
alapvetden eltérd jelentéssel birnak. A mes-
terséges vagy természetes veszély a tirsadalom-
ra drtalmas jelenség. A veszély egy meghaladd-
si val6szintiséggel kapcsolatos, adott idébeli
kitettség sordn. Ezzel szemben a kockdzat egy
szerkezet vagy berendezés meghibdsodasi
val6szintisége. Mds széval a kockézat a veszély
és a sebezhetSség (sériilékenység) koleson-
hatdsdnak val6szin(i végeredményét irja le
(valaki vagy valami sebezhetd vagy sériilékeny,
ha veszélynek van kitéve): kockdzat = veszély
x sebezhetdség.

Aveszély, ezen beliil a természeti folyama-
tok veszélye nem csokkenthetd. Ezzel szem-
ben a kockézat mérsékelhetd. A szeizmikus
veszély meghatdrozdsa dontéen a foldrengés-
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kutats feladata, és maga a szeizmikus veszély
afoldrengésck sordn végbemend folyamatok
ismeretében hatdrozhaté meg. Hirom
mennyiséggel jellemezhetd:

* veszélyeztetettségi szint, amely megadha-
t6 példdul a foldrengés intenzitisval (Z),
magnitadéjaval (M) vagy a PGA maxi-
milis talajgyorsuldssal (PGA — peak
ground acceleration);

* gyakorisdg vagy visszatérési id6;

* f6ldrajzi hely.

A foldrengéskockédzat a kdrosodasi valé-
szintiség, ha valaki/valami foldrengésveszély-
nek van kitéve adott helyen, adott id8szakban.
A foldrengéskockazat mindig mérsékelhetd,
szemben a foldrengésveszéllyel.

A foldrengésveszély és -kockdzat kozoet
kapcsolat bonyolult. Egy épitmény vagy be-

rendezés kockdzata fligg a szeizmoldgiai ér-
telemben vett veszélyeztetettség mellett a
mérnoki létesitmény sériilékenységédl. A
szerkezeti sériilés valdszintisége és e valdszi-
niiség teriileti eloszldsa nem ugyanaz, mint
egy talajmozgisi szint meg nem haladdsdé.
A foldrengésveszély meghatdrozdsanak
alapja a mar emlitett [g/N=A-B-M egyenlet.
Ennek érdekes tulajdonsdga (2. dbma): az egyes
foldrengésrégiok esetében az egyenes ddlését
meghatdroz6 B értéke csak kisebb eltéréseket
mutat, a foldrengéses zondk aktivitdsa kozti
eltérést A tiikrozi: Magyarorszdg szeizmikus
aktivitdsa nagyjabol megegyezik az Egyesiilt
Allamok keleti részére jellemzével, és messze
elmarad az aktiv teriiletekétd] (Japdn, Fiilop-
szigetek, Balkdn, Eszak-Amerika nyugati
partvidéke). Az egyenlet kockdzatmeghatdro-

100 ~

az M magnitidénal nagyobb rengések éves szama

0,001
4 5 6

magnitido 2

2. dbra * A foldrengések éves szdima a Fold kiilonbozd szeizmikus aktivitdssal
jellemezhetd részein a lglN=A-B-M egyenlet alapjin
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zdsra torténd alkalmazisihoz sziikségesek az

tgynevezett foldrengés-katalégusok, me-
lyekben a vizsgdlt teriileten a multban kipat-
tant foldrengések idépontja, foldrajzi helye

és becsiilt er8ssége van felsorolva. A felhasz-
ndlt katalégusok minél teljesebb volta kardi-
ndlis fontossdgt. A kordbbi torténelmi id6-
szakokbol ismereteink hidnyosak. A kozép-
kori foldrengésekre vonatkozé informécidk

kétségesek (bellitk az esetek tobbségében

nem azt tudjuk meg, hogy a foldrengések

hol torténtek, hanem csak a feljegyzés helyé),
és a legtobb, e korban kipattant rengésnek

még az emléke sem maradt rank. A legtjabb

magyar katalégus a Kérpdt-medence mint-
egy 20 ezer szeizmoldgiai eseményét sorolja

fel, de ezek koziil csak 253 szdrmazik a xvir.
szazad el6tti idépontbdl. Ugyanakkor termé-
szetesen nem képzelhet§ el, hogy a foldren-
gés-aktivitds 1700 el6tt a maitdl emlitésre

mélté mértékben eltért. Azt mondhatjuk,
hogy axvr. szdzad elejétdl kezdve ismerjiik
térségiink osszes jelents kart okozé foldren-
gését, axix. szdzad elejétd] tudomdsunk van

az Osszes M=4,0 méretli (kisebb-nagyobb

kdrokkal jar6) eseményérél, és hozzavetSleg
1850-t kovetden katalégusunk tartalmaz min-
den M=>3,0 (afoldrengés epicentrumdban és

kornyezetében hatdrozottan érezhetd) fold-
renggést.

A foldrengésveszély meghatdrozdsdra je-
lenleg két eltérd becslési eljards terjedt el
széles korben:

» a statisztikus valdszintiség becslésén alapu-
16 eljéras, a PSHA (Probabilistic Seismic
Hazard Assessment);

* a determinisztikus alapon 4ll6 eljdrds, a
DSHA (Deterministic Seismic Hazard
Assessment).

Mindkét eljaras fontos kdzos vondsa, amellett,

hogy alapjukul a t6rténelmi rengések szol-

gilnak, hogy a végeredményt jelentd veszé-
lyeztetettségi szint mértékét a vizszintes ird-
nyt PGA maximdlis talajgyorsuldssal jellem-
zik, mivel erre az adatra van mindenekel6tt
szitkség a mérnoki létesitmények tervezése
soran.

PSHA

A foldrengéskockazat statisztikus becslése
céljabol egy foldrengés-eléfordulasi modelle
(eloszldst) kell feltételezniink. Az dltaldnosan
haszndlt eloszldsi modell a Poisson-modell.
Ennek alkalmazisa esetén annak val4szinti-
sége (p), hogy egy adott #idSintervallumban
nem fordul el6 M méretiinél nagyobb fold-
rengés, a kovetkezd egyenlettel adhaté meg:
p=1-¢",
(ahol T egy M magnitiddji vagy nagyobb
foldrengés dtlagos ismétédési ideje). A Pois-
son-eloszldson alapulé val6szintiségi foldren-
gésveszély-becslés a modern szeizmoldgia
egyik legfontosabb eszkéze egy adott tertilet
vagy létesitmény veszélyeztetettségének meg-
hatdrozisira. A PSHA eredménye dltaldban
egy adott iddintervallumban és helyen var-
hat6 maximalis vizszintes irinyt PGA-érték
meghatdrozdsa. Kozonséges épiiletek eseté-
ben szédzéves idészakon beliili csticsgyorsulds-
értéket hatdroznak meg, nagyobb kockdzatot
jelentd létesitmények (példdul: vegyi tizemek,
hidak) tervezésénél ezeréves, mig a legna-
gyobb kockdzatot jelentd atomerémiivek és
volgyzir6 gitak esetében tizezer éves idSinter-
vallumon beliil virhaté PGA-értéket kell a
tervezés sordn figyelembe venni. Hivatalos
szakmai szervezetek képviseldi és a tomegtd-
jékoztatds részérdl gyakran elhangzik, hogy
egy mérnoki létesitmény tgy lett megtervez-
ve, hogy kibirja a teriileten valaha is észlelt
legnagyobb foldrengést. Az emlitettek alap-
jan egy ilyen kijelentés nyilvdnvaléan nem
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fogadhaté el. A foldrengés-katalégusokban
rogzitett ,,szeizmoldgiai emlékezdtehetségiink’
csak két-hdromszdz év szemben a kiemelt
létesitményekkel szemben tdmasztott ezer és

3]

tizezer éves elbirdssal.

A vizszintes irdnyd PGA-értékeket szdm-
szertsitve: a 0,001 g (0,001 ms?) gyorsulds
mdr érezhetd, a 0,2 g esetén az emberek egyen-
sulyukat vesztik, végiil o,5 g nagy gyorsulds-
érték, melyet csak az erre tervezett épiiletek
birnak ki, ha a megrazottsdg rovid ideig tart.

A PSHA alkalmazasa soran feltételezziik,
hogy a vizsgalt adatkészletben, katal6gusban
afoldrengések egymdstdl fliggetlenek, id6be-
li eloszldsuk Poisson-folyamatot alkot, vala-

mint azt, hogy a tapasztalt foldrengés-gya-
korisdg staciondrius. A PSHA alkalmazisa
sordn (3. dbra) az els6 1épés a vizsgdlt teriilet-
re haté forrdszénak kijelolése (A-val jelolve
az dbrdn). Kijelolésiik részben tektonikai
meggondoldsok, részben a mltbeli szeizmici-
tds eloszldsa alapjdn torténik. Természetesen
a foldrengések forraszéndinak alakja a valé-
sdgban —az dbratdl eltéréen — nem egyforma.
A kovetkezd 1épés (B) tapasztalati Osszeftig-
gést meghatdrozni a foldrengések magnitd-
ddja és ezek egységnyi id6tartam alatt var-
haté szdma kozott. A harmadik [épésben (C)
azt vizsgaljuk, hogy a forraszéndtol a vizsgdlt
teriiletig hogyan médosul (csokken) a fold-

z forraszéna
E g lé > 1
g.
2D = Kol (D) ’ A
BfE ¥ 1R
oG g o ’ /
358 ° )
Sa® \
ggg oo (!
RS NN
< Z 0,001L— L L f
i 0,001 0,01 0,1 1 l
gyorsulds /\ ”A k tektonikus
\ ) torésvonalak
[ ] A J/K
7
/ /1/ A | foldrengeésfésziek
vizsgdlt terilet N
)17
‘a
A
©
- ,
o r « 1] 9
R ~ >
2 20 Y > 23
g < Z 0 £3
5% [ B ® &7
Z 7 22
< 5 0,1 <
T @woip M ’ %
g : g
= . 0,01 <
g C
0,01 i 11 llllll 1 1 111 Il 1 0'00‘] L L 1
0 10 100 o 8
tavolsag (km) M

3. dbra » A PSHA meghatdrozésdnak lépései
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rengés dltal keltett maximalis vizszintes PGA
értéke. Az eljdrds kovetkezd, befejezd fézisd-
ban az egyes z6ndk esetében kapott eredmé-
nyek 6sszegzésével hatdrozzuk meg a vizsgalt
tertiletre vonatkozo foldrengés-veszélyeztetett-
séget, azaz annak valdszintségét, hogy a
vizsgalt teriileten vérhatd vizszintes PGA egy

bizonyos értéket az dltalunk megvalasztott
idészakon beliil nem halad meg. A 4. dbrin
afoldrengések kozepes visszatérési intervallu-
mai (T=475 év és T=50 év) alapjdn megha-
tarozott PGA-értékekre vonatkozd eredmé-
nyeink ldthatdk a vildg kiilonboz6 részeire
g-ben (g=981 cm-s?). J6l ldtszik, hogy a fold-

0,8
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S
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4. dbra » Kozepes foldrengés-visszatérési idSintervallumok (T=475 év és T=50 év)
alapjdn szdmitott PGA-értékek a vildg kiilonboz6 részein g-ben (g=981 cm-s?)
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rengéskockazatot jellemz$ PGA-értékek a
Fold kiilonbozd részein szdmottevé mérték-
ben eltérnek egymdstdl. Ez az eltérés egyér-
telmiien kotddik a foldrengéseket eredmé-
nyez6 tektonikai aktivitds szintjéhez.

DSHA

A determinisztikus foldrengésprognézis azon
az elven alapul, hogy egy tektonikai torésvo-
nal mentén a multban kipattant legnagyobb
foldrengés az adott geoldgiai szerkezet men-
tén mindeniitt eléfordulhat. Ennek megfe-
leléen azt vizsgdljuk, hogy hol keriil ez a
vonal a legkozelebb a veszélyeztetettség szem-
pontjdbdl vizsgdlt teriilethez, majd a kévet-
kez§ lépésben meghatdrozzuk az e tévolsig
mentén, a torésvonalon valaha is kipattant
legnagyobb rengéshez tartozé horizontalis
PGA gydngiilését (5. dbra).

A fentiekhez képest ma mdr a PSHA és
a DSHA egy adott iddszakon beliil a virha-
t6 maximalis vizszintes PGA értékét a fold-
rengéshullimok frekvenciatartomdnydban
spekerdlis formdban szolgdltatja. Ez tovabbi
tdimpontot szolgdltat a f6ldrengésbiztos
tervezéshez. Jelenlegi formdjaban ez a két
prognosztikai eljirds osszetett 3D foldtani
modelleket hasznal.

A szeizmoldgidban a foldrengéskockdzat

becslésére szolgdld két eszkoz felhasznaldsat

vizsgélt
objektum

torésvonal
a legkisebb

tdvolsdg

mmax

5. dbra * A DSHA elve

korldtozza az a mdr emlitett tény, hogy a
foldrengés-katal6gusokban megnyilvinulé
»szeizmoldgiai meméridnk” rovid az egy adott
helyen vérhat6 foldrengések visszatérési
idejéhez viszonyitva. Axx. szazadban legpusz-
titébbnak tartott tangsani (Tangshan) (Kina)
foldrengés (1976; M=7,6) kétezer éves pago-
ddkat rombolt le. Feltételezhetd, hogy Kina
e részében ilyen hosszi ideig nem keriilt sor
az1976. évihez hasonlé foldrengésre. Hason-
16 a helyzet az irdni Bamban 2003-ban tor-
tént foldrengés esetében is, ahol egy ékori
citadella valt romhalmazz4 egy M=6,6 mé-
ret(i foldrengés hatdsdra. A Haiti kozvetlen
kozelében 2010 janudrjaban téreént foldren-
gés (M=7,0) egy olyan torésvonal aktivizdlé-
désdval hozhaté kapcsolatba, mely 1751, il-
letve 1770 6ta nem mutatott semmiféle sze-
izmikus aktivitdst. Egy magyarorszagi példa:
Budapest térségében a xv1. szdzadban egy
vagy esetleg két rombolé erejli foldrengés
oreént. Eztkdvetden hdromszéz évig, egészen
az 1956 janudrjaban kipattant legnagyobb xx.
szazadi hazai rengésig (M=5,6) a térségben
nyugalom volt.

A PSHA alapjin meghatdrozott vizszin-
tes csticsgyorsulds- (PGA) értékek sajnos
er6sen fliggenek a forraszéndk meghatdrozasd-
nak mé6djatdl. Innen adédnak a 2. #iblizat
utolsé el6tti oszlopaban szerepld adatgytjté-
sem szOrasi hatdrai. A tdbldzat utols6 oszlo-
pdban az epicentrum kozvetlen kozelében
miik6dé meghigyeléllomdsok adataibdl ka-
pott gyorsuldsadatok taldlhat6k. A szimitott
és a mért adatok megegyeznek a 2010. évi
chilei (A/=8,8) és a 2011. évi japan (M=9,0)
foldrengések esetében. Ezekben az esetekben
alapos foldrengés-prognosztikai munka ered-
ményeként sziilettek meg a tdbldzatban sze-
repld szdmitdsi eredmények, és redlis vissza-
térési iddt vettek figyelembe. Tekintettel arra,

8s1
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Hely
Kdébe

1995. OL 17. 2
(Kobe), Japdn 995 / /
Gudzsardt 200L OL 26.  7,6-7,7
(Gujarat), India
Boumerdgs, 2003. 05. 2I. 7,3
Algéria
Bam, Irin 2003. 12. 26. 6,6
Szecsudn 2008. 05. 12. 7,9
(Sichuan), Kina
Haiti 2010. OL I2. 7,0
Chile 2010. 02. 27. 8,8
Qbristchurch, 20I1. 02. 22. 6,3
Uj-Zéland
Téhoku, Japdn 20I1. 03. II. 9,0

Idépont  Magnitidé Aldozatok Vit (feltételezett)*és megfigyelt

szdma max. vizszintes gyorsuldsok (m/s)
5100 0,40-0,48 0,7-0,8
20 000 0,16 —0,24 0,5-0,6
3500 0,08 -0,16 0,3-0,4
26 000 0,16 —0,24 0,7-0,8
68 000 0,16 —0,24 0,6-0,8
316 000 0,06 -0,16 0,3-0,6
500 6,4 6,4

300 3,4—6,4** 14,7-21,6**

10 000™* 2,0-6,4** <4,94™

2. tdbldzat « Néhany jelentSs kozelmultbeli foldrengés PSHA-val becsiilt vizszintes PGA-
értéke és az epicentrum kozelében mikodd megfigyelddllomasok adataibél szdmitott gyor-
suldsértékek ® *10% meg nem haladdsi valészintiség 6tven éven beliil ® **elézetes adatok.

hogy e két utébbi tertileten tobbségben vol-
tak a szdmitott gyorsuldsértékek felhaszndld-
saval tervezett és épitett épiiletek, Chilében
minddssze hirom foldrengésllé épiiletben
keletkezett jelentésebb kdr, mig Téhoku (To-
hoku (Japan, Kelet-Honsu) térségében a
foldrengéshatis kovetkeztében a teriileten
4ll6 épiileteknek csak kis része omlott 6ssze
akaliforniai Oaklandban székeld, katasztréfa-
analizissel foglalkozé6 EQECAT Inc. szerint.
Amiben esetleg a Téhoku térségére vonatko-
z6 progndzis hibds lehetett, az az, hogy
aldbecsiilték az itt virhaté cunamik veszélyét.
Pedig ez a jelenség a térségben nem nevezhe-
t6 ritkdnak (a sz6 is japan eredet(i, magyar
megfelelje a szokddr): 1498 és 2011 kdzote
tizenhat pusztit6 erejii cunami stjtotta Japnt.
Ezek tobbségét foldrengés generalta, de els-
fordult tengeralatti foldcsuszamlés és vulkén-

kitorés kovetkeztében is. Ha a foldrengést

cunami kévette, az dldozatokat altaldban ez
szedte és nem maga a foldrengés. A nagy
cunamik amplitddéi 10 és 30 méter kozote
valtoztak. Nagyon meglepd, de hiteles adat:
Christchurch-ben (Uj—Zéland, 2011. februdr)
a kozvetleniil a fészek felett 4ll6 miszer 2,1
g gyorsuldst mért, amekkordt ilyen mérett
(M=6,3), azaz viszonylag nem nagy esemény
esetében eddig még sohasem figyeltek meg.

A foldrengés-prognosztika taktikai
problémdja: kisérletek a ,mikor lesz?”
65 hol lesz?” megudlaszoldsdra

A foldrengés-prognosztikinak ez a masodik
tertilete sok-sok kivélo, a foldtudomanyok
kiilonbozé teriiletén miikodd tudds erdfeszi-
tése ellenére jelenleg meglehetdsen visszama-
radott dllapotban van, és vdrhatéan még so-
kdig lesz is. Tobb el6jelnek szdmité jelenség
valt a foldrengés-prognosztikai kutatdsok
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tdrgydva. Az a hiedelem terjedt el, hogy ezek
konnyen felismerhetSek, és segitségiikkel a
rutinszerd progndzis kénnyen megszervez-
hetd. Ez az optimizmus nem bizonyult meg-
alapozottnak. Ugyanakkor helytelen volnaa
sikeres prognézis lehetéségérdl lemondani.

Sikeres elérejelzésre a varhaté foldrengés
nagysdga mellett annak helyére és id6pont-
jara vonatkozéan még alig van példa. Ezek
kozott a leghiresebb taldn a Haicsengben
(Haicheng) (Kina) 1975. februdr 4-¢én kipat-
tant foldrengés (M=7,3). ,Nehéz, méga mai
napig kisérté kérdés szamunkra, hogy a
haicsengi predikci6 redlis, fizikailag megala-
pozott eldrejelzésen alapult, vagy a megfigye-
lésekben részt vevk vagyaik altal is irdnyitott
gondolatmenetén, mely utébbit megfeleld
politikai nyomds is befolydsolt. Az azonban
igaz, hogy Haicsengben sikeres, emberi éle-
tek sokasdgdt megmentd tudomdnyos joslds-
ra kertilt sor, mely nem lehetett volna ered-
ményes a politikai dontéshozdk és a kutatok
egytttmiikodése nélkiil.” — frta mdr évekkel
ezel6tt egy Amerikdban dolgozé japan szeiz-
moldgus. A Haicsenget stjté foldrengés eléte
a foldrengéstészkeknek észak-keleti irdnyu,
avaros felé irdnyulé mozgasit figyelték meg
1969-t8] kezd6dBen. Ezt kovetben terepi,
elsésorban geodéziai mérések alapjin 1974
nyardn a kérdéses térségre egy kozeli idépont-
ban vdrhat6 5—6 magnitidéja foldrengés
bekovetkezését val6szintsitették. A rengés
idépontjdnak és helyének pontositdsa végiil
az 1975. februdr elején sokasodé és helyesen
elérengésnek értelmezett kisebb rengések
alapjan valt lehetségessé. Hogy mennyire
egyedi esetrdl van sz6, mutatja a térségben
kipattant, a xx. szdzad legtobb emberéletet
(250 ooo dldozat) kovetel6 mdsik rengés
(Tangsan, 1976. jdlius 277., M=7,6) elére nem
jelzése.

Az Izmitben (Torokorszdg) 1999. augusz-
tus 17-én kipattant M=7,4 méretli rengés
bekévetkeztének val6szintiségére svéjci szak-
emberek mdr 1997-ben figyelmeztettek a

Journal of Geophysical Research-ben megjelent
dolgozatukban. GPS-megfigyeléseik feldol-
gozésa alapjan megéllapitottdk: Eszaknyu-
gat-Anatélia 20 mm/év sebességet is megha-
ladé mértékben mozog Isztambulhoz (azaz
az eur6pai kontinenshez) viszonyitva, de ez
az éreék az Izmiti-6bol érségében minddsz-
sze 4 mm/év, ami fesziiltségfelhalmozddast
kell, hogy eredményezzen. Sajnos ez a prog-
ndzis nem valt ismertté a dontéshozdk elbtt.
Emlitésre méltd az izmiti eseménnyel kap-
csolatban az is, hogy amerikai szeizmolégusok
a kéreg alsé hatdrdn végbement lasst elmoz-
duldst mutattak ki a foldrengés el6tt 44
perccel.

Egy adott teriileten bekéovetkezd foldren-
gést megeldz8 véltozdsok megfigyelésére
szamos mddszert dolgoztak ki. Felhasznald-
suk célja, hogy megkisérelhessitk nyomon
kovetni azokat a folyamatokat, melyek az
elkovetkezendd rengés fészkében és kozvet-
len krnyezetében végbemennek, és amelyek
a varhat6 esemény idépontjinak meghatd-
rozasit lehetévé teszik. A prognézis céljdra
sz6ba johetd médszerek némileg 6nkényesen
ot nagy csoportra oszthat6k: szeizmoldgiai,
geodéziai, foldtani-hidroldgiai, geofizikai és
az élovildg viselkedésével kapcsolatos méd-
szerekre. Az egyes csoportokon beliil alkal-
mazott eljdrdsokat (a teljesség igénye nélkiil)
a 3. tdbldzarban foglaltam Gssze.

A 3. tdbldzatban felsorolt médszerek a
foldrengés-elérejelzés szempontjabol elvileg
mind redlisnak tekintheték. Ennek ellenére,
mind ez iddig csak ritkdn keriilt sor sikeres
alkalmazdsukra, az itt szereplé metodikik
koziil csak kevés szolgdltatott néhany esetben
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szigorti tudomdnyos feltételeknek eleget tevd

R foldrengésprognézist. Ezek elsésorban a
e) Lo, ,
§ % < szeizmicitdssal kapcsolatos médszerek (Az,
~ 2 , . . 7
£ 2 9¥ A3 és Ag). A seismic gap és az earthquake clus-
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X =g = . ’, 1. , %
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Ha ugyanis egy teriilet szeizmikusan aktiv,
tigy ezt az aktivitést a teriiletén szinte dllan-
dédan jelentkez6 0-3 magnitadéju rengések
jelzik. Igy néhdny év alatt lokalizdlhatéak a
potencidlisan veszélyes teriiletek.

Egyes szakirodalmi forrasok a radongdz
kidramldsiban bekovetkezd idébeli valtozd-
sok megfigyelésének sikeres alkalmazdsdrdl
szamolnak be (Ci). A radonrdl beszélve a
szeizmoldgiai progndzis esetében a 3,825 nap
felezési idejti **Rn izotépra gondolunk. A
szeizmoldgiai célti radonmegfigyelések azért
terjedtek el viszonylag széles korben, mert a
radon a természetben eléfordulé egyetlen
olyan gz, melynek felezési ideje az id6beli
valtozdsok megfigyeléséhez még megfeleld
hosszisdgi. A **Rn esetében a szabad tithossz
310 cm. Feltételezhetd, hogy a kézetekben
radiumbdl keletkez$ radon csak a hézagok-
hoz, repedésekhez kozeli helyekrdl tud ki-
szabadulni. Ezért a radonemandcié nem
csupdn a kézet urdntartalménak a fiiggvénye,
hanem fiigg annak pérustérfogatitdl is. A
22Rn kivildsa a kézetekbdl 4llandé a fesziilt-
ségviszonyok valtozatlansdga esetében. Haa
kézetekben deformacié megy végbe, gy
természetesen a kiszabadulé Rn mennyisége
is valtozik, mivel a dilaticié kovetkeztében
valtozik a kidramlds sebessége és a kidramlas-
hoz rendelkezésre 4ll6 feliilet, ami a radon-
koncentraci6 valtozdsit eredményezi.

A geodéziai médszerekkel megallapitha-
t6 elmozduldsokrdl szdlva az izmiti foldren-
géssel kapcsolatban mar sz6 volt az (irgeodé-
ziai médszerek alkalmazhatdsagdrdl (B2). A
foldfelszindeformdcié-meghigyelések tokéle-
tesedését eredményezik a mitholdakra helye-
zett 0] tipustt SAR-radarok (Synthetic Aper-
ture Radar), melyek differencidlis interfero-
metrikus alkalmazisi (DInSAR) technolé-
gidja lehetévé teszi a foldfelszin foldrengés-

aktivitdssal kapcsolatos valtozdsainak nyo-
mon kovetését. A foldrengések elStti defor-
miciokat kézvetleniil is mérhetjiik strainmé-
terek segitségével (Bs). Ezek a miszerek két,
egyméstdl néhdny vagy néhdnyszor tiz mé-
terre 1év6 pont tdvolsdgdban bedllé valtozd-
sokat mérik. Az dltaluk meghatdrozott rela-
tiv deformdcidk tipikusan 10°-10* kozé es-
nek, mig a kézetekben keletkezd maximalis
deformdci6 10-10°. A meghgyelt és a maxi-
miélis értékpdrok dsszehasonlitdsa azt mutat-
ja, hogy ha a deformdcié felhalmozdéddsa
folyamatos, t6bb mint szdz vagy twbb széz
év telik el a maximalis lehetséges fesziiltség-
értékek eléréséig, ami azt valészindsiti, hogy
hozzévetSleg ennyi idére van sziikség egy
foldtani szerkezeten beliili lehetséges legna-
gyobb foldrengés feltételeinek létrejottéhez.

A foldrengéseket rividdel megelézd,
riasztds jellegii eldrejelzési felacat

A foldrengés fokusziban végbemend mozgd-
sok Osszenyomdsi primer P-hullimokat és

nyirdsi, mdsodlagos S-hullimokat gerjeszte-
nek, de a P-hulldimok 4ltaldban kisebb ampli-
tadéjiak, mintaz S-hullimok (az amplittidé-
ardny 4ltaldban V,/V. S~o,2). Azaz az els6ként

érkezd P-hullimok csak ritkdn okoznak
pusztitast, ezért elsGsorban az S-hullimok
felelések. Ugyanakkor a P-hullimok formd-
ja tiikrdzi, hogy milyen jelleg(i elmozduldsok

orténtek a rengés fészkében. Mis széval: a

P-hulldm hordozza az informaciét, az S-hul-
ldm pedig az energidt. Igy tehdt, haa primer
hullimokat T ideig figyeljitk mega P-hullim

beérkezését kvetden, de még az S-hullimok
jelentkezését megel6z6en, képet kaphatunk
a rengés jellegérdl. Az egyik, talan legfonto-
sabb cél, hogy T, id6tartama alatt meg tudjuk
hatdrozni a rengés spektrumét. Altaldnos

tapasztalat ugyanis, hogy a nagy rengések
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esetén a hullimhosszak megnovekednek,
kisebb rengések spektruma ezzel szemben a
magasabb frekvencidkban gazdag. Nyilvin-
valé, minél hosszabb T, anndl pontosabb
ismereteket szerezhetiink a rengés spektru-
mérdl, de ha ez az id§ til hossz, az el6jelzés
hatékonysdga romlik. A kérdés az: milyen
minimdlis T, éreéknél tudunk hiteles képet
alkotni a P-hullimok alapjdn a foldrengés
jellegérdl, azaz a varhaté rombolé hatasrol.
Tapasztalat szerint a minimalis idStartam,
mely az elsé P beérkezésétdl a forrds jellegé-
nek meghatdrozéséhoz sziikséges:

L)

ahol fa frekvencia, < f N az dtlagos foldren-
géshullim frekvencidja |7 (f)| fliggvénnyel

sulyozva, u(z) pedig a talajelmozduldsok

spektrumdnak négyzete.
Modellszdmitdsokbdl:
Mw =6 T, =38
Mw=7 T,=8s
Mw=38 T, =128
Mw=9 T, = 14s

A foldkéregben a hullimsebességek:
v,=5-6 km/s és v.=3-3,5 km/s. Tehdt 200
kilométer tivolsigban a két hullim beérke-
zése kozotti id6 28 masodperc, azaz egy M=7
méretli foldrengés esetén 20, mig egy M=9
esetében 14 mdsodperc dll intézkedések meg-
tételére (vezetékek dramtalanitdsa, nagysebes-
ségli jarmuvek lassitdsa, ledllitdsa stb.), illetve
alakossdg riasztisdra. Ezek alapjdn egy kisebb
térség vagy objektum kozvetlen kornyezeté-
nek foldrengés-megfigyel6 rendszere elészor
abeérkezd P-hulldm amplitadéjdt kell, hogy
vizsgdlja (6. dbra). Amennyiben ez szokatla-
nul nagynak bizonyul, keriil sor T, meghatd-

igen| Nagy esemény
nagy cstics ampl.
RIASZTAS
nem

kis tavoli kis kozeli
esemény esemény

6. dbra » Foldrengés-megfigyeld és -riaszt6
rendszer miikodésének folyamatdbréja

rozasira. Ha ez az érték is anomalis, megal-
lapithatd, hogy jelentds kozeli foldrengésrél
van sz6, és veszélyt jelentd S-hullimok beér-
kezése virhato.

Napjainkban a vildgon tobb helyen
mikodik foldrengésriaszté rendszer. Kozii-
litk taldn a legrégebbi a Mexiké f6évarosdnak
foldrengéseknek vald kitettségét csokkenteni
hivatott SAS-rendszer (Seismic Alert System).
A f8virostdl 300 km-re van az a torésvonal,
melynek foldrengései kordbban sok kdrt
okoztak. Ennek mentén egy tizenkét mi-
szerbdl 4llé hél6zatot telepitettek, amely
szakirodalmi adatok szerint 10 mdsodperc
alatt képes a foldrengés méretét meghatdroz-
ni. Amennyiben ennek értéke M=6,0, a
rendszer riasztdst kiild a foldrengési szolgdlat
kézpontjanak, és rddién keresztiil riasztja a
lakossagot. A Tajvanon létesitett riasztérend-
szer a forrdszéndban kis tertiletre koncentralt
nagyszamu miiszerrel miikodik. A riasztd jel
30 mdsodperccel el6bb ér Taipeibe, mint a
pusztité foldrengéshullimok. A japan vas-
utak 2006 6ta alkalmazzik a szupergyors
Sinkanszen (Shinkanzen) vonatok automa-
tikus fékezésére és — ha sziikséges — ledllitd-
sdra szolgdlé rendszerét. Az USA-ban t5bb
riasztdsra alkalmas szeizmoldgiai rendszer
miikddik, elsGsorban az orszdg csendes-6ced-
ni partvidékén. Fejlesztés alatt all Ausztralia
és Kina hasonlé rendszere is.
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Megoldands problémdk

Mint azt a bevezetében emlitettem, a szeiz-
moldgia napjainkban még nagyon messze
van attél, hogy a varhaté foldrengések helyét
és id6pontjdt, valamint azok méretét meg
tudja hatdrozni. E vitathatatlanul nagyon
fontos kérdés mellett a szeizmoldgia el6te
tobb olyan tovébbi feladat is 4ll, melyek meg-
olddsa a foldrengésveszély mértékét csokken-
ti. Ezek koziil néhdnyat megemlitek.

1.) A statisztikus val6sziniiség becslésén
alapulé6 PSHA-eljérds, valamint a determi-
nisztikus alapon 4ll6 DSHA-eljdrds végsé
eredménye a foldrengések dltal egy adott
helyen keltett maximalis vizszintes gyorsulds
értckének meghatdrozdsa. Az utébbi évek
tapasztalata viszont azt mutatja, hogy a fold-
rengésveszély mértékét sokszor nem maga a
foldrengés, hanem az dltala kivaltott termé-
szeti jelenség hatdrozza meg. A 2001. janudr
13-4n a Csendes-6cedn alatt, Salvadortdl
mintegy 100 km-re kipattant M/=7,6 foldren-
gés tragikus kovetkezményeinek oka elsésor-
ban nem maga a rengés, hanem az dltala
kivaltott foldcsuszamldsok voltak., A 2008.
mdjus 12-i szecsudni foldrengés (M=7,8)
okozta kir a fészek kozelében keletkezett
sziklaomldsokkal, illetve az omldsok kovet-
keztében keletkezett 4rvizekkel hozhaté
kapcsolatba. A szeizmolégiai szakirodalom-
bdl jol ismertek a rengések okozta foldesu-
szamldsok. Ezek statisztikai feldolgozdsibdl
lathatd, hogy az a teriilet, amelyen szeizmol6-
giai okokra visszavezethetd foldcsuszamlésra
keriilhet sor, rohamosan né a magnitidéér-
¢k novekedésével. Egy M=s,6 méret(i rengés
(ilyen nagysdgii volt az 1956. janudri dunaha-
raszti foldrengés is), ha a foldtani adottsdgok
megfeleldek, 400 km? teriileten beliil kelthet

foldcsuszamldst, mig a salvadori rengés

50 000 km*-en. A 2004. december 26-4dn
kipattant szumdtra-andamdni (M=9,1) és a
téhokui 2011. mércius 11-i (A/=9,0) giganti-
kus foldrengések okozta hatalmas vesztesé-
gek nem magdnak a foldrengésnek, hanem
az dltala keltett szokddrnak a kovetkezmé-
nyei. Hidba volt meglehetdsen pontosan
meghatdrozva Téhokundl a vizszintes PGA,
ha a kdrokat dénté mértékben el6idézé
szokddrral kapesolatos veszélyeztetésre vonat-
kozdan nem tortént megfelel§ progndzis. Az
ismertetett foldrengések esetében a tanulsdg:
a foldrengések rombol6 hatdsa az dltaluk
keltett mdsodlagos folyamatokon keresztiil
érvényesiil. Fontos feladatnak tinik a PSHA-
és a DSHA-eljdrdsok olyan véltozatdnak
kifejlesztése, amely a foldrengésveszélybe e
szekunder folyamatok hatdsait is beszamitja.
A foldrengésveszély szdmitdsdnak eljdrd-
sai nem terjednek ki az utérengések lehetsé-
ges hatdsdra sem. A 4. tdbldzat azt mutatja,
hogy alegnagyobb utérengések igen jelentds
szeizmoldgiai terhelést jelentenek, s ezek sok-
szor hossz( id6 elteltével kovetkeznek be. A
2010. februdr 27-én kipattant //=8,8 méret(i
chilei foldrengés fészke 2011 februdrjaban
t6bb nagy utérengést produkalt, melyek ko-
ziil alegnagyobb A/=6,8 volt. A Japin Meteo-
rolégiai Ugynokség 2011. mdrcius 21-i beje-
lentése szerint a Téhokundl kipattant fold-
rengést kovetd tiz napon hdrom AM>7,0 és
48 M=6,0 méret(i utérengés kovetkezett be.
2.) A foldrengés-veszélyeztetettség megha-
tdrozdsdt lényeges mértékben befolydsolja az,
hogy mennyire pontos és részletes a hatdsnak
kitett teriilet foldtani modellje. Egy M=6,0
méret(i foldrengés esetén példdul a maximd-
lis vizszintes gyorsulds értéke 0,2-0,3 gkozott
valtozik, ha a felszini kézet kemény, sziklds;
0,3-0,5 g, ha ez dtlagos tiledék, és végiil
0,5-1,0 g laza tiledék vagy feltoltés esetén.
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Hely, év M
Hszingtaj (Xingtai), 1966 7,2
Bohaj (Bohai), 1969 7,4
Tunghaj (Tonghai), 1970 757
Luhuo, 1973 7,9
Jongsan (Yongshan), 1974 7,1
Haicseng, 1975 7,3
Longling, 1976 7,4
Tangsan, 1976 7,6

Szongpan (Songpan), 1976 7,2

M, M-M_, At
6,2 1,0 645
5,1 2,3 1
5,9 2,2 1
6,3 1,6 3
5,7 L4 36
6,0 1,3 1198
6,8 0,6 136
7>l 0O,7 288
6,7 055 7

4. tdbldzar » Kindban 1966 és 1976 kozott kipattant M>7,0 foldrengések, azok legnagyobb
utérengései (M f> valamint a f6rengés és a legnagyobb utérengés kozt eltelt id6 (Av).

3.) Végezetiil: a szeizmoldgidnak olyan
modszerekre van sziiksége, melyek lehet6vé
teszik a magnitiidé értékének pontos és gyors
meghatdrozésit nagy rengések esetében is. A
mar emlitett térfogati (22,) és feliileti hullim
(M) magnitidok mellett a 80-as évek elejé-
6l kezdett terjedni a momentum magnitd-
d6 (M) hasznélara. A foldrengések momen-
tuma (M) a foldrengésben részt vevé torés
feliiletének, az elmozduldsnak és a kézet
nyirdsi modulusdnak szorzata. Segitségével
M, =2/3(lg M -9,1) M, ércékér a szumdt-
ra-andamdni foldrengés utin csak két 6ra
késéssel szolgaltattik a beérkezd szeizmogra-
mokat automatikusan feldolgozé szimitogé-
pek. Addigra pedig az elszabadult szokdar
mdr javdban pusztitott. Mint az a 7. dbm
alapjn ldthatd, a kiillonbéz6 magnitidétipu-
sok egyforma eredményeket szolgdltatnak,
ha a magnitadééreék kisebb 7-nél. Ennél
nagyobb rengések esetében 72, mar nem
haszndlhatd, telitésbe megy. 8-ndl nagyobb
magnitidéji rengéseknél M sem hasznal-
haté mér. Ha a szumdtra-andamani foldren-
gés magnitaddjt az elséként beérkezd tér-
fogati hullimokbdl hatdrozzuk meg, 7 ,=6,4
értéket kapunk. A feliileti hullimok alapjdn

M_=83. Epp ez utébbi értékek jelentek meg
2004. december 26-dn el8szdr a szeizmold-
giai informdcids szolgdlatok honlapjain, és
ez az érték médosult egy-két 6raval késébb
9,0-re, ami mintegy husszor erésebb foldren-
gésnek felel meg (mivel, mint mar emlitettiik,
a magnitadé és a foldrengés energidjanak
kapcsolata logaritmikus). Néhdny héttel a
katasztréfa utdn végzett részletes feldolgozds
alapjin M, =9,15 adédott (a meghatdrozds
hibdja 0,1-0,2). Mint a fentiekbél ldthat6: a
nagy (M>8,0) foldrengések esetén csaka M|
magnitidé megbizhatd, meghatdrozdsa
azonban 6rakat vehet igénybe, ami elfogadha-
tatlanul hosszi1 id8. A Féldbelsé Szeizmolé-
gidjdnak és Fizikdjanak Nemzetkozi Térsasd-
ga (International Association of Seismology
and Physics of the Earth Interior — IASPEI)
Chilében 2005 oktdberében megtartott koz-
gytlésén ajdnlést fogadtak el a térfogati hul-
limok magnitidéjanak (7z,) alkalmazasira
a nagy rengések esetében is, annak ellenére,
hogy — mint ldttuk — azok eredeti formajuk-
ban nem alkalmazhatdak az M>6,5 méret(i
foldrengések esetében, a redlis magnittidééreék
aldbecslése kovetkeztében. A foldrengés ener-
giafelszabaduldsdnak idétartama ilyen ese-
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magnitidé

3

5

o

6 7 8 9 10

momentum magnitidé My,

7. dbra * A térfogati (m,), a feliileti (M) hullimok és a foldrengés momentum (A1)
magnitidéjanak viselkedése a magnitidé értékének valtozdsakor

tekben meghaladja a 20 mdsodpercet, lénye-
gesen hosszabb, mint a primer (longitudins-
lis) hullim periédusai. Ez esetben a szeizmo-
gramokon egymdst kovetd primerhullim-
beérkezések figyelhetéek meg, melyek a t6-
résvonal fokozatos felnyildsa folyaman kelet-
kez8 ,,al-rengésekbd]” szarmaznak. Az ezekbdl
szamithat6 idében véltozé Gsszegzett mag-
nitidé T, éreéke M -hez mint hatdréreék-
hez tart. A konvergencidhoz sziikséges id6 a
szumdtra-andamdni foldrengés esetében 14
perc volt a berlini RUE-jel(i dlloméson.
Egy mdsik lehet6ség az M gyorsabb
meghatdrozisra kiilonb6z6 dllomdsokon
meghigyelt feliileti hullimok amplitddinak
osszehasonlitasabol adédik. Az eljaras sordn
elészor standard médszerekkel meghatdroz-

zuk avizsgdland6 C foldrengés helyét, majd
annak tdgabb tektonikai kornyezetében ki-
valasztunk egy kordbbi, mar ismert méretti
Rreferenciarengést. Ekkora C-ben kipattant
rengés mérete M =M +lg(r), ahol r a két
dllomdson az 50-200 mésodperc periédus-
tartomdnyban megfigyelt amplitddék ard-
nya. Az eljérds sordn, melyet természetesen
erésen leegyszeriisitve ismertettiink, tobb
foldrengésjelz6 dllomds adatait kell Ssszesite-
ni. 2010-ben két tajvani szeizmol6gus kimu-
tatta, hogy a f6ldrengések PGA értékei dltal
meghatdrozott teriiletek logaritmusa linedris
kapcsolatban van A éreékével. Ha a fold-
rengés forriszondjiban megfeleléen stirti
észlel6hdlézat dll rendelkezésre, a magnitadé
nagysdga nagyon gyorsan meghatdrozhato.
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Nem is olyan régen tgy vélekedetta tudésok
jelentds része, hogy az emberiség igen gyor-
san annyira megismeri a természetes kornye-
zet kdros hatdsait, hogy azokat ki tudja ik-
tatni a tdrsadalom problémdi koziil. Ez az
optimizmus egyelére nem igazolédott be.
Nem igazolédott nagyon sok szempontbdl
a foldrengések elSrejelzésével kapesolatban

sem. Amig ilyen kedvezétlen helyzettel kell
szembenézniink, addig tandcsos Gvatos és
némileg pesszimista becslések alapjan becsiil-
niink a jévében varhaté foldrengések veszé-
lyességét.

Kulcsszavak: foldrengés, szeizmoldgia, foldren-
gésveszély, foldrengésprognozis

860



Bai Attila » Ujabb generdcids biolizemanyagok perspektivai

UJABB GENERACIOS
BIOUZEMANYAGOK PERSPEKTIVAI

Bai Attila

Dr. habil, egyetemi docens,
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Az életszinvonal ndvelése — az energjatakaré-
kossdgi intézkedések ellenére — egyre t6bb
energidt kivan. Ez els6sorban a fejlédé orszd-
gokban jelentkezik, hiszen ott az energjata-
karékossdg sokszor még gyermekcipdben jdr,
de hatdssal van a hazai importenergia drdra,
beszerzésének biztonsdgdra, valamint mezd-
gazdasigi piacainkra is. A vilig energiafo-
gyasztdsa 2001—2007-ben évente dtlagosan
2,6%-kal novekedett, amit lényegesen meg-
haladott a brutt4 hazai termék (GDP) emel-
kedése (4,0%), vagyis a fajlagos energiafogyasz-
tds a 2008-as valsdg elStti években egyre ha-
tékonyabbd vélt, a vilsigot kovetéen mindkét
érték visszaesett. Nagy problémaként jelent-
kezett akkor és napjainkban is azonban a
termelés és a felhaszndlds térbeli strukedrdjd-
nak eltérése, az EU energiaftiggésége eléri az
55, mig az olajimport a 80%-ot, hazdnk pedig
még kiszolgaltatottabb, az Gsszes energidndl
66%-0s, az olajtermékeknél kozel 90%-os
importhdnyaddal (KSH, 2009).

A vildgon a kozlekedési dgazat az Ssszes
energiafelhaszndldsbdl 30%-kal, de ezen be-
liil a kéolaj-felhaszndldsbdl mintegy 70%-kal
részesedik, igy az tiveghdzgdzok kibocsatdsd-
nak 30%-4ért felelés (Potori, 2008). A globé-
lis olajfogyasztds 2004—2009 kozott 4,8—

billié 1/év kozott ingadozott, 2009-ben 4,88
billié I/év volt (IEA, 2010). A kovetkezd évek-
ben 0,6-1,6%-0s évi névekedéssel (ezen beliil
afejlédé orszdgokban ennek tobbszorosével)
szamolnak az el6rejelzések. Ennek a hatal-
mas olajmennyiségnek a fokozatos helyette-
sitése mind forrds-, mind kibocsdtasoldalrél
rovid tdvon megoldandé feladat, dm kordnt-
sem egyszerd, hiszen az idedlis alternativ
hajtéanyagnak egyidejtileg kellene rendelkez-
nie a kovetkezd tulajdonsdgokkal:

* Rovid tdvon meguijulé

* Gazdasdgos, hirom 6sszehasonlitdsban is:
— A kéolajalapt termékekhez képest
— A ©bbi alternativ hajtéanyaghoz képest
— Az alapanyagai egyéb célt hasznositdsd-

val dsszehasonlitva is

* Potencidlisan képes az olaj teljes felvéltaséra

* Legalbb részben alkalmas az olajvertikum
infrastrukttrdjanak hasznositdsira (auté-
park, tlté4llomdsok, finomitok, cséveze-
tékek)

* LehetSség szerint kikiiszoboli az elsé gene-
réciés biohajtéanyagokkal szemben han-
goztatott (bar vitathatd) aggdlyokat, me-
lyek 4ltaldban a kévetkezdk:

— Ehinséget okoznak részben kézvetleniil
(az autdba toltjiik az élelmiszert”), rész-
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Bioetanol Biodizel Biogdz/biometdn*
2009 (M) 2009 (M) 2008
termelés  kapacitds termelés kapacitds termelés
Vildg 73 000 n. a. 17 000 n. a. n. a.
EU 3600 (2,6 €%) 6800 9000 (4 €%) 23200 75421230
MO 150 (4—5 e%) 210 120 (3—4 e%) 207 11,1/0

I. tdbldzat * Az elsé generdcids biotizemanyagok termelése (Forrds: www.ebb-eu.org, www.
ebio.org, www.eurobserv-er.org, E O. Licht In: Popp etal., 2010) Jelmagyarizat: * mértékegység:
biogéz esetén ktOE, hajtéanyagként felhaszndlt biometinnal PJ

ben kozvetve (az élelmiszer- és takar-
mdnydrak novelése miatt).

—Tertiletet foglalnak el az élelmiszer-el64l-
litastdl, valamint okai az eséerddk kiir-
tdsdnak.

— Energetikai hatékonysdguk gyenge,
tobb energidt haszndlunk fel az elalli-
tésukhoz, mint amennyit nyeriink a
felhasznaldsukkal.

—Koérnyezet- és természetvédelmi hatdsuk
negativ, az intenziv termesztésnek és a
specidlis fajtdknak kdszonhetSen.

— Kevés munkahelyet teremtenck az au-
tomatizdlt technolégidk miatt.

Mindezeknek a kovetelményeknek ma
még egyetlen alternativ {izemanyag sem tesz
eleget. Reményeink szerint azonban kozép-
tivon a mdsodik és harmadik genericiés
biohajtéanyagok képesek lehetnek a felsorolt
problémak kezelésére. Cikkemben a jelenle-
gi biolizemanyag-piac révid bemutatdsit
kovetden az jabb genericids hajtéanyagok
bemutatdséval foglalkozom. A kénnyebb
osszehasonlithatésdg érdekében a gazdasdgi
mutatékat tobbnyire hazai és SI-mértékegy-
ségre dtszamolt értékekre dtszdmitva' adtam
meg.

'1US gal = 3,785 ; 1 USD = 220 HUF;
1 EUR =280 HUF

Az elsé generdcids
biotizemanyagok jelentisége

Az els6 generacids tizemanyagok kozé hagyo-
mdnyosan a cukor- és keményit4-tartalmu
anyagokra alapozott bioetanolt, valamint a
szantofoldi novényekbdl és dllati eredetti
melléktermékekbd] készitett biodizelt soroljak.
Ralph Sims és Michael Taylor (2008) szerint
ide tartozik a biometinbdl eléallitott, CNG-t
helyettesitésé légnemii hajtdanyag is.

2009-ben energia-egyenértékre vetitve
a kéolajtermelés mintegy 1,5%-dt tete¢k ki
az els6 generdcids biotizemanyagok, a tébbe-
dik generdciésak részardnya elhanyagolhaté
(a megujulékon beliil mintegy 0,5%) volt.
Az IEA 2014-ig terjedd eldrejelzése az olajfo-
gyasztdst jéval meghaladd, 42%-os noveke-
déssel szdmol a biotizemanyagok termelé-
sében, s ennek mdr jelentés hinyada mdso-
dik genericids hajtéanyag (virhatéan elsé-
sorban cellulézalapt etanol) lesz. Ha telje-
stilnek ezek az elSrejelzések, akkor fiit6éreék-
re vetitve a benzin §%-4t, a gdzolajnak pedig
1%-4t fogjdk helyettesiteni biotizemanyagok
(Popp etal., 2010). A jelenlegi els6 generdci-
s biotizemanyag-piac az 1. tdbldzatban
feltiintetett értékekkel jellemezhetd.

A bioetanol a biotizemanyagokon beliil
meghatdrozd, és a mésodik generacids tizem-
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anyagok térhoditdsdig varhatdan tovabb fog
ndni a részardnya. A termelésben az USA,
avildgpiacon Brazilia szerepe meghatdrozo,
az EU jelenleg a harmadik a termelésben.
Az USA-ban 26 Ft/l ad6konnyitéssel timo-
gatjak a kukoricaalapd, mig 59 Ft/l-rel az
Gjabb generdciés biohajtdanyagok eldalli-
tisit. Az EU-ban orszdgonként valtozd
méreeki, de hajtéanyag szerint nem diffe-
rencidlt az ad6kedvezmény. Mindezek elle-
nére az évente kétszer is betakarithat6 cu-
kornadbdl elédllitott brazil bioetanol ver-
senyképessége nem forog veszélyben, hiszen
fajlagos elédllitdsi koltsége (65—75 Ft/l) je-
lentdsen alacsonyabb az USA és az EU
koltségeinél (11o-150 Ft/l), a tengeri szallitds
pedig nem jelent nagy koltségnovekedést.
A biotizemanyagok mennyiségének je-
lenleg mintegy 20 tf%-a biodizel, a benne
rejlé potencidl azonban lényegesen szeré-
nyebb a t6bbi megtjuléndl. Az EU szerepe
mind a termelésben, mind a fogyasztasban
meghatdrozé, s noha a vildgtermelés kozel
felét teszi ki, igy is importra szorul. Ennek
magyardzata az autopark osszetétele, mely
lényegesen eltér a vilig tobbi részétdl. 2004
és 2010 kozott az Gjonnan regisztralt autdk
47—53%-a volt dizeliizem(, Gsszességében je-
lenleg az EU-ban az aut6k mintegy harmada
(kozel 8o milli6), a tobbi gépjarmiinek pedig
tilnyomé része mikodik gézolajjal, igy az
Uni6 gazolajfogyasztdsa kétszerese a benziné-
nek (196, illetve 101 Mt [Eurostat, 2010]). A
hazai tendencia ezzel megegyezik, bar kisebb
a kiilonbség a személyautdkban felhasznalt
gdzolaj és benzin mennyisége kozote (2,8 ML,
illetve 2,1 Ml [VPOP, 2010]). Az USA-ban a
gazolajfogyasztds részardnya minddssze 20%.
Az alapanyagok is eltéréek, Eurépaban a
repce, az USA-ban a sz6ja a jellemzd, terjed-
ben van azonban olcsdsdga miatt a Tavol-

Keletrél importdlt pdlmaolaj. A termelés
onkolesége dltaldban eléri a 130220 Ft/l-t.

A biometdn alkalmazdsdra leginkdbb
Svédorszagban taldlhatdk jél miikodd refe-
rencidk, elsésorban a helyi kozlekedésben.
A hazai és EU-gyakorlatban a gdziizemi haj-
téanyagok koziil leginkdbb a cseppfolydsitott
propdn-butdn gdzzal (LPG), az USA-ban
viszont a stiritett foldgdzzal (CNG) trténé
autdzds terjedr el, utébbi infrastruktdrdja
tokéletesen alkalmas a biometdn hasznosité-
sdra. Jelenleg vildgszerte mintegy harommil-
li6 CNG-vel miikodd és kortilbelil tizezer
kifejezetten biogdziizem(i jarmii van forga-
lomban. Hazankban, Debrecenben és Szege-
den alkalmazzdk a CNG-t az autdbusz-koz-
lekedésben, Zalaegerszegen pedig megvalé-
suléban van a stiritett biometdn felhasznald-
sét elSirdnyzé dnkormdnyzati program.

A biohajtéanyagok piacdt Brazilidban
kozvetleniil az évente 20-25% kozott valtoztat-
haté kotelezd bekeverési ardny, kozvetve a
cukor vildgpiaci dra, az USA-ban az RES
dltal, az EU-ban pedig a 2009/28/EC rende-
let dltal 2020-ra elvdrt megtjulds részardny
szabja meg. Mindkét utébbi szabdlyozds a
tobbedik generdciés hajtéanyagokkal kapcso-
latos elvarisokat is tartalmazza (USA: literben,
EU: e%-ban kifejezve). Az EU-jogszabély
megszabja a killonb6z3 biohajtéanyagok
életciklusa sordn kibocsathaté kdrosanyagok
mennyiségét (ezen keresztiil az alkalmazhaté
mezdgazdasdgi/ipari technolégidkat), import
biodizel esetén pedig a termelés fenntartha-
tosdgi kovetelményeit is. A legfontosabb,
kozeljovére vonatkozd sarokszdmokat a 2.
tdbldzatban mutatom be.

> Renewable Fuel Standard (2007), médosftva az EISA
(Energy Independence and Security Act, 2010) dltal.
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Elvért mennyiség 2010 2012 2020

oM GM* OM 2GM OM 2GM
EU (e%) 5,75 - - - 10 4
USA (millié 1) - 25 - 1893 - 3785
Elvirt UHG-kibocsitds  1BE# 1IBDs  1BM® 2CE” 2FTD? 2DME?
EU (g COZEq/M])3 2470  37-68 1523  13-2§ 4—6 5—7

2. tdbldzat * Biohajtdanyagokkal kapcsolatos elvardsok (Forrdsok: IEA 2010, Coyle, 2010,
valamint 2009/28/EC Directive) ® Jelmagyarizat: 1: dsszes megtijulé hajtéanyag — 2: mdsodik
generdciés megtijulé hajtéanyag — 3: alapanyagtdl és technoldgidtdl fiiggden — 4—6: els6 ge-
nerdci6s hajtéanyagok (4: bioetanol, 5: biodizel, 6: biometdn) — 7—9: mdsodik generdciés
hajtéanyagok (7: cellul6zalapti etanol, 8: Fischer—Trops-dizel, 9: dimetil-éter)

Az USA-ban 2009-ben 41 Mrd | bioeta-
nolt dllitottak eld, ez a teljes (522 Mrd )
benzinfogyasztds 8%-dt tette ki (és felhasz-
nélta a kukoricatermés kozel egyotodét. ...
Am az RFS el8irdsainak teljesitése a jelenle-
gi 10%-o0s bekeverési szabvdny megemelésé-
vel lenne csak lehetséges, de ez az autdgyar-
0k kockdzatdr is noveli, akik 10%-o0s mér-
tékig adnak csak jarmiiveikre garancidt. Az
EU-ban gézolaj esetén 7%, benzinnél 10%
biohajtéanyag (valamint 15% ETBE) kever-
hetd be a szabvényos {izemanyagba, mely
a nemzeti jogalkotdsokban dltaldban még
nem jelent meg. Létezik természetesen
E-85-6s és B-100-as szabvdny is, amely azon-
ban csak FFV3-jdrmiivekkel haszndlhaté fel,
amelyek még igen alacsony részardnyban
tizemelnek. A megujulék térnyeréséhez
tehdt sziikséges lenne a bekeverésre vonat-
kozé szabvinyok megemelése, egységesité-
se, valamint tényleges alkalmazdsdra is.

Jelentdsen rontjék mindkét elsé geners-
ciés hajtéanyag versenyképességét a kihasz-
nédlatan kapacitdsok, melyek dlland6 kolesé-
gei akdr 10-15%-kal is alacsonyabbak lehet-

3 Flexible Fuel Vehicle

nének teljes kihaszndltsdgnal. A jelenlegi
(hazai és EU-) kapacitasok teljes kihasznaldsa
val6szintileg lehet6vé tenné a 2020-ra elvért
6%-0s megujuld részardny teljesitését a gdz-
olajra, melynek alapanyaga hazankban is
biztonsdgosan megtermelhet6 lenne. A 4%
tobbedik generdcids hajtéanyag megterme-
lése viszont bizonytalan.

Ujabb generdcids hajtéanyagok

Az Gjabb generdciés hajtéanyagok kozos
jellemzdje, hogy (1) vagy olyan alapanyagok
(példaul: lignocellulézok, alga) felhasznalass-
val késziilnek, melyek élelmiszeripari célra
nem (vagy nem jellemz3en) haszndlhatk fel,
ilyen médon az elédllithaté hajtéanyagok
potencidlis mennyisége nagymértékben meg-
novekszik, (2) vagy hagyomdnyos alapanya-
gokbdl (n6vényi olaj, szénhidrdr) 4lligak el6
Sket, de joval fejlettebb technoldgidval és jobb
mindségben, ami felhaszndlhatésigukat ja-
vitja (példdul: biobutanol, TBK-biodizel).
J6val kisebb a kdrosanyag-kibocsdtésuk az elsé
generdci6s tizemanyagokndl, a mez6gazdasi-
gon kiviil pedig az erdészetekben is munkahe-
lyeket teremtenek, valamint képesek felhasz-
ndlni mezbégazdasigi melléktermékeket
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(szalma, higtrigya) is. Onkoltségiik, valamint
fajlagos beruhdzasi koltségiik azonban jelen-
leg jéval magasabb az els6 generici6s tizem-
anyagokénal — kiilonésen a cukornadalapu
bioetanoléndl. Ezek a beruhdzdsok a kialaku-
latlan technolégia és a bizonytalanabb piac
miatt is kockdzatosabbak az elsé generaciés
tizemeknél. Megjegyzendé azonban, hogy
nemcsak az élelmiszernévények irdnti igény,
hanem a cellul6z ipari kereslete (textilipar,
lebomlé csomagoléanyagok) is varhatéan
jelentésen emelkedni fog. Emiatt ez az alap-
anyag is fel fog értékel6dni, a véges mennyi-
ség miatt pedig ebben a szférdban is komo-
lyabb versenyhelyzet prognosztizlhato.

Az (Gjabb generdcids hajtdanyagok elédl-
litdsa elvileg a kovetkezd eljdrdsokkal képzel-
hetd el (Coyle, 2010; Hancsdk et al, 2006):

Biokémiai

* Hidyolizis: a cukortartalmu celluléz és he-
micelluléz elvilasztisa a lignintdl, majd
savak vagy enzimek segitségével egyszert
cukrokka bontdsa, végiil —az els6 generd-
ciés etanolhoz hasonléan — erjesztéssel és
desztilldldssal tizemanyag-mindségii (95%-
os) alkohol elédllitasa. Ilyen médon 4llit-
haté el6 a cellulézalapt etanol. Specidlis
mikrobdkkal az etanolndl hosszabb szén-
lanc alkoholok (példdul biobutanol) is
elédllithatok.

* Katalitikus depolimerizdcid/hidrogenizdcid/
heteroatom-eltdvolitds: dllati vagy novényi
olajokbdl gizolaj-helyettesité végtermé-
kek (algadizel, biogazolaj, TBK-biodizel)
elédllitdsa a nagy szénatomldnci zsirsavak
méretének, illetve telitettségének megval-
toztatdsdval.

Termokémiai

* Elgdzositds: oxigénszegény kornyezetben
és magas hémérsékleten (cca. 8oo °C)
eltiizelve a biomasszat CO-ot, CO-otés

H -gdz elegyét kapjuk. ACO ésa H_ szin-
tézisgdzza alakithat6, mely twbbfélekép-
pen konvertilhaté hajtéanyaggd:

— Fermentaldssal etanolld

— Fischer—Trops-szintézissel dizelolajja,

vagy repiilégép-hajtdanyaggi

— Katalizissel tobbféle alkoholld, jellem-

z8en metanolld.

* Pirolizis: alacsonyabb hémérsékleten (cca.
500 °C), légkori nyomdson, oxigén teljes
hidnydban hevitve, majd gyorsan lehitve
a biomasszdt, kiilonféle bioolajok (pl.
biometanol) desztilldlhaték, melyekbdl
finomitdst kdvetden olajtermékek széles
spektruma lehet a végtermék.

A jelenleg is gyakorlati jelentéséggel bird
cellulézalapti bioetanol mellett a legperspek-
tivikusabbnak t(ing Gjabb genericids biohaj-
téanyagok legfontosabb jellemz6i:

Biobutanol: az etanolndl hosszabb szén-
atomldnca magasabb flit6értéket (a benzin
90%-4t), bar kisebb oktdnszimot eredmé-
nyez. A nagyfoku hasonléség és a vizmentes-
ség a benzinnel konnyebb keverhetdséget,
és a csGvezetékes szallitdst is lehetdvé teszi.

Biogidzolaj: nagy nyoméson (cca. 60 bar)
és magas hémérsékleten (360380 °C) no-
vényi olajokbdl elééllitott magas (50% f6-
16tti) normélparaffin-tartalommal rendelke-
z6 hajtéanyag, melynek f6bb tulajdonsigai
(faséreék: 44 M]/kg, viszkozitds: 2,9-3,5,
cetdnszdm: 70—90) feliilmuljak nemcsak a
biodizel, hanem a gézolaj jellemz6it is (Han-
csok et al, 2006).

TBK-biodizel: ndvényi olajok révid szén-
lanct zsirsavak alkilésztereivel torténd részle-
ges dtészterezésével kapott hajtdanyag. 30%-
kal magasabb O -tartalma miatt hatéko-
nyabb és tisztdbb az égése, magasabb a fui-
t6éreéke (38—39 MJ/kg) a hagyomdnyos
biodizelnél, j6 a viszkozitdsa (5—6), a végter-
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mék alacsonyabb jédszdma (100—110) miatt
a napraforg6bdl is elédllithatd ezen eljirds-
sal szabvany-min6ségti biodizel. A folyamat
sordn a hagyomdnyos eljarashoz képest kb.
10%-kal tobb biodizel képzddik, ugyanakkor
a glicerinképzédés elmarad. Miikdé bio-
dizeliizemek is konnyen dedllithatéak az 4j

technolégidra (Thész et al., 2008).

Biometanol: szerves hulladékbdl pirolizis-
sel eléallitott, téli tizemelésre is kivaldan
alkalmas, az etanolnal alacsonyabb hémér-
sékleten elégd, joval kevesebb kdrosanyagot
(kiilonosen NOx-et) kibocsdtd tizemanyag.
Elééllithaté a biodizelgyartds melléktermé-
kébél (glicerinbdl) is. Energiatartalma kozel
megegyezik a benzinnel. A hagyomanyos
szemétégetéssel szemben a folyamatban
nem keletkeznek dioxinok és kdtrany. Ha-
zai viszonyok kézott hulladékbdl elvileg 30
Ft/kg koltséggel elédllithat6 a hagyomanyos
eljardsok roo Ft/kg-os koltségével szemben
(Raisz — Barta, 2007).

Dimetil-éter: rendszerint szintézisgdzbdl
kozvetleniil vagy az ebbdl eléllitott biome-
tanolbdl vizelvondssal termelhetd gdz, mely
5—8 bar nyomdson cseppfoly6sithatd ésilyen
moédon LPG-vel is keverhetd. Nemcsak
adalék- és tizemanyagként, hanem gézturbi-
ndk, tizemanyagcellidk miikodtetésére is
alkalmazhaté. Eletciklusa sorén a legtobb
biotizemanyagnal kevesebb kdrosanyagot
bocsdt ki. Beruhdzdsi koltségét biomassza-
kapacitdstdl fiiggéen 100230 eFt/t-ra (Fair-
ley, 2008), onkoltségét pedig fa alapanyag
esetén 38004000 Ft/t-ra (www.renew-fuel.
com) becsiilik.

Hidrogén: a hajtéanyagok koziil legna-
gyobb az energiastirtisége (120 M]/kg), jél
tarolhaté és sokféle célra felhaszndlhatd.
Jelenleg 50%-dt f6ldgazbdl, 30%-dt kdolaj-
bél, 16%-dt szénbdl dllitjdk el6, 4m meguju-

16 alapanyag (biogdz, bioetanol, szél/nap-
energidval torténd vizbontds) esetén életcik-
lusa elvileg teljesen CO -semlegessé tehetd.
A viz dralakitdsanak hatdsfoka elektrolizissel
eléria 60-85%-ot. Gliikéz alapanyag esetén,
médositott E. coli baktériumokkal értek mar
el s0%-os hatdsfokot (Maeda et al, 2008).
Elterjedését a kapcsolédé infrastruktira
kiépitésének drigasdga gétolja leginkdbb. A
hagyomadnyos (fosszilis alapt) eléallitasi mé-
dokkal a hidrogén 6nkéltsége 2009-ben
400—700 Ft/kg, szélerémiives hidrolizis ese-
tén 1500-1600 Ft/kg, napelemmel pedig
6000—6200 Ft/kg koriil mozog (Mayer,
2009). Connecticuti (www.nrel.gov, 2009)
adatok alapjdn a buszkozlekedésben (22 ezer
km futdsteljesitmény alapjan) mintegy hd-
romszor volt drdgibb a hidrogénbuszok
tizemeltetése a kovetkezd adatok alapjn:
hidrogénbusz: 13 kg/100 km fogyasztds, 1166
Ft/kg H-4r, fenntartas: 294 Ft/km; dizelbusz:
61 1/100 km fogyasztds, 156 Ft/l dizeldr, fenn-
tartds: 54 Ft/km

Alga-biodizel: az algaolaj sok szempont-
bol (stirtiség, viszkozitds, flitdérték) kozelebb
dll a dizelolajhoz a t6bbi névényi olajnal,
ugyanakkor a t6bbi névényolajndl tbb
tobbszorosen telitetlen zsirsavat tartalmaz. Ez
hétrinyosan befolydsolja a beldle készitett
biodizel stabilitist, viszont jéval kénnyebb
hideginditdst tesz lehetévé. Az algaolaj nagy
telitetlen zsirsavtartalma, magas jédszdma,
valamint magas nyomelem-tartalma tdplalko-
zés-élettani szempontbdl kivaléak, azonban
az algaolaj dtészterezését megnehezithetik. A
biodizel elédllitds folyamata megegyezik az
elsé, illetve tobbedik generacids biodizelekével,
az alapanyag elédllitdsa azonban kornyezet-
védelmi szempontbdl (szennyviz-, hulladékhd-
és szén-dioxid-hasznositds) egyediildlléan
hatékony rendszer, mely jol térsithat egyéb
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Uzemanyag Osszetétel  Fiir6éreék
MJ/1
Benzin C4—Cn 31-32
Gdzolaj CI;‘CZO 3536
Biodizel (RME) C.C, 34
Bioetanol CH}CHZOH 21
Bio-metanol CH.OH 15,5
Bio-gdzolaj C,C, 33-34
Dimetil-éter (CH})zO 18-19
Hidrogén H 8,9

Strtiség ~ Oktdnszdm  Cetdnszdm
kg/l
0,72-0,77 90-95
0’82_0984 4553
0,885 5T
0,79 101
0,79 II0-112
0,77—0,78 70—90
0,66—0,67 55—60
0,074 106

3. tdbldzar » Hajtdanyagok legfontosabb jellemz6i
(Forrés: Kavalov et al., 2005; Hancsdk et al., 2006)

energia-eléallitisi modokkal. Potencidlis
mennyisége alkalmas lenne elvileg akar az olaj
teljes helyettesitésére is. Az algaolaj 6nkolt-
ségét a szakirodalmi adatok 150700 Ft/l
kozé teszik, amit elsésorban a technoldgia, az
id6jaras és a termesztés helye befolyasol. A
gazdasdgos betakaritdsi mod kivalasztdsanak
jelentdségét mutatja, hogy nyilttavi techno-
16gidndl meghaladhatja a termesztés koltsé-
geit.

A fosszilis tizemanyagok és egyes (el6z6-
ekben nem szimszertisitett) els6- és masodik
generdcios biohajtdanyag néhany fontos jel-
lemz6jét mutatja be a 3. wdblizar.

Gazdasdgi jellemzok

A kéolaj drviltozésa tobbirany hatdssal jar.
Részben néveli a biotizemanyagok alap-
anyagaiért kifizethetd drat, ami maga utdn
vonja ugyanezen termékek élelmiszeripari/
faipari drdnak novekedését is. Mdsrészt,
begytirtizik a foldgdz drdba, ezen keresztiil
a biotizemanyagok (elsésorban a bioetanol)
termelési koltségeibe, névelve annak 6n-
koleségér. Harmadrészt pedig, minden
novény termelési koltségét jelentdsen eme-
li, hiszen kézvetlen hatdssal van az energia-,

szdllitdsi- és miitrigya-koltségekre, kozve-
tett médon pedig hatdssal van az Gsszes
anyagi jellegli koltségre. Egytittal megszab-
ja a gazdasdgos szallitési tdvolsigokat, illet-
ve mbdokat is. A szdzalékos értékben kive-
tett adékon (példdul AFA) keresztiil befo-
lydsolja az dllami bevételeket is. A magas
olajdr az infldci6 névelése miatt mdr veszélye-
ket hordoz a viliggazdasdg fejlédésére.

A kukorica- és cellul6zalapti etanol on-
koltségének nagysiga és koltségszerkezete
kozotti kiilonbséget a 4. tdbldzarban muta-
tom be. 2009-es {izemi adatok (Novozymes
Inc., Poet) alapjdn a cellulézalapt etanol
onkoltsége 120-140 Ft/l-re csokkent. 2012-re
szakértdk nem tartjdk lehetedennek a 6o
Ft/l 5nkoltség elérését sem, ebben varhatéan
dontd szerepe az alapanyagkoltség alakuld-
sdnak lesz. A 60 Ft/l onkéltség eléréséhez a
BRDB* szerint legfeljebb 913 eFt/atro ©
(széllitast és tdroldst is tartalmazd) koltséggel
lehetne beszerezni az alapanyagot. Mivel az
igy elérhetd jovedelem a hagyomanyos szdn-
t6foldi novények draival nem versenyképes,

+ Biomass Research and Development Board (USA)
5 Abszolut széraz 4llapotban mért tdmeg
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Onkolség  Alapanyag-  Amortiza- Enzim- Egyéb
(HUF/) ktg (%) cibs ktg (%)  koltség (%)  keg (%)

Kukoricaalapt
etanol (2007) 96 58 1o z 30
Kukoricaalapt
etanol (2000) 75—134 64—80 6-12 2—5 12-19
Cellulézalapu

154 36 20 15 29

etanol (2007)

Cellulézalapu

etanol (2009) 128

4. tdbldzat * Els6 és mdsodik generdciés bioetanol 6nkdltsége és ennek megoszldsa
(Forras: Collins, 2007; Biozio, 2009) Megjegyzés: 1 USD gal = 3,785 1, 1 USD = 220 HUE
glegyze g
2009: igen magas kukoricadrak

az USA-ban 9-10 eFt/atro t tdmogatdst fi- A fajlagos beruhdzasi koltségek az tjabb
zetnek a termelSknek az alapanyag-termesz-  generacids hajtéanyagokndl bér lényegesen
tésért. A melléktermékek viszont jéval ér-  csokkentek (2008: 200250 Ft/l/év), de még
tékesebbek a kukoricaalap technolégia ~ mindig mintegy hdromszor nagyobbak a
esetében (2009: 2022 Ft/l), mint a cellu-  kukoricit feldolgozé tizemeknél (2008: 70—
16zndl (2009: 6 Ft/l, Biozio, 2009). 8o Ft/l/év, 5. tdblizat).

Cellulézalapti etanoliizemek

Hivatkozis DOE® Foust (2007) in logen’ Ring (2008)
(2004) Collins (2007) (2006)  in Coyle (2010)
Uzemi méret (Mgal/év) 100 100 50 100
Beruhdzdsi koltség (MUSD)  650—900 320-340 300 400
Fajl. beruhdzisi keg (Ft/l/év)  378-523 186-198 349 232
Kukoricaalapt vagy vegyes alapanyagu etanoliizemek
Hivatkozds DOE Abengoa’ DOE Biozio’
(2004) (2007) (2006) (2009)
Uzemi méret (Mgal/év) 100 8 kukorlca} 50 100
+ 11,6 celluléz
Beruhdzdsi koltség (MUSD) 130230 400 65 125
Fajl. beruhdzisi keg (Ft/l/év)  76-134 241 76 73

5. tdbldzar * Els6 és masodik genericios bioetanol-el6allitds beruhdzdsi koltségei
(Megjegyzés: 1 USD gal = 3,785 1, 1 USD = 220 HUF)

¢ Department of Energy, USA
7 A cellulézalapt bioetanol elééllitdsinak meghatdrozd nagyvallalatai.
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Cellul6zalapu Biobutanol Egyéb tjabb Osszesen
bioetanol generdcios
2009, tény 38 4 293 335
2012, varhaté 844 199 328 1371

6. tdblizar » Ujabb genericiés biohajtéanyag iizemek kapacitisa az USA-ban (Me.: Ml/év)
(Forras: Coyle, 2010)

Az USA-ban, mint termelést meghatdro-
26 orszdgban, jelenleg huszonkét Gjabb ge-
nerécids hajtéanyagot elédllité tizem miko-
dik, a 6. #dbldzatban lathaté megoszldsban.

A kozeljovében vérhatéan a cellul6zalapt
bioetanol lesz a meghatdrozé az Gjabb gene-
récids hajtdanyagok koziil, a 2009-es év elwé-
16 ardnyait egy nagyméretii (284 Ml/év ka-
pacitas), dllati zsirokat feldolgozé beruhdzas
tizembe helyezése okozta. 2022-re a2007-ben
elfogadott EISA® el6irdnyzata szerint az USA
biotizamanyag-termelése 136 Mrd 1/év-re,
ezen beliil a cellulézalapt bioetanol részard-
nya 61 Mrd l/év-re fog n6vekedni.

Hazai lehetdségeke

Osszességében kijelentheté: az elsd generaci-
6s biotizemanyagok nem képesek megfelelni
asokszor egymdsnak is ellentmond elvérasok-
nak. Drégdbbak, mint a k8olaj — de hazink-
ban megtermelhet8k és kornyezetbardtabbak.
Kisebb lehetne a teriilethaszndlatuk az inten-
ziv termesztéssel — ami kornyezetvédelmi
szempontb6l aggalyos. Litszélag kevés mun-
kahelyet teremtenek, 4m azt éppen vidéken,
dm jelentds a tovagy(ir(iz6 hatdsuk. Amennyi-
ben drdgdk, az leginkdbb abbdl ad6dik, hogy
magas az alapanyag-koltségiik — ami éppen
a novénytermesztd gazddknak kedvez. Gaz-
dasdgossiguknak pedig alapfeltétele, hogy a
mellékeerméket takarmdnyként visszajuttas-

# Energy Independence and Security Act (USA)

sdk az dllattenyésztésbe. A mdsodik generdci-
6s hajtéanyagok jelenleg még drdgdbbak, de
motorikus, kornyezetvédelmi és tertilethasz-
nélati szempontbdl jobbak az els6 generacids
tizemanyagoknal, koltségiik is egyre csokken.
Amennyiben azonban az Gjabb genericids
hajtéanyaggyartis felviltja az els6 generacié-
sat, gazdasdgi szempontbdl akkor is t6bbird-
ny, ellentétes hatdssal szimolhatunk:
* A gabona/olajnévény/cukor kereslete és
dra valdszintleg kevésbé fog emelkedni.
— elényos: az élelmiszer-feldolgozoknak
és -fogyasztéknak, valamint az dllatte-
nyésztéknek és a takarmdnyvertikum
tobbi szerepl6jének
— hdtrinyos: a névénytermesztéknek
* A faipari termékek, valamint a novényter-
mesztés melléktermékeinek kereslete/dra
magasabb lesz
— elényds: a novénytermesztknek és az
erdészeteknek
— hdtrinyos: a biomasszit tiizelSknek (la-
kossdg, bioftitémiivek, bioerémivek)
* Elttinnek a piacrél az els6 generdcids tizem-
anyagok melléktermékel, igy a takarmany-
drak novekedni fognak.
— el6nyds: a takarmany-forgalmazéknak
— hdtrinyos: az 4llattenyésztéknek
Az drardnyok valtozésatdl figgéen dtalakulhat
a szant6foldi vetésszerkezet az energetikai
tiltetvények javdra. Ennek elénye a rosszabb
adottsdgti szdnt6foldek miivelésbe vondsa,
hétrdnya pedig a fokozddé erdéirtds lehet.
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Nyilvanvalé, hogy valészintleg sohasem
fog létezni olyan hajtéanyag, mely egyszerre
oles, kdrnyezetbardt, nem veszélyezteti egyik
szektor érdekeit sem, korldtlan alapanyagbd-
zissal és végtermékpiaccal rendelkezik, és sok
munkahelyet teremt.

Az Gjabb generacids termékek térnyerése
a kéolaj- és a mezGgazdasdgi alapanyagdrak,
a CO,-kibocsdtds egységdrainak vdrhaté
emelkedése, valaminta fejlettebb technolégidk
miatt vérhatéan éveken beliil felvaltja el6bb
az els6 generaci6s biodizel, majd a kukorica-
alapu, végiil (hosszabb tdvon) esetleg a cukor-
nadalapt bioetanol el8allitdsdt is. [jgy vélem,
hogy ebben az dtmeneti idészakban a maso-
dik generdcids tizemanyagok gazdasigossd
valdsdig az energiahatékonysdgra (példaul
hulladékhd kotelezd felhaszndldsdra), vala-
minta kdrosanyag-kibocsdtas csokkentésének
méreékére (esetleg koltségére) vonatkozo els-
irdsok — és ezek szigorti betartatdsa — kornye-
zeti/energetikai szempontb6l fenntarthatévd
tehetnék az els6 genericiés tizemanyagok
eldllitdsat is.

Hazdnkban szinte minden tjabb geners-
ciés biohajtdanyaggal kapcsolatban folynak
tizemi kisérletek. Kiilfoldon mar nagytizemi
alkalmazdsokra is szép szimmal taldlhatunk
példdt. Megjésolhatatlan, hogy ezek koziil
melyik eljards, milyen mértékben és milyen
gyorsan fog elterjedni vildgszerte. Személyes
véleményem szerint hazdnkban a szennyviz-
gazdilkoddssal (Iehetdleganaerob erjesztéssel)
osszekotott, flistgdzbevezetéssel kombindlt,
egyszertsitett (olcsébb) PBR-technoldgidt
alkalmazd, a melléktermékeket takarmdnyo-
zdsra hasznosito, nagy olajtartalmu algafajok
termesztése és méasodik generdcids technolé-
gidval torténd dtalakitdsa (biogdzolajja, vagy
TBK-biodizellé) tekinthetd az egyik legigé-

retesebb alternativdnak, kornyezetvédelmi és

gazdasdgi szempontbdl, valamint jdonsdg-
tartalmdt tekintve is. Tovabbi perspektivikus
lehetdségek is szép szaimmal akadnak:

* Részben cukorcirok alapanyagra alapozott
kistizemi etanoliizemek és kapcsolt bio-
tavilitémivek vagy bioerémiivek.

* Telepiilési szildrd hulladékok vagy glicerin
dtalakitdsa biometanolld nagyobb telepii-
lések/biodizeliizemek kornyezetében.

* Komplex energiafarmok létrehozdsa, bio-
gdz- és kapcsolt bioetanol-tizemekkel,
valamint dllattenyésztési, ngvénytermesz-
tési hattérrel, lehetdleg szdritdtizemmel,
tiveghdzzal, esetleg élelmiszer-feldolgozé-
val/tdroléval. Elébbick az alapanyagot,
utébbiak a héhasznositast lennének hivat-
va biztositani.

* Nagyobb telepiilések szennyviz- és szildrd-
hulladék telepein képzddé biogaz ossze-
gyljtése , tisztitdsa és a helyi vagy rovid-
tavt1 helykozi kozlekedés (buszok, taxik)
dtallitdsa biometdnra.

Ugy vélem, hogy a mdsodik generdcids
biotizemanyag-technolégidk koziil hazdnk-
ban azok keriilhetnek rovid tévon is els6sor-
ban el6térbe, melyek (1) nemcsak energetikai,
hanem hulladékgazdélkoddsi szempontbdl
is 6 alternativdt jelentenck (példdul biometa-
nol), vagy (2) melyek sz(ikés hazai alapanyag-
bézis (elsdsorban a repce) bévitését teszik
lehet6vé 0j alapanyagokkal (példaul biogdzolaj,
algaolaj-metilészter) és lehetSleg a mar meg-
1év6 infrastruktiira miné] kisebb véltoztatdsd-
val (pl. TBK-biodizel). A z5ldhé és -dram
elédllitdsival szemben a biohajtéanyagok elé-
dllitdsakor nemcsak a helyi, illetve hazai,
hanem az eurépai piacok (elsésorban a gdz-
olajiizemti jarmiivek) novekve keresletével is
szamolhatunk. Az olajnovények eldallitdsd-
nak korldtai miatt mdr a jelenlegi alacsony
felhaszndlési szinten is biodizelimportra szo-

870



Bai Attila » Ujabb generdcids biolizemanyagok perspektivai

rul az EU, a 2020-as elvédrdsok (6+4%) teljesi-
tése pedig gyakorlatilag korldtlan piacot je-
lenthet a hazai termel6k szimdra is. Hazdnk-
nak a gizolaj-helyettesitd termékek esetében

csak az Gjabb generdciés hajtéanyagokkal van

esélye betorni erre a piacra, hiszen a hagyomd-
nyos biodizel-termelésben a mindségi el6irs-

sok miatt a repcetermelés dontd szerephez
jut, és ennek termesztése a hazai éghajlati
viszonyok kozott versenyképtelen a nyugat-
eurdpai versenytarsakkal szemben.

Kulesszavak: bioiizemanyag, bioenergia, meg-
djuld, mdsodik generdcids, okondmia
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Tudds forum

MUVESZET
A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIAN

Bemutatjuk a Széchenyi Irodalmi és Mivészeti Akadémidt

Az dsszedllitast Sipos Julia készitette

A rehabilitdci6s folyamat sordn az MTA az
1949-ben kizirt teriiletek, az irodalom és a
miivészetek jeles képvisel6i szimdra 1992-
ben megalapitotta a Széchenyi Irodalmi és
Miivészeti Akadémidt, amely az MTA zir-
sult intézménye, de kiilon alapszabdllyal
rendelkezd, 6ndlls szervezet.

1. TETEL

A Széchenyi Irodalmi és Miivészeti Akadé-
mia elnéke, Dobszay Laszl6 posztjardl 2011.
4prilis 20-dn lemondott, de még 2011. mdr-
cius 23-dn kerestiik meg azzal, hogy segitsen

bemutatni olvaséinknak a Széchenyi Irodal-
mi és Miivészeti Akadémit.

Mdsutt is létezik a vildgon ilyen testiilet, és
ndlunk is hagyomdnya van, maga Koddly
Zoltdn is az MTA elnoke volt hdarom évig.
On hogyan ldtja a tudomdny és a miivésze-
tek kapcsolatdt, miben ldtja ennek lényegér?

»Nemcsak a tudomdny kiilonféle dgai tartoz-
nak ossze, és mindegyik megsinyli, ha tdlsé-
gosan bezdrkézik szakmdja sziik korébe,
hanem a tudomdny és miivészet sem lehet

el egymds nélkiil” — mondta Kodély Zoltin

az MTA 1948-as tinnepélyes kozgytilésének
megnyitéjaban. Célszerli ezen eszmét gy
kifejteni, hogy el6bb annak az MTA-n beliil
elhelyezkedd szervezetét, rovid torténetét,
cljdt, jellegét, tevékenységét irjuk le, s azutin
tériink 4t az elvi megfontolasokra.

Széchenyi Akadémidjin —a kor viszonyai
kozott érthetd médon — még szinte elvalaszt-
hatatlanul érintkezett, olykor 6sszemosddott
a magyar nyelv dpoldsdnak, az irodalomnak,
a tudomdnyoknak és miivészeteknek célja,
miikddése. Csak a 19. szdzad végén kezdett
ondll6 alosztalyként elkiiléniilni az MTA-n
beliil a mivészetek vildga.

Az MTA 1949-es feloszlatdsakor csak
néhdny jeles miivész maradt az Akadémia
tagja, 6k is inkabb tudomdnyos, mint maivé-
szeti tevékenységiikre tekintettel. Az irodal-
mi, mavészeti alosztdlyt t6rolték az MTA
egységei koziil. Az 1990-es Gjraalakulis utdn
az Akadémia akkori elndke, Kosdry Domo-
kos a rehabilitdcids folyamat részeként kezel-
te, és 1990 nyardtdl fogva a szervezeti keret
megtaldldsin firadozott. Megbeszélésein
részben az dllami szerveket gydzte meg a ma-
vészetek akadémiai képviseletének fontossd-
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gdrol, részben a legkiilonfélébb politikai és

miivészi irdnyt képvisel§ miivészekkel vizs-
galta meg az Ujjaépités legjobb médjat. Hang-
stlyozom, az el6zetes megbeszélések résztve-
vOi osszetétele vildgossa teszi, hogy a cél a

miivészetek egyetemes megjelentetése volt. A
megalakult Széchenyi Irodalmi és Mtvésze-
ti Akadémia (SZIMA) késébb is tartézko-
dott mindenféle politikai, kiilénésen partpo-
litikai elkotelezettségtél. Ennyiben hii ma-
radt Kodaly idedjahoz is: ,.dpolnunk kell az

egységben rejlé erét, mind a magunk szak-
mdja, mind az egész Akadémia érdekében’;

és azutdn: ,,a tudomdny, miivészet nem szol-
glhat senkinek. Onmaggért val6. Nem lehet

sem ancilla theologiae, a teolégia szolgaldle-
dnya (a forditds t6lem), sem meretrix politices,
a politika kurvdja.”

1991 végére elddlt, hogy a miivészeteket
az MTA nem 6nll6 alosztdlyban fogadja be,
hanem tdrsult tagsdgot, mintegy tagozati
statust ad nekik, vallalva az Akadémia alapi-
t6 és védelmezd szerepét, megdrizve azonban
amiivészeti akadémia 6néllésdgdt. Ebben az
értelemben kérte fel az MTA 1991. decembe-
1i rendkiviili gytilésén a szervezd bizottsdgot.
A terv az volt, hogy az 1992. mdjusi rendes
kozgytlésen megtorénik a miivészeti aka-
démia hivatalos megalakitdsa. A Kosdry dltal
felkért munkalkodé alapité tagok nagy része
abban a tudatban dolgozott, hogy a cél egy
egységes akadémiai szervezet létrejotte. Az
alapité tagok névsora médsok mellett példaul:
Bartha Liszl4, Cseres Tibor, Domokos Ma-
tyés, Jovanovics Gyorgy, J6kai Anna, Juhdsz
Ferenc, Konrdd Gyorgy, Lakatos Istvan,
Lator Laszl6, Lossonczy Tamds, Nemes Nagy
Agnes, Polgér Rézsa, Soproni Jézsef, Szabd
Istvin volt. Az MTA-val 6sszekotd szerepre
Ujfalussy Jozsefet és Ritodk Zsigmondot
kérte fel az elnok. A miivészeti akadémia

(Széchenyi Irodalmi és Miivészeti Akadémia
néven; roviditése: SZIMA) megalakitdsdt az
MTA 1992. mdjusi kozgytilése mondta ki.
A SZIMA kultarateremtd, -bemutato,
~terjesztd funkciét tolt be, amikor a tagok
mivészi produktumait megjeleniti (kidllitd-
sok, hangversenyek), egyéb nyilvdnos elé-
addsokat tart (példdul: megemlékezés Szabd
Magda sziiletésnapjan; 75 éves tagjaink iin-
neplése egyes miveik bemutatéséval). Szék-
foglalé eléaddsokat, szakosztalyi (irodalom,
képzémivészet, film és szinhdz, zene, épitd-
miivészet) vagy szakosztdlykozi rendezvénye-
ket mutat be (Csoport és egyén a 20. szdzad
magyar miivészetében, Bartok-évfordulé: 4j
miuvek és Barték tételek szembesitése, a
Haydn- és a Radnéti-évfordul6, mindkettd
elsésorban az ifjasdgnak, a Széchenyi-serleg-
beszédek hagyomdnydnak feldjitdsa. Elsé
alkalommal Freund Tamds beszédével és a
kézirattdr Széchenyi-relikvidinak vetitettké-
pes bemutatdsival, magyar—szlovak kozos
zeneszerzOi est, kétnapos nemzetkdzi konfe-
rencia a varosépitészeti hagyomdnyok kutatd-
sardl, védelmérél, gondozdsdrdl stb.). 2009-
ben huszonnyolc ilyen rendezvényt tartot-
tunk, részben a megfeleld ,széptudomdnyi”
osztalyokkal kozosen. Az Akadémia fontos
konyvkiadvanyokkal, mivészeti gy(jte-
ménnyel dicsekedhet, aktivan kapcsolédott
az MTA egyes tinnepségeihez.

Mit gondol arrél, miért fontos a miivészek
szdmdra, hogy tagjai lehetnek ennek

a testifletnek, biszen szamos elismerés dll

a rendelkezésikre sajdt hivatdsuk teriiletén,
Mégis népszerii ez az intezmeny.

Mi lehet On szerint ennek a magyarizata?
Ismét Koddly szerint: ,,Bach Sebestyén par-

tittrdi épplgy remekei a szinte matematikai
tiszta koncepcidnak, mint az érzéskifejezés-
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nek.” Val6ban, a nagy alkotémiivészek, kol-
6k, képzémiivészek, épitészek, zeneszerzok
miive egy levezetéshez, esettanulmdnyhoz,
szintézishez hasonlithaté. Igen tanulsdgos e
tekintetben, amit Sztravinszkij az alkotds
mechanizmusarél mond. E nagyok — ki-ki
asajét médjan — gondolkoztak, irtak, beszél-
tek sajat miivészetiik dolgairdl, de a szellemi
élet mis teriileteirdl is. De ez nem tdrténhet
sarlatdn médra, zavaros félértestilések alapjdn,
hanem pallérozott, mélységre torekvd, az 6n-
dllésagot a tényekkel dllandéan Gsszemérd
gondolkodds- és kifejezési készséget kivan.

A miivésznek kapcsolatot kell teremtenie
térsaival is, elédeivel is. Egy hagyomdny
orokoseként kell 6nmagdra tekintenie. Eb-
ben tdmaszkodnia kell az adott dgazat torté-
netének, esztétikdjanak, dbrdzolasi eszkozei-
nek megismerésére, és olyan tovébbi anali-
tikus teljesitményekre, melyeket a tudomany
szolgdltat szimdra. Amikor pedig tdllép sajdt
miivészeti 4gdn, akkor a tudomdny mind
tényekkel, mind elmecsiszolassal, de legfékép-
pen azonban az dvatossdg tanitémestereként
épiilhet be egyéniségébe.

Ez kiilonosen fontos ma, amikor az irra-
cionalizmus szinte modorossdggd lett a ,,mo-
dern” mtvészek széles korében. Divat vélt
abbdl, hogy a beszélé miivészek puszta és
ellendrizetlen megérzésekre tdmaszkodnak,
tigy tesznek, mintha a feltolulé gondolatok
tomege akaddlyoznd Sket a vildgos beszéd-
ben, holott csak mélyértelmiieknek akarnak
latszani, gondolat- és kifejezésvildguk pedig
csiszolatdan. Ok a tudoménytél megranul-
hatjdk a szabatossdgot, az 6nkontrollt, a
gondolatdtadas vildgossdgdt és logikdjat.

Az irracionalizmus divatja felveti az igaz
és szép viszonydnak problémdjat. Vannak,
akik tgy lagak vagy ldttatjak, hogy a miivész
egyfajta gndsztikus sugallatra tdmaszkodik,

aversnek, képnek semmi kéze az igazsighoz.
Holott, egy nagy koltd tigyel arra, hogy a

formai, képi tartalom mogott — bdr sajitos

médon —, az igazsag dlljon. Példdul szolgilhat

J6zsef Attila, aki sajét verseiben, még legme-
részebb kifejezéseiben is az igazsig sajtos

kifejezését célozta meg, s masok verseiben is

kiméletleniil megbiralta, ha a nyely, a kife-
jezés mogott vagy nincs semmi, vagy csak
tisztazatlan értelem.

Pulchritudo est splendor veritatis. A szépség
az igazsig felragyogdsa. Ez természetesen
nem azt jelent, hogy a miivészeti alkotds egy
rimekbe, képekbe foglalt tantétel. Egy Rem-
brandt-kép nem iskolas , lerajzolas”, és ami-
vel tobb, mint dbrizolds, annyiban maga is
egy igazsig hordozéja. Az esztétika tanulsd-
gosan beszél a Logosz és Eikon (ikon) egy-
mdsra utaltsigdr6l. A miivészetben végiil is
az Eikonnal 1épiink kapcsolatba, azzal a
képmassal, mely kiragyogtatja szimunkra az
igazsdgot. Ismétlem, ennek hangsulyozdsit
kiilondsen fontosnak érzem a mai ellenerd
lattdn. Nem azt varjuk el a miivésztdl, hogy
fogalmazza megaz ,értelmet”, aztdn 6ltoztes-
se azt miivészi ruhdba. Emléksziink, meny-
nyire ellenszenves volt szdmunkra, amikor
az iskolai verselemzés a koltdi képet ,lefor-
ditotta” egy lapos tantétellé, s a didk joggal
kérdezte, minek ennyit bajlédni, amikor ezt
a tantétet egyszeribben is kifejezhetnénk. Az
ikonban azonban olyan Gsszefiggései jelen-
nek meg az igazsdgnak, melyek csak ebben
a formdban érvényesiilhetnek. De ez nem
jelenti, hogy az ikonnak nincs értelme. Ami-
kor a miivészet valamiféle rokonsdgot keres
a tudomdnnyal, tovdbbd amikor maga a
miivész is valamilyen értelemben ,,tudés”,
akkor ez nem az ikon feladdsdt jelenti, ha-
nem egy bels érzékenységet az igazsig sui
generis megragadasra. A miivésznek kell ér-
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telmiséggé valni, értelmileg is érzékennyé
ahhoz, hogy a miiben is megjelenjék az igaz-
sdg irnti érzékenység. Ez mind a mivészet
eszkozeinek kezelésére, mind a miivészetrdl
val6 gondolkoddsra nézve érvényes. Amit a
miivészet egy szitkebb tertiletérd] olvasunk,
az igaz az egészére is: a mlivész megidézd
képessége, koltdi ihletettsége révén az ikon-
ban 6ssze tudja kapcsolni az értelmet (Zogosz)
a formai szépség felragyogisival (splendor).
Ezzel elérkeztiink témdnknak még dlta-
lanosabb, 6ssztarsadalmi, avagy 6ssznemzeti
(s6t az emberiség egészét érint6) dimenzi6-
jahoz. Egy adott tirsadalom kultdrdja a tu-
domanybdl, miivészetbdl és a kettd egytittjd-
résabél ered. Ha nem egyiitt jelennek meg,
tgy az is fogyatékos, ami jelen van. ,,4 kul-
tiira nem meriil ki az egyéni viszonylatokban.
Sokkal inkdbb tigy hatdrozhatjuk meg, mint
emberi érintkezések é megnyilvinuldsok ma-
gasabb ely dltal vezérelt hilozatit, amely a
tdrsadalom egész rendszerének viselkedésmin-
tdit irdnyitja. .. ” (Michael Schmitz). Annak
a siralmas dllapotnak, melybe a viselkedési
normak az utébbi években kertiltek, egyik {6
oka e viselkedésmintak meggyengiilése, egy
kapcsolat-lincolat (tudomdny—muvészet—
egyén) megszakaddsa. Eszetlen, ugyanakkor
minden miivészi elegancidt, fegyelmet, az
Ligazsdg felragyogast” nélkiilozd tarsadalmat
kell elviselniink. Ha akirmit lehet mondani,
s az adott igazsdggal évtizedek, évszizadok
6ta foglalkozé szaktudomdnyt a tuddsok
Osszeeskiivésének, rosszakaratanak, a ,szak-
értelem csapddjanak”, puszta érdekérvényesi-
tésnek lehet pocskondidzni; vagy ha a miivé-
szetben a felragyogé igazsig helyébe a cso-
portérdek, a nem miivészi 6sztonok kultusza
1ép, ha a szellemi részegség nemzeti jelmezbe
olwzik (,Sok haza-puffogards, ok semmi, de
szornyti magyarsdg, Bundds indulatok: oh be

tatdri mii ez!” Kistaludy Kdroly), akkor ez

csak mérgezi az igazi kreativitdst, az emberi

tartast és szolidaritast. A , kimtvelt emberf&”
tdrsadalmi sziikséglet, de csak olyan tdrsada-
lomban lehetséges, mely elkotelezte magdt

tudomdny, miivészet, s a kettd egysége mel-
lett. Egyebek mellett errél tesz tandsdgot a

Széchenyi Irodalmi és Miivészeti Akadémia,
a miivészetek jelenléte a Magyar Tudomd-
nyos Akadémidn.

2. TETEL

”_"n

Ferencz Gy6z8 koltd, irodalomtorténész, a
SZIMA lemondott tigyvezetd elndke, aki a
kozgytlésig tigyvive, s akit a Széchenyi Iro-
dalmi és Mivészeti Akadémia tagsdgi szabd-
lyairdl kérdeztiink.

Ki és milyen aktusokkal, vdlaszidssal keriilhet
be a Miivészeti Akadémia tagjai kiozé?

Az alapszabdly rendelkezik arrdl, hogy ki és
milyen eljards sordn keriilhet a SZIMA tag-
jai kozé. Az alapszablyt értelemszertien az
alakuldskor, 1992-ben dolgozta ki a szervezd
bizottsig, Kosiary Domokos MTA elnok
vezetésével. Az alapszabdlyt Dobszay Ldszlé
elndksége alatt 2009-ben médositottuk, de
ez a tagfelvételi eljardst nem érintette.

A Széchenyi Akadémidnak negyvennyolc
olyan tagja lehet, aki a hetvenedik életévét
nem toltotte be. Aki betolt hetvenedik élet-
évét, tovabbra is teljes jogu tag marad, de a
helyére (ami tehdt kizdrolag az életkor miatt
szabadul fel) 4j tag vélaszthato.

A Széchenyi Akadémidnak kétféle tagja
lehet: rendes és tiszteleti. Rendes tagok ma-
gyar dllampolgdrsdgti ir6k és muvészek le-
hetnek. Tiszteleti tagnak olyan kiilfoldi 4l-
lampolgdrsagii miivész vlaszthatd, aki szoros
kapcsolatot dpol a magyar irodalmi és miivé-
szeti élettel.
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A Széchenyi Akadémia arra torekszik,
hogy tagjai a legkivalobb irék és mivészek
legyenek, akik maradandé értéki alkotdso-
kat hoztak létre. Mivel ez nem életkor fiigg-
vénye, azaz valaki hetven éves kora utdn is
alkothat maradandét, a tagvlaszté kozgyi-
lés esetenként és szakosztdlyonként egy-egy
hetven éven feliili alkotét is rendes tagjava
vélaszthat.

Arrdl, hogy ki lehet tag, a kozgytilés a
beérkezett jelolések alapjin dont. A jelolés-
hez legaldbb két rendes tag irdsban benyj-
tott, szakmai érvekkel aldtdmasztott ajdnlésa
sziikséges. Az ajdnlésokat az osztdlyok (Iro-
dalmi, Képz6- és Iparmiivészeti, Mozgdkép-
és Szinhdzmivészeti, Zenei Alkotémiivésze-
ti és Epitémiivészeti Osztdly) vezetéi gytijtik
ossze. Az osztdly tagjai kialakitjdk véleményii-
ket, s haaz pozitiv, az ajdnlott iré vagy miivész
jeloleeé valik. Ezutdn a VezetSk Tandcsa (tag-
jai az elndk, az tigyvezetd elndk, az tigyveze-
t6 titkdr, a szakmai osztdlyok vezetdi és a
SZIMA két delegdtusa, akik az MTA és a
SZIMA kézott kapesolatot tartanak) indit-
vanyt terjeszt a kozgy(ilés elé a felvételre ja-
vasolt személyekrél. A javasolt személyek
megvélasztdsardl a kozgytilés egyszer(i tobb-
séggel dont. A tagok megvdlasztasukat ko-
vetSen egy éven beliil kitelesek székfoglald
eléadést (koncertet, kidllitdst) tartani. Ennek
alkalmadval kapjik meg a tagsigukat elisme-
16 oklevelet.

Mint ldthatd, a tagfelvétel hosszadalmas,
bonyolult és t5bblépcsds folyamat, amely
épp ezdltal biztositja, hogy a Széchenyi Aka-
démia tagja csak olyasvalaki lehessen, akit a
szakma alapos megfontolds és széleskori
egyetértéssel vilaszt meg.

Miért tartja fontosnak, hogy a SZIMA
életében ne legyen ,,Szakadds”, amivel

persze az On egyik kitetének cimére utalok,
de valdjdban arra gondolok, hogy fontos-e
a nagy elédok, a tradicid szerepe

egy ilyen testiiletnél?

A SZIMA-t Kosdry Domokos azért hivta
életre, hogy jovitegyen egy stlyos hibdt,
amelyet az MTA dtszervezésekor 1949-ben
elkovettek: azt tudniillik, hogy ekkor meg-
sziintették a Széptudomdnyi Alosztilyt. Pedig
a széptudomdnyok képviseléi megalakuld-
satdl kezdve jelentds szerepet jatszottak az
MTA életében. Az Akadémia tagja volt
példdul Berzsenyi Ddniel, Kazinczy Ferenc,
Vorosmarty Mihdly, Kolesey Ferenc, Arany
Janos; és ha az ir6k nagy szdmdt az is indo-
kolta, hogy abban az id6ben kevés volt a
tudomdnyos szakember, az Akadémia alap-
elveivel igenis Gsszhangban volt jelenlétiik.
De képzémiivészek (Ferenczy Istvdn, Bara-
bés Miklés) és zeneszerzOk is tagjai voltak az
Akadémidnak. A Széptudomanyi Alosztaly
megsziintetésekor tobbek kozott Herczeg
Ferenc, Illyés Gyula, Mérai Sdndor, Tamési
Aron, Pitzay Pil veszette el tagsdgit. Kodaly
Zoltdn mint zenetudés tag maradt, 1946 és
1949 kozott az MTA elnoke is volt.

Kosdry elnokké valasztdsa elsé percétdl
sziviigyének tekintette az irék és miivészek
rehabilitaldst: ezt a szakaddst prébélta tehdt
4thidalni. De azért csak 4thidalni és nem
megsziintetni, mert az MTA szervezeti felépi-
tése miatt nem taldlt megolddst, amely lehe-
t6vé tette volna, hogy irék és mivészek ismét
az MTA tagjai lehessenek. Ezért alapitotta
meg hosszas el6készités utdn a Széchenyi
Irodalmi Miivészeti Akadémidt. Ahogy arra
nemrégiben egy beszélgetés sordn Marosi
Erné akadémikus (aki az M TA részérél tart-
ja a kapcsolatot a SZIMA-val) felhivta a fi-

gyelmet, Kosdry éppen a restitdcids szindék

876



Mivészet a Magyar Tudomdnyos Akadémian

miatt tobbségében olyanokat kért fel alapité
tagnak, akik életiik egy szakaszdban, az ezer-
kilencszdzotvenes években vagy késébb,
politikai okokbdl tiltds, biintetés dldozatai
voltak (példdul Gorgey Gabor, Konrad
Gyorgy, Lakatos Istvan, Lator Liszl6, Médndy
Ivén, Mészoly Miklés, Nemes Nagy Agnes).
Kosary gesztusa a megszakadt folytonossig
helyredllitdsat jelentette. Fontos megjegyezni:
olyan ember tette ezt a gesztust, aki maga is
bértonbiintetést szenvedett, és bar nemzet-
kézi hirti tudés volt, a hatalom hossza éve-
ken 4t szakmdja periféridjdra kényszeritette.

Nyilvanvald, hogy ezeket a szakaddsokat
tobbnyire a politikai hatalom, az ideolégiai
kizdrdlagossdg hozza létre. A SZIMA éppen
ebbdl a meggondoldsbdl nem tesz kozzé
testiileti nyilatkozatokat, hiszen lényege a
szemléleti sokféleség, amely a kozos alldsfog-
laldsokat eleve kizdrja. A SZIMA ereje és je-
lentésége azonban éppen ebben a sokféle-
ségben rejlik. Talin mondani sem kell ezek
utdn, hogy a Széchenyi Akadémia nem kivin
irdnyt szabni az irodalomnak, és utat mutat-
ni a miivészeteknek. Ilyen igénnyel nem 1ép
fel: tagjai 6nmagukat képviselik, egytittesen
pedig a magyar irodalom és miivészet gaz-
dagsdgdt és hatalmas lehetSségeit.

A politikai hatalomhoz soha nem volt és
nem is lehet koziink, ez ellentétes a miivészi
fiiggetlenség szimunkra mindennél fonto-
sabb eszméjével. Ezt azért fontos hangstlyoz-
ni, mert az elmalt hetekben a magyar parla-
mentben zajlé alkotmdnyozds sordn az
alaptorvény szovegébe tételesen belekertilt a
Magyar Tudomanyos Akadémia és a Magyar
Miivészeti Akadémia. A Széchenyi Irodalmi
és Mvészeti Akadémia elnokségének hatd-
rozott véleménye, hogy az alkotmany széve-
gében nem kell ilyesfajta intézményeket
megnevezni. Azt kell kimondani, hogy az

alaptorvény garantiljaa tudomdnyos kutatés
és miivészi alkotds teljes szabadsagat.

Mivel azonban az alaptérvényben meg-
jelend szellemiség a Széchenyi Irodalmi és
Mivészeti Akadémidt, amely a Magyar Tu-
domdnyos Akadémidval tdrsult viszonyban
1év6, de 6ndll6 szervezet, hitrdnyosan meg-
killonbozteti, Dobszay Ldszlé elnok trral
gy dontottiink, tisztségiinkrdl lemondunk.
Ezzel egyrészt egy Gjabb szakads ellen ki-
vantunk tiltakozni, mésrészt felelsségiinket
fejeztiik ki, hogy ti. az dltalunk vezetett aka-
démia érdekeit nem tudtuk kellé sallyal
érvényesiteni.

Ha a SZIMA létében megtestesiil6 esz-
me sériil, akkor alapité tagjaink, s6t, Kosdry
Domokos életmtvét is jbdl kiiktatjdk a
magyar szellemi életbdl. Aki hatalmi helyzet-
ben ezt teszi, vagy akdr csak nem tesz ellene,
stllyos dolgot cselekszik. Fontos lenne, hogy
az MTA mint intézmény megértse annak a
jelentéségét, hogy az irodalom és miivészetek
képviseldi is jelen vannak a falain beliil. Ko-
sdry pontosan tudta, hogy a tudomany és
miivészet, tudomdny és politika, miivészet
és politika kozott hatalmi érdekbdl vagy
tudatlansdgbdl el8idézett szakaddsoknak az

egész magyar szellemi élet ldtja kdrdt.
3. TETEL

A Széchenyi Istvan emlékére rendezett em-
lékest keretében tartotta székfoglalé hangver-
senyét Kocsis Zoltdn Kossuth-dijas zongo-
ramivész, karmester, zeneszerzd, aki Schu-
bert-miiveket adott elé.

Kocsis Zoltdn spontdn mddon kapcsolddott

a koncert eldtr elhangzd Nedas Péter-
gondolatokhoz. Mi volt az, ami Nddas Péter
eléaddsiban dsszecsengett Onben

a Schubert-mitvekkel?
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Természetesen csak nagyon lazdn kapcsold-
dott, 4m mégiscsak szervesen, minthogy
mind Nédas Péter, mind Schubert egy bizo-
nyos élettit alapjdn levont tanulsdgok végsé
kikristédlyosoddsdt testesitik meg. Nadas
Péter serlegbeszéde utdn kiilonos aktualitdst
nyert Schubert zenéje a maga haldlon tdli,
haldllal megbékél hangvételével.

Miért éppen Schubert-miiveket vilasztot,
hiszen egy egészen djfajta értelmezését
kaptuk a jol ismert mitveknek,

de a kevésbé ismerteknek is?

Eppen az értelmezés miatt. Schubertben
ugyanis killonos médon egyesiil a végtelen
egyszerliség és a kozmosz végtelensége. Az
életmiire mi sem jellemzSbb, mintsem hogy
egymdsnak ltszélag ellentmondé vélemé-
nyek is megdlljak a helyiiket Schuberttel
kapcsolatban. Eppen tigy igaza lehet a kora-

beli kritikusnak —aki Schubert egyszertiségét
egyenesen megdobbentének nevezi —, mint
Pilinszky Janosnak, aki Schubert zenéjében
egy agonizal6 kisgyermek vizi6it hallja.

Egy Kossuth-dijas, vildghirii miivésznek mit
ad a Széchenyi Akadémidhoz tartozds?

Azt feltételezem, hogy ez csakis valamilyen
szimboliteus jelentdséggel birhat.

Nem, ennél jéval tobbet: tulajdonképpen
legitimmé tétele egy olyan korhoz valé tar-
tozésnak, amelyben nemcsak, hogy régéta
otthon vagyok, hanem ami olyan szellemi
tédptalaj, amelyet semmi mds nem pétolhat.

Kulesszavak: Kodlily Zoltin, Kosdry Domokos,
kortdrs miivészet, zene, irodalom, Széchenyi
Akadémia, Dobszay Liszls, Ferencz Gyidzd,
Kocsis Zoltin
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HABORU HELYETT CSILLAGASZAT

Hogy ma csillagdszattal foglalkozom, tulaj-
donképpen az 1991-ben kezd6dott jugoszli-
viai hdborus konfliktusnak koszonhetem.
Husz éve mdr, hogy ex-balkani dllampolgar-
ként id6rél-idére el kell szimolnom kiilon-
boz6 hivatalos szervek el6tt, hogy pontosan
mit is csindltam (vagy inkdbb nem csindltam)
az 1990-es évek véres torténéseiben, s most
megragadndm a lehetSséget, hogy a palyavé-
lasztisomat dénté médon meghatdrozé ese-
ményeket roviden felidézzem.

A szabadkai gimndzium didkjaként soka-
ig a matematikusi és a fizikusi pédlya kozote
ingadoztam. A csillagos égbolttal kisgyermek
korom éta nagyon kozeli kapcsolatban dlltam,
dm csillagdsz soha nem akartam lenni, mert
tigy gondoltam, tokéletesen elég mikedvels
amatSrkénta szabad idémben tdvesovezgetni.
A lakhelyemtSl mind6ssze 15 km-re taldlhaté
Jézsef Attila Tudomdnyegyetem tokéletes
valasztasnak tint, hiszen az ottani 1ézeres is-
koldrél nagyon sok érdekeset olvastam, igy
az érettségim évében el is dontottem, hogy
mérpedig én lézerfizikus leszek Szegeden.

1991 elején beadtam a jelentkezést az
egyetemre, tavasszal pedig az utols6 nagy-ju-
goszldv orszdgos fizikaversenyen tovébb
er8sodott a vigyam a fizikus pélya irdnt. A
Jugoszlav Néphadsereg el6z6 évben ugyan
behivott sorozdsra, dm egészségi okok miatt
két évre katonai szolgalatra alkalmatlannak
mindsitettek, ezért igy tiint, a hadsereg nem

fog akaddlyokat gorditeni a tovabbtanuld-
som ttjdba.

Elérkezett 1991 nyara. A JATE-re sikeres
felvételi vizsgit tettem, fel is vettek fizikus
szakra. Jugoszldvia zuhant a nacionalista &rii-
let felé, a tiznapos szlovéniai hdborit gyorsan
kovette a horvitorszégi események eszkaldlé-
ddsa. Augusztusra a hivatalosan soha hadidl-
lapotba nem kertilt Vajdasdgban is elterjedtek
a rendkiviili katonai behivok rém- és igazi
hirei. Mindannyian szorongyva figyeltiik, med-
dig romolhat a helyzet, lesz-e valami, ami
megdllitja az orszdg gyorsulé bomldsdt. Koz-
ben a szerb vezetés dltal uralt Jugoszlav Nép-
hadsereg elkezdte feltlteni a katonai dllo-
midnyt Gjoncokkal. Formalisan rendterem-
téstdl szbltak a belfoldi haszndlatra kiadote
propaganda-nyilatkozatok, de szinte minden-
ki ismert valakit, akinek fia, testvére, apja a
fokozatosan béviilé gécpontok egyikének
kozelében szolgdlt, a hazaszivirgd informd-
ciémorzsik pedig rendkiviil demoraliziléak
voltak. Korbezdrt laktanydk, dsszecsapdsok
teriiletvédelmi erékkel, , felszabaditott” tele-
piilések képei — soha nem hittiik volna, hogy
ez lehetséges Eurépa kozepén.

Augusztus elején én is megkaptam a be-
hivét az Gjabb sorozdsra. A vizsgdlat napjan,
egy pénteki reggelen, a tobbiekkel beszélget-
ve kidertilt, hogy mindannyian katonai szol-
gilatra ideiglenesen alkalmatlanok voltunk,
olyanok, akiket 1992 nyardig nem kellett vol-
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na feliilvizsgdlni. ,, Természetesen aznap min-
denkit alkalmasnak taldlt a sorozdbizottsdg,
egyetlenegy megjelentnél sem hosszabbitot-
ték meg az alkalmatlansdgi besoroldst. Ami-
kor kétségbeesve kérdeztem a bizottsdg veze-
t6jét, egy 6rnagyot, hogy akkor mit tehetek

a sikeres egyetemi felvételimmel, elgondol-
kodott, majd kozolte velem: egyetlen egy
torvényi lehet6ség van a katonai szolgilat

halasztésdra, mégpedig ha én egy kiilfoldi

orszdgban dllami 6sztondijas vagyok. Ilyes-
mirdl sz6 sem volt, akkoriban a hatdronttli

magyarok felvételizhettek, tandijat nem kel-
lett fizetni, de 6sztondijat se kaptak automa-
tikusan. A sorozébizottsg nem nyilatkozott

arrdl, hogy mikor kell majd bevonulnunk,
de jelezték, hogy napokon beliil megkapjuk

a behivét.

Misnap reggel Szegednek vettem az irdnyt.
Ugy gondoltam, addig nem megyek haza,
amig nem kapok valami hivatalosnak l4tsz6
papirt egy egyetemi embertd], hogy mérpedig
én ott 8sztdndijas vagyok. Két fizikus nevét
ismertem, Benedict Mihdlyét, aki a felvételi
bizottsdigomban volt, illetve Szatmdry Ka-
rolyét, aki egy évvel kordbban tovébbitott
nekem egy Gjraaluminiumozott tavesStiikrot.
Valamiért vele kezdtem, egy telefonftilkében
megtaldltam az otthoni szimdt, felhivtam, és
kértem, fogadjon otthondban pér percre.

Miig emlékszem az elszorulé torkomra,
mikézben felvdzoltam késébbi témavezetém-
nek helyzetemet és kildtdsaimat. Kis hiim-
mogés utdn elddllt azzal, hogy hdt tulajdon-
képpen 6 az el6z6 évben megalapitott Szege-
di Gsillagvizsgdlé Alapitvany vezetGje, s
ugyan valédi 6sztondijat nem tud felajénlani,
de egy szép pecsétes, fejléces papirt szivesen
kiallit ott nyomban, szombaton délelétt, ha
bemegyek vele az egyetemi iroddjaba. Igy is
wortént, s par 6réval késébb egy nagyon szép

és nagyon hivatalosnak ldtszé igazolassal a
zsebemben tértem haza, a hatir tiloldaldra.
E szerinta Szegedi Csillagvizsgal6 Alapitvany
osztondijjal timogatja fizikusi tanulmdnyai-
mat, amiért én cserébe az éppen megépités
alatt all Szegedi Csillagvizsgdlé munkajaban
részt fogok venni.

Harmadnap, hétf6n reggel dtkoltoztem
Szegedre, édesanydm pedig véllalta, hogy
lefordittatja hivatalosan az igazoldst és bead-
ja nevemben a kérelmet a katonaiszolgdlat-
halasztdsra. Nehéz szivvel [éptem 4t a hatdr,
s fél évig ezutdn nem is jartam otthon. Meg-
lep6 médon a katonai szervek elfogadtik a
kérelmemet, viszont ettd] fuggetleniil nem
kockdztattam meg, hogy esetleg a katonai
rendérség otthon elvigyen — akkoriban a fia-
tal férfiakra éjszaka vaddsz6 szervekrdl terjed-
tek a hirek.

Végiil Szatmdry Kdroly segitségével meg-
Usztam az események stirtijét, de a rdkovet-
kezd évek még igy is nagyon nehezek voltak.
Szdmomra Jugoszldvia szétesése egy csalddtag
elvesztéséhez hasonlitd, mélységesen megrd-
26 eseménysor volt. Kozben viszont a kialli-
tott igazolas szellemében tényleg bekapcsoldd-
tam a Szegedi Csillagvizsgdlé munkdjéba,
elészor is homoklapdtoldssal és jardabetono-
zdssal, késébb pedig a 40 cm-es tdvesd hasz-
nélatdval, illetve a nagykozonségnek tartott
nyitvatartdsokban val6 részvétellel. Mdr els6-
évesen kaptam egy tudomdnyos didkkori
témdt Szatmdry tandr Urtdl, s tizenhdrom
évvel késébb, 2005-ben, ugyanabban a témd-
ban készitettem el MTA doktori értekezése-
met (pulzal6 voros dridscsillagok). Megismer-
kedtem mds szegedi csillagaszokkal (Vinké
J6zsef, Gdl Janos), akik mind fizikus végzett-
séggel foglalkoztak asztrofizikai kutatdsokkal.
Mindannyian fiatalok voltunk, pompds han-
gulatii egyetemi évek voltak azok ott, az
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1990-es évek kozepén, melyek segitettek elvi-
selni a délrél érkezd haborts hireket. Es hdt
bizony a lézerfizikai terveket elsodortik az
egyre mélyiild csillagiszati kutatdsok, felss-
éves hallgatoként mdr nem voltak kétségeim
a szakmai tovabbfejlédésem irdnyairdl. Az
biztos, hogy a szegedi kollektivanak és kiilo-
nosen Szatmdry Kérolynak 6rokre halds le-
szek az emberi és szakmai segitségért, az 6n-
zetlen bardtsdgért, amit egy szombati reggelen

az ajtajin bekopogtaté egyetemistajeldlt ké-
rése inditott immadron évtizedes ttjdra.

Kulesszavak: esillagdszat, Jugoszldvia, polgdr-
hdbori, Jozsef Attila Tudomdnyegyetem

Kiss L. Ldszlo

fizikus-csillagasz, MTA Konkoly Thege Miklds
GCsillagdszati Kutat6intézet

Mindentudis Egyeteme 2.0 el6ad6

HUMUSZKEPZODES A LEGKORBEN
EGY FELFEDEZES TORTENETE

Az ezredfordulé koriil kutatasi teriiletiink, a
légkori aeroszol kémidjanak egyik nagy tald-
nyavolt, hogyan kertilhethumuszanyag (vagy
valami nagyon hasonlé) a légkorben keletke-
26 részecskékbe. Ezt az anyagot kutatécsopor-
tunk elsé EU-projektjének ,,mellékterméke-
ként” fedeztiik fel az 1990-es évek kozepén,
és mindjartannyira meg is jjedtiink téle, hogy
eleinte nem is mertitk humuszanyagnak ne-
vezni. Az errdl 1999-ben megjelent, mdig ki-
emelked8en sokat idézett kdzleményiinkben
a projektvezetd olasz kollégik nyomdsdra
szemérmesen csak ,,makromolekuldris anya-
gokrdl” irtunk, ami visszatekintve nem bizo-
nyultszerencsésnek, ugyanis igy lemaradtunk
a ,,névadasrdl”. Az azérta széles korben elter-
jedt humuszszerii anyag kifejezés (Humic-
Like Substances) HULIS roviditését a szakma
mértckadé képvisel6i mégis hungarikumként
tartjdk szimon. Hogy miért, arrél megoszla-
nak a vélemények: taldn a betlisz6 elején a
magyar orszigjelzés koszon vissza, de az is
tény, hogy a témdban az elmult évtizedben
szdmos sokat idézett kozleményt publikal-

tunk, eredményeinkrdl nemzetkdzi work-
shopokon meghivott eléadéként szamolhat-
tunk be. Az elismerést fémjelzi, hogy tiz évvel
a kutatdsok megkezdése utdn, 2006-ban Bu-
dapesten, EU-tdmogatdssal rendezhettitk
mega témdban az elsé nemzetkdzi workshop-
ot, tobb mint félszaz neves résztvevével.

De kanyarodjunk vissza az ezredfordulé
tdjdn sokakat foglalkoztaté talanyhoz, a lég-
kori humuszanyag eredetéhez. Az a kézen-
fekvének tiné magyarazat, hogy ez a részecs-
kékben taldlt humuszszer(i anyag a talajbél
szdrmazhat, nem johetett széba, ugyanis az
érintett részecskék tdl kicsik voltak ahhoz,
hogy kézvetlentil a talajfelszinrdl kertiljenek
alégkorbe. Az adott részecskék Ssszetételébdl
rdaddsul teljesen hidnyoztak a talaj f6 elemei,
mdrpedig igen nagy fantdzia kell ahhoz, hogy
olyan folyamatot tételezziink fel, ami a talaj
szemeséibdl kimazsoldzza a humuszanyago-
kat, és helytikon hagyja a 16 alkotkat. A
légkorben a humuszképzédés pedig azért tint
valészintitlennek, mert arra ott legfeljebb csak
néhdny nap 4ll rendelkezésre, riaddsul a lég-
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korben jorészt hidnyoznak a talajban lejétsz6-
dé humuszképzédés ismert feltételei.

Az 6tletet, minta tudomdnyban oly gyak-
ran, egy véletlen sziilte. Egy mds célbdl kiil-
foldrél bekért konyviejezet mdsolata az olda-
lak elrendezése folytan a kovetkezd fejezet
elsé oldaldval egytitt érkezett. Ebben a kéret-
len fejezetben pedig arrél volt sz6, hogy ho-
gyan lehet vizes oldatban egyszer(i vegyiile-
tekbdl néhdny 6ra alatt mesterséges humin-
savat csindlni. A cim és az 6sszefoglal azonnal
megragadta a figyelmemet, kiilondsen azért,
mert semmi olyan koriilményrél nem irt,
ami a hasonlé mechanizmusti légkori kelet-
kezést kizdrta volna. A lehetdségen fellelke-
stilve PhD-hallgatommal, Hoffer Andrassal
azon nyomban nekildttunk a megvalésitds-
nak, megszereztiik a kiinduldsi vegytiletet, és
izgatottan lestiik a fejleményeket. Nagy csal6-
ddsunkra semmi sem tSrtént, ahogyan mds-
nap délelStt sem, semmiféle huminsavat nem
sikeriilt a leirtak szerint elédllitanunk. Kéz-
ben gondolkodtunk azon, hogy vajon miért
nem jérhattunk sikerrel. Arra jutottunk, hogy
az eredeti munkdban bizonydra lehetett egy
olyan kortilmény, amely elkeriilhette a szer-
20k figyelmét: a vizsgdlt oldatba a leveg8bdl
az oxigénen kiviil valamilyen oxiddlészer is
bekeriilhetett. A felhdvizben kézismert oxi-
dal6szer a hidrogén-peroxid, nosza prébaljuk
meg. Kézben ugyan a munkaid§ lejdrt, igy
kevésbé tudomdnyos médon a sziikséges
hidrogén-peroxidot a szemkozti gyégyszer-
tarbdl (szerencsére este hétig nyitva volt),
Hyperol tabletta formdjéban szereztiik be, a
sziikséges oldott vasat pedig a szdmit6gép
hétlapjabdl kiszerelt és az oldatban 4z6 apré
csavar szolgdltatta. Sok jora azért igy sem
szamitottunk, mert a hidrogén-peroxidot
oldatokban rendszerinta szerves anyag lebon-
tdsdra, nem pedig felépitésére szokds haszndl-

ni. Mindenesetre le sem vettiik a szemiinket
alombikrél, amelyben az oldat szine mér alig
negyedéra alatt szintelenrdl sdrgdssd véltozott,
jelezvén, hogy ott bizony jél lithaté kémiai
valtozdsok torténtek. Tehdt sikeriilt akkor
még csak a magunk szdmdra bebizonyita-
nunk, hogy igenis lehetséges a légkorben
egyfajta humuszanyag-képzédés, rovid idé
alatt, akdr egyetlen, a légkorben el6forduld
vegyiiletbdl is! Tekintve, hogy ez a kérdés
akkor mdr évek 6ta foglalkoztatta a szakmat
és benniinket is, biztosak voltunk benne,
hogy szemiink el6tt az aeroszolkémidban
nemzetkozileg is Gj eredmény sziiletett!
Feltilmdlhatatlan érzés volt, kutatéi palydm
késdbbi sikereinél is emlékezetesebb, hogy
aktiv részese lehettem egy igazi kihivést jelen-
t6 tudomdnyos felismerésnek!

Természetesen a kisérleteket a kovetkezd
hetekben a szakma szabdlyai szerint elvégez-
tiik, ellendriztiik, az eredményeket értékeltiik
és publikaltuk. A kézleményekben persze az
els6 sikeres kisérletnél haszndlt Hyperol tab-
lettdrdl és a csavarrél mdr nem esett szd. A
kordbban elképzelhetetlennek gondolt lég-
kori humuszképzédés folyamatinak tanulmd-
nyozasa nemzetkozileg gyorsan fejlédé kuta-
tasi tertiletté vélt. A felidézett esemény azért
is kedves a szimomra, mert bebizonyitotta,
hogy a t6bb tizmillié dolldros miiszerdllo-
médnyt felvonultaté levegdkémiai kutatdsok-
ban filléres eszkdzokkel is érhetiink el a
nemzetkdzi szakmai kozosség elismerésére
mélté tudomdnyos eredményeket.

Kulesszavak: humuszanyag, humuszképzides,
légkein; aeroszolrészecskék

Gelencsér Andrds

egyetemi tandr, Pannon Egyetem
Kérnyezettudomdnyi Intézet
MTA-PE Leveg8kémiai Kutatécsoport
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VAN AZ A PENZ,
AMIERT TETSZIK

Kézismert, hogy a legkiilonfélébb dontések
befolyésoldsdra dltaldban alkalmasak az ajan-
dékok, a szivességek, ingyenes mintdk, a
borraval6 vagy akdr a szponzori timogatds.
Amerikai viselkedéskutaték eredményei
szerint anyagi rahatdssal a laikusok mdtdr-
gyakrél alkotott véleménye is befolydsolhaté.
Ugyanakkor, agyi képalkoté technikdval
(funkciondlis MRI) azt is kimutattdk, hogy
a képzémiivészethez érték mas agyteriiletet
(is) haszndlnak az {télethozatalhoz, és ennek
koszonhetSen 6k kevésbé befolyasolhatok.

A kisérletekben hisz, képzémiivészeti
végzettséggel és legaldbb Gtéves szakmai gya-
korlattal rendelkezd szakember és hiisz laikus
vett részt. A részvételért mindannyian 300
dollart kaptak, és mdr a kezdeteknél tudattak
veliik, hogy a vizsgalatot melyik (fiktiv, tehdt
mindenki szimdra egyformdn ismeretlen) cég
szponzordlja. Ezutdn a kisérleti személyeknek
festményeket mutattak. A felhasznalt kortdrs
alkotdsokat egy londoni miivészeti egyetem
hallgatéinak munkaibdl vélogattdk, a részt-
vevék kordbban nem lathattdk Sket. A kuta-
t6k mindegyik alkotds mellett log6t helyeztek
el, vagy a szponzorét, vagy egy masik cégét.

Az eredményekbdl vildgosan kimutatha-
t6 volt, hogy a laikus csoportot befolydsolta
aszponzor logo, nekik egyértelmden jobban
tetszettek az ezzel jelolt képek, mig a szakér-
t6knél nem volt ilyen hatis.

A véleményalkotds kozben késziilt agyi
felvételek azt is bizonyitottdk, hogy mindez
agyi mikodéssel is kapesolatba hozhaté.

A kutatdk szerint a tdrsadalmi élet sok
teriileten helytelenitik és megprobaljak kikii-
sz6bolni a dontéshozatal kiilsé ényezék 4ltal
orténd befolydsoldsdt, ehhez azonban sziik-
ség lenne olyan vizsgdlatokra, amelyek felde-
ritik ezen tényezSket és a befolyasolas lehet-
séges mechanizmusait. A jelen eredmények
példdul azt mutagak, hogy egy szakteriilet
specialistdinak agya megneheziti, hogy anya-
gi elényokért eltérjenek véleményiikedl.

Kirka, Ulrich— Harveya, Ann —Montague,
P Read: Domain Expertise Insulates
Against Judgment Bias by Monetary Favors
through a Modulation of Ventromedial
Prefrontal Cortex. Proceedings of the Na-
tional Academy of Sciences of the USA.
Published online before print 6 June 6 2011.
doi: 10.1073/pnas.1019332108 ® http://www.
pnas.org/content/early/2011/06/01/
1019332108.full. pdf+heml

A RANGSOROK
BUVOLETEBEN

Az elmult évtizedben, f6ként az internetes
keresk dltal a honlapok sorrendbe dllitdsahoz
haszndlt algoritmusok hatdsdra a ranglistdk
készitésének médszereivel sokan és sokat fog-
lakoztak. Most matematikusok a tobb szdz
ismert rangsorol6 eljdrdsbol részletes vizsgalat-
nak vetettek ald hdrmat a legsikeresebbek
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koziil, név szerint a Colley-, a Massey- és a
Markov-médszert. Utébbi a Google 4ltal
haszndlt PageRank dltaldnositott véltozata,
amely nagyon divatoss vélt, és az utdbbi
idében a politikusoktdl a sportolék rangso-
roldsdig sok teriileten haszndlatos.

Mindhdrom egyszerti formuldval megad-
hatd linedris algebrai alapokon 4ll6 technika,
a rangsorolni kivint dolgok mindegyikéhez
egy szdmot generdl, és ezeket a szdmokat 4l-
litja sorrendbe. Erzékenységiiket és stabilitdsu-
kat a most megjelent munkdban csapatbaj-
noksdgok eredményei alapjan vizsgdltdk.

A szerz8k tobbek kozt megallapitjdk,
hogy kis viltozasokra a Colley- és a Massey-
eljards nem nagyon, a Markov- (PageRank)
mddszer pedig tilsigosan érzékeny. Ez a sa-
jatsiga egyrészt fals ranglistakat eredményez-
het, masrészt magyardzzaa médszer spamekre
val6 érzékenységétis. A tilérzékenység raada-
sul a ranglistdn lefelé haladva fokozodik, ezért
a kutatdk szerint kérdéses, hogy a PageRank
modszer egydltaldn alkalmazhaté-e teljes
ranglistak készitésére. Eléfordul ugyanis,
hogy a honlapkészitSk vagy akér egy futball-
csapat megprébalja tritkkdsen befolydsolni a
rangsorokat: az elébbick példdul az oldalra
mutatd linkek szimdnak manipulaldsval, az
ut6bbi egy gyengébb ellenfé] elleni nagy ard-
nyt gy6zelemmel. A ranglistakészité médsze-
rek tesztelésekor kideriilhet, hogyan reagdlnak
az ilyen vagy mds, hasonlé jelenségekre.

Chartier, Timothy P — Kreutzer, Erich —
Langyille, Amy N. — Pedings, Kathryn E.:

Sensitivity and Stability of Ranking Vectors.
SIAM Journal on Scientific Computing. 2011.
33, 1077-1102. * doi: 10.1137/090772745

hetp://scitation.aip.org/getpdf/servlet/ Get

PDFServleefiletype=pdf&id=SJOCE300

0033000003001077000001&idtype=cvip

s&doi=10.1137/090772745& prog=norma

1&bypassSSO=1

UJ ESELYEK MELANOMABAN

Az elérehaladott festékes bérdaganat kezelé-
sében két j hatéanyaggal kapcsolatos kedve-
26 eredményekrdl szimoltak be jinius elején
Chicagéban, az Amerikai Klinikai Onkolé-
giai Tdrsasdg nagy szakmai tekintélynek or-
vend§ éves kongresszusdn (ASCO).

Az egyik szert, a vemurafenibet 675 pdci-
ensen tesztelték hdrmas fazist klinikai vizs-
gilatok sordn. A terdpia megkezdése utin fél
évvel a naponta kétszer vemarufenibbel kezelt
csoport tagjainak 84%-a €lt, mig a sztenderd
kemoterdpidban részesiiléknél ez az ardny
csak 64% volt. A kisérleti szerrel kezelt bete-
gek 48%-dndl a tumorok méretében jelentés
csokkenést regisztrdltak, és a kemoterdpidval
osszehasonlitva 74%-kal volt kisebb esély a
kér el6rehaladasira. Az eredmények annyira
meggy6zdek voltak, hogy a klinikai vizsgdla-
tot ledllitottdk, hogy a kemoterdpidban része-
stiltek ne legyenek hdtranyban, és 6k is dttér-
hessenek a vemurafenibre.

Dr. Paul Chapman, a klinikai vizsgalatok
vezetSje (Memorial Sloan-Kettering Cancer
Center's Melanoma and Sarcoma Service)
szerint ,,a melanédma kezelésében ez a sze-
mélyre szabott orvoslas kezdete. A tumorok
gyors Osszezsugorodasdt tapasztaltuk, és tobb
beteg életmindségének dramai javuldsdt.”

A vemurafenib egy hibds gén, az dn.
BRAF fehérjetermékének hatdsit gitolja. A
hibés gén fokozott fehérjeaktivitishoz és azon
keresztiil kontroll nélkiili sejtosztédéshoz
vezet. Mivel eza génhiba tobbféle daganatban
is jelen lehet, a kutat6k a szer mds rosszindu-
latt betegségben valé alkalmazhatdsagat is
vizsgaljdk.

Egy mdsik vizsgdlat sordn dttétes meland-
mdban az ipilimumab nevii szer hatdsit ta-
nulmdnyoztak. A kétszer vak randomizalt
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tanulmdnyban 502 olyan beteg vett részt,
akindl a diagndzist feldllitottdk, de a kezelés
még nem kezd8dott meg. A betegek fele
sztenderd kemoterdpidban részesiilt, mésik
feliik a citosztatikus kezelés mellett ipilimu-
mabot is kapott. Az Gj szer megdupldzta
azoknak a szamadt, akik talélési ideje 3 év vagy
tobb volt. Az ipilimumad az immunrendszert
segiti a melanéma elleni kiizdelemben.
http://www.medicalnewstoday.com/
articles/2277590.php

ELHIZAS ES MAJZSUGOR

A kozépkort férfiakndl az elhizds jelentésen
emeli a méjzsugor kockdzatdt — dlligak svéd
kutatok. Jerzy Kaczynski és munkatarsai 855
férhi egészségiigyi adatainak 40 évig tart6 ko-
vetésébdl vontik le ezt a kovetkeztetést.

Kezdetben egyik férfi sem szenvedett mdj-
cirrézisban, a hosszii kovetési periddus alate
azonban 2%-uknal dllapitottik meg a betegsé-
get. Valamennyien mdr a vizsgilat induldsa-
kor tdlsdlyosak voltak, dtlagos testtomegin-
dexiik 28 volt. A statisztika azt mutatta, hogy
az elhizds mellett az egyik vérzsir, a triglicerid
emelkedett szintje — ez gyakran a kovérség
velejardja — is jelentdsen hozzdjérul a kocka-
zat emelkedéséhez.

Mivel az elhizés a fejlett vildgban jelentés
probléma, egyre tbb méjbeteg ember lesz —
dlligak a kutatdk. Kaczynski szerint az elhizds
gyengiti a mdjat, igy a kovér alkoholistakndl
a mdjzsugor valészintleg kordbban jelenik
meg. Am hozziteszi, hogy ez csak spekuldcié,
elemzéseik erre nem szolgdltatnak bizonyité-
kot. Tanulmanyuk ugyanis nem vélaszol arra
a kérdésre, hogy a rendszeres ivés, az elhizds
ésa mdjzsugor kozott milyen dsszefliggés van.

Egyik magyardzatuk szerint ennek oka, hogy

az alkoholistdk id6 eldtt , kiestek” a hossza
ideig tart6 kovetéses vizsgilatbdl.
Schult, Andreas — Eriksson, Henry — Wal-
lerstedt, Sven—Kaczynski, Jerzy: Overweight
and Hypertriglyceridemia Are Risk Factors
for Liver Cirrhosis in Middle-aged Swedish
Men. Scandinavian_journal of Gastroenter-
ology. Jun 2011. 46, 6, 738—744.
doi: 10.3109/00365521.2011.560679

[GERETES AKKUMULATOR

A nagy taroldkapacitdst, példdul elektromos
autékban is haszndlhaté Gjratolthetd energia-
tdrol6 eszkozok koziil a litium-ion akkumu-
litorok kiemelkednek magas energiastir(isé-
giikkel, 4m a korldtozott litiumforrdsok és a
magas dr miatt elterjedésiik kétséges.
Amerikai és kinai egyetemeken dolgozd
kutaték most egy olesé és konnyen elérhetd
fémbdl, a ndtriumbél késziilt, figyelemremél-
t6 paraméterekkel rendelkezd akkumuldtort
irtak le. A fejlesztés az akkumuldtor katédjd-
ra korldtozddott, amit egy szén andddal cel-
lavd kiegészitve teszteltek. A kiilonleges egy-
kristaly nanocsovekbdl 4llé katédanyagot
kiilonboz6 hémérsékleteken végrehajtott
pirolizissel ntrium- és mangan-poliakrildtbél
dllitottdk el6. Legkedvezdbb eredményta 750
Celsius fokon hékezelt mintakon méreék, a
kezdeti 128 milliamper éra/gramm kapacitds
1000 ciklus utdn is csak 23%-kal csokkent.
Cao, Yuliang — Xiao, Lifen — Wang, Wei
et al.: Reversible Sodium Ion Insertion in
Single Crystalline Manganese Oxide
Nanowires with Long Cycle Life.
Advanced Materiaks. Article first published
online: 3 Jun 2011.
doi: 10.1002/adma.201100904

Gimes Jilia
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Konyvszemle

Az iskolateremto
Simonyi Kdroly professzor

Az iskolateremtd Simonyi Kdroly professzor c.
kotet 2011 mérciusdban jelent meg Erddsi
Gyula és Kéddr Katalin szerkesztésében.

A Pontus Kft. gondozdsiban immdr a
harmadik kotetével jelentkezett az Iskolate-
remtd konyvsorozat. Ez a kétet a BME egye-
temi tandraira, az MTA doktoraira, Ladé
Laszl6ra és Kindler Jozsefre emlékezd kony-
vek utdn jelent meg. Bér indittatdsuk, vég-
zettségiik és szakmai pélydjuk kiilonboz6, a
szocializmus nehéz éveiben életiikkel és mun-
kassagukkal mindhdrman az orszdg felemel-
kedését szolgdltdk, amiben nehéz helyzetiik-
ben is mindvégig hittek. Kézos benniik, hogy
legfébb feladatuknak a j6vé generaciok neve-
lését tartottdk. Példdjuk igen becses megtju-
lasra érett tirsadalmunknak. Wilhelm Ropke
irta: ,,Egyre inkabb meggy6z6désemmé valik
annak rendkiviili fontossiga, hogy a tdrsada-
lomban kell lennie egy nem nagy, de mégis
mértékadd csoportnak, amely bizonyos meg-
véltoztathatatlan normdkért és értékekért fe-
lelsséget érez. Ezt a felelGsségérzetet azzal is
megpecsételi, hogy az emlitett értékekhez
életpélddjaval is a legkeményebben ragaszko-
dik. Természetes nemességnek, nobilitas na-
turalis-nak nevezhetném ezeket az embereket,
akiket a tdrsadalom sohasem nélkiilozhetett.

Ma pedig, amikor annyi minden szétmdl-
lik és inog, még nagyobb sziikségiink van erre

a természetes nemességre, erre az elitre, amely

nemesi cimét csak a legmagasabb szinti tel-
jesitménybdl szdrmaztatja. Az ilyen életet
természetes méltdsdg Gvezi. Az emberek kész-
ségesen elismerik tekintélyét.” (Ropke, Wil-
helm: Emberséges tdrsadalom — Emberséges
gazdasdg. Aula, 2003)

Munkdjukkal és egész, lemondsdsokkal teli
életttjukkal, amelyre a szilird jellemesség,
érett {tél6képesség, makulddan maginélet, a
kozosségért végzett munka, a jogért és igaz-
sdgért val6 bdtor és rendithetetlen kidlls jel-
lemz6 minden élethelyzetben — mindnydjunk-
nak példat mutattak.

A Simonyi-kotet szerkezete az emlékalli-
tds szandékdnak megfelel6en tagolt. Palinkés
Jézsef akadémikus, az MTA elnoke az El5-
szbban meleg szavakkal ajénlja az olvas6 fi-
gyelmébe a kozel hetven emlékezd irdsit.
Vajta Ldsz6, a BME dékanja a visszaemléke-
zés-kotet hdsét az egyetemi ifjisdg elé dllitja
példaként, majd a szerkesztd ismerteti a ktet
felépitését, melyben a bardtok, munkatirsak,
tanitvdnyok és tisztel6k visszaemlékezései
ismertetik meg az olvasét Simonyi Karoly
professzor életével és munkdssigival.

Mérey Imréné visszaemlékezése a kivld
tudds-professzor élettitjdnak és emberi drdmd-
janak rovid bemutatdsa, amelybdl kirajzoléd-
nak a kivil6 adottsdgokkal rendelkezd, kariz-
matikus vezetd, a kit(ing pedagdgiai érzékkel
megdldott egyetemi oktatd, a felkésziiltségé-
vel és empatikus hozzddlldsaval hallgatésiga
és munkatarsai tiszteletét mindenkor kivalto,
megnyerd személyiség jellemzd vondsai.
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Keszthelyi Lajos akadémikus gondolatai
nyitjak meg a bardtok megnyilatkozdsait.
Kifejti, hogy Simonyi munkadssdga, tevékeny-
sége orszagos jelentGségli volt. Részecskegyor-
sitok megépitésével el6bb Sopronban, majd
aKozponti Fizikai Kutat6 Intézetben (KFKI)
meghatdrozd szerepe volt az atommagkutatis
megalapozésban. Bemutatja Simonyi tevé-
kenységét a forradalomban, majd az ezért
elszenvedett mellézését. O maga Stven éven
4t volt a professzor Gr bardtja, és & volt az
egyediili, aki 1956-ban kiallt f6noke mellett.

Szlavik Ferenc tanitvanyként kozelrdl is-
merte a professzort. A KFKI nyugalmazott
igazgatdjaként megirt emlékezésében Simo-
nyi Kdroly kivdlé személyiségjegyeit, sokol-
dalti intellektusat, fegyelmezett és faradhatat-
lan munkabirdsdt, emberségét emeli ki, sze-
mélyes torténetei megosztisival hozza em-
berkézelbe kedves professzorit.

A tisztelék, baritok, munkatirsak, tanit-
vanyok hosszii sora irta meg személyes hangt
megemlékezését, melyekbdl kirajzolddik
Simonyi professzor személyiségének sokol-
daltisdga. Simonyinak kit(ing iskoldja volt, ez
hatotta 4t egész életét. Olyan professzorai
voltak a harmincas években, mint: Bay Zol-
tin, Muttnyanszky Addm, Pattantytis-Abra-
hdm Géza, Poginy Béla, Szentmdrtoni (Sta-
ché) Tibor, Verebély Laszl6 és masok.

A Miegyetemen kozel 6tven évet dolgo-
zott. Huszonhat évesen a Bay Zoltin-iskola
tagja volt, a Mliegyetemen az Atomfizika
Tanszék tandrsegédje, a Bay-laboratérium
munkatdrsa. Részt vett a Hold-radar kisérlet-
ben. Errdl az id8szakrél emlékeznek Bay
Zoltin 6zvegye Herczegh Julia, Bay Zoltan
unokadccse, Bay Zoltdn és Takédcs Lajos, az
MTA rendes tagja, aki munkatérsa volt, tovab-
bd els6 doktorandusza, a nyolcvannyolc éves

Gergely Gyorgy, az MTA doktora és mdsok.

Példamutaté oktaté és tudds volt, harminc-
két évesen lett tanszékvezet professzor, aki
munkdssdgat a magyar miiszaki értelmiség, a
természettudomdnyos és egyetemes kulttira
egységének kialakitdsa érdekében fejtette ki.
Tanszékvezetd egyetemi tandrként vezetésével
1951-ben épiilt meg Sopronban az elsé ma-
gyarorszagi részecskegyorsitd, errél az id6rél
irta meg emlékeit Takdcs Ernd, az M TA dok-
tora és Verd J6zsef akadémikus.

A Miiegyetemen megalapitotta az Elmé-
leti Villamossdgtan Tanszéket, 1952-ben mar
Kossuth-dijas tanszékvezetd professzorként
szervezte meg a Kozponti Fizikai Kutaté In-
tézetben az Atomfizikai Osztdlyt. Késébb a
KFKI igazgatShelyettese lett. Munkatdrsai
jelentds nemzetkozi eredményeket értek el.
Tanitvdnyaibél munkatdrsakat nevelt. Errél
irt tobbek mellett az orszdgbél 1956-ban me-
nekiilni kényszeriilt Schmidt Gyorgy, Kal-
mén ]. Gabor és Temes C. Gdbor valameny-
nyien Simonyi-tanitvanyok, az USA egyete-
mein kivaléan helytdllé professzorok, tovab-
b4 az itthoniak, CsurgayArpéd, Roska Tams,
Pap Laszl6 akadémikusok, Ferencz Csaba és
Sallai Gyula az MTA doktorai.

Az emlékezésekbdl mozaikszertien tdrul
fel Simonyi Kéroly nehéz élete. 1956-ban a
KFKI Forradalmi Bizottsdgdnak elnokeként
gondoskodott réla, hogy ne keriiljon sor a
szélsBséges er6k Gsszelitkozésére, és ne sériil-
jenek meg az intézetben a nagy értékii beren-
dezések és miszerek. Jézan helytdlldsdt a
KFKI allami és partvezetése nem méltdnyol-
ta, s6t olyan helyzetet teremtett, hogy dlldsd-
16l 6nként mondott le. Ugyanez megismétld-
dotra Miegyetemen tizenhdrom évvel ezutdn:
tavozni kényszeriilt a maga alapitotta tanszék-
18l. A nehéz években szdmithatott Németh
Laszl6 ir6 bardtsdgdra, vele el6addssorozatot
is tervezett. E bardtsdgra emlékezett az iré
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lanya, Németh Judit, az MTA rendes tagja.

Iskolateremt$ munkdjét itthon nem foly-
tathatta. Meg kellett vdlnia legtehetségesebb
tanitvdnyaitdl, akik félve taldlkoztak vele.
Ezekrdl az idSkrdl is irt Berceli Tibor, Veszely
Gyula és Zombory Lészl6, az M TA doktorai,
akik kés6bb maguk is miiegyetemi tandrként
képviselték Simonyi Kéroly szellemiségét.

1971-ben egy szemeszter erejéig kiilfldon,
Németorszdgban vallalt munkat. Vendégtandr-
sagardl a szemtantk, Hans-Georg Unger és
Klaus Schiinemann professzorok irtak. Hall-
gat6i felismerték magdra maradottsdgdt, mel-
16zését. Felkérték, hogy a vri kollégiumban
beszéljen, amird| kedve van, szivesen kovetik,
hallgatjak el6addsait. Lehetetlen helyzetében,
hallgatéinak szeretete és szolidaritisa mellett
képes volt ismét tjat alkotni. 1973 Nagycsii-
ortokén megtortént a csoda: Simonyi 6tven-
hét évesen megtaldlta 5nmagit. Az ELTE-n
kezdte el azt a sikeres eladdssorozatot, amin
felbuzdulva nekildtott A fizika kultirtorténete
megirisinak. Elete hdtralevd részében dén-
téen ezzel foglalkozott. Az emlékirdsok koziil
sokan emlékeznek erre az idére, igy Gyulai
J6zset, Michelberger Pél, Néray-Szabé Gabor,
Vimos Tibor, az MTA rendes tagjai. Eza nagy
m hozta meg a professzornak a kiemelkedd
sikert és megérdemelt elismerést.

A kotet mondanivaléjét a Simonyi Keroly
és tuddskozossége cim(i CD-osszedllitds teszi
teljessé, amely korszakonként taglalja életét,
munkdssdgdt és vézlatos ecsetvonasokkal kal-
varidjdt a Miiegyetemen. A mellékletet Var-
szegi Asztrik f8apdt tr ajdnlja az olvasé figyel-
mébe. Kovetendd példaként emliti Simonyi
Kiroly aldzatdt és szeretetet sugdrzé személy-
ségét. A visszaemlékezdk, tisztel6k, bardtok,
munkatdrsak és tanitvanyok valljdk, hogy a
professzor tr (kb. 150 CV-vel jellemzett) tu-
déskozosségében létrehozott, a kultirak is-
meretén, az interdiszciplindris probléma
megkozelitésen alapuld szellemiség koveten-
dé példa a jov6 nemzedékek szdmadra is.

E recenzi iréja nem ismerhette szemé-
lyesen a professzor urat, de a 6o-as évek végén
NDK-s mérnokhallgatéként & is Simonyi
német nyelvii konyvébél tanulta az elméleti
villamossdgtant. A személyes visszaemlékezé-
sek Osszegylijtésével ez a kétet nemesak mél-
t6 tisztelgés az akadémikus szakmai munkés-
sdga elétt, de sokoldaltian mutatja be az EM-
BERT; aki nevét A fizika kultirtorténeté-vel
tette halhatatlannd. Koszonet érte. (Erddsi
Gyula — Kdddy Katalin szerk.: Az iskolaterem-
16 Simonyi Karoly professzor. Pontus Kfft., 2011)

Bdrsony Istvdn

villamosmérnsk

Nyelvtanulds nehézségekkel

Ki diszlexids? Milyen nehézségekkel kiizd a
diszlexids a nyelvtanuldsban? Fgyaltalin tanul-
jon-e nyelvet? Szerezzen-e nyelvvizsgit? Vagy
legyen-e felmentve a tanulds és/vagy az osz-
tdlyozds és/vagy a nyelvvizsga aldl? Ha fel-
mentést kap, az csak az {rasbeli, csak a sz6be-
li vagy mindkét részre vonatkozzék? Ha tanul,
milyen mddszerrel tegye? Ha osztilyozzak,
vizsgazik, milyen médon torténjék ez? Meg-

annyi kérdés, melyre a vélasz éppoly Osszetett,
mint a kdnyv cimének szavai.

A kilencszerzés tanulmanykotet tobb
tudomanydg szemszogébdl és tobb médszer-
rel kézeliti meg a diszlexidsok nyelvtanuldsat.
Ez feltédeniil elényére valik a minek, amely
jol 6tvozi a tudomdny eredményeit a terep-
munkdval: osztdlytermi megfigyelésekkel,
tesztekkel, interjikkal és kérd6ivekkel.

A bevezetés (a két szerkesztd tolldbol) és
az I. fejezet (Gésy Mdria irésa) elméleti alap-
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vetésben probal megkiizdeni a fogalmak ésa

terminolégia tisztézatlansigdval, ugyanis a

gyerekcipSben jaré szakma sok szakkifejezést

hasznal (kiil6nboz6 meghatdrozdsokkal vagy

anélkiil) egymassal 6sszefliggd vagy egymds-
hoz kozel 4ll6 fogalmakra.

A konyv egyik legérdekesebb része a II.
fejezet. Ebben Sarkadi Agnes a diszlexids/
diszgrafids tanuldk jogairdl szol. Ismerteti a
jogszabdlyok biztositotta kedvezményeket,
felmentéseket az dltalinos iskoldtdl a felsGok-
tatdsig.

Ez a fejezet messze tilmutat a jogon.
Egyrészt osszehasonlitja a jogszabalyok dltal
elméletileg létrehozott helyzetet a valésiggal

—¢&s jelentds eltérést taldl. Mésrészt felhivja rd
a figyelmet, hogy a 2007-es feliilvizsgdlat ko-
vetkeztében a kordbban sajdtos nevelési igé-
nytnek nyilvanitott tobb mint harmincezer
gyermek harmada kikertilt ebbdl a korbdl,
pedig ,a diszlexia nem betegség, tehdt nem
is mulhat el” — ahogy a kéztudatba sajnos dt
nem ment megdllapitds fogalmaz. Ez a vilto-
zds komoly aggilyokat vet fel a diagnosztikd-
val és/vagy a feliilvizsgdlattal kapcsolatban.

Szintén feltling kovetkezetlenséget titkroz
a diszlexids tanul6k besoroldsdnak kiilonbsé-
ge a kozokratdsi torvény szerint (amelynek
alapjén a diszlexidsok vagy sajétos nevelési
igényd, vagy beilleszkedési, tanuldsi, maga-
tartdsi nehézséggel kiizd didkok —a diszlexia
mértékétdl fliggben; az elhatdrolds azonban
kozel sem egyértelmi) és a felsGoktatdsi tor-
vény szerint (amelynek alapjan a diszlexidsok
a beszéd- és mas fogyatékkal él6 hallgatdk
csoportjdba tartoznak —ami az éppen frissebb
jogszabdly esetén visszalépést jelent a korsze-
1 felfogdshoz képest).

Akovetkezd rész a diszlexids nyelvtanul6k
tanuldsi folyamatait hdrom szemszogbdl
vizsgdlja: a nyelvtandrébél, a didkébol, vala-

mint egy idegen nyelvi teszten nyujtott telje-
sitmény alapjan. Kormos Judités Miké Anna

kimutatja, hogy a diszlexids didkok nehézsé-
geket tapasztalnak a nyelvtanulds szinte Gsszes

teriiletén: elsGsorban a helyesirds, kiejtés, ol-
vasas és szokincstanulds terén, de gyakran a

nyelvtannal is gondjaik vannak. Legkevésbé

a hallds utdni szovegértés és a beszédkészség

jelent problémdt. Az délt kudarcok kihatnak

a didkok személyiségére is. Ez is indokolja a

diszlexigs didkok specidlis segitését a nyelvta-
nuldsban példul gyakori ismétlésekkel és a

betti-hang megfeleltetéseknek a szokasosnal

részletesebb megtanitdsdval.

A1V fejezet (szerz6i: Kormos Judit, Sar-
kadi Agnes és Kédlmos Borbdla) a II. fejezet
egyfajta folytatisaként kiilon kitér az dllami-
lag elismert nyelvvizsgdkra: ezek ugyanis
egyarant nélkiilozhetetlenck a diplomdhoz
¢és a munka vildgdban is. Az interjik arra
utalnak, hogy nem minden diszlexids tud
(vagy egydltalin kivan) élni a lehetséges ked-
vezményekkel, példdul mert nem akar szem-
benézni a kiilvildg eléitéleteivel, vagy a ked-
vezményeket a gyakorlatban nem mindig
biztositjak. Tapasztalataik alapjdn a szerzék
ajanlésokat fogalmaznak meg a nyelvvizsga-
kozpontok szdmdra: a lap szine, a bet(ik mé-
rete és tipusa, a sortdy, a tobbletidd, a helyes-
iras értékelésének mell6zése, esetleg a szoveg-
szerkesztd és az elektronikus szétdr hasznala-
tanak engedélyezése mind jelentds segitséget
jelenthet — és nem jelent kiilonos megterhe-
lést a nyelvvizsga-kdzpontoknak.

A kovetkez6 rész, Csizér Kata irasa a did-
kok nyelvtanuldsi motivécidjdval foglalkozik.
Angolul és németiil tanul diszlexids és nem
diszlexids didkok tanuldsi viselkedését és mo-
tivécidjdt hasonlitja 6ssze. Kimutatja a disz-
lexidsok kisebb motivaciéjat. Ezt a szerz6 a
sorozatos kudarcélményekre és a tandri maga-
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tartds hidnyossdgaira vezeti vissza. Ez utébbi-
ak részben a nem megfelelé tandrképzésbdl
szarmaznak. A sikerélmények biztositdsdval
nemcsak a motivécié (s vele a tanulds sikeres-
sége) nd, hanem a didk kiegyenstilyozottab-
ban értékeli 6nmagdt —ami a nyelvtanuldsndl
is fontosabb cél. A motivacié fenntartdsiban
ramutat a megfelel6 mddszer és a timogaté
csalddi kornyezet sziikségére.

A VL fejezetben olvashatjuk Sarkadi Ag-
nes és Kormos Judit tanulmdnyét a diszlexi-
4s nyelvtanuldk eltérd tapasztalatairdl annak
figgvényében, hogy kordn vagy késén diag-
nosztizdltik-e a tanuldsi nehézségiiket. Arra
az eredményre jutottak, hogy az iskola és a
tandr diszlexidhoz valé hozzilldsa jelentSsen
befolydsolta a didkok élményeit és nyelvta-
nulsi viselkedését. Ezért is jelent nagy segit-
séget a korai és pontos diagndzis. A szerzék
megfogalmazzik: célszer(i lenne a tSbbségi
(integralt) oktatdsban a diszlexids tanuldk
szamdra idegen nyelvi felzarkéztat csopor-
tokat létrehozni, és a csak diszlexidsokbdl 4llo
(szegregilt) csoportokban is differencidlni az
eltérd haladdsi temp6 miatt.

A kovetkezd részben Sarkadi Agnes, Kor-
mos Judit é Kontra Edit arra keres vélaszt,
hogy mennyire tdjékozottak a nyelvtandrok
adiszlexidban. Az eredmény: tdjékozatlanok,
mert tanulmdnyaik és a tovdbbképzések so-
rdn szinte semmilyen felkészitést nem kaptak
a diszlexids nyelvtanuldk specidlis nehézsége-
ir6l, igényeirdl, kedvezményeirdl. Ezért sok
tandrnak problémdt okoz a diszlexids nyelv-
tanuldk integrdlt oktatdsa. A megkérdezett
tandrok és didkok részérél egyarant gyakori
javaslat — de ritka gyakorlat — a kiilon felzar-
kéztatds a diszlexidsok szdmadra.

Kontra Edit és Kormos Judit olyan isko-
lakat tanulmdnyoz, ahol sikeres, egész éven
4t tartd, a tanrendbe integrélt tanitisi prog-

ramot val6sitanak meg a diszlexids gyerekek
idegen nyelvi felzdrkéztataséra (ahogy azt az

el6z6 iras is ajnlja). A szerzdk interjik segit-
ségével méreék fel, hogyan latjdk az Okratdsi

Minisztérium Elére fuss specidlis palydzati

programjdnak résztvevéi a diszlexidsok nyelv-
oktatdsanak médszertani kérdéseit. Nem lett

volna feltédentil sziikséges elismételni a kitet

elején megadott dltaldnos tudnivalkat a

diszlexidrdl, de a tanulmdnynak feltédeniil

pozitivuma, hogy konkrét tanitdsi tapaszta-
latokkal tdmasztja ald: megfelel6 médszerek-
kel a diszlexidsok is j6 eredményt érhetnek el

a nyelvtanuldsban.

Az utolsé rész bemutatja azt a tobbhéna-
pos terepmunkdt, amely hdrom nagyon kii-
16nb6z48 iskoldban zajlott, dm hasonlé ered-
ménnyel zdrult. A szerzék (Kormos Judit,
Orosz Veronika és Szatzker Orsolya) azt ldtjak
igazolva, hogy a sikeres nyelvtanulds szem-
pontjabdl még a diszlexids fatalok specidlis
igényeinek ismereténél is fontosabbnak bi-
zonyul az elfogadd, empatikus tandri hozzd-
dllés, a fokozatos haladds, a gyakori ismétlés,
az érdeklédés ébren tartdsa, tobb érzékszerv
bevondsa, sziinetek kozbeiktatdsa, a biztatis,
a kellemes légkor és alacsony csoportlétszdm.

Akotetaz Esélyegyenldség a nyelvtanulds-
ban kutatécsoport (ELTE BTK Angol Al-
kalmazott Nyelvészeti Tanszék) haroméves
vizsgdlatdnak eredményeit foglalja 6ssze. A
kutat6csoport id6kozben megsziint. Nem
mintha sikeriilt volna teljes esélyegyenl6séget
biztositani a tanuldsi zavarral kiizd6knek a
nyelvtanuldsban, hanem mert elapadt a fi-
nanszirozés. Tennivalé azonban maradt bé-
ven. Taldn a legfontosabb: a tandrképzésnek
és -tovibbképzésnek ezentdl ne legyen mos-
tohagyermeke a diszlexidsokkal kapcsolatos
tudds! A konyv remélhetleg hozzdjérul eh-
hez. Meggllapitdsai, ajdnlésai (példdul t5bb-
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letidé, sikerélmény, tandrképzés és -tovabb-
képzés korszer(isitése, fokozatos haladds, is-
métlés) dltaldban sokkal tigabb korre érvé-
nyesek, nemcsak az idegen nyelv tanuldsira
vagy a diszlexidsokra: érdemes megismernie

és megfontolnia ket minden pedagégusnak

és sziilének. (Kormos Judit — Csizér Kata

szerkesztdk: Idegennyelv-elsajdtitds és részképes-

ség-zavarok. Budapest: Eotvos Kiadd, 2010)
Barta Péter

egyetemi docens
ELTE Francia Nyelv és Irodalom Tanszék

Tosdis nék,
avagy nék a tudomdnyban

Uttord jelentdségii és szemléletti ez a kényv,
amely a Nok és férfiak esélyegyenlisége a kuta-
tdsfejlesztésben a 20. szdzadtol napjainkig cimi
kutatisi projekt keretében, mintegy annak
egyik ,melléktermékeként” késziilt el. Az
igényes kidllitdst vaskos kotet kozel négyszdz
tuddsnd portréjdt, szakmai életttjt és legfon-
tosabb eredményeiket, miiveiket szedi cso-
korba, és teszi kozkinecsé.

Azért Gjszer(i a tudomdnyos kutatdsok-
ban jeleskedé nék ilyen reprezentativ sereg-
szemléje, mert lexikonszer( életrajzuk harom
olyan némodellt és a mogottiik rejlé ideold-
gidkat kérddjelezi meg, amelyek a 20. szdzad
tdrsadalmi szerepfelosztdst uraltak. Az egyik
az évszdzados multra visszatekint® hdztartds-
beli szemlélet (,asszony maradjon a fakandl-
ndl”), a mésik (az engelsi felfogds értelmében):
and kizsdkmdnyolt (= proletdr) szerepe a kizsik-
ményold (burzsod) férfival szemben; a har-
madik pediga 20. szdzad kézepének terméke:
a nd mint fizikai munkds (traktorista, eszter-
galyos, kémiives) egyents képességii és mun-
kabirdsti a férfiakkal.

A torténész szerkesztk faradsigos csapat-
munkdval dsszedllitott ,,példatdra” (minden
esetleges, személyes hidnyérzetiink ellenére,)
az imént emlitett tedridk és tirsadalmi gya-
korlat ellenkezéjét bizonyitja. Mind a 377 né,
akiknek 40%-a természettudomdnyok vala-
melyik tertiletén — orvosként, biolégusként,

mérnokként, matematikusként, kémikusként,
agrarszakemberként és fizikusként — tevé-
kenykedett, vagy dolgozik ma is, no és a tdr-
sadalomtudomanyok — a kdzgazdasigtan, a
torténelem, az irodalom- és nyelvtudomdny,
a zene- és mivészettorténet, a pszicholdgia,
szocioldgia, a jog- vagy a néprajztudomdny
jeles képvisel6i — itt kdzreadott szakmai élet-
rajzukkal és f8 miiveik jegyzékével a férfido-
minancidji magyar tudomdnytoreénet Gjra-
gondoldsdra és dtirdsdra késztetik az utékort.
Lebilincsel6en érdekes ésinforméciégazdag
ez a konyv, mert a szdraznak t(ing élettények
és bibliogréfiai adatok az elmult masfé] (!)
évszazadot is elénk tdrjék, mi twbb: jellemzik,
hisz emberi sorsokat vizolnak fel, 4llhatatos
kiizdelmeket, kudarcokat sejtetnek, mikéz-
ben tudomdnyos mivekben megvalésult
eredményeket, kitlintetésekben tdrgyiasult és
tanitvanyokban testet oltott sikereket tdrnak
az olvasé elé. Azt sugalljik, hogy minden
megprébdltatds, nehézség és latszlagos siker-
telenség ellenére, (akkor is, ha szdrmazdsuk
miatt nem tanulhattak tovébb, és igen kacs-
karingés titon jutottak el vilasztott szakterti-
letiikre, ahol kiemelkeddt alkottak; vagy ha
csalddjuk, gyermekeik gondozdsa plusz ener-
gidkat kovetelt t6liik) érdemes a néknek a
tudomdnyok valamelyikében tevékenykedni.
Tovabbd azt igazoljdk ezek a révid életrajzok,
hogy a képességek és a talentum nem kothe-
t6 nemhez, s6t, a n6k sajétos problémalatdsa
és megoldasai Gjszerti tudomdnyos eredmé-

nyeket produkalnak.
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Szinte példaéreékii a kdtet mésodik ,leg-
idésebb” holgyének, az elsé magyar orvosné-
nek (Szentgyorgyi gréf) Hugonnai Vilmanak
(1847-1922) kiizdelmes életitja, akinek 1879-
ben Ziirichben megszerzett orvosi diplomd-
jat a korabeli magyar kézoktatdstigyi minisz-
ter (Trefort Agoston) nem ismerte el. S aki
mar otvenéves volt, amikor tobb évtizedes
orvosi és tandri praxis birtokdban 1897-ben
Magyarorszigon mdsodszorra is (!) megszerez-
te orvosi diplomdjdt. Ugyanis Magyarorszi-
gon csak 1895 novemberében engedélyeztck,
hogy nék is tanulhassanak az egyetem orvo-
si és gyogyszerészeti kardn. Ezért olvashatjuk
életrajzi ismertetdjében, hogy: , Kozel 20 éves
kiizdelme oklevelének elismertetéséért a ma-
gyarorszdgi némozgalom jelképes alakjéva
avatta, [...] s az 6ndllé értelmiségi n6 szim-
bélumévi tette.” (317.)

Olykor anya éslednya (pl. Benedikt Ott6-
né Léwy Alice gyermekgydgydsz és Benedike
Szvetdna villamosmérnok), maskor egy-egy
testvérpdr (pl. Erdélyi Ilona irodalomtSrténész
és Erdélyi Zsuzsanna folklérkutatd, vagy N.
Sebestyén Irén nyelvész, miifordit6 és higa,
Sebestyén Olga biolégus), gyakran tudds/
miivész apa, férj és vezetd értelmiségivé valt
gyermekeik felsoroldsa érzékelteti az olvaséval
egy-egy csaldd szellemi kisugdrzdsinak erejét,
megtermékenyité hatdsdt. A legelsé magyar
régész-barlangkutaténd, Torma Zséfia (1832—
1899) példdul autodidakta médon, ,,csaladi
hagyomanyként” sajititotta el az ismereteket
wrténész-régész édesapjitdl, és apja kozben-
jaraséra kiilon kirdlyi engedéllyel kapta meg
akolozsvari Ferenc Jozsef Tudomdanyegyetem
rendkiviili bolesészdoktori diplomdjat. Mivel
munkdssiga nemzetkozileg is felismerést kel-
tett, haldla el6tt néhany hénappal az egyetem
vezetésége tiszteletbeli doktoravd avatta. O
volt az elsé magyar nd, akit e tudomdnyos

rangot kivivta magdnak. Taldlkozunk a lexi-
konban olyan self-made man éetutakkal is,
amelyekben sem polgari kornyezet, sem ér-
telmiségi felmendk nem biztositottdk a ledny
tudomdnyos pélyavélasztast. Ez esetekben
egy-egy kivéld, jészem( tandr, mentor vagy
a kibocsété kozépiskola/egyetemi tanszék/
laboratérium/ kérhdzi mihely szellemisége
adta meg a kezd§ , lokést"a kutatdi pélydra.

Nem készitettem statisztikdt a lexikonban
szerepl6k generdciés megoszlisdrdl, de 6rom-
mel tapasztaltam, hogy a mult szézad 40-es
éveiben sziiletett kortdrsaim, hajdani egyete-
mi évfolyamtdrsaim szép szimmal szerepelnek
benne. Mondhatni: 6k alkotjdk a kényv ,,de-
rékhaddt” Ugyanakkor nosztalgidval vegyes
hélval fedeztem fel a kétetben egykori bol-
csész tandraim és késGbbi kollégdim, példéul
a nyelvész Abafly Erzsébet (1928-), a mese-
kutat6 Kovics Agnes (1919-1990), a thrténész.
R. Virkonyi Agnes (1928-), vagy a szocioldgus
Biécskai Vera (1930-) tudomdnyos életrajzdt.
A lexikonba bekertilt legifjabb genericié a
60o-as évek legvégén sziiletett, tehdt 6k mar
meglehetdsen fiatalon kiizdottek fel magukat
egy efféle szellemi , top-listara’. Oszintén re-
mélem, hogy a kovetkezd évtizedben megje-
lenik majd e munka folytatdsa, s abban mar
az itt kiemelt kutatdk legtehetségesebb tanit-
vanyai, a 70-es évek sziilottei no meg az ebbdl
a kotetbdl kimaradt neves tudés/tandr/kuta-
t6 személyiségek is helyet kaphatnak.

Egy hidnypdt6 és folytatds jellegli méaso-
dik kétet érvénytelenithetné egyetlen kritikai
megjegyzésemet a szerkeszt6k egyébként
gondos és koriiltekinté anyaggyijté munkd-
jar6l. Nevezetesen azt, hogy sem bevezetdjiik-
bél, sem mdshonnan nem deriil ki egyértel-
mden, mik is voltak a vilogatdsi szempontjai
ennek az esélyegyenl6ségi meggondolasbdl
indult, oktatspolitikai, tudoménytorténeti
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és tudomanypolitikai tanulsdgokkal szolgdld

kiadvanynak. Nyilvinval6, hogy nem mindig

az elért tudomdnyos fokozat, nem is a tudo-
médnyos miivek és kitiintetések szdma, vagy
személyes népszertisége, kutatdsainak kozis-
mertsége alapjdn kertilt be valaki e lexikonba.
(Hidnyolom egyebek kozott sziikebb szakte-
riiletem a néprajztudomdny/folklorisztika és

a népzenekutatds tobb neves és rangos kuta-
t6jdt. Vajon 6k is beletartoztak abba az 6tven-
f6s csoportba, akik nem vélaszoltak a szerkesz-
6k felhivdsdra, vagy nem vallaltdk az efféle

reprezentativ kotetben valé megjelenést?)

A rovid életrajzi dsszefoglaldsokbdl (min-
denkire egyformdn két oldal jutott egy arc-
képpel) egyértelmiien kivildglik, hogy tudo-
médnyos kutatéi életpdlya tele van ellentmon-
dédsokkal és egyéni dldozatvallaldssal. A kitet
elészavit iré6 Németh Tamds (az MTA f6tit-
kdra) elismeri, hogy a kutatds-fejlesztés terén
a n6k ma is alulreprezentaltak, hiszen a sta-
tisztikai adatok azt mutatjak, hogy ,a 31 407
hazai kutaténak mindossze 34,2%—a né. Ez
azardny a 6o-as évekbeli felsGoktatdsi férfi-né
ardnyra rimel.” (VIL.) Tovibbd az is tény — irja

— hogy ,,a tudomdnyos tertileten dolgozé nék
karrierlehetSségei jelentdsen elmaradnak az
azonos végzettséggel rendelkezd férfiakétdl,

tobbségiik soha nem jdrja végig a legmaga-
sabb fokozatokhoz vezetd utat, hanem mun-
kdssdga nagy részét vagy akar egészét masod-
hegedtisként t5ld.” (VIL.) Tegyiik hozzd: az
akadémiai intézmények, szakbizottsigok s
egyéb ,miniszteridlis” kutatdhelyek vezetésé-
ben is jéval kevesebb a nd, mint lehetne.
Akotet reénész szerkesztdi és az Gsszegyij-
tott életrajz-kéziratokat gondozd Gellériné
Lazér Mirta (a Napvildg Kiad¢ fészerkesztd-
je) tudomdnytoréneti Gsszegzésnek, modell-
értékii példatdrnak és pedagdgusoknak szolé
osztonzésnek (is) szdnta ezt a miifajaban és
témdjaban egyediilill6, hasznos kiadvdnyt.
Ez az sszességében pozitiv hatdsu, bizta-
t6 lizenetként is felfoghaté palyakép-gytijte-
mény ugyanis nemcsak szemléletviltdsra
készteti kortdrsainkat, a jelen és jov6 hazai
tudomdnypolitikdjanak irdnyitoit a nék ké-
pességeit és tudomdnyos teljesitményeit ille-
téen, hanem erét és mintakat is ad mindazok-
nak, akik személyes gondjaik ellenére, a kéz
javdra tudomdnyos (kutaté)munkanak szen-
telik élettiket. (Balogh Margit— Palasik Mdria
szerkesztdk: Nok a magyar tudomdnyban.
Budapest, Napvildg Kiadd, 2010, Soo p.)

Kiillés Imola
etnogréfus

Kozigazgatdsrol —
interdiszciplindrisan

A szerz$ szerint rendetlen orszigban éliink.
Ebben minden bizonnyal igaza van. Az a
megdllapitdsa is helytdllé, hogy a rendetlen-
séget az dllam és ezen belill a kozigazgatds is
generdlja. Szerinte ennek egyik alapvetd oka
az, hogy a XXI. szdzad magyar kozigazgatd-
sdnak nincs a tdrsadalmi folyamatok elemzé-
sén alapulé stratégidja. Tobb mint két évtized-
del a politikai rendszervaltis és a piacgazdasig

kialakuldsa utin példdaul még mindig nem
vildgos, hogy hol vannak az dllami kézszolgal-
tatds hatdrai. Mdra a kozérdek a magdnérdek-
kel szemben értelemszertien héttérbe szorult.
Egy demokratikus keretek kozotr miikodd
piacgazdasigban a két érdek kényes egyen-
stilya egyébként sem jon létre automatikusan.
A racionalitdst és a moralitdst egyardnt kife-
jez6 és fenntartani képes dllami mikodés
eléfeltétele viszont a kozérdek tartalméban
val6 minimdlis tdrsadalmi és politikai konszen-
zus megteremtése. Ennek hidnyaban ndlunk
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a tdrsadalom valamennyi tagja a normaszegés-
re és a felel6sség elhdritisra rendezkedett be.
Am a nagy rendetlenségben senki nem érzi

jol magdt, rrd lesz a bizalomvesztés, és dlta-
lanos kozérzetté vilik a biztonsdghidny. Ka-
otikus és értékvalsdgos helyzetben viszont a

kozigazgatds redlis és dtfog stratégiai reform-
ja sem alakithaté ki, s még ha kisérletet is

tesznek a létrehozisara, akkor sem oldédik
fel az dllammal, ezen beliil a kozigazgatassal

és a hat6sdgokkal szembeni bizalmatlansdg.
E redlis diagnézis alapjdn az olvasé a kozigaz-
gatdsi jog mikodésének, a jogalkotdi akarat

érvényre juttatisinak alapos és Gjszert gon-
dolkoddsrél tantskodé interdiszciplindris

elemzésével ismerkedhet meg, nyomon kévet-
heti a felel8sségi viszonyok Gjragondolésit.

A szerzd a hdlézatelmélet alkalmazasival
igazolja, hogy a posztmodern tdrsadalomban
a kozigazgatis funkcidja alapvetden megyval-
tozott, most mdr tudatossdgra torekvd veze-
tésnek a viligméret(i és a nemzetdllami igaz-
gatds sajdtossdgait egyardnt figyelembe kelle-
ne vennie. Az 0j helyzetben megviltozott a
centrum és periféria viszonya, dtalakultak a
kozponti és a helyi igazgatds funkciéi, kap-
csolatrendszerei. A szerz szerint a jogérvénye-
sitési eszkozok alrendszereirél mdr viszonylag
sok informéciéval rendelkezik a tudomany,
de ezek egymdsra hatdsdval még igen keveset
foglalkozott. A monogrifia elemzésének tdr-
gyai, kozottiik a kozigazgatisi jogérvényesités,
a jogsértések, igy a felel6sségi viszonyok ma
mdr csak e kontextusban vizsgilhatSk.

A megviltozott vildgrendben a hatékony
kozigazgatds mikodésének viltozatlanul
alapvetd feltétele maradt a tiszta, vildgos, ki-
szamithaté és dtldthatd felelésségi viszonyok
jogi feltételeinek megteremtése és azok ko-
vetkezetes érvényesitése. Ide sorolja mindazo-
kat a felelésségi viszonyokat, amelyeket a

kozigazgatdsi jogi normdk megsértSivel, va-
lamint a kozigazgatasi szervezetrendszerrel és
az abban dolgozdk, illetve a kozigazgatds
megbizdsibol valamely kozfeladatot ellatok
jogsértéseivel kapcsolatosak. (33.)

A szerzd az egyéni jogsértések, a termé-
szetes személyek motivaci6janak, céljainak és
cselekvéseinek komplex és interdiszciplindris
vizsgilatdra véllalkozik. Azt dllitja, hogy a
felel6sségi szemlélet tovabbfejlesztése csak
akkor lehet sikeres, ha a jogtudomdny miive-
161 készek megismerni és hasznositani a tdr-
sadalom- és természettudomdnyok, a hu-
médnetoldgia legtjabb eredményeit, tovabbd
a jelenleginél nagyobb nyitottsdggal kovetik
az emlitett tudomdnyok rohamos fejlédését,
és kritikus szelekciéval fogadjik be az ember-
rel, a tdrsadalommal, a mszaki fejlesztéssel
foglalkoz6 tudomdnyok hasznosithaté ered-
ményeit. A szélesebb korbdl meritett ismeret-
anyag Nagy Marianna meggyéz6dése szerint
gazdagithatja a jogtudomadny, a jogalkotds és
a jogalkalmazds hatékonysdgdt, a koriiltekin-
t6 szakmai szelekcié eredményeként pedig
megteremthetd a feszesebb, kiszimithatébb
garanciarendszer.

A szerzd kifejezetten btorit arra, hogy a
jogtudomdny végezze el a mdshol egyre nép-
szeribb objektiv felelsségi szemléletnek a
jogdllami kovetelményeknek megfelelé kri-
tikai elemzését. Az objektiv felelGsség alkal-
mazdsa ugyanis nem feltétleniil jelenti a tari-
farendszer bevezetését, nem sziikségképpen
alakul 4t kézfizetd kezességgé, mint ahogyan
a vétkességi felel6sség sem mindenre alkal-
mazhaté megoldds. A szerzd szerint az objek-
tiv felel8sség akkor vélhat a jelenleginél haté-
konyabb jogérvényesités eszkozévé, ha a
jogalkoté pontosan definidlja a szankci6 cél-
jat és funkcidjat, vildgos koncepcidban hatd-
rozza meg a kimentési okokat, a jogalkalma-
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zésban pedig biztositjdk a kovetkezetés érvé-
nyesitéshez elengedhetetlen technikai és sze-
mélyi feltételeket. Hibds jogalkotdi felfogds-
nak, sét hamis illiziénak tartja azt, hogy
pusztdn a szigortibb szankciondlds és a széle-
sebb korre kiterjesztett szabdlysértési és biin-
tetd feleldsség elégséges a hatékony jogérvé-
nyesitéshez. (78.)

Nagy Marianna el6itélettd] mentesen és
igen alaposan elemzi a kdzgazdasgtudomany-
ban dltaldnosan haszndlatos raciondlis don-
téselméleten alapulé mddszerek hasznositha-
tésdgdt a kozigazgatasi és dltaldban a jogi fe-
lel6sség rendszerében. Birdlja azta mar ndlunk
is kovetSkre taldlt dlldspontot, mely szerint a
jogérvényesitésben a raciondlis dontéselmélet
logikdja, vizsgdlati médszerei lesziikithetek
a koltség-haszon pszicholégiai, logikai elem-
zésére. A koltség-haszon elemzés a piac me-
chanizmusat, annak haszonelv(i miikodésée
koveti. A jog viszont alapvetden értékorientilt,
és a szabdlyalapt dontés logikdja szerint
miikddik, a haszon helyett inkabb a cselekvés
helyességét vagy helytelenségét veszi figyelem-
be. A kéltség-haszon elemzésnek a bonyolult
dontéshozatali folyamatban beliil egy-egy
szitudcioban, egy-egy dontési mozzanatndl
lehet kisebb-nagyobb szerepe. Az ilyen elem-
zés racionalitdsa azonban kifejezetten leegy-
szer(isitd modszer, amellyel sem a jogkdvetd,
sem a jogellenes magatartdsokra nem adhaté
elfogadhaté magyarazat, ezért sem alapozha-
t6 rd a garancidkkal biztositott felel6sség-
vizsgalat sem. A raciondlis dontéselméleten
alapulé feleldsségi koncepcié politikai nép-
szertiségének titka viszont éppen a koltség-
haszon elemzés gyors sikereket igér6 és révid
tévon még hatékonynak is bizonyulé méd-
szereiben rejlik. Az erkolesi értékek sokszind-
ségébél, az érzelmi motiviciobdl, a konkrét
szitudciobol kiragadott dontési mechaniz-

musra épitett felel6sségi rendszerben a poli-
tikai dontéshozdk szimdra — egy viszonylag

rovid idére, példdul egy vélasztasi ciklusra —
redlisnak tlinhet a rendetlenség felszdmolasa,
a feleldsok” korének, tovabbd a ,veszélyes

osztélynak” a megjellése és az utdbbiak biin-
tetésként is intézményesiild kirekesztése. ,,A

raciondlis dontéselmélet dltal sugallt hatékony-
sdgban — dllapitja meg a szerz6 — a neoliberi-
lis piaci elv a neokonzervativ erkolcsi értékekkel
keveredik, és ennck kivetkezménye példdul a

2670 tolerancia eszkozeinek tilértékelése.”

A monogrifia negyedik fejezete az olvasét
igazi intellektudlis izgalommal t5lti el. A
szerz ebben olyan kérdésekkel foglalkozik,
mint az értékraciondlis dontések agyi mecha-
nizmusai. Elmondja, hogy az agyi aktivitdsrél
késziilt ma elérhet6 képek csak azt mutatjik
meg, hogy hol jelennek meg a szabélykovetd
és a szabdlyszegd dontések, a dontések meg-
sziiletésének okaira azonban nem adnak
magyardzatot. (157.) A mdgneses rezonancia
vizsglatokndl is van érzékelhetd kiilonbség
az antiszocidlis és a nem antiszocidlis alanyok
esetében, de arra — a felel6sség megdllapitha-
tésdga szempontjabdl nem lényegtelen — kér-
désre ma még nem adnak hasznosithat6
valaszt, hogy az agyi deficit okozza-e az anti-
szocidlis viselkedést, vagy az agyi deficitek
éppen az antiszocidlis életmdd kovetkezmé-
nyei. (160.) A szerz$ az idegtudomanyok
eredményeinek hasznosithat6sdgardl is véle-
ményt alkot. Megéllapitja, hogy az idegtu-
domanyi kutatdsok hosszabb tivon hozzése-
githetnek ahhoz, hogy megkiilonboztessiik
a befolydsolhaté és a nem befolydsolhaté
idegi faktorokat. Szerinte a jogi felel6sség
érvényesitésére irdnyuldé normak hatékony-
sdga abban az esetben javithatd, ha a hatds a
befolydsolhat6 faktorokra irdnyul és nem
dltaliban az emberi magatartdsokra. (162-163.)
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A szerz$ szamtalan elgondolkodtaté példit
hoz fel arra, hogy a jog érvényesitésében ma
milyen korben alkalmazhaték a kognitiv
idegtudomdnyok eredményei. Hatdrozottan
leszogezi, hogy ezek a médszerek nem alkal-
masak a btindsségre, illetve a veszélyességre
val6 hajlamossdg kimutatisdra, és arra sem,
hogy megjésolhassuk, kibél lesz jogsérté és
kibdl nem. Még a biintetések hatékonysdgé-
nak elérejelzésére sem tartja az eddigi ered-
ményeket alkalmasnak, bar errél ma mar
élénk nemzetkozi eszmecsere folyik. (165.)

A kényv egyik szdmomra legtobb szemé-
lyes motivaciét kivaltd része az evolicids és
kognitiv pszichol6gia, valamint a humdneto-
légia Gj eredményeinek hasznosithatdsigi
vizsgalata a jogérvényesitésben. A szerzd igen
alaposan dtgondolt elemzése tobb olyan meg-
kozelitési pontot jel5l meg, amely a posztmo-
dern tdrsadalom devianciakutatéit, jogtudé-
sait j és a jelenség megértése szempontjabol
igen igéretes utakra vezetheti. (168-174.)

Nagy Marianna kozigazgatdsi-jogdsz vél-

lalkozdsa az interdiszciplindris elemzésre

nemcsak bdtor tett, hanem olyan — szakmai-
lag megalapozott elemzésen alapul6 — kezde-
ményezés is, amely reményeim szerint a

megszolitott tudomdnyok képviselSit minél

el6bb és minél gyakrabban ilteti egy asztal-
hoz, és szakmakozi polémidk folytatdsit osz-
tonzi. Nalunk ilyen tipust parbeszéd csak a

huszadik szdzad elején zajlott. Az emberrel, a

tarsadalommal foglalkozé tudoményok ro-
hamos fejlédését idegenkedve, gyanakvissal

szemléls jogdogmatika miveldinek pedig e

példaéreekii véllalkozds ismeretében is meg

kell bardtkozniuk azzal a gondolattal, hogy a

jogérvényesités és a jogi felel6sség kérdéseiben

a XXI. szazadi kihivasaira adandd, elvarhaté

és nélkiilozhetetlen valaszok a porosz hagyo-
mdnyokon alapulé hazai jogdogmatika

onmagdban igényes és mives miivelésébdl

nem hivhatéak el8. (Nagy Marianna:
Interdiszciplindris mozaikok a kizigazgatdsi

Jogi feleldsség dogmatikdjdhoz. Bp. ELTE Ejtvis

Kiads, 2010)

Gonezil Katalin

kriminolégus, egyetemi tandr
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Ajdnlds a szerzéknek

1. A Magyar Tudomdny elsésorban a tudomdnyte-
riiletek kozotti kommunikdci6t szeretné el8segi-
teni, ezért f6leg olyan dolgozatokat kézol, amelyek
a tudomdny egészét érintik, vagy érthetéen mu-
tatjak be az egyes tudomdnyrteriileteket. Kézliink
témaosszefoglald, magas szint(l ismeretterjesztd,
illetve egy-egy tudomdnyteriilet Gjabb eredmé-
nyeit bemutaté tanulmdnyokat; a tdrsadalmi élet
tudoményokkal kapcsolatos eseményeirdl sz6lo
beszdmoldkat, tudomdnypolitikai elemzéseket és
szakmai szempontd kdnyvismertetéseket, de la-
punk nem szakfolydirat, ezért a szerz8ktdl kozért-
hetd, egy-egy tudomédnyrteriilet szaknyelvét mel-
1626 cikkeket varunk.

2. A kézirat terjedelme dltaldban ne haladja
meg a 30 000 leiitést (ez szokdzokkel egyiite kb.
8 oldalnak felel meg a Magyar Tisdomdny fiizetei-
ben); ha a tanulmdny 4dbrakat, tdbldzatokar is
tartalmaz, kérjiik, ardnyosan csdkkentsék a szoveg
mennyiségét. Beszdmoldk, recenzidk terjedelme
ne haladja mega 7—8000 letitést. A teljes kéziratot
MS Word .docvagy .rtf formdtumban interneten
vagy CD-n kérjiik a szerkesztdségbe bekiildeni.

3. Masodkozlésre csak indokolt esetben, elé-
zetes egyeztetés utdn fogadunk el dolgozatokat.

4. Legfeljebb tiz magyar kulcsszot és a kozle-
mények cimének angol forditdsét kiilon oldalon
kérjiik. A ¢fm utdn a szerzd nevét, tudomanyos
fokozatdt, munkahelye pontos nevét, s ha kzolni
kivénja, e-mail cimét kell irni. Kiilén lapon kérjiik
azt a levelezési és e-mail cimet, telefonszamot is,
ahol a szerkeszt6k a szerzét dltaldban elérhetik.

5. Szovegkozi kiemelésként d6lt (ialic), (eset-
leg félkvér — semibold) formédzds alkalmazhaté;
ritkitds, VERZAL, KISKAPITALIS (SMALL CAPI-
TALS, KAPITALCHEN) és aldhizds nem. A jegyzete-
ket ldbjegyzetként kérjitk megadni.

6. Az dbrék érkezhetnek papiron, lemezen
vagy e-mail Gtjdn. Kérjiik a szerz8ket: tartsik szem
elétt, hogy a folyoirat fekete-fehér; formdruma
Bs — tehdt ne haszndljanak szineket, és vegyék fi-
gyelembe a fizikai méreteket. Altaldban: az 4brak

és magyardzataik legyenek egyszertick, dttekinthe-
k. A képeket lehetdleg .tif vagy .jpg formdtum-
ban kérjiik; fekete-fehérben, min. 150 dpi felbon-
tdssal, é nagysdguk ne haladja meg a végleges
(vagy annak szant) méreteket. A szévegben tiintes-
sék fel az dbrdk kivdnatos helyét.

7. A hivatkozdsokat mindig a kézlemény vé-
gén, dbécé-sorrendben adjuk meg; a ldbjegyzetek-
ben legfeljebb utaldsok lehetnek az irodalomjegy-
zékre. Irodalmi hivatkozdsok a szévegben: (szerzd,
megjelenés éve — Balogh, 1957; Feuer etal., 2002).
Ha azonos szerz6(k)tdl ugyanazon évben twbb
tanulmdnyra hivatkoznak, akkor a kézleményeket
az évszdm utdn irta, b, cjelekkel kérjitk megkiilon-
boztetni mind a szévegben, mind az irodalomjegy-
zékben. Kiilonésen tigyeljenck a bibliografiai
adatoknak a szévegben és az irodalomjegyzékben
valé egyeztetésére! Kérjitk: csak olyan és annyi
hivatkozdst {rjanak, amilyen é amennyi el8segiti
a megértést. Szdmuk ne haladja meg a 10-15-6t.

8. Az irodalomjegyzéket dbécé-sorrendben
kérjiik. A tételek formdja a kévetkezd legyen:

* Folyoiratcikkek esetében: Feuer, Michael J.

— Towne, L. — Shavelson, R. J. et al. (2002):
Scientific Culture and Educational Research. The
Educational Researcher. 31, 8, 4-14.

* Kényvek esetében: Rokkan, Stein — Urwin,
D. W. — Smith, J. (eds.) (1982): The Politics of
Territorial Identity: Studies in European Regio-
nalism. Sage, London

* Tanulmdnygytjtemények esetében: Haldsz
Gébor — Kovics Katalin (2002): Az OECD tevé-
kenysége az oktatds teriiletén. In: Bdbosik Istvan

— Kirpdthi Andrea (szerk.): Osszehasonlité peda-
gbgia — A nevelés és okratds nemzetkdzi perspek-
tivdi. Books in Print, Budapest

9. Havi folydirat 1évén a Magyar Tudomdny
kefelevonatokat nem kiild, de elfogadas el8tt min-
den szerznek elkiildi egyeztetésre kézleménye
szerkesztett példdnydt. A tordelés sordn sziikséges
apré valtoztatdsokat a szerzd idépontegyeztetés
utdn a szerkesztGségben ellendrizheti.
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