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NEMI SZEREPEK ES TANULAS

A nemi sajdtossdgok kutatisit — kiillonosen
az angolszdsz orszagokban — évtizedek 6ta a
pedagégiai szakirodalom fontos teriileteként
tartjdk szdmon, kiilonosképpen a természet-
tudomdnyok tantrgy-pedagdgidjaban. Ha-
zankban ugyanakkor ez mindmdig elhanya-
golt teriilet. Megengedhetjiik-e azonban,
hogy egyes csoportok azért keriiljenek mar-
gindlis helyzetbe, mert (abban a hiszemben,
hogy hazdnkban a kérdés irrelevans) kevés
hangstlyt helyeziink ennek a problémakor-
nek a feltdrdsdra?

A hdrom, aldbb ismertetett tanulmdny
mind volumenében, mind mddszereiben,
mind pedig a vizsgélt kérdéskor sajdtossdgai-
ban kiilonbozik. Miért valogattuk 6ket még-
is egymas mellé? Mig az amerikai tanulmdny
a szorongds és a nemi szerepek kozott Gssze-
fuggést boncolgatja elsésorban a linyok
szemszogébdl (Beilock et al, 2010), addig a
brazil kutatas a fiik nemi szerepekkel kapcso-
latos képét koti a tanulds folyamatédhoz (Jo-
simeire — Vaz, 2009). Utdbbi kutatds azért
kiilonésen érdekes, merta nemi esélyegyenlé-

ség kapcsin Magyarorszdgon alig vetiink fel

kérdéseket a fikrél — holott nyilvinvalénak
tlinik, az eredményes tanuldsi kornyezet lét-
rehozdsihoz a nemi szerepekbdl adédé jel-
legzetességeket mindkét nem esetén célszerti
lenne figyelembe venni. A természettudoma-
nyok tanuldsa kiillonosen ,érzékeny” teriilet:
a Relevance of Science Education eredményei

alapjan (ROSE, 2010) egyértelm(i, mind a

tanulds médszereiben, mind pedig az érdek-
16dési tertilet és a természettudomdnyok
szerepérdl alkotott kép szempontjabdl a fiak
és a lanyok vilaszaiban nagy eltérés mutat-
kozik. Ez a kiilonbség élesen megnyilvanul a

pélyaorientdci6 és a késdbbi karrierkép terii-
letén is (Schreiner — Sjoberg, 2004). A har-
madik tanulmdny (OECD, 2010) Kanadé-
ban késziilt, ahol az esélyegyenldséget kiemel-
ten fontos teriiletként kezelik, és ahol az ezzel

kapcsolatos torekvéseknek komoly tradiciéi

vannak. Ezért rendkiviil tanulsigos, hogy
még ebben az oktatdsi rendszerben is jelentés

eltérések tdrhatok fel nemcsak a tanuldsi stilus

és tanulmdnyi eredmények, a tantdrgyakkal

kapcsolatos attit(idok, de a felnSttkori érvé-
nyesiilés teriiletén is.

234

A jov6 tuddsai

Természetesen felmeriil a kérdés: rele-
vins-e a téma Magyarorszdgon? Az egyik
adatsor, ami ezt aldtdmasztja, az OECD fel-
méréseihez kotddik: ennek alapjdn egyértel-
mi a kiilonbség nemesak a PISA-vizsgilato-
kon mutatott teljesitmény, de az érdeklédés
és a karriervdlasztds szemszogéb6l is (OECD,
200923, 2009b). A PISA-mérésck egyes szint-
jeit eléré csoportok esetén is jelents a kii-
l6nbség a fitk és a lanyok kozott mind a tel-
jesitményszintek és az érdeklédés, mind a
csoportok dsszetétele szempontjabdl (OECD,
2009¢). A misik, erre utal6 adatsor a Nyugat-
magyarorszigi Egyetem Regiondlis Pedagé-
giai Szolgdltat6 és Kutaté Kozpontjdnak ta-
nuléi attitid vizsgdlatdnak el6zetes feldolgo-
zdsdbdl szdrmazik. A mintegy kétezer {6s
mintdn felvett, a ROSE-vizsgdlattal rokon
kérdéscsoportalapjan megllapithatjuk, hogy
a nemzetkdzi kutatdsban részt vett nyugat-
eurdpai orszdgokéhoz hasonlé mintézatot
tapasztalhatunk a magyar tanulék esetében
is: eltér az érdeklédési kor, még hasonlé
koznapi tapasztalatokkal rendelkezd tanulék
is mdsképpen gondolkodnak a természettu-
doményok jelentdségérol.

Erdemes tehit fontoléra venniink az
aldbbi eredményeket — még akkor is, ha a
nemi sajétossdgokhoz kapcsol6dé tantargype-
dagdgiai kutatdsi tertileteken feltrt jellegzetes-
ségeket nem mindig konnyt a napi gyakor-
latban vagy az oktatdspolitikdban tekintetbe
venni, pldne a tanulék hasznara forditani.

A tanitondk matematikdval kapcsolatos
szorongdsa hat a ldny tanulok teljesitményére

Hazédnkhoz hasonléan, a tanitdi pélya az
Egyesiilt Allamokban is elniesedett. A tani-
ténak késziil6knek a matematika eredményei
dltaldban nem kimagasléan erések, s6t a ma-
tematika tantdrgy az egyik szelektal6 tényezd

a palyaorientdcié sordn. Sian L. Beilock és
munkatdrsai (2010) az els6 és masodik oszt4-
lyosokat tanit6 pedagégusok matematikéval
kapcsolatos szorongdsdt vizsgdltdk, majd azt
figyelték meg, befolydsolja-e ez a tényezd a
tanuldk teljesitményét. Az eredmény a cim-
bél léthaté: azok a linyok, akik elfogadtak
azt a sztereotipidt, hogy a ldnyok olvasasbol,
a fidk pedig szamoldsbdl jobbak, a tanév vé-
gére a szorongd tandrok mellett lényegesen
rosszabbul teljesitettek.

A magyar helyzethez hasonléan, az Egye-
siilt Allamokban annak ellenére, hogy a ta-
nit6 szakosokkal szemben tdmasztott mate-
matika kovetelmények alacsonyak, az ezen a
szakon tanulé hallgaték korében a legmaga-
sabb a matematikéval kapcsolatos szorongés

— kovetkezésképpen leggyakrabban ezek a
hallgaték vélasztanak elkeriil$ utakat tanul-
mdnyaik befejezése érdekében. Az is elmond-
hatd, hogy az erds szorongdsi szinttel jelle-
mezhetd hallgatdk szinte barmilyen helyzet-
ben alulteljesitenck.

A kutatds sordn 6sszesen tizenhét tandrt
és 117 tanul6t (kozilik s2 fide és 65 lanyt)
vizsgaltak. Elsé lépésként a pedagdgusok
szorongdsat mérték. Ezutdn a tanév elsé hd-
rom, illetve utolsé két hénapjdban méreék fel
atanuldi teljesitményeket. A tanév elején még
nem taldltak killonbségeket, a tanév végére
azonban a lanyok egy részénél jelentds vissza-
esést tapasztaltak, dm tgy tlinik, hogy a fiik-
ra a tanitd szorongdsa nem volt hatdssal.

Mi lehet a jelenség hdtterében? A kisisko-
las gyermekek nemi szerepekhez kothetd
tulajdonsigokkal azonosulnak: olyan jellem-
z6kkel, amelyeket az adott nemhez kapcso-
16d6 tulajdonsdgoknak, viselkedésmintaknak
itélnek meg, Eppen ezért ebben az életszakasz-
ban a tanité mint szerepminta 6ridsi hatdssal
van a kisgyermekre: bizonyos sztereotipidkat,
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prekoncepcidkat megerdsithet, mdsokat
pedig kiolthat a viselkedésével. Ilyen véleke-
dés lehet az, hogy a fidk jobban teljesitenck
—de akdr az is, hogy a néi szereptél a matema-
tikdban elért teljesitmény tdvol dll. Amellett,
hogy —1évén a pedagdgusok szinte mindegyi-
ke né — a taniték a néi szerep modelljeként
vannak jelen, a ldny tanul6k szocidlis érzékeny-
sége, emociondlis fogékonysdga erésebb.

Nem arrél van tehdt sz, hogy a szorongé
tandrok rosszabbul tanitanak (hiszen a sze-
reppel nem azonosulé tanulék eredményei
semmiben sem kiilonboztek a nem szorongé
pedagdgusok dltal tanitottakétdl): sokkal
inkdbb arrél, hogy akaratlanul is, kdzvetett
médon, ,rejtett tanterviik” részeként a nemi
szerepek ezen aspektusdt is sikeresen adjak dt
tanitvanyaiknak. A kisgyermekek ugyanis
nem egyszertien utdnozzdk a felndtteket,
hanem bizonyos nemhez kithetd szerepeket,
viselkedésmintdkat modelleznek. Sok egyéb

»mintaad” (igy a sziil6k, rokonok, ismerésok)
mellett a tanitd is igen fontos referencidt je-
lent. Ezért a matematikdval kapcsolatban
szorong6 taniténdk egyes ledny novendéke-
inél ez a teljesitmény csokkenéséhez (és ha-
sonlé szorongds kialakuldsihoz) vezet. Erde-
kes, hogy az ezzel a szerepképpel nem azono-
sul6 (nyilvanvaléan mds hatdsokra fogéko-
nyabb, mds felnétt mintdkkal taldlkozd) l4-
nyok, illetve a fitik esetében hasonl visszaesést
egydltalin nem tapasztaltak.

A fenti eszmefuttatdst bizonyitandé a
kutatast tovébbi vizsgdlattal egésziteteék ki.
Ennek sordn a tanul6knak két torténetet kel-
lett elolvasniuk, majd arra kérték Sket, rajzol-
jak le a szereplSket. Az elsé torténet egy olyan
tanulérdl sz6lt, aki jél teljesit matematikabdl,
a mdsodik pedig egy olyan didkrol, aki tigye-
sen olvas. Taldn nem meglepd, hogy a linyok
tobbsége (és a kés6bb visszaesést mutatdk

mindegyike) az elsd esetben fitit, a médsodik-
ban pedig ldnyt dbrézolé rajzot készitett.

Valészin(i, hogy ha férfi tanitdk részvéte-
lével végeznének hasonlé kutatdsokat, az
eredmények egészen mds képet mutatndnak.
Ugyanakkor érdemes a tanitéképzésben fi-
gyelembe venni az eredményeket, hiszen a
matematikaval kapcsolatos szoronggs a tanul-
mdnyi id6 alatt tobbféleképpen is csokkent-
heté —ennek fényében a szerz6k érdemesnek
tartandk a tanit6képzés moduljait is Gjragon-
dolni.

Végezetiil pedig elgondolkodtatd, hogy a
jelenségnek taldn pozitiv vonatkozdsai is le-
hetnek. Amennyiben ugyanezek a taniték az
olvasas, a nyelvek vagy a mivészetek teriiletén
(amelyeket hagyomdnyosan néi szerephez
kot6dének tartanak) magabiztosabbnak
mutatkoznak, taldn ez az attittid a pedagdgi-
ai munkdjuk eredményességét is befolydsol-
hatja. Azonban az is vizsgdlatra érdemes
lenne, vajon kapcsolatban lehetnek-e a néi
szerephez kot6dé diszciplindk és a tanité
mint szerepmodell kézvetits funkcidjaa fiak
esetleges teljesitményromldsdval a szovegér-
téssel, mivészetekkel, nyelvtanuldssal kapcso-
latos kompetencia-teriileteken.

Maszkulinitds és fizikatanulds

A nemzetkozi pedagdgiai irodalomban egyre
tobbet olvashatunk a fitkkal kapcsolatos
kutatdsokrél. Nem véletlentil. Az 1990-es
években fordulat kovetkezett be az oktatds-
ban, hiszen a legtobb felmérésen a lanyok
teljesitménye dtlagdban feliilmulta a fidkét, és
a lanyok a fidkndl 4ltaldban jobb eredmény-
nyel fejezték be az iskoldt. Ez a nemi esély-
egyenlGség kérdését Gj megvildgitisba helyez-
te. Ugyanebben az id6szakban egyre gyak-

rabban jelentek meg aggaszté cikkek és ok-
tatasi statisztikak fiatal férfiakkal és fiakkal
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kapcsolatosan. Mindezek tobbféle gazdasdgi
és tarsadalmi kontextusban tdrgyaltdk a kér-
dést fejlett és fejlédé orszdgokban egyarant.

Julio M. Josimeire és Arnaldo M. Vaz
(2009) cikkének fontos felvetése, hogy a masz-
kulinités modellje hatdssal lehet a fidk neve-
lésére és a sajdtos tantdrgy-pedagdgiai kérdé-
sekre is. Hogyan értelmezik a szerz6k a
maszkulinitdst? A Connell-féle modell szerint
a maszkulinitds olyan pozicié a nemek ko-
zotti viszonyrendszerben, amely egyardnt
befolyasolja a személy viszonyulasit és gya-
korlati kapcsolatdt a fizikai, személyes és
kulturdlis tapasztalataihoz. Ezért a maszkuli-
nitisnak szimos formdja érhetd tetten akdr
egyetlen személy viselkedésében is. A nyuga-
ti tdrsadalmakban a maszkulinitds hegemd-
niai modellje a legelterjedtebb, amely legiti-
mdlja és értékként kezeli a versengést, a hie-
rarchidt, az individualizmust, a szexudlis tel-
jesitményt, a testi erdt, a racionalitdst, az ér-
zelmi semlegességet, a dominancidt és a
kockdzatvéllalasi hajlandésagot.

A maszkulinitds kifejlédésében szdimos, a
szocializicidhoz kothetd tényezd jatszik sze-
repet. Ezek koziil sok miikddik az iskoldkban
is. A fitk még élen jérnak twbbek kozote
példdul a természettudomanyos targyak, az
informatika vagy a matematika legjobb ered-
ményeit felmutaték kozott. Az is tény, hogy
a fiatal n6k nagy része a kozépfoku oktatds-
ban a tankényvek szempontjabél ldthatatlan
kozeg, ezdltal eltételezve azt, hogy ezek a
tantdrgyak eleve férfias diszciplindk.

A nyugati kultiriban a természettudo-
mdnyos tudds a férfias jellegekhez kotddik. A
fizika példdul a racionalizmus egyik ikonikus
példijaként nagyra becsiilt a nyugati viligban.
Logikusnak tinhet tehdt, hogy a maszkulin
kultiira segiti a tantdrgy eredményes tanuldst.
A kép azonban ennél sokkal drnyaltabb.

A Josimeire és Vaz (2009) cikkében bemu-
tatott kutatds a maszkulinitds egyes aspektu-
sait trja fel, amelyek a brazil kézépiskolds
fitk korében ldtens modon vannak jelen, de
a fizikadrdkon konnyen tetten érheték. Kii-
16n6s figyelmet szentelnek a maszkulinitds és
a természettudomdnyos tudds megnyilvanu-
lasainak, illetve a ldtens maszkulinitds és a
tanulasi helyzet kapcsolatdnak. A tanulmédny
kozéppontjdban olyan tanuldsi helyzetek
elemzése dll, amelyek tanulékézponti tevé-
kenységekre épitve mutatjak be a természettu-
domanyos teammunka jelentdségét. Ezeken
az 6rakon a tanuléknak nyilt végl prob-
lémakat kellett megoldaniuk, ennek kapcsdn
dontéseket hozniuk, egyes jelenségeket meg-
figyelniiik és feltdrniuk, és a csoporton beliil
egytittmiikodést kialakitaniuk.

A szerz6k arra helyezik a hangsulyt, hogy
a tanuldsi folyamat mely komponensei jelen-
tenek motivalé ingerta tanuldk maszkulinitdsa
szempontjdbdl, mésfeldl pedig arra, milyen
kolesonhatdsok tapasztalhat6k az egyes masz-
kulinitasi formdk kozott.

A kisérletet hang- és videofelvételek elem-
zésével, egy tizenhét fiibdl és nyolc lanybdl
4ll6 csoport egyéves kovetéses vizsgilatdval
kezdték, majd egy adott tanuldsi szakaszt ele-
meztek részleteiben. Ebben a tanuldsi szakasz-
ban az osztdly tanulbinak 6sszesen kilenc,
hdrom-négy f6s csoportban kellett egy-egy
fizikai jelenséggel kapcsolatos problémdt
megoldaniuk. A kutatds sordn megfigyelték
a csoporton beliili kapcsolatrendszert és an-
nak véltozdsait a tevékenységtipus fliggvényé-
ben, a csoport viszonyuldsdt a fizika tanulé-
sdhoz, a csoport és a tanuldsi kornyezet kap-
csolatdt (igy a tandrral és a tSbbi csoporttal
val6 kapcsolatukat).

Az adatok alapjan igyekeztek feltérképez-
ni az adott tanuldsi helyzetbe bevont fitk
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viselkedésének kozos jellemzdit, a cselekvése-
ket motival6 tényezék egyes aspektusait, a
cselekvéseket gaté tényezdk jellemzdit, illet-
ve utdbbi két csoport viszonyit a fizika tanu-
lasdhoz és az adott tanuldsi tevékenységhez.
A itk cselekvésmintdzatainak leirdsakor
arra koncentrdltak, hogy a férfias jellegii
cselekvések (a hegemonikus maszkulinitds-
modell titkrében) hogyan jelennek meg a
fizika tanuldsdban és az adott tanulasi hely-
zetben. A kihivisokkal, a felfedezéssel és a
versengéssel kapcsolatosan prediszpozicidkat
fedeztek fel. Ezek a fitik kozote kiilonbozd
modokon manifesztalodeak, de a ldnyok
kozott nem jelentek meg. A kiilonféle masz-
kulinités-tipusokban ezek megjelenési foka
eltért. Példdul a hegemdnikus maszkulinités
modellt mintdz4 helyzetekben a fidk diszpo-
zicidkat fejeztek ki a konfliktusokban, a do-
minancidban és a hatalmi vitdkban, amelyek
visszavetették a csoport haladdsdt, és akadd-
lyoztak a csoport tagjainak tanuldsat.
Néhdny fit kifejezetten kereste az alkal-
mat arra, hogy versengjen, az erejét mutassa,
vagy valamiféle dominanciahelyzetbe kertil-
jon. Amikor ilyen helyzeteket taldltak, kertil-
¢k a csoporttagokkal val6 egytittmiikodés
lehetSségét. Fz a maszkulinitds-tipus nem
minden fitra volt jellemzd, és a csoportok
kozott eltérd médon jelentkezett. Néhdny
esetben példdul a fiik gy fejezeék ki vezetd
szerepiiket, hogy nem hagytdk tdrsaikat ki-
bontakozni, vagy az 6tleteiket, érveiket felso-
rakoztatni, igy alakitva ki konfliktushelyzetet.
Mis esetben egy bizonyos fii individualista
szerepe és domindld racionalitdsa gitolta a
csoportot a vizsgilat elvégzésében. Voltak
olyan maszkulin helyzetek is, ahol a versengés
és afeladat megoldasa (kihivdskeresés) uralta
a tervezést és a feladat végrehajtasit. Ezekben
ahelyzetekben azonban dltaliban megmaradt

az egylittmiikddés a csoporton beliil, és a
feladat végrehajtasa is a tervezetteknek meg-
feleléen sikertilt.

A versengés, az erd, a dominancia és bd-
torsdg hegemonikus modellje a csoportok
kézott beszélgetések sordn is jelen volt. A fiik
sajétos viselkedésmintdkat mutattak a tandri
figyelem felkeltésére, illetve kifejezésmédja-
ikban is. Minden fitira jellemz volt, hogy a
lanyokkal ellentétben szivesebben vettek részt
osztélyszinti megbeszélésekben, és ilyenkor
tiirelmetlentil reagdltak: dltaldban nem jelent-
keztek, vagy nem virtak meg, amig rdjuk
keriil a sor. A masik, latens elem a ,,tudoma-
nyos gondolkodas”, illetve ,,tudds” birtokldsa
volt, ami a megbeszélések sordn a fidkra jel-
lemz8en megjelent. Ezen elemek a tanuldsi
folyamatban természetessé véltak.

Az eredmények arra mutatnak, hogy a
hegemonikus maszkulinitds modell osztdly-
termi leképezédése gitolja a csoportmunkat,
egytittmikodést, az éreékelés sokféleségét, és
akolesonos tisztelet ellenében hat. A maszku-
linitds szdmos formdja ldtens formdban van
jelen, és nehezen azonosithatd, rdadésul bizo-
nyos helyzetekben beépiilnek az oktatasi
intézmények gyakorlatdba. Masfeld| a kuta-
tdsok arra is rimutattak, hogy megfeleld ta-
néri jelenléttel és a tanuldsi folyamat tudatos
tervezésével ezen jellemzdk hatdsai tompit-
hat6k. Bizonyos helyzetekben a maszkulinitds
ami mind a fidk, mind a linyok tanuldsdt
segitheti.

Végiil, fontosnak tartjuk megjegyezni,
hogy a maszkulinitds megjelenése és a fizika
tanuldsiban elért eredményesség kozott Gssze-
fiiggés mutatkozott. A fizika maszkulin presz-
tizse magas, a fizikatanulds sordn szimos nyilt
probléma, kihivés jellegli tanuldsi helyzet,
vizsgdlati lehet6ség ad6dik. A fiak okratdsa-
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nak fontos dimenziéit fenyegeti, ha a fizika
vagy a fizikdhoz hasonlé tdrgyak esetében a
nyugati hegemonikus maszkulin modell
térnyerésének engedve legitimédlédni enged-
jik példdnak okaért a versengést, az ultra-
raciondlis objektivitdst, az individualizmust,
az érzelemmentességet vagy a dominancia
egyes formait.

Kompetenciafejlesztés és nemi kiilonbségek —
egy kanadai longitudindlis vizsgilat tanulsigai

A kozoktatds egyik szerepe a tdrsadalmi-gaz-
dasdgi egyenl6tlenségek tompitasa és a verti-
kalis mobilitds segftése. Mennyiben timogat-
ja az iskola a tanul6k késébbi boldoguldsat?
Hogyan jdrulhat hozzd a kézoktatds a hae-
ranykompenzdciéhoz? Ezekre a kérdésekre
kerestek valaszt azok a kanadai kutatdk, akik
az OECD PISA-méréseihez k6t6dé longitu-
dindlis vizsgalat sordn kétévente tizéves perid-
dusban kévettek mintegy 30 ooo tanulét,
akiket 15 évesen a 2000. évi PISA-vizsgdlatban
mértek fel (OECD, 2010). A Youth In Tran-
sition elnevezésii keretrendszerben a mérése-
ket interjikkal egészitették ki. A vizsgalatok
sordn a kompetenciamérések eredményeit a
tanuldk tovabbtanuldsi titvonalaival, munka-
vallalasi kedvével, karrierdtvonalaival és ke-
resetével hasonlitottdk Gssze. Szdmos tényezdt
vizsgaltak: egyebek mellett a sziil6i hatast, a
nyelvi, foldrajzi és nemi kiilonbségeket.
Kanada azért is szolgdl izgalmas terepiil
hasonlé vizsgdlatokhoz, mert annak ellenére,
hogy mind teriiletileg, mind szociokulturélis-
etnikai szempontbdl rendkiviili sokszintiséget
mutat, a PISA-felmérések tanulsdga szerint
élen jér a kiilonbségek tompitdsdban, és az
dtlageredmények is rendkiviil jonak mond-
haték (az olvasott informdcidk tekintetében
egyediil Finnorszdg el6zi meg, mig a tanul6i
teljesitmény fliggése a szociokulturalis hctér-

6] mintegy 19,5%, ami Norvégia utdn szintén
mdsodik legjobb a 2004-es eredmények sze-
rint). A kanadai kézoktatds a nemi esélyegyen-
16ségre is nagy hangsulyt helyez: mindezek
titkrében kiilonosen érdekesek tehdt a feltdrt
kiilonbségek.

Az OECD- (2010) tanulmdny szerzdi a
karriervalasztas tekintetében 48 kiilonb6z6
ttvonalat kiilonboztettek meg. A tanuldk
mintegy hdromnegyede (azok, akik tizenot
évesen a legjobb PISA-eredményeket produ-
kaltak), linedris utat tett meg az egyetemig.
Valéjdban az 6sszes olyan tanulé, aki huszon-
egy ¢éves kordra egyetemen vagy fdiskoldn
folytatott tanulmdnyokat, az 500 pontos
OECD-dtlag felett teljesiték kozé tartozott.
A fatalok szintén jelentds hinyada kézvetett
ttvonalakat valasztott, akar tobbszor is valtva
a munkavillalds és a tovabbtanulds koézott. A
2006-ban rendszeresen dolgoz6 fiataloknak
mintegy fele, akik a kozépiskola befejezése
utdn azonnal munkaba alltak, a PISA-méré-
sen dtlag alatt teljesit6k koziil kerilt ki. Az
alulteljesit6knél a szociokulturalis hdteér szem-
pontjabdl meghatdrozé hdtranyt jelent az
alacsony jovedelem, a csonka csaldd és a be-
vandorlé sziil8k (kiilondsen a szemmel l4t-
hat6 kisebbséghez val6 tartozds) — ugyanak-
kor a két dllamnyelven kiviil mds nyelv isme-
rete szdmos szempont esetében a jobb ered-
ményekkel korreldlt. A csalddi httér azonban
kevésbé meghatdrozé abban, hogy a fiatalok
mennyire taldlnak utat a tovibbtanuldshoz
(és az olyan tényezdk esetén, mint a munka-
helyi stabilitds, tovabbképzés, felsboktatis
megszakitdsa); tovabbd a fentiek a jovedelem-
mel semmiféle korreldciét nem mutattak.

Er6s kapcsolat mutatkozott az olvasdsi
készségek és az oktatdsi rendszerben mutatott
eredményesség tekintetében. A jél teljesiték
nemcsak a kozépiskolat fejezték be sikerrel,
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de mindenképpen valamilyen tipust kiegé-
szit6 képzésben vettek részt. A PISA olvasdsi
eredmények alsé szegmensét elfoglalék azon-
ban nagy valdszintséggel maradtak ki mér a
kozépiskoldbdl, esetleg késdbb fejezték azt be,
és kis eséllyel tanultak tovdbb. A legjobb
PISA-eredményeket mutaté tanulék mintegy
husszor akkora valészintiséggel keriiltek
egyetemre, mint a legrosszabbul teljesitd tar-
saik. A sziil6i hdteér is itt mutatta legeréseb-
ben hatdsit: az egyetemet végzett sziilk
gyermekei 4,5-szer nagyobb valdszintséggel
keriiltek be az egyetemre. Erdekes kutatisi
eredmény, hogy a sziil6k bevondsa az iskolai
életbe, akdr a kognitiv fejlédéshez létszolag
nem kothetd tertileteken is, segiti a tanuléi
eredményességet. A sziilk aktiv részvétele az
iskolai programokban mindezen feliil az esély-
egyenlStlenséget is jelentdsen csokkentette.
A sziil6i szerep erGsitése, a felelésség tudato-
sitdsa fontos mddja lenne tehdt a tanulds
mindsége javitisinak.

Nem meglepd, hogy az olvasisi kompe-
tenciatesztekben a linyok eredményesebbek,
mig a matematika esetében kiegyenstlyozot-
tabbak az eredmények, de a fidk valamivel
jobbak — mig a természettudomanyok eseté-
ben nem taldltak szignifikdns kiilonbséget,
kivéve azt a hdrom éllamot, ahol a lanyok
olvasdsi kompetencidi lényegesen erésebbek
voltak a fittkéndl: ott ez az eltérés a természet-
tudomdnyokban is megmutatkozott.

A felsGoktatis tekintetében elmondhatd,
hogy a PISA-mérésen legjobban teljesiték
nem feltéteniil folytatnak egyetemi tanulmd-
nyokat, de az olvasisi kompetencidk erSssége
korreldl a bekertilés valdszintségével. Ezen
tilmenden érdekes, hogy a munkdba dllés
nem feltétlen kovetkezménye az alacsony

olvasisikompetencia-eredményeknek —2006-
ban az akkor huszonegy éves fiataloknak

mintegy 46%-a dolgozott. A felndttképzés,
élethosszig tanulis szempontjai kozott hang-
stlyt kell kapnia annak, hogy t6bbségében
leginkabb azoknak van sziikségiik rendszeres
fejlesztd programokra (és azokat kell ilyen
programokba csdbitani), akik mdr tizenot
évesen a rosszabbul teljesitd, gyengébb kom-
petencidkkal biré csoportba tartoztak. Ezzel
szemben a jOl teljesitSk stabilabban a felsé-
oktatdsban maradnak, illetve kihagyasok
esetén is eredményesebben taldlnak vissza az
oktatds felé, motivaltsiguk kevésbé csokken.

Az eredmények megerésitik azt a véleke-
dést, hogy a PISA dltal mért kognitiv képes-
ségek azok, amelyek meghatdrozéak az
egyetemi diploma megszerzésének (és nem
pusztdn a tovabbtanulds) szempontjabél.
Taldn még érdekesebb, hogy a kompetencia-
eredmények még a szociokulturilis, foldrajzi
vagy gazdasagi hatdsokndl is er6sebben meg-
hatdroztdk az egyetemre kertilést, a kurzus-
vélasztast és a bennmaraddst.

Aldnyok matematikai kompetencidi meg-
hatdrozdak az oktatasban eltdltott idd hossza,
a tovdbbtanulds szempontjdbdl: minél erd-
sebbek a matematikai kompetencidk, annal
kevésbé jellemzdek az oktatds—munka, okta-
tds—inaktivitds dtmenetek. A ldnyok esetében
a tandrdn kiviili tevékenységekben val6 rész-
vétel a munka—oktatds dtmenetet is egyértel-
mien elSsegitette. A fitik esetében a fenti
osszeftiggések kevésbé voltak jellemzéek. A
linyok a fidkndl nagyobb valdszintséggel
tanultak tovabb, és maradtak bent a valasztott
intézményben.

Ami a kurzus- illetve szakirdnyvdlasztast
illeti, az OECD- (2010) tanulmdany szerzdi
hét 16 megdllapitast tettek:

* az ers olvasdsi kompetencidkkal rendel-
kezdk valasztjdk elsésorban a természet-
tudomdnyokat;
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* a kozépiskolai osztdlyzatok koziil a mate-
matika és természettudomanyok j6 ered-
ményei meghatdrozéak, elsésorban az
élet- de egyéb természettudomanyok va-
lasztdsdban is, mig az irodalom-nyelvi
jegyeknek nem volt szignifikdns hatdsuk
a palyavalasztésra;

* a ldnyok nagyjabdl 6t6d akkora valdszi-
niiséggel vilasztjdk a természettudoma-
nyos irdnyokat, mint a fidk — kivéve az
élettudomdnyokat, ahol nincsen kiilonb-
ség a két nem preferencidi kézott;

* asziil6i hdttér, tarsadalmi-gazdasdgi stdtus,
a sziilsk iskoldzottsiga nem mutatott
Osszeftiggést a szakirdny valasztdsdval, el-
lentétben a nyelvi, ill. etnikai hdctérrel;

* a szemmel ldthatéan kisebbségi csoport-
ba tartozé tanulék 1,7-szer annyian foglal-
koznak az électudomdnyokkal, mint a
tobbségi csoportba tartozok — ez az eltérés
mids diszciplindk esetében nem jelentke-
zett —, és a Kanaddn kiviil sziiletettek
2,7-szer szivesebben tanultak természet-
tudomdnyokat;

* a szakvélasztds szempontjabdl a kozépis-
kola elvégzésének jellemzdivel (késébb
vagy kordbban fejezi be, megszakitja ta-
nulmdnyait, fegyelmi biintetést kap, is-
métlésre vagy javitdvizsgdra utasitjak),
illetve az iskola tipusdval kapcsolatos
Osszeftiggést nem taldltak;

* a vidéki tanulék a nagyvdrosban élknél
nagyobb val6szintiséggel vilasztottak az
élettudomdnyokat.

Bar Kanaddban az esélyegyenldség nagy fi-
gyelmet kap, mégis: a vizsgilat eredményei

szerint a huszonegy évesen dolgozé fiatal

férfiak 23(!)%-kal magasabb Gsztondijat és

kezdd munkabért kaptak, mint az azonos

kompetencidkkal és eredményekkel rendelke-
76 fiatal nék. Erdekes, hogy a fizetések nagy-
sdga és a kompetenciamérés eredményei

kozott nem taldltak kapcsolatot — tgy tiinik,
dltaldban a keresetek a mért kompetencidktdl

nem fliggenek — kivéve fiatal nék esetén, ahol

az erGsebb olvasdsi kompetencidk magasabb

orabért is jelentettek. A fiatal férfiak esetén

azonban a gyenge olvasisi kompetencia a

munkanélkiiliség ardnyaval fliggott dssze —
ugyanakkor a magasabb PISA-eredmények
nem jelentik a munkanélkiiliség biztos elke-
riilését egyik nemnél sem.

A fiatal n6k mésfélszer nagyobb valdszi-
niiséggel szereznek szakképesitést, és szintén
ugyanekkora val6szintséggel tanulnak to-
vabb, mint az azonos kompetencidkkal biré
fatal férfiak. A kozépiskoldbdl valé tovabb-
tanulds tekintetében a nemi kiilonbségek
minden més jellemzénél erdsebben hatdroz-
zak meg a jelentkezés és a vélasztott képzés
befejezésének val6szintiségér. Erdemes lenne
tovabb kutatni, milyen tényez6k hatnak ezen
eltérés kialakuldsdra.

A bemutatott eredmények szdmos lénye-
ges pontra vildgitanak rd, amelyek beavatko-
zési lehetSséget kindlnak ahhoz, hogy az
esélyegyenléség az élethosszig tarté tanulds
folyamatdban is megval6sulhasson.

Réti Monika
kutat6, Okratdskutaté és Fejlesztd Intézet
reti.monika@ofi.hu
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ADATTAROLAS
FAZISATALAKULASSAL

A német Forschungszentrum Jiilich JUGENE
(Jiilich Blue Gene) szuper-szamitogépe 4000
processzordval négy hénapon keresztiil szd-
molta annak szimuldci6jit, hogy egy eziistot
(Ag), indiumot (In), antimont (Sb) és tellurt
(Te) tartalmazé tin. AIST-6tvozet 640 atom-
jamiképp viselkedhet néhdny szdz picosecun-
dum (101) idétartam alatt.

Az extra er6forrésok felhaszndldsit az mo-
tivélta, hogy az wjrairhaté DVD-k gyartésd-
hoz leggyakrabban ilyen 6tvozeteket haszndl-
nak. A DVD-k az informdciét a lemezek
feliiletén 1évé vékony polikristdlyos fémotvo-
zetrétegben, mikroszkopikus bitek formajd-
ban tdroljak. Az adattrolds alapja, hogy
ezekben a bitekben az tvizet rendezett kris-
télyos vagy rendezetlen amorf dllapotban
lehet, és lézerimpulzusok hatdsdra a két dlla-
pot kozotti fazisvéltas rendkiviil gyorsan
végbemegy. A DVD-k hétkéznapi eszkéznek
szamitanak, az adattdroldshoz tartozé folya-
matok azonban pontosan, minden részletiik-
ben még mindig nem ismertek.

Ajapdn, német és finn kutaték egytittmii-
kddésében végzett kutatds — melynek nagy-
miszeres fizikai vizsgdlatokon (réntgendif-
frakcié, rontgen fotoelektron-spektroszképia,
rontgen abszorpcids spektroszkédpia) kiviil
1észe volt az emlitett szimitégépes szimuldcié
is — a fézisvaltozds mechanizmusdrdl szolgal-
tatott Uj eredményeket. Ezek segithetnek

hosszabb élettartalmi vagy nagyobb tdrols-

kapacitdst, esetleg gyorsabban olvashaté

optikai adattdrol6k fejlesztésében.
Matsunaga, Toshiyuki — Akola, Jaakko —
Kohara, Shinji et al.:
From Local Structure to Nanosecond
Recrystallization Dynamics in Aginsbte
Phase-Change Materials. Nature Materials.
Published online 09 January 2011.
DOL:10.1038/nmat2931

A HOLD BELULROL
HASONLIT A FOLDHOZ

Amerikai és francia kutaték ¢j médszerekkel

értékelték ki a Holdon, az Apollo-program
sordn felvett szeizmogramokat, és ezek alap-
jan bizonyitottnak l4tjdk, hogy a Holdnak
egy vasban gazdag belsé magja van. Kézépen
egy kozel 500 km dtmér6ji szildrd rész taldl-
hatd, melyet kériilvesz egy kb. 9o km vastag-
sagu folyékony héj. Ez a szerkezet nagyban
hasonlit a Foldéhez, és ugyancsak hasonl6sé-
got mutat az elemdsszetétel is.

A Hold mélyének szerkezete eddig isme-
retlen volt. Noha tobb tudés is val6szinsi-
tette a belsé mag létét, ezt kordbban mérési
adatokkal egyértelmiien nem sikertilt igazol-
ni. A Fold esetében a rendelkezésre dll6 nagy
érzékenységli szeizmikus mérések lehetévé
tették a szerkezet pontos meghatdrozdsdt, a
Holdon késziilt szeizmogramok azonban til
zajosak voltak az ilyen szdmitdsokhoz. Egy Gj
médszerrel — melynek lényege, hogy sok
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