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AZ M0-S ESZAKI DUNA-HID -
FERDEKABELES NAGY-DUNA-AG-HID

Kisbin S4ndor
szakdgi f6mérndk
Céh Zrt.
kisban@ceh.hu

A magyarorszagi gyorsforgalmi uthdl6zat
nagyardnyu fejlesztésérdl sz6l6 kormdnyha-
tdrozat kapcsdn hossza huzavona utdn végre
elkezdddott a XXI. szdzad elsé Gj budapesti
Duna-hidjénak megvalésitasa.

A hid a véros hatdrdndl, a Budapest ko-
riili MO-s korgytirti M3-as aut6pdlya és a 1r-es
szam f8ut kozott északi szektordn kereszte-
zi a Dundt. Az északi szektor tanulmdny- és
engedélyezési terveinek készitése a mdr ko-
rdbban jévahagyott nyomvonalon 1993-ban
kezdédott. A tanulmdnyterv hét alternativé-
jakoziil a negyventagt zstiri dltal kivalasztott
valtozaton 1994-t6l folyamatos tervezés sordn
aprébb moédositdsok torténtek a kdzben
megyvdltozott szabvanyok és a szigorod6 haté-
sagi és kornyezetvédelmi elirdsok miatt.

A Megyeri hid névre keresztelt MO-s
északi Duna-hid 1862 méteres hosszisagaval
hazink leghosszabb folyami hidja, amely 6t
egymds utdn kapcsol6dd kiilonbozé hidszer-
kezetbdl 4ll, dthidalva a Duna mindkét dgdt
és a Szentendrei-sziget déli részét.

A Duna f64gdban, a véci oldalon, Magyar-
orszagon eddig nem alkalmazott ferdekabeles,
hdromnyilasti hidszerkezet épiil. A hid két
pilonnal késziil, a kdbelek legyezdszertien két
sikban fliggesztik fel 12 m-enként az acélszer-

kezet(i merevitStart6t. A hid tdmaszkozei 145

+300 + 145 m, Osszhossza 590 m. Mind a pes-
ti oldalon, mind a szentendrei-szigeti oldalon
a csatlakozé hidszerkezetek feszitett vasbeton
4rtéri hidak.

Az MO-s autdut hidon dtvezetett szakasza
2x2 forgalmi sdvos, ledlldsdvval. A hidon a
ledllésav az elSirtnal szélesebb. Késébb, ha a
forgalom novekedése megkoveteli, a kétol-
dali ledllésavok megsziintetésével a kocsipdlya
2x3 forgalmi sdvosra bévithetd a hidszerkezet
dtalakitdsa nélkiil. A hid északi oldaldn moz-
gassériiltek kozlekedésére is alkalmas kerékpar-
ut, a déli oldalon gyalogjarda épiil. A kocsi-
pélya burkolata aszfalt, a gyalogjdrdak kopds-
all6, érdesitett, sdkorrdzié elleni bevonatot
kapnak. A hid kozvildgitdssal, hajézdsi és re-
piilési jelz6fényekkel kertil kialakitdsra.

A Duniba keriilé mederpillérekkel kap-
csolatban folyamdramlasi és mederfenék-kimo-
sési hatdsvizsglatok késziiltek. A szimulacids
vizsgilatok megdllapitottdk: a tervezett meder-
pillérek elhelyezése dramlési szempontbdl
kedvezd, jelentés dramldsmodosulds nem vér-
haté. A hajézds biztonsigdt, a meder ésa part
dllékonysdgdt a pillérek nem veszélyeztetik.

A parti kozos pillérek és a két mederpillér
alapozdsa mélyalapozdssal, nagydtmérdjii firt
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vasbeton colopokkel késziil. A 19,00 — 20,50
m hosszti col6pok dtmérdje 1,50 m. A col6-
pok mind a négy alaptestnél a kivél6 teherbi-
rést alapkézetbe, az oligocén kort sziirke
mdrgds sovany és kozepes agyagrétegbe kertil-
nek. A mederpillérek alépitménye a folyami
hidaknal mdr alkalmazott és bevalt vasbeton
kéregelemes mddszerrel késziil. Az alépitmé-
nyek dramldstani szempontbdl kedvezd
cstcsives kialakitdstak, az orr-rész fagyll
granitburkolattal van elldtva.

A merevit8tartd nyitott két szélén szekré-
nyes keresztmetszettel késziil a kéroldali ki-
belfelftiggesztés miatt. A kdbellehorgonyzdsok
tengelytévolsdga hidtengelyre merdlegesen
mérve 29,80 m. A bal és jobb pdlya kzépen
szegéllyel és korldttal van elvélasztva. A felszer-
kezet teljes szélessége 36,83 m, szerkezeti ma-
gassdga 3,63 m. A merevitStarté hegesztett
ortotrép pélyalemez(i acélszerkezet. A szek-
rénytartdk kiilsé oldaldn konzolok timasztjak
ald ajarddkat. A merevittartd feliilete 21 700

m?, a felhaszndlt acélmennyiség 8455 tonna.
Anyagminésége MSZ EN 10025 szerint a te-
hervisel® szerkezetek esetén S35, és az aldren-
delt szerkezetek esetén S23s.

A merevitdtarté épitése szabadszereléssel
wreénik. A pilonokndl szerelésinditd segéddll-
vany késziil, ami hidtengely irdnyban so m
hosszt merevitdtarté szakaszt tdmaszt ald.
Ehhez kapcsolédnak a mérlegelv betartdsdval
a parti, majd a meder oldalon a 12,0 m hossz1l,
160 tonnds szerelési egységek, helyszini hegesz-
téses illesztéssel. Az illesztés elkészitése utdn
minden szerelési egység egy ferdekdbelparral
kertil felfliggesztésre a pilonszerkezethez.

A parti nyildsokban, a pilonoktdl 60,0
m-re szerelési jaromtdmasz késziil, biztositva
az épités kozbeni szerkezeti stabilitdst. A jd-
romtimasznak koszonhetden az épités sordn
fellépd igénybevételek nem haladjik meg a
végleges hidszerkezet igénybevételeit, elGsegit-
ve ezzel a gazdasdgos épitést. A merevitStartdt
kdbelsikonként 4x11 db, 6sszesen 88 db térbeli
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kabel fliggeszti fel a pilonokra. A fliggeszté-
kébelek héteres pdszmdkbdl parhuzamosan
kotegelve késziilnek. A kabelek az igénybe-
vételeknek megfeleléen 31, 37, 55 és 61 pész-
mabdl keriilnek kialakitdsra. A kdbelek
anyaga Fp1so/1860. Lehorgonyzdsuk a me-
revitStartoban és a pilonokban torténik.

Feszitésiik az alsd, a merevitStartd szekré-
nyében kialakitott lehorgonyzasnal t6rténik,
paszmdnkénti feszitéssel. A kivant feszitGerd
bedllitdsit az tin. ,,isotension” eljdrds biztositja.
Az akrudlis paszmafeszités kihat a mar meg-
feszitett elemek megnytlisira. Az elsének
megfeszitettin. , vezérpdszma’ fesziiltségmaodo-
suldsdnak figyelemmel kisérésével keriilnek
meghatdrozdsra a soron kovetkezd paszmafe-
szitések feszitGerdi, biztositva, hogy a feszités
befejezésekor a teljes kibelkeresztmetszetben
az el6irt egyenletes fesziiltség ébredjen.

A pilonban kialakitott fels6 lehorgonyzds-
ndl a kdbelfejben kialakitott csavaros allitdsi
lehetSséggel a késébbiekben méd van a kabel-
er6 kismérték(i valtoztatdsra, korrigdlva az
id6ben lejtsz6dé folyamatok hatdsat. Ilyen

a pilon vasbeton anyagdnak kuszdsa-zsugoro-
ddsa, ami kismértékben mdédositja a ferdekd-
belek alsé és fels6 lehorgonyzdsi pontjai ko-
0t tavolsdgot.

A kabelek lengését, rezgését a jarda felett
egységesen 850 mm-re, a vandalesé-védelem
belsejében elhelyezett csillapitd berendezés
szabdlyozza. A virhat6 igénybevételeknek
megfeleléen alkalmazott csillapité berendezé-
sek energiaelnyelése mechanikus, illetve hid-
raulikus elven torténik.

A kébelrezgésekkel kapcsolatos vizsgila-
tok szerint szdmottev kabelrezgések csak a
szél-esé okozta ,,tdncolasi” gerjesztésbdl adod-
hatnak. Ez az egyenes hidkdbelek leggyakrab-
ban megfigyelt rezgési jelensége. Az 6nger-
jesztés elsGsorban a kdbel feliiletén folyé viz
dltal megyvaltozott keresztmetszeti alakra vezet-
hetd vissza: bizonyos szélsebességek és szélirs-
nyok mellett a szélnyomds a kabelfeliilet alsd
oldala felé igyekvs esdvizet visszatartja. A kd-
belfeliilet felsé részén igy egy kidomborodé
vizér keletkezik, amely — a kabellel magdval,
valamint az alsé feliileten mindig jelen levé
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vizérrel egytitt — egy tincoldsra érzékeny ke-
resztmetszetet képez.

A jelenség kialakuldsdt nagymértékben
csokkenti a mdr az MO-s északi hidndl is al-
kalmazott specidlis méianyag kabelburkol6
cs6, ami a kiils6 oldaldn kettds spirdl formd-
ji, 600 mm menetemelkedést, 1,6/3 mm
keresztmetszet(i borddzattal késziil.

Sziikség esetén lehetdség van egy-egy kd-
bel cseréjére. Ilyenkor a munkavégzés miatt
elegendd csak a sz€ls sév lezdrdsa, egyéb for-
galmi korldtozds nem sziikséges.

A két pilonszerkezet vasbeton szekrény
keresztmetszet(i pilonszdrakbdl kialakitott ,A”
formdja térbeli keretszerkezet. Magassiguk
az alépitmény felett 100 m, a pilonszdrak
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kiils6 befoglalé mérete az alépitményi befogds-
ndl 5,0 m. A pilonszdrak keresztmetszete 5,0
x 4,0 m-18] parabolikusan csokken 3,5x 4,0
m-re, a falvastagsdg szintén véltozik, 1,0 m-rél

0,5 m-re csokken. A pilonszdrak kiils élei

R=300 mm-es lekerekitéssel késziilnek, csok-
kentve ezzel a szél6rvények kialakuldsi lehetd-
ségét. A pilonszerkezetek betonmindsége

Cyols0.

A keretszerkezet(i pilonban a hidszerkeze-
ti 6nsaly és a ferdekabelek el6feszitd erérend-
szerének egylittes hatdsdra keletkezd kereszt-
irdnyt hajlit6 igénybevételek keresztirdnyt
feszitéssel kertilnek kiegyenlitésre. A feszitést
a pilonszdrak kiils6 faldban elhelyezett 40
mm dtméréj(i feszitérudak biztositjak, anyag-
mindségiik 1030.

A pilonszérakat az alépitményi befogis
felett 55,0 m-re egy szekrény keresztmetszetti
vasbeton gerenda kot ssze. Az Gsszekotd
gerenda feletti pilonszdr szakaszokban kertil-
nek elhelyezésre a ferdekabelek felsé lehor-
gonyzdsit biztositd acélszerkezeti elemek.

Alehorgonyz6 kamrik fodémeivel egyids-
ben bebetonozott szerelvényként az egyes le-
horgonyzési szinteken acélszerkezet(i lehor-
gonyzd elemek késziilnek, melyek biztositjdk
a ferdekabelek fels6 lehorgonyzdsat, a fiiggd-
leges terhelést kzvetleniil a pilonszér 60 cm
vastag falanak adjak 4t, a vizszintes teherkom-
ponensek pedig az acélszerkezeten keresztiil
zérédnak Epitési dllapotban a merevitStarté
szerelésekor, végleges dllapotban pedig kdbel-
csere esetén a féloldalas terhelést az acélszerel-
vény aljdn kialakitott acélszerkezet(i nyiréfog
adja 4t a vasbeton fodémszerkezetnek.

A pilonszarak belsé kialakitdsa az épittetdi
igényeknek megfelel6en tortént.

Az északi pilonszdr a ferdekdbelek legalso
lehorgonyzsi szintjéig belsé 1épesével, mig
adéli pilonszdr belsg ipari lifttel lett elldtva. Az

osszekotd gerendabdl indulé fiiggdleges lift
a pilonfejig biztositja a szerkezetek elérhetdsé-
gét. Alifteel kialakitott pilonszakaszok egyben
belsé hdgeséval is megkozelithetSk. A pilon-
szdrak és az Osszekotd gerenda kozott hdrom-
sz0g acél falvizoszlopokra szerelt homlokzati
tivegfallal késziil, javitva a hid esztétikai meg-
jelenését.

A merevitStartd acélszerkezetii konzolok
segitségével tdmaszkodik kozvetleniil az
alépitményi befogds felett 9,0 m-re kialaki-
tott, 1,35 m magas vasbeton pilonszdr révid
konzolokra.

A 16vid konzoloknal keriil kialakitdsra a
merevitStartd hosszirdny megtimasztdsa,
hidraulikus tdmaszokkal. A hidraulikus tima-
szok lassti erévaltozdsokra — héhatdsra, ki-
szds/zsugoroddsra, tdmaszsiillyedésre — elha-
nyagolhaté mértékben reagdlnak, mig gyors
tehervaltozas esetén — fékezderd, szélteher, fold-
rengés — merev timaszként miikodnek.

A pilonszdrak kiiszézsalus épitési technold-
gidval, az dltalinos szakaszokon 4,07 m-es
magassdgu épitési titemekben késziilnek. A
kapcsolddé szerkezeti pontokndl (révid kon-
zol, Osszekdtd keretgerenda, ferdekabel-lehor-
gonyzdsok, pilonfej-csatlakozds stb.) tovabbi
munkahézagok kialakitdsa sziikséges. A kon-
zolos pilonszarépités miatt az alépitményi
befogds felett 32,0 m-re és 52,0 m-re kitdmasz-
6 acélszerkezet( segédtartk keriilnek beépi-
tésre. A fels6 segédtartd egyben az Gsszekotd
gerenda zsaluzatdt is aldtdmasztja.

A merevitStarté szabadszerelésével ssz-
hangban, a merevitétarté parti nyildsban tor-
téné jaromlekotése utdn kertil sor a pilonszi-
rak és az Osszekotd gerenda kozotti hiromszog
fodémeinek, a fiiggdleges liftakndnak és a
homlokzati tivegfalnak az épitésére. Ez az
épités alatti mértékadé szélteher csokkentése
miatt sziikséges.
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Akérnyezetvédelem fontos szempont volt
a hid kialakitdsinal. A f&viros vizelldtdsit
biztosité bal parti artertilet és a Szentendrei-
sziget fokozottan védett teriilet. A szigetre a
hidrél nem lehet lejarni, az él6vildg, a kornye-
zet védelme érdekében a sziget feletti drtéri
hid mindkét oldaldn zajdrnyékol6 fal épiil. A
csapadékviz elvezetése a hidrél zért rendszer-
ben torténik, és csak tisztitds utan kertil a be-
fogadédba.

Az MO-s északi hid jelenleg épités alatt 4ll.
A beruhdzis megyval6sitsdt a Hidépitd Zrt.-

b6l és a Strabag Zrt.-bél alakult MO Eszaki
Duna-hid Konzorcium végzi. A hid generdl-
tervezdje a Céh Zrt. A hid épitése 2006-ban
kezdédott, befejezése, forgalomba helyezése
2008-ban torténik.

A hid esztétikai megjelenésével méltén
illeszkedik a f6varos szép hidjainak sordba, és
noveli a févéros jelképeinek, litvanyossigai-
nak szdmdt.

Kulcsszavak: ferdekdbeles hid, acélbid, hidter-
vezés, hidépités
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A KOROSHEGYI VOLGYHID
FELSZERKEZETENEK TERVEZESE
ES EPITESE
Wellner Péter

osztdlyvezetd, Hidépitd Zrt.
wellhid@enternet.hu

A megépiilt hid

A K&roshegyi-volgy legalacsonyabb pontja

felett 88 m magasan, majdnem két kilométer

hosszban vezeti az autépélya forgalmdt a

Kéroshegyi volgyhid (7. dbra). A hidszerkezet

a hidf8khoéz csatlakozd, két-két 6o és 95

méteres kisebb nyildson kiviil, egymést6l 120

m tdvolsdgban épiilt tizenhat pilléren, és a két

hidfén timaszkodik. Ez a hid egyetlen darab-
bl dll. Anyaga feszitett vasbeton.

A milirdrgy elhelyezkedése a kirnyezetben

Amikor a feladat megolddsival taldlkoztunk,
sok lényeges dolgot mér eldontottek. Az Gt

a Balatontdl ilyen tdvol és ilyen kozel épiil.
Igy nem nyomja a telepiiléseket a tohoz. En-
ged fejlesztési lehetSséget. Nincs olyan messze,
hogy az tdiilétertilet megkozelitéséhez til
hossz utakra lenne sziikség, A teriilet hegyes-
volgyes, na j6, dimbes-dombos vidék. Egy
aut6pdlydn mindenki szeret viszonylag nagy
sebességgel kozlekedni. Az emelkedés tehdt
nem lehet til nagy. A Zamdrdi és Ordacsehi
kozotti szakaszon néhdny volgyet keresztez
azautdpdlya. Ezek legnagyobbika felett épiile
aKdroshegyi volgyhid. A kétvégpontot Gssze-
kodtve a szintkiilonbség 53,4 m. Az utat lehe-
tett volna alacsonyabban vezetni. Ekkor
azonban a dombokon keresztiil alagtiton 4t
kellett volna bujni. Az alagtit fenntartésa,

I dbra * A megépiilt volgyhid
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