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technolégidk tervein a tervezdk és a kivitele-
z6k a kivitelezés sordn végig, folyamatos
egytittmiikodésben dolgoztak.

A Pentele hid tervezésében és kivitelezésé-
ben a magas szint(i mérnoki tudds és a felké-
sziilt, gondos kivitelezd 6tletes, hatékony
technoldgidja miikodote egyiite. Fiam, Hor-

véth Agoston szerint: ha valaki valami iijat
alkot, Isten végtelen tervének kis darabyit vals-
sttja meg. Talan ennél a hidndl is ez tortént.

Kulcsszavak: Pentele hid, ivhid, acélszerkezet,
vasbeton alépitmény, beisztatds, tervezés, épi-
téstechnoldgia
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Bevezetés

Egy hid koncepci6janak kidolgozdsdndl az
épitdmérndk szempontjabdl a funkciondlis
kovetelmények az alapvetdek. Ezeket a kove-
telményeket a kozlekedési szakember és az
idetartozd szabvanyok hatdrozzak meg. Tovab-
bd figyelembe kell venni a kiilonleges perem-
feltételeket: a hid lokalitasat, a kozeli 1étesit-
ményeket és a kozeljovében tervezett épitmé-
nyeket, ezek alakjdt, magassdgi szintjét, az
alapozds lehetdségeit, valamint az Gj hid hatd-
st a kornyezetre.

A jelentékeny, korszerti, f6leg nagy fesztd-
volsdgui hidak korunk fejlettségérl tantskod-
nak. A jov6 generdcidk aszerint is {télnek meg
majd benniinket, hogy milyen hidszerkeze-
teket hagyunk rdjuk. Ezért a tervezdk kozos
célja olyan hidat tervezni, amelynél Gsszhang-
ban van a célszerliség, a biztonsig, a gazdass-
gossdg, az esztétikai megjelenés, és amely meg-
felel a kornyezetvédelmi kovetelményeknek.

A hid tervezése csapatmunka, ennek elle-
nére hosszt iddn, talin évszazadokon keresz-
tiil az épitémérnok-statikus szerepe volt do-
mindns. Fokozatosan kialakult azonban az

avélemény, hogy a vizudlisan fontos, féleg
aldtvanyos vérosi hidak tervezéséhez mar
a munka kezdetén meg kell hivni az épitészt
is. Ma sok esetben lehetiink tandi annak, hogy
az épitész esztétikai kvetelményei — az épitte-
t6 beleegyezésével — tillnének a funkciondlis
és statikai szempontokon.

Napjainkban, a szimitogépek vildgdban,
a legdsszetettebb szerkezet statikai szamitésa
sem jelent problémdt. A szerkezetet azonban
ma is elére ki kell taldlni, és el kell képzelni
a legaprébb részleteiben.

Az épitémérnak és az épitész kozotd si-
keres alkotéi egytittmiikodés j6 példdja a po-
zsonyi ferdekabeles aszimmetrikus Duna hid
(mai neve Uj hid), amely egyediildllé mérno-
ki alkotds, ugyanakkor magas esztétikai kove-
telményeket is kielégit. 1972-ben adtdk 4t
a forgalomnak. Ma ez a hid a szlovik févaros
tjkori szimbdluma, és sok kiilfoldi szakember
a vilag emlékmiivei kozé sorolja. Az acélszerke-
zetet tanszékiink tervezte Arpad Tesdr pro-
fesszor vezetésével, az épitészcsoportot Jozef
Lacko professzor vezette (7. dbra). A pozsonyi
ij Duna-hid Szlovakidban a 20. szizad legsike-
resebb mérnoki alkotdsa cimet viseli.
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1. dbra * A pozsonyi ferdekdbeles Uj (Duna) hid

A modern tvhidak jellemzése

Az ivhidakat gyakran a figgéhidakkal hason-
litjuk dssze. Mig a fliggdhidakndl a gerenddt
karcst, majdnem ldthatatlan tartokotelekre
fuggesztjiik, az ivhidak esetében a gerenda
(f6tartd) a latszatra nehézkes nyomott fv(ek)re
van fliggesztve. Az elsd esetben a nagyszildrd-
sagti tart6koté] hizdsra van igénybe véve, és
keresztmetszete teljesen kihasznalhaté. A nyo-
mott iveknél mindig fenndll a kihajlds (sta-
bilitasvesztés) esélye, igy az ivek anyagigényes-
sége mindig jelentds.

Ennek ellenére ma ujra gyakran haszn-
lunk két-hdromszdz méteres fesztivolsdgok
esetében tomorgerinci alsopalyds ivhidakat,
ahol a hajlitdsban merev iv(ek)re a f8tarték
kotelekkel vannak felftiggesztve. Ez a hidti-
pus logikus alakjdval harmonikusan illeszked-
het be a kornyezetbe, a részletek preciz és
esztétikus megolddsa azonban nagy érzékeny-
séget és szakmai tuddst kovetel.

A modern ivhidak tervezésénél és alakjuk
megformaldsindl fontos szerepet jdtszik az
ivek szdma és térbeli elrendezése, az iv magassé-
ganak megvélasztdsa, a fliggesztdkotelek
hosszirdnyt elrendezése, valamint az fveket
osszekotd keretgerendak alakja és elosztdsa.

Az 1ij Duna-hid, az Apollo szerkezete

A bevezetSben roviden ismertettiik a pozso-
nyi ferdekébeles Uj hidat, ami ma mér bekeriilt
a tankonyvekbe. Ezutdn a hid utdn megtisz-
tel8, de roppant nehéz feladat hasonlé rangi
Uj hidat tervezni a szlovik féviros szimdara
a Dundn. Az el6zetes tervezési munkdk sordn
négy véltozatot vizsgiltunk, eredményként
kosdrfiiles fvhidat terveztiink (2. dbra).

A megépiilt hid a Régi és a Kik6tdi hid
kozott helyezkedik el, a szintén most épiilt
Nemzeti Szinhdz kozelében. A tervek szerint
a kozeljovSben itt alakitjdk ki Pozsony uj vd-
roskdzpontjdt, melyben majd magas hdzak is
helyet kapnak. Itt a megvalasztott fvhid sem-
leges alakjdval nem befolydsolja a partokon
épiild objektumok megformdlasit. Mivel
id6vel ez a hid a véros kozpontjiba kertil,
rendkiviil figyelmesen kellett az egyes részle-
teket is kiképezni. A fiiggesztSkotelek alakja
Ugynevezett ,alsé legyezd”, ami taldn nem
a leghatékonyabb fliggesztési méd, de oldalné-
zetbdl sokkal kevésbé zavard, mint a sokszor
haszndlt egy sikban keresztez6d6 kotelek lae-
vanya (3. dbra).

A mederhid fesztavolsdga 231 m, az fvek
magassiga 36 m. Az ivek egymdshoz hajlé
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2. dbra * Az Apollo hid ldtvényterve

10790 { 10790

4. dbra * Az Apollo hid keresztmetszete
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5. dbra * A hid alulnézetbdl

ferde sikokban helyezkednek el, a mez4 vége-
in mereven kapcsolédnak a gerendihoz. A £6-
tarték, amelyek vonoridként veszik dtaz fvek
vizszintes erdit, acélkotelekkel hatméteren-
ként vannak az ivekre fliggesztve. A palya-
szerkezetet a mederhid teljes hosszdban acél

ortotrop (ortogondlisan anizotrop) lemez

képezi (4. dbra).

A hidon dtvezeté mérnoki hélézatok soka-
sdga alulnézetben ldgyan formélt lemezbori-
tdssal takart, amia domboritott szegélytartok-
kal egytitt kompake hatést biztosit (5. dbra).

A 16 kereszttart6k alakja djszerti (5. dbra),
avaltozd magassigi gerinclemez kozepén
kialakitott nyildsban helyezkednek el az tve-
zetett hil6zatok.

A gerenddk (fétartdk) parapetszertien
kimagasodnak az ortotrop pélyaszerkezet felé
(6. dbra). A magasabb fétartok statikailag
hatékonyak, és forgalmi baleset esetén védel-
met nydjtanak a gyalogjdrddkon kozlekeddk-
nek. A mederhid végein a palyalemez egy
sikban van a gerendak felsé oveivel. Az fvek
keresztmetszete a 7. dbrin lathaté.

A mederhid szerelési menete

A mederhid acélszerkezetéta foly6 bal partjan
szerelték Ossze (8. dbra). Az Ssszeszerelt szerke-
zet egyik vége a 11-es szami mederpillérre ti-
maszkodott, a mésik vége ideiglenes timaszon
nyugodott. A mederhid fokozatos elforditds-
sal kertilt a végleges helyére (9. dbra), a 10-es
szamu pilléren elhelyezett sarura. Az 5240
tonnds acélszerkezet 2004. szeptember 17-¢
és szeptember 22-¢ kozott keriilt a helyére.
Befejezés

Az Apollo hid el6zetes tervei 1999-ben késziil-
tek. A prébaterhelések 2005 juniusiban feje-
z8dtek be, és szeptemberben a hid tinnepélye-
sen 4t lett adva a forgalomnak. Az 4thidalis
teljes hossza 854 m, a hid szélessége 32 m. A ter-
vezdk kiilonds figyelmet szenteltek a lényeges
paraméterek megvélasztasinak, a kapott ered-
mény: az alapvetd igényeket nagymértékben
kielégitd, harmonikusan hat6, korszerti ivhid.
Az iv és a gerenda formai dinamikajat szindr-

nyalatban eltérd karcst savok is fokozzak.
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6. dbra ® A t6tartdk keresztmetszete

Az Apollo hid sikeresnek bizonyult, tsbb
hazai és kiilfoldi dijjal is jutalmaztdk. Ameri-
kdban elnyerte az Outstanding Project and
Leaders Award-ot (American Society of Civil
Engineers). Eurépaban megkaptaa European

7. dbra ® Az ivek keresztmetszete

Award for Steel Structures-t (European Con-
vention for Constructional Steel Work).

Kulcsszavak: statikus hidmérnok, ivhid, forar-
19, keretgerenda, tartdkotél, pdlyaszerkezet
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9. dbra ® A mederhid elforditdsidnak menete

10. dbra * Az ivhid befejezés elSt
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A magyarorszagi gyorsforgalmi uthdl6zat
nagyardnyu fejlesztésérdl sz6l6 kormdnyha-
tdrozat kapcsdn hossza huzavona utdn végre
elkezdddott a XXI. szdzad elsé Gj budapesti
Duna-hidjénak megvalésitasa.

A hid a véros hatdrdndl, a Budapest ko-
riili MO-s korgytirti M3-as aut6pdlya és a 1r-es
szam f8ut kozott északi szektordn kereszte-
zi a Dundt. Az északi szektor tanulmdny- és
engedélyezési terveinek készitése a mdr ko-
rdbban jévahagyott nyomvonalon 1993-ban
kezdédott. A tanulmdnyterv hét alternativé-
jakoziil a negyventagt zstiri dltal kivalasztott
valtozaton 1994-t6l folyamatos tervezés sordn
aprébb moédositdsok torténtek a kdzben
megyvdltozott szabvanyok és a szigorod6 haté-
sagi és kornyezetvédelmi elirdsok miatt.

A Megyeri hid névre keresztelt MO-s
északi Duna-hid 1862 méteres hosszisagaval
hazink leghosszabb folyami hidja, amely 6t
egymds utdn kapcsol6dd kiilonbozé hidszer-
kezetbdl 4ll, dthidalva a Duna mindkét dgdt
és a Szentendrei-sziget déli részét.

A Duna f64gdban, a véci oldalon, Magyar-
orszagon eddig nem alkalmazott ferdekabeles,
hdromnyilasti hidszerkezet épiil. A hid két
pilonnal késziil, a kdbelek legyezdszertien két
sikban fliggesztik fel 12 m-enként az acélszer-

kezet(i merevitStart6t. A hid tdmaszkozei 145

+300 + 145 m, Osszhossza 590 m. Mind a pes-
ti oldalon, mind a szentendrei-szigeti oldalon
a csatlakozé hidszerkezetek feszitett vasbeton
4rtéri hidak.

Az MO-s autdut hidon dtvezetett szakasza
2x2 forgalmi sdvos, ledlldsdvval. A hidon a
ledllésav az elSirtnal szélesebb. Késébb, ha a
forgalom novekedése megkoveteli, a kétol-
dali ledllésavok megsziintetésével a kocsipdlya
2x3 forgalmi sdvosra bévithetd a hidszerkezet
dtalakitdsa nélkiil. A hid északi oldaldn moz-
gassériiltek kozlekedésére is alkalmas kerékpar-
ut, a déli oldalon gyalogjarda épiil. A kocsi-
pélya burkolata aszfalt, a gyalogjdrdak kopds-
all6, érdesitett, sdkorrdzié elleni bevonatot
kapnak. A hid kozvildgitdssal, hajézdsi és re-
piilési jelz6fényekkel kertil kialakitdsra.

A Duniba keriilé mederpillérekkel kap-
csolatban folyamdramlasi és mederfenék-kimo-
sési hatdsvizsglatok késziiltek. A szimulacids
vizsgilatok megdllapitottdk: a tervezett meder-
pillérek elhelyezése dramlési szempontbdl
kedvezd, jelentés dramldsmodosulds nem vér-
haté. A hajézds biztonsigdt, a meder ésa part
dllékonysdgdt a pillérek nem veszélyeztetik.

A parti kozos pillérek és a két mederpillér
alapozdsa mélyalapozdssal, nagydtmérdjii firt
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