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A CASSINI
A SZATURNUSZ HOLDJAINAL

A Cassini Urszonda mérési adatai, fénykép-
felvételei Gjabb és Gjabb varatlan részle-
teket tarnak fel a Szaturnusz, a holdak és
a gyurdk felépitésérSl. A NASA amerikai
drigynokség tizenhét orszag, koztikk Ma-
gyarorszag egytttmikodésével készitette el
az 1997-ben hosszt Gtjara inditott szondat.
Ezatudomanyos céla trkutatis legnagyobb
vallalkozasa, a Cassini 2004 és 2008 kozott
bonyolult palyin mozogva vizsgalja a nagy-
bolygd kormyezetét. (A Cassini-missziorol
kordbban: Kitekintés 2005/6, 8)

Felszin alatti h6forrds nyomai tarultak fel
az Enceladus holdrdl mindossze 175 kilomé-
ter () tavolsagbol készitett felvételeken. Ha
folyékony viz van, akkor mar érdemes az
élet nyomait is keresni, ez egy késdbbi expe-
diciéra var majd, a Cassini mdszerei erre nem
alkalmasak. Az Enceladus 238 ezer kilomé-
terre, az E-gyUrtiben kering a bolygd kortl,
nagysaga a Hyperionéhoz hasonl6, atmérsje
kb. 500 km. A holdnak otthont ad6 E-gytird
anyaga valoszintleg magibol a holdbdl
szarmazik. Fiatal (100 milli6 évnél fiatalabb)
tertileteket figyeltek meg rajta, és ezek hGmér-
séklete eltér a tobbi tertlettdl, 18 fokkal me-
legebbnek bizonyult azoknal. A geologiailag
fiatal tertileteken kevés a kriter, a torésvonal,
a hold déli polusa kortl szinte egyaltalan
nincsenek becsapodasi kraterek. A torések-
bl vizmolekuldk és jégszemcesék reptilnek
ki. A légkor 65 %-ban vizpara, a molekularis
hidrogén aranya 20 %, a tobbi f6ként szén-
dioxid. A vizpara légkoron beliil megfigyelt
egyenetlen eloszlasa, az ibolyantdli tarto-

minyban készitett felvételeken latszo vizpa-
rafelhdk arra utalnak, hogy a viz jol kortl-
hatdrolhat6 tertletekrdl kertil a légkorbe.
Adodik a kovetkeztetés: a felszin alatt vala-
milyen héforras helyezkedik el, a torések
alatt folyékony viz van. Ugy vélik, hogy viz
csak a sarkvidéken fordul elS. A hé eredete
még vitatott, legvaloszintibb az arapalyfiités.
Az Enceladus arrdl is nevezetes, hogy az
egész Naprendszerben a legnagyobb mér-
tékben, 99 %-ban veri vissza a ries6 fényt.
Szine olyan fehér, mint a frissen esett hoé.
A Cassini tovabbi feladatainak, palyajanak
megtervezésénél a jovében kiemelt figyelmet
kap majd az Enceladus.

Kozelrdl a Hyperion szivacshoz hasonlo-
nak bizonyult. Kozel masfél millié kilométer
tavolsagban kering a Szaturnusz kortl, legna-
gyobb atmérdje 410 km. A felvételek alapjan
meghatiroztak tbmegét és térfogatat, ebbdl
dertiltki, hogy belsejének nagy részét iregek
alkotjak. Felszinét becsapodasok nyomai
szabdaljak, innen szabalytalan alakja is. A
NASA kozleménye a marvanyt megmunkalo,
arrOl darabokat lepattintd szobrisz tevé-
kenységéhez hasonlitotta ezt a folyamatot. A
szakéntSkarraszamitanak, hogya Hypetion sajat
gravitacios terének kodszonhetSen idével Gssze
fog omlani, s a hold mai szabalytalan alakjat,
szivacsos szerkezetét egy szebben formazott
gombalak valtja majd fel.

Cassini Captures Satum’s'Sponge Moon’ Hype-
rion. Space News. 18 July 2005. 3.

Hupp, Erica — Beasley, D. — Martinez C.:
Cassini Finds an Active, Watery World at
Saturmn’s Enceladus. NASA News. 29 July, 2005.
http://www.nasa.gov/cassini
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A KIS SUGARDOZISOK IS KOCKA-
ZATOSAK

Az amerikai National Research Council 712
oldalas jelentésben tette kozz¢€ a sugarhata-
sok kockazatairol készitett elemzését. A f6
megallapitas: nincs biztonsagos szint, bar a
kis sugardoézisok kockazata kicsi. Az elmult
tizendt évben erdsodott ez az dlldspont. A
tanulmany szerz6i nem értenek egyet azzal
a feltevéssel, miszerint a kis sugardozisok
artalmatlanok, s6t jotékony hatastak lenné-
nek. A kis dozisok kockazatanak megitélése
messze vezetd kovetkezményekkel jar,
befolyasolja a sugarvesz€lyes munkahelye-
ken dolgozok egészségének védelmét és a
radioaktiv hulladékok kezelését szabalyozo
el6irasokat. A szakértGesoport a 0,1 sievert
(Sv) alatti dozisok hatasat vizsgalta, ez az
éves atlagos hattérsugarzas negyvenszerese.
Legutobb 1990-ben készult hasonlo atfogd
tanulmany, akkora kockazatokat rakbetegek
és a Japanra ledobott atombombak talélsi-
nek adataibol vezették le. A kis dozisokra az
LNT (Linear No-Threshold) modell alapjan
extrapolaltak. Az LNT modell helyességét
tobben kétségbe vontak, epidemologiai
és laboradatok alapjan arra kovetkeztettek,
hogy a kis dozisok artalmatlanok, és képesek
a DNS-tjavito enzimeket és mds, késSbb vé-
delmet nyijto folyamatokat stimulalni. Az Gj
tanulmanyban a bomba ttlél6kre vonatkozo
Gjabb rakgyakorisagi adatokat, atomipari
dolgozok, orvosi besugarzasnak kitett em-
berek adatait dolgoztak fel, minden adat az
LNT modell helyességét igazolta. A modell
szerint egyetlen 0,1 Sv dozis szaz emberbdl
az egész élet alatt egynél rakot okoz. Ezzel a
kockazattal szamolni kell a manapsag gyak-
ran elvégeztetett CT vizsgalatoknal, mivel
a vizsgalat 0,012 Sv dozis elszenvedésével
jar. Az elemzések soran igyekeztek egy ve-
szélytelen szintet jelz6 kiiszobértéket talalni
—sikertelentil. A kis d6zisok jotékony hatasat
igazolo allat- és sejttenyészet-kisérleteket

nem talaltik elég meggyGzGnek. Mas szak-

értdk a tanulmany ismeretében is kialltak a

jotekony hatds mellett —a vita folytatodik.
Kaiser, Jocelyn: Radiation Dangerous Even
at Lowest Doses. Science. 309, 233, 8 July
2005.
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KLIMAVALTOZAS
A PLIOCEN KORBAN

Ugyanazokbdl a bizonyitékokbol, azonos
modszerrel dolgozva két kutatdcsoport
teljesen ellentétes kovetkeztetésekre jutott.
Egy brit és egy amerikai kutatdcsoport az
egyenlitGi Csendes-6cednon a pliocénban,
a4,5-3 milli6 évvel ezeldtti idGszakban fenn-
allt hémérsékleti viszonyokat elemezte. Ez
a tartomany a mai globdlis klimarendszer
Jhajtomotorja”. A szamitogépes modellek
eltér6 eredményre vezetnek a jovSbeni
felmelegedés varhato hatasait illetGen. Egyik
modell szerint dlland6 El Nino allapot alakul
ki, allandoan meleg lesz az 6cean. Mas
szamitasok szerint dllandésulhat a hivos La
Nifa, vagy maradhatajelenlegi rend, az EINino
ésalaNina valtakozisa. A maltbeli valtozasok
feltarasa segithet a modellek pontositasdban, a
jovébeni valtozasok elSrejelzésében.
A kutatok mélytengeri tiledéket gyijtottek
a Galdpagos-szigetek kornyékén és azoktol
13 ezer kilométerre nyugatra. Az lledék-
bdl kivontik a mikroszkopikus méretd
foraminiférak fosszilidit. A foraminiferak a
pliocénban a felszini vizekben éltek, életiik
végén a fenékre stillyedtek. A héjukban meg-
Grzott magnézium és kalcium ardnyabdl le-
het kovetkeztetni a korabeli hémérsékletre.
Az atlaghGmérséklet a pliocénban 3
fokkal magasabb volt a mostaninal. A brit
csoport (Rickaby — Halloran, 2005) az el-
mult 6tmillid évre hat hémérsékletadatot
hatarozott meg, ezek egyike a pliocén me-
leg id6szakara vonatkozott. Megallapitasuk
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szerint a keleti Csendes-6cean lényegesen
hidegebb volt a nyugatinil, ez jellemzi a La
Nifia allapotot. Az amerikai csoport (Wara
etal., 2005) tobb, mint kétszaz hémérsékleti
értéket hatirozott meg, ebbdl 6tven esett a
pliocén meleg id6szakara. Szerinttik a keleti
o6cean csak kicsit volt hidegebb a nyugatinal,
tehat El Nifio uralta a korai pliocént.

El Nino és La Nifia eltérd hatdssal van a
globilis idGjarasra, mis a hémérséklet- és
a csapadékeloszlas. Az amerikai eredmény
mellett sz0l, hogy sokkal tobb mérési pontjuk
van. A britek viszont sokkal jobbnak tartjak
mintatisztitdsi modszereiket. EgyelGre nem
lehet donteni a modellek kozott.

Kerr, Richard A.: El Nifio or La Niria? The Past
Hints at the Future. Science. 309, 7535, 29
July 2005, 687.

Rickaby, Rosalind E. M. — Halloran, Paul:
Cool La Nifa During the Warmth of the
Pliocene? Science. 307, 5717, 1948-1952.
http://www.sciencemag.org/cgi/content/
full/307/5717/1948

Wara, Michael W. — Ravelo, A. C. — Delaney,
M. L.: Permanent El Nifio-Like Conditions
During the Pliocene Warm Period. Science.
309, 7535, 29 July 2005, 758-761.
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KVANTUMKESZTYU

Jobbkezes vagy balkezes? Mindennapi vila-
gunkban egy tirggyal, példaul kesztytvel is
kozolhetjik ezt az informaciot, a balkezes
kuilonbozik a jobbkezestdl. Milyen lehet egy
par keszty( a kvantumviligban? A szerzk
szerint négy Osszecsatolodott részecske két-
féle, a kesztyhoz hasonldan egymas tikor-
képének megfelels adllapot egyikébe kertil-
het. Ezek a kvantumkesztytik gazdasigosab-
bak a klasszikus kesztyiknél. A hétkéznapi
kesztytk informaciot adnak a kesztyd
valamennyi pontjanak térbeli elhelyezkedésé-
r6l, a kvantumvilagban viszont teljesen

ismeretlen a részecskék abszolut pozicidja.
A kvantumkesztytiként felfoghato részecske-
parok tehat csak a bal- vagy jobbkezességrol
hordoznak informaciot. (A szerzok koziil
Di6si Lajos a KFKI Részecske- és Magfizikai
Kutatointézet munkatarsa.)

Collins, D. — Di6si L. — Gisin, N. — Messer,

S. — Popescy, S.: Quantum Gloves. Physical

Review A. 72, 022304, 2005

Quantum Physics: It Must Be Glove. Nature.

436, 18 August 2005, 893.
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VILAGITO SZUNYOGOK

Ujfegyverlehet a malaria elleni kiizdelemben
az a génsebészeti stratégia, amelyet brit kuta-
tok (Imperial College London) dolgoztak ki.
Az eljaras lényege, hogy a him szinyogokba
olyan gént épitenek be, amely fluoreszcensse,
vilagitova teszi ivarmirigyeiket.

A maliria kérokozojat hordozo sziinyogok
megfékezésének egyik modja, hogy terméket-
len himekkel arasszanak el egy adott tertile-
tet, mert akkor hidba parosodnak a nésté-
nyekkel, a rovarnépesség drasztikusan
csokken. E technikaval sikertilt mediterran
gyumolcslégy-populaciokat ellendrzés alatt
tartani, am az Anopheles szinyog nésténye
terméketlentil is fertéz. Ezért egy malariael-
lenes program csak akkor lehet hatékony, ha
a him és a nostény egyedeket el tudjak egy-
mistol valasztani. A megkilonboztetés azon-
ban a szanyoglarvak esetében rendkiviil
nehéz, ezért dolgoztak ki a kutatok a vilagitd
larvak ,megkonstrualiasinak” modszerét.

Medizabol szarmazo fluoreszcenciagént
juttatnak a rovarokba Ggy, hogy az csak a hi-
mek nemi szerveiben ,kapcsolodik be”, azaz
csak 6k fognak vilagitani. A fluoreszkalo és
nem fluoreszkald egyedek elvalasztisihoz
automatizalt rendszert hasznalnak. A sza-
nyoglarvak egy vizsugarban atrepiilnek egy
detektoron, amely ha fluoreszcenciat észlel,
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kis levegdt lovell, s kiilon gytijtébe tereli a
vilagito egyedeket. A késziilék 6ranként 18
ezer larvat képes ,szortirozni”. Az eljarast az
Azsidban malaridt terjeszté Anopheles step-
hensi fajra dolgoztak ki, de a kutatdcsoport
egyik tagja, Andrea Crisanti szerint barme-
lyik mas szanyogfajra alkalmazhato.

Nature Biotechnology (DOI: 10.1038/

nbt1152)

G.J.

kordbbi képességek, a virtudlis gyakorlas
annal eredményesebbnek bizonyult.

A kutatok szerint kollégaiknak is érdemes
lenne vizsgalatokat végeznilik, hogy alata-
masszak vagy cafoliak az eredményeket, és a
modszert érdemes kiprobalni mas idegrendszeri
problémakkal kiiszkds betegeken.

Medline Plus. 07. 10. 2005.
Neurology. 27. 09. 2005.

G.J

VISSZA A VOLANHOZ — VIRTUALIS
TERAPIAVAL

Agyi érkatasztrofa utin hatékonyabban lehet
megtanulni Gjra vezetni, haa paciensek a pilotak
képzésében hasznilatos szimulatorokhoz
hasonlo vezetési programokkal gyakorolhat-
nak. Dr. Abiodun Akinwuntan (Medical
College of Georgia, Augusta) belga kollégiival
32 km hossza virtualis Gtvonalat tartalmazo
szoftvert dolgozott ki, amellyel —autopalyaktol
forgalmas varosokig — kozlekedési szituaciok
egészsoratlehet modellezni. A rendszerteszte-
lését Belgiumban végezték, ahol sztrok utin
hat honapig tilos volanhoz (ilni, és azutan is
csak bizonyos vizsgak utan. A vizsgalatban 83
személy vett részt, akik vagy a szimulitoron
gyakoroltak, vagy a hagyomanyos moédon
elevenitették fel vezetSi képességeiket.

A program 6sszesen tizendt 6raban 6t hétig
tartott, a paciensek elétte és utina is szamot
adtak vezet6i képességeikrdl.

Avirtudlis teripia résztvevsinek 73 %-a volt
képes letenni azokat a vizsgikat, amelyek a
vezetSi engedély ismételt megszerzéséhez
szlikségesek; a hagyomanyos modszerrel
gyakorloknil ez az ariny csak 42 % volt. Azt
is megillapitottak, hogy azokndl a betegek-
nél, akiknél az agyi érkatasztrofa a bal féltekét
érintette, hatékonyabb volt a szimulator,
mint a jobb oldali sériilteknél. Kidertlt az
is, hogy minél magasabb a paciens iskolai
végzettsége, és minél kevésbé vesztek el a

MINIATUR ROBOT
A GYOMORBAN

Olasz és koreai kutatok Paolo Dario vezeté-
sével paranyi robotot fejlesztettek ki, amely
a gyomor-bélrendszeren végigsétalva
nemcsak felvételeket készit, hanem kisebb
beavatkozasokat is elvégez. LenyelhetG endo-
szkopos kapszulak mar néhiany éve léteznek,
a fejleszt6k szerint azonban ez a mostani
eredményesebben segitheti a gasztroente-
rologusok munkajat. Ugyanis nem egyszerd-
en végigcsusszan a bélcsatornan, hanem la-
bacskaival halad, és az azokon 1évé miniatdr
kampokkal képes a nyalkahartya megsértése
nélkiil barhol megkapaszkodni, ott elidGzni,
felvételeket késziteni, esetleg operalni. A
kutatok kiilon rendszert dolgoztak ki a labak
mozgasanak iranyitdsara. A labak anyaga
semlékszik” eredeti formdjara, €s minden lé-
pEs utan visszanyeri azt.

Akapszuladatmérdie 10, hossza 25 mm; vala-
mivel nagyobba korabbiaknal. DariGék szerint
azonban mérete csokkenthets. A szerkezetet
egyelGre csak gyomorszoveten probaltak
ki, az allatkisérletek eldtt finomitani akarjak
alabak mozgasat. Tovabbi feladat a rendszer
tavirinyitisinak megoldasa is.

New Scientist Online. 04. 10. 2005.

G.J
Jéki Laszlo— Gimes Jiilia
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